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lungoMteuer,  93lflrben«$arben ;  flimafifc&e  KaxitMtn  .  .  .  «8 
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170.  ,JB6gel:  bilben  ©efiein*  *  6<bi<f>cen  bnr<ft  ibre  Wretntnte, 
©natto,  jOrnttboropru*;  3ufammenfe,)ung  ibrer  Jtnocb^it; 
9iauboögel  banfen  Sbier'JCnocben  unb  ©etoötte  lufaramen; 
einige  binterlaflen  SufMHbbtficee  auf  ©efteitt*Slä<ben  .  .  •.  445 

171.  6#ugetbiere.  Sfaubtbiere  bJufcn  änoeben  unb  9Rober  in 
$öblen  jufatnmen  unb  binterlaffen  Äoprolitben;  anbre  auf 
©ejrefufc&Mcben  ibre  gÄbrten,  3<bniren;  im  ©eftein  ibreitno« 
eben;  cbemifdje  3ufammenfc$ung  unb  organiföe  Sertur  ber 
U&ren  4S9 

b.  Vrra'nttrttng  *e§  JUima'a  un*  oer  iruibtbarkett 

iura)  fit. 

17«.  ©e((ifel*83ejiebungen  jroiföen  organifebem  Seben  unb  bem 
fllima.  einflul  ber  Vegetation  auf  bie  Wcbung  ,  Sempera* 
tut,  gemfttigfeit,  @le(trijita'r,  medjanifAen  Beimengungen  ber 
fttmofpbSrei  mitbin  auf  ben  gefammten  Nimatifayn  (Sparafter 
eine«  £anbe*;  ©erbalten  fleiner  öl^en  in  bieten  SBMbern; 
€d)u&  M  ^danjemSBoben^  bunb  de;  flimattfäer  einflufc 
anf  bie  $bitr.»eoölPerung  .  .  .  «  .  .   «5 

c.  mittelbare  Veränderungen  ttt  9ofcenf  »uro)  fir. 

173.  9(u«sbrfl(6e  von  5orf«5Wooren.  «Mögliche  fflMrfnngen  oon  3n* 
fnfown  «nb  Äoraflen.Sttffen  .  .  496 

.r  ,  ■  ;  D.  Untergang  bep  Organismen, 

174.  ÜberjTcbt   498 
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5. 

a.  Katergano  btr  3nbioibuen. 
175.  Begebene  Urfacftcn  befftlben.  Grfeuubarfeit  ber  »ebinq* 
niffe  M  Untergang*  au*  bem  3uftanbe  ber  foffflen  Übet- 
rede :  Unmittelbare  ©erfdjüttung  im  lebeubea  Suftanbe  nnb 
frlbtf  wä&renb  eine*  Afte*  freimiUiger  Bewegung;  balb  un< 
mittelbarer  Ablagerung  am  2ßobnorte  fribjr,  balb  in  »er* 
binbung  mit  aertförenber  gorrfäbrung,  balb  felbtf  gefolgt  »on 
3ertfflcfelung  burcf)  infÄUige  Utfacfren  .499 

b.   «ntfr0ati0  ber  Arten. 
17«.  Urfadjen:  ®ed>fel  in  ben  «genfdjaften  be«  ttebium*:  Wf«  • 
fdjung  nnb  Temperatur  ber  *uft  nnb  be*  5Baffer*r  ®edrffl 
»on  beiben;  6ala«@ebalt  be*  legten  n.  f.  n>.  <Br  ocd)t'o  Sbeorie 
oora  Untergang  ber  Arten  ,  .  .  .  .  *u  .  ....  505 

£.  8eU«#ilbnngen  mit  organtfdjen  Überreden. 
177.  ftberffdjt.  »eaiebnngen  i»ifcf)en  ben  geolegtfdjen  SagerfHtten 
nnb  tyroaeffen  nnb  jaif^en  bem  goff?f.3nfr«nbe  ber  erganifcften 


a.   /ortfüprttni  nnb  Ablagern  110. 
a.  Auf  trockenem  9oben. 

178.  Ablagerung;  fcortfubrung  burd)  bte  Stoft;  SBerfdWtrunq  auf 
troefenem  ®ege;  Beranberung  ber  ffoffll.ftede  in  biefen  $äKeu  61 1 

.  •  i  ß.  3m  ttaflrr. 

179.  «Magerung ;  ffortfübrung  von  $ol|,  Sreibbola,  nnb  »ebingniffe 
berfelben.  Dann  fforrroKen  von  meiden«  tbierifdVn  Jtörpern: 

oon  «Wuf<$el»©efateben,  J^blen  ftno^en  u.  a.  .  .  .  .  .  512 

b.   einfd)lif ßun«  im  werbenben  6ef!eine. 

180.  Burd)  nttteanifd)e  Auabrödje;  —  ju  ©ammetbe;  au  95erg« 
mebl,  Ätefrlgubr,  <Poltrfd)ief*r,  ©lätteraripel,  fclÄtterfoble, 
3>pfobil,  fcaibopal,  «Wenilit;  -  ju  »Kiffflein,  Äoral(en*£alN 
fletn,  Coralrap,  Calcaire  mediterraneen;  —  JU  AuderfrSBänfen, 

«JKnfd)elgefd)teb.@e(leinen,  g)?ufd)el*Äonglomeraten ,  Wufcbel* 
6anb,  $Wufrf)el*6anbdeinen,  gumadjellen,  SWufdjeWUlflleinen, 
<JHnfd)el*$bonen,  9J?ufd)el*6d)iefern;  -  ju  epprie*.jtalf  deinen; 
-  iu  Koprolithen  «6d)id>ten;  -  au  gifet)  «ect)tefem;  -  an 
Änodjen.Breccien ;  -  @tnf#ließungen  bei  aweiter  unb  britter 
Ablagerung;  —  Stololttben^ilbung.  .  .  .  520 

F.  SBerinberung  ber  otganifd)en  Überrede, 

a.   Drrkoplunfl  unb  beren  iolflen. 
(»eranbexung  ber  orgamförn  »cflanbt^ctt«  foffitrc  üfctfe.) 

181.  3m  Atigemeinen  mt 

a.  »ei  yfUnjm. 

182.  einfache  ©erfenfung  unter  2Baffer :  uutermeerifdje  Torfmoore 
nnb  ©alber:  geograpbifae  überfld)t,  naturgefd)id)tli<f)e  83r» 
fdjaffenfrat,  S5et5nberungen;  fcntdebung   .  ..  .  ...  . 
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f.  €ftte 

183.  gKrdwnifdbe  Sinfdiiammung  unb  Überfaidftmig.  Übe rfrf)f rttung 
pon  SreibWj.  einffMämtitutiq  001t  «Dflanjf n^beüe n ,  9315t* 
tern,  fruchten,  SKeber.  »rannfoble n :  Serbreiruua, ,  Btter, 
Walt,  pbpfffaliftf^emifae  »efdjoffenbeit;  SBrenje  wie  «e* 
peugelit,  ©upaauillft,  Eernftein,  ffoffH'ÄPpal  ber  fcigbaate« 
$arj,  9?eti«ir,  »ergtbeer,  Sttpbalt  «nb  ©teinöl,  Djpfertt 
ober  Grrbtpad)*,  ©dteererit  ober  Wapbtbalm  unb  %i^Ulit 
93rand)it,  $>artit  unb  3rolit ,  $onigftein,  S)umbolbrtt  ober 
Draltt ;  unorganifae  «Mineralien,  n>ie@ppt,  ©rfuoefel  unbBlaun  645 

184.  fBerfenfung  in  bieStefe  bet  <*rb*9iinbe:  2>efHUation ,  (Mrfere 
©errWnng.  ®a&rW»einlid)Nit;  ffolgen.  ©tefn«  ober  ©djroarj« 
Noblen :  fäafUtcfte  ©erfnrte  Aber  ibre  ©rjeugung.  —  SSaC« 
fanifTtte  ©raunf  oblen.  —  glöfc ,  ©teinf  oblen.  — •  kotyen  bet 
$auptfo&len  *  ßormatton  unb  bereit  Birten ;  (ftemifcfte  3er» 
legungen  auf  entferntere  unb  nähere  SBeftanbt&cile;  anaro« 
ratfdje  ©truftur  unb  beren  ÜbereinjHmttinng  mit  lebenben 
^>ffart|en.  —  Sulf  anifTrte  ©tetnfoblen;  SerfefcnngfctyroMiftt: 
©aflerquetlen ,  böfe  ©dwaben  ober  TOoffetren,  ©umpflufr, 
feurige  ©<fin>aben  unb  fdjlagenbe  ©etter,  ©aueraueften ;  etotf 
ge$  geuerj  ©alfen  ober  ©(Mamm*SSulfane ,  9tay&ta«93ulrane. 
93renje:  ©teinöl  unb  brennbare  ©dtfefer,  Ojoferit ,  S>atdVtin, 
$ar*  pon  ©ettltngffonea,  Wibbletonit,  6laterit,  ©ergt&eer, 
Sltfpbalt.  —  3Iutbra*it  ober  $lnö*ppalt«Koble.  —  ©rapbit.  — 
Diamant.  —  ©elegentlttfce  @ntfleQung  anprgauifdjer  «JHine» 
ralien:  ©almiaf,  ©p&ävoflbertt  u.  a.  —  ftüdbltd  auf  bie 
ftefnltate  tfnjtytlid)  bep  djetnifdxn  ©eranberuug  in  ben 
Äo&len  57j 

186.  Gmpor&ebung:  Wtrot!nung,S3erbrennung,  ©elbfrentiünbung, 
Äoblenbrflnbe,  £rbbranbe,  $feubooulfane  (Sertoblce*  ©e< 
treibe).  »ebingnifie  ber  ©ribftenrjünbung ;  CNnnnrfung  ent« 
lünbeter  Äotlen»2ager  auf  9tacnbar«©efleine;  ©rjeugniffe  .  .  63? 

ß.  fc|)Urc. 

186.  ©erfoblung  unb  Sr&alrnng  per* obiter  S&ier*£örper :  im  ©ife, 
in  $arjen,  in  ©reinfali,  im  Sorfe,  in  mannen  ©liefern; 
ane  $ornfnbftanj  befonber*  baju  geeignet;  aud)  ©epie;  Sfcicr« 
leim  unb  Knorpel  ber  Jtnoctien;  Koprolithen;  —  bituminöfe 
©efleine.  Urfacfye  bunf ler  fflrbnng  ber  Äalrfteine  nnb  3&one; 
nierenförmige  ©efkin6<jtontresipnen;  ©alpetet.S3ilbnng  .  .  643 

b.   Vt rmitterung  =  Aaljinatr. 

187.  Sritt  ein  bei  fälligen  $bier»9Jtften  al*  pon  Äoratten ,  Ratio* 
ten,  Äruflajeen,  ©eid)tbiers©(haalen  unb  Änocfjen  .  ...  656 

c  tfbfrrinbung  =  Jnkrnfrate, 

188.  fcrfcnetnnng  im  ungemeinen ,  nnb  bei  ©tiacQtetyalmen  unb 
»aumflämmen  inöbefenbere ,  -  bnrcft  ©dwefel,  fofclenfauren 
«att  CÄ«Utaff«ö«eUen)#  Äiefelerbe,  <?ifcn  eo* 
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d.    WirKlidje  Vt  rßcincruno  =  JMUifikatc. 


18&.  <?rf(f>rinnttfl  im  Stffgemeinen :  bans  im  ©efonbern.  Kalfiqe 
3Qier<9Ufte  »erfteineru  a)  barm  foblenfauren  Äalf  felbft;  fcldje 
von  9tabtaten,  QHpriapoben ,  Kondwlien  nnb  inObefoubere  33r- 
lemniten,  Knoden  nnb  35bne.  —  Körper  oon  organtfctjer 
SWifdjung  oerfteinern  bei  fünftlid)en  23erfud>en  mandtfaltig; 
bann  in  ber  9totur  #ofo  unb  3nfeften  bnrd)  Kiefelerbe,  $>olj 
burd)  fo&lenfaure  Kaltabe  in  mitunter  furzen  Sei  träumen; 
bajfelbe  bnrd)  ©op*,  bnrd)  toblenfaure*  CNfenorpbul  nnb  <5tfeu» 
crob«j>obrat,  bnrd»  ©überwältige*  Kupferorob  nnb  gabierb 
bnrd)  Kupfertie* ,  QNfenNe*  nnb  ?$bonerbe.  —  Kalfige  Sbier» 
tiefte  oerfteinern  bnrd»  frembartige  ©ubftan  jen :  wie  a)  bnrd) 
Kiefelerbe  (formlos  ober  in  Kiefel«9tingd>en),  frei  ober  »er» 
bnnben  nnb  umfdiloffen  bnrd)  Kiefel  filieren  in  SÄentlitben, 
<Doltr<  nnb  €>aug*6d)iefern,  $alb*Dpalen,  geuerfteinen,  $oru» 
ftetu*9tferen,  Chailksa,  Dpalen,  «Mdjaten  (Körpern  von  roÄff* 
rigem  ober  feurigem  Urfprnng)  \  —  b)  bnrd)  Solomit  — 
c)  bnrd)  @PP*;  —  d)  ourd)  Sorot;  —  e)  bnrd)  8lu§fpatb;  — 
0  bnrd»  »rauueifenftein.  —  g)  SBereriuug**  Wittel,  SKetaO» 
Slnflüge,  oon  ©Ifen*  nnb  Kupfer  «Kie*,  ©ebiegen 'Kupfer, 
6d)»efel*©lei,  6d)»efek3in?,  6d)»efel > Dned fllber  vu  f.  m. 
llnb  etwa*  abroeicfcenbe  Sefcfteinungeu.  -  Crgantfdje  Über* 
rcftc  pon  23itumen  burdtbrnnaen.  —  hervortreten  ber  Ber* 
fteinerungen  an*  bem  oerroirternben  ©efteiue  67 1 

«.  Siufttiafcbunf  =  SlbbtüAt  (©pnrenftefne,  Kerne). 

loo.  Allgemeine  ©efdjaffenbeit  nnb  ©ebingniffe :  auf  tfinftlid>em 
trab  natürüdjem,  racdjantfdjcm  nnb  djemifdjem  ®ege  in  ge« 
fdjloffenem  unb  geöffnetem  ©eftein.  Sei  6d)ad)tei&almen  nnb 
SBanmftömmen.  Belebungen  |u  gemiffen  ©ebirg*<6d)id)tett. 
Ö  ufere  unb  innere  Slbbrficfe,  und)  $Befd)atJen&eit  ber  ©et 
fteine;  —  bei  ein«  unb  bei  oiel«f  aderigen  organifdjen  Körpern: 
S3eobad)tung  eine«  allm5$lid)en  ttu*roitterung*»$rojefle*  bei 
93*lemntteu;  erfdjetnungen  bei  egwfeteu,  Korallen,  6d)uecten, 
Wufdjeln,  —  in*befonbere  eigene  formen  bei  $>ofterolitr)en, 
Sirofiern;  —  Grfcfceiuungen  bei  2!u*fäUuug  gan§  gefcMoffener 
9l<5ume  in  organifdjen  Körpern,  al*  9Rnfd>eln,  6d>necteu,  $o» 
lotbaiamien,  edjiniten;  S3efd>affeur)eit  ber  ftrifullungOARaffe; 
befrembenbe  formen  bei  fcurbinolien  (Dipioctenium),  gReanbri* 
nen  (Dictaophyllia),  Slfträen  (©orgonien,  Rhabdocrini«)  u.  o» 
—  8offHe  Veten,  roeldje  letd>t,  uab  anbre,  roelifc*  fdjroet 
an*  ben  ©efteinen  au*ge»afd»en  »erben.  —  ttrteu,  »eldje 
au*  leid)t  unb  au*  fdjroer  aufUOltdjen  Sbeilen  tufammen* 
gefegt  ftnb:  Ostrea,  Spondyhia  (PodopsU,  Pachyte«,  Diaa- 
chora),  Exog^ra,  Capulna  (Hipponyx)  Sphaeroütet  (Biroalrites, 


Jodamia),  Ammooite«,  Beiern uitcs  (Loligosepia,  Belcrono- 
sepia,  Bclopellis),  Aptydius  (Münatcria),  Tcudopsis    ...  716 

f.  AbaUßuna  =  J&ftfr-Vcrftc inrrunacn. 
löi.  ÜRedjanifoV  Wgftffe  in  offenen  &orme n ,  bei  ©aumfiammen. 
—  fcergleidifu,  welrte  norti  bnrtft  bie  $olj*5ertur  geleitet 
«erben,  an  ber  JDftfee  unb  in  WeuboUanb.  —  €anbftein«in&gfifTe 
wn  ©aurnftämmen  «Squtfeten)  in  ring*  gefd)loffenen  gor. 
men.  -  Gbemifd)  gebilbete  ^fb^üfTe  in  ganj  gefd>loffenen  gor* 
men:  burdj  ÄalrTpatb,  3öfeftinfPar$;  bann  bnrd)  Weerfdjaum 
nnb  «Mergel  732 

*  ■        « * 

g.   Vtrffnftfrunecn  In  oulkanifd)(ii  aeßeimn  unb  bei 
etfUiru-Ättamorpboffn. 
192.  2lu*glü&uug  von  Wanjen«  heften  nnb  ©djaalen;  «Beranbe* 
runqen  ber  lefcten  bei  entftebung  von  förniqem  Äaie  nnb 
Dolomit;  weitere  Umwanblungen  bei  anbeut  ©eftein*.  SReta. 
morpbofen;  -  Änodjen  742 

G.  $Kutfblitfe. 
i»3.  Einfluß  ber  »erfthf ebenen  ©ebirq*arten  unb  be*  Wtri  auf 
Den  <5r&altunq*«©rab  unb  «3uflanb.  ©influG  »on  ©ebirg*« 
»eftanb  unb  geftigfeit,  mobifairt  bnrd)  Duetten,  bnrd)  »ulfa« 
mfdje  n.  a.  bei  ber  ©ebirg*£ilbung  aftntfiblicft  mitwirfenbe 
Äräfte.  Duarj*6anb,  quarkige  ©anbfteine  nnb  ©rauwatfe; 
S&on  unb£e*m;  ©djiefmbon  nnb  Uboufdjiefer ;  Wufd)elfanb; 
Mergel;  Äreibe;  barter  Äalfftefn;  Dolomit}  ©op*;  Gifeiu 
fteine;  tulfanifdje  ©eftefne;  -  ba*  guter  ber  ©efteine  iß 
webr  eine  mittelbare  ©ebingniß   742 

194.  erbaltung*fAbfqe  Sbrile  unb  Organismen.  JBebingniß  bei 
Srbalrung  in  oerfdjiebenen  ©raben.  SHbftufnngeu  unter  ben 
organifdien  Äörpern  felbft:  Sbier*$$eile  mit  erbiger  ©runb. 
läge;  $ffanjen.$beile  unb  6epte;  3$ier*$beile  mit  b(o§  or* 
ganifdjer  «Wifcbnng,  alle  wieber  mit  perfatebenen  Unterau 
ftnfunge«  752 

195.  @rbalrnng**3uftanbe :  I.  £ebenbe  »oten.  II.  Sebte  Äörper. 
3*e«e  im  Seifert*,  fcerfoblnng**,  mmmt*  unb  6felett* 
Suftanbe,  mit  mancftfaltigem  Ginflufle  ber  ©eftein* *  2frt. 
HI.  2eben**er|eugnifFe:  <*rfremente  unb  @rrretionen,  23e. 
»egung** Seidjen  (girren,  3$nften);  ®obnft<Stten,  btu 
ten;  ©obn*  unb  graft «Statten;  gfra0*6puren;  -  6<ftlfiffe 

au*  ber  ©efeflfdjaft  ,  767 

Pjlpbabettfdje*  «egiffcr  jum  erden  unb  jweiten  93a  noe .      "  [  *  767 
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III.  «MI. 

©vitie  £eftett3flttfe* 

ftbtn  btt  ©rjanwmrit. 

^  f  U  n  j  c  n  :   u  it  b   $  &  i  e  r  •  £  e  f>  e  tt. 

(©efchidjte  t?cr  gfora  unb  Sauna  im  wettern  ©inne.) 

I.   IDarflelluitfl  ier  orflantfcljen  Cebens-flraft. 

§.  125.    Örgontf^je  Araft. 

A.  £>ie  organifcben  Sßefcn,  welche  unfere  (*rb » Oberfläche 
bewohnen,  unterfcheiben  fleh  von  ben  unorg'anifd;en  gemeinfam  burch 
ifyre  Vitalität  ober  irbent-Araft :  burd)  «ßnialjriinfl  unb  iortpfUnjniifl, 
vermöge  welker  fle  1)  if;r  gangeö  geben  fjinburdj  in  einem  bejWn* 
fcigen  2Bcd;fcl  ber  Materie  begriffen,  9?ot;floffe  von  außen  in  fleh 
aufnehmen  (Jntaffitfrfptunt  flatt  ber  bloßen  äußerlichen  Surtapofltion 
ber  SBelten  unb  Mineralien),  ba$  33raud;bare  ihrer  «Wifchung  nach 
(ich  aneignen  unb  in  ihre  eigne  ©ubjtanj  verwanbeln,  um  hiebutth 
*u  befM;en,  gu  warfen  unb  f!d>  au^nbilben ,  währenb  fle  ba* 
Unbrauchbare  fortroährenb  wieber  auäfcheiben;  —  vermöge  welcher 
fle  aber  audj  2)  nach  erlangter  Huäbilbung  ftd>  fortpflanzen,  b.  f;. 
burd)  $ervorbringung  anbrer  ilmen  ähnlichen  Snbivibuen  fleh  ver« 
vielfältigen  unb  in  biefen  gewifiermaafen  il;r  S)afemi  fortfefcen 
(bie  Qlrt  erhalten),  wenn  mit  if;rem  enblichen  Sobe  ihre  Jträftc 

©ronn,  Off*,  t.  mtut,  »>.  IL  \ 
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erlöfcfcen  unb  tyre  Materie  wieber  ber  iperrfchaft  unorganlfcfcer 
Gräfte  gänjlid)  verfaßt.  Um  aber  tiefe  vergebenen  unb  bie  ben* 
feiten  untergeorbueten  Verrichtungen  ju  vollbringen,  &ebürfen  fte 
eben  fo  mand>faltiger  Organe  ober  eigene  f>teau  bejhmmter  unb 
gebilbeter  Körperteile,  welche  tl;eilö  nebeneinanber  Hegen,  tyeifo 
inetnanber  eingefchloffen  unb  alle  wiebtr  auä  anbern,  auö  organi* 
fd;en  <£lementar*$heilen  &ufammengrfe$t  ffnb  (bafjer  ifjr  Warnt), 
fo  baß  (Te,  wie  burd>  jene  ftete  Bewegung  ihrer  Materie,  fo  burch 
biefe  if;re  j3ufamn:cnfe$ung  auö  heterogen  gemixten,  gebauten  unb 
gesafteten  Stetten  gar  fel;r  Von  ben  einfach  gefalteten  unb  homogen 
gemifchten,  fd;einbar  fletö  ruf;enben  Mineralien  abfielen. 

SBenn  man  ben  Qluäbrucf  „Wirt"  ober  jlatt  beflen  öftere  aud)  „©attung" 
<»a$  (td)  miteinanber  begattet  ober  gartet,  baper,  bie  93ebeurung  tropifd) 
genommen,  biefe*  ©ort  and)  Bieber  flatt  ©efd)led)t,  Genus,  ober  »eil 
tiefet  gleid)lautenb  mit  ©efd)led)t,  sexus,  ift,  ba*  ÜDort  *ipp*,  angemenbet 
wirb)  ebenfall*  bei  Mineralien  amvenbet,  fo  berupet  btefer  ©ebraud)  anf 
gan)  anbern  Gegriffen. 

B.  S)en  yflaiyen  fommen  nur  bie  e6en  bezeichneten  Kräfte 
allein  311.  3(?re  ftovm  ffl  fonoibifd;  ober  ooibifch  (©.  4),  inbem 
fle  im  ©anjen  auö  jwei  in  polar  entgegengefe^ter  Dichtung  flcr> 
entwirf elnben  Steilen  befielen,  autf  einem  minber  auägebilbeten  in 
fcer  ^i^tung  ber  8d;were,  ber  <*rbe  unb  beö  Sunfeld,  —  unb 
aud  einem  vollfommnem  in  jenrrifugafer  9iirf)tung  nach  ber  £uft 
unb  bem  Eichte  ftrebenben,  welchem  auch  allein  bie  Jorrpflanjung 
gujlefjt,  wetyrenb  an  ber  Ernährung,  aftf  einer  allgemeinen  Junftion, 
heibe  beteiligt  flnb;  alle  rechtwinfelig  auf  biefe  Sttdtfe  gel;enben 
Dichtungen  ftnb  inbifferent  unb  gleichpolig  unb  afle  weitren  9)?obL 
fifationen  unb  3ertl;eilungen  ber  Jorm  unwefentlich,  ba  ben  «Pflanjen, 
mit  ihrem  untern  ober  negativen  $ofe  an  ben  S3obcn  gef;cftef,  feine 
eigne  93ewegungö«5af;igfeit  $ujW;t,  fonbern  fle  nur  burd)  plroftfalifche 
Kräfte ,  2Binb ,  Jeuchligfeit  (Kapillarität) ,  SBärme ,  8id;t  u.  f.  w. 
oewegt  werben  fönneu.  ©ie  haben  feine  befonbre  Öffnungen  gu 
Aufnahme  ber  Nahrung  unb  Mudfchcibung  beö  Überfltäfftgen,  fonbern 
bieg  gefchiefyt  mitteilt  ber  gangen  lebenben  OberfUd>e.  8te  befielen 
im  Snnern  aud  einfad;em  3ellen*©cwebe  mit  feinen  SwifcheugefCen« 
©ängen  unb  äjrigen  gellen  für  bie  Bewegung  tropfbarer,  unb  au* 
£uftbel;ä(tem  unb  ©piral  •  ©efägen  für  bie  Bewegung  elaflifcher 
glufltgfeiten ,  wovon  fte  bie  erjlen  vorjugdweife  mit  bem  untern, 
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bem  SBurgefcSOetfe,  bie  testen  mit  bem  oberen  $f;ei(e  aufnehmen 
unb  abgeben,  unb  innen  miteinander  in  93erfif)ru:ig  bringen,  wäljrenb 
fcjle  ober  mir  mecbanifd;  gelüste  9?af;rungf*£()cife  gängtic^  auf  bem 
Äörper  aufgefdjl  offen  bleiben.  Überhaupt  bejW;t  if;re  rofje  9tof;rung 
nur  in  SBaffcr,  £ol;(enfäure,  NmmoniaF  unb  unorganifefcen  ©algen, 
beren  5Jufnaf;me  burn)  bie  2Burjefn  faft  fortwä(jrcnb  erfolgt,  burdj 
bie  S3lätter  aber  in  ber  SBeife  ived;feft,  bajj  bei  Sage  unb  im 
6onnenfrf?eine  Aofyfenfaure  aufgenommen  unb  ©auerfloff  unb 
2Bafferbunft  aufgefd;ieben  wirb,  bei  <Rac&t  unb  im  Sunfefo  SBaffer« 
buntf  unb  (auf  bfog  djemtfdjem  unb  mec&anifrfjem  2ßege)  etwaf 
©auerjloff  aufgenommen  unb  Äof;(enfäurc  aufgerieben  werben. 
S3ei  biefem  9Bed;fe(  ber  (£rfd;eiming  entwicteft  ftd;  aflmäfyficfc  bie 
eigentümliche  9)?ifd)ung  ber  Spangen  unb  if;rer  3T;eUe,  roefdje, 
naa)  Reifen,  Organen  unb  fangen * 3(rfcn  unenMicfc  wed;fefob, 
immer  auf  Äof;lenjtoff,  ©auerjloff  unb  2Ba|Terjtoff  in  tertiärer,  boefr  oft 
aud;  nod)  auf  etwaf  ©tiefftoff  unb  bann  in  quaternärer  SBerbinbung 
befielt,  benen  fid;  öfterf  nod;  fefyr  wenige  ^rojente  6d;wefe(,  $f;of pf;or, 
CHfen,  Äalf,  Sötttererbe  u.  a.  OTetafiorpbe  beijugefeflen  pflegen. 
3m  ©anjen  aber  gcf;t  bie  Crrnctyrung  ber  $flati&en  auf  eine  Qln« 
ty4ufung  von  5Co()fen(loff  fyinauf ,  wefefcef  ber  am  meijlen  oorwaU 
tenbe  23e|lanbtf;eit  ifl,  ba  er  bei  ber  Umwanbefung  bef  fotjtenfauern 
SBafferf  in  $j!angenfäure,  ©ummi  (0,26),  3ucfer,  (Stärrmef^  unb 
enblid;  in  ypangen*5afer  (0,52),  ber  unauf(öelid)jten  unb  eigenflen 
atter  pjfangttdjen  ©emifdjc ,  ber  ©ruuMage  afler  oegetabittfeben 
©ewebe,  bif  über  bie  jpälfte  afler  <5(ementar*6tojfe  aufmacht,  in  f;ar» 
jigen  unb  ärfjerifcben  3ufammenfc$ungcn  aber,  wefefce  jum  £f;ei(e 
a(f  ©efretionen  im  Snnern  ber  tyftonje  gu  betrauten  flfnb,  bif  auf 
0,88,  unb  in  ben  <5ticfftoff4;aftigen  SBerbinbitngen  ebenfaflf  biö  0,56 
ftefgr.  Dabei  oerminbert  ftd)  ber  (Baucrjtaff  unb  nimmt  ber  SBaffer« 
floff  mit  gtt.  2)ie  ljöd;fhn  ctyemtfcfyen  $ftongen«(5r$eugnifle  jeboefc 
naefc  <£fementen*3af;f  unb  Söcjlimmung  gum  S3ef;ufe  ber  ©rnetyrung 
^auptfä(^li(^  ber  auf  ©aamen  unb  tfnofpen  (id;  entwiefefnben  Vffonje 
ftnb  bie  quaternären ,  Sticfftoff * fjaftigen,  unter  wetzen  gibrin, 
9t(bumin  unb  (Jafein,  in  ber  qualitativen  unb  quantitativen  3ufammen* 
fefcung  g(eid>,  aber  oerfdjieben  f;infla)t(td)  ber  Qtnorbnung  if;rer  (£le* 
mente  unb  ber  MnflMftyfeit  im  SBafler  unb  in  ber  SBtirme  bie 
verbreiterten  unb  €ticffloff«rei*flen  ftnb.  (K  :  S  :  W  :  St  =  54 
:  24  :  7  :  17.) 
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£<r  erfte  ©rofT,  aU  grüne*  ©afcmebl  boufig  in  Gerealten  unb  unrein 
att  Äleber  bekannter,  tft  im  SöafTer  nicfjt  auflöset)  (bod)  in  ^ffanjen*©aften) ; 
bie  anbern  fmb  au  Röstet),  aber  ber  jroette ,  bauptfädtfieb  im  ©afte  ber 
©emüfe*^flanjen,  in  ben  0lta.cn  Hüffen  unb  3Ranbeln  enthaltene,  gerinnt 
in  ber  $tye,  ber  bttrte,  bauptfädUtd)  in  Seguminofen«©aamen  r-erbanben, 
gerinnt  aud)  hier  nid>t. 

Snjmifcben  verlängern  unb  verzweigen  ftd>  boch  auch  bie  inet« 
ften  tyfianjen  noch  manchfaltig  unter  wie  über  ber  Erbe,  vergrößern 
if;re  Oberfläche,  bort  $u  Erweiterung  ihrer  ewährenben  SBechfeU 
wtrfung  mit  ber  Erbe  burch  Söilbung  von  3aferwur$eln ,  I;ter  in 
SSejiehung  auf  bie  Euft  burd)  Stlbuug  von  blättern.  —  £)ie  gort* 
Pflanzung  ftnbet  burch  in  ber  Siegel  fcljr  auögebilfcete  Sortpflanjungä* 
Organe  in  ben  2Mßt(;en,  beten  Sf;ei(c  eine  $J?etamorpl)ofe  ber 
23lätter  ftnb,  nur  einmal  ftatt,  in  welchen  burch  bie  2Bechfel*ffiirfung 
ber  männlichen  unb  weiblid;en  Organe  Enchcn  in  ben  5rud)tf;fiUern 
gebilbet  unb  gu  6aamen  entwicfclt  werben,  bie  nach  ber  Reife 
ifyrerfeitö  im  Stanbe  ftnb,  fleh  wieber  gu  je  eittem  neuen  felbjl« 
flänbigen  Snbivibuum  auägubifben.  SSiele  $ffanjen  ftnb  mehrjährig 
unb  bann  entwirfein  fich  mittelft  Änocfpen  in  jebem  %ai)rt  neue 
3meige,  SBlätter  unb  SÖlüthcn  au*  ben  alten  3weigen.  S)a  nun 
auf  btefe  2Beife  Äörper,  Ernährung*»Organe  (SBurjeln  u.  f.  w.), 
SRefpiration&Organe  (SMätter) ,  SJortpjtonaung&Organe  (Slüthen 
mit  ihren  untergeorbneten  Steilen)  auäeinanber  hcruorFommen  unb 
etneö  fleh  on  *>em  anberen  anfefct  unb  fo  allmählich  bie  ©etfalt  M 
©angen  gufammencjefefcter  ma6)t,  unb  ba  felotf  baä  SBachäthum 
eineä  unb  beffelbcn  Sweiged  immer  f;auptfäd>ttc^  nur  am  Ettbe 
fiartftnbet,  fo  baß  er  ftd)  hier  verlängert,  währeub  bellen  einmal 
gebilbeter  Sheil  barunter  fleh  fafl  nicht  mehr  in  bie  Eange  belmt, 
fo  hat  man  baä  2Bad;dtl)um  ber  fangen  ein  peri}il)fnfd)e»  genannt. 

Die  au*fübrlid>e  ^Betrachtung  biefer  ©erbältniffe  ffnbet  man  bei 
SBifchoff      bie  ber  Ernährung  DeT  fangen  bei  Eiebig  2). 

C.  S)ie  fchiere  weichen  in  23au  uub  $orm,  Ernährung  unb 
gortpflanjung  fel;r  von  ben  $flan$rn  ab  unb  heften  bie  höheren 
Vermögen  ber  6en)t6ilität  unb  Ort$*93ewegttng  aufjtrbem,  woburefc 
eben  jene  bel)crrfd;t  unb  hoher  geftetgert  werben.  £)aö  Vermögen 
ftch  äußrer  Einbrürfe  bewußt  gu  werben  unb  burd;  btefcö  Sewußt« 
fepn  veftimmt  ba$  oft  auf  Änochen  geflößte  9D?u$fel«epfhm  ber 

')  im  Allgemeinen  Sbetle  fetner  Soranif. 

*)  Organtfche  @bemie,  83rannfd)»eig  1640,  8. 
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SBewegung&Organe  (J-üfje,  gftigef,  g(o([en,  grätigen  u.  f.  w.)  gum 
©ebraudje  ber  festen  auägubefmen  unb  gufammenjugicfjen  beruhet 
auf  bem  9teroen«epjtem ,  mefdje  bcibc  ©pfteme  gfeidfr  ben  entfpre- 
cfcenben  Straften  bcn  $ftongen  fcf)lcn.  £ie  SaTjigfeit  ber  wiflföf)r* 
Uc&en  ^Bewegung  unb  beö  Ortäwec&fete  befcingt  aber  nitfct  afteitt 
wätyrenb  ber  Sortbewegung  fefbfl,  fonbern  auety  frijon  in  ber  ge« 
fammten  Organifation ,  ein  Unten  unb  Oben  nad>  ber  5^*'  cm 
2>orn  unb  hinten  narf;  ber  SRidjtung  ber  Bewegung  unb  eben  fo 
triefe  in  ftc&  »erfd>iebene  leiten  M  $f;iere$,  wogu  bann  noefc  bie 
unter  f?d>  g(eia>en  «Rebenfetten  fommen.  <D?an  fann  bal;er  bie 
(Snmmetrie  eineä'  Sfn'ereä  auf  brei  gu  einanber  redjtwinfeftge 
QJc^fcn  gurActfftfyreu,  wooon  bie  Sängen«  unb  £5f;en*51d)fe  unglcirf)* 
poftg  unb  bie  Querac^fe  g(ei<typotig  f!nb;  bafjer  bie  ©efammtform 
fpf>enotbifd>  ift  (©.  4)  unb  bie  feit(id;rn  Organe  paarweife  finb. 
«Wanefce  Spiere  ftitb  gwar  mit  einem  <£nbe  ober  einer  Seite  fefh 
gewadjfen,  fönnen  ftd;  aber  bemungcad)tet  fnnerljafb  eineä  gewiffen 
23ereid;eö  wittFftOrfid;  bewegen  unb  vertieren  audj  bie  fpfyenoibifdje 
©nmmetrie  barum  uidjt  (eid)t  gang,  weil  fte  anbern  mit  fcofomott* 
Dttät  oerfef;encn  immer  oerfyäftnißmäfng  nal)e  oerwanbt  bleiben ;  bod> 
serwifät  fle  ft<&  bei  ifmen  oft  unb  fte  nSfjern  ftcf>  in  if;rer  äußern 
gorm  (guweifen  fogar  fd;on  bei  freier  Bewegung)  ben  ^fangen 
(|)flanjcn-fcl)tfrf,  £tral)lf!t-ffcl)tfrf),  ba  fte  unten  (am  Q(n&eft*$unrte) 
unb  oben  bifferent,  na<&  aflen  Sftdjtungen  ifyrer  fjorigontalen  $ert« 
pfyerie  aber  indifferent  erfdjeineu  unb  alle  Sfjcifc  in  ben  23famen  in 
meijt  5— 3fadjer  $ai)t  um  einen  gemeinfamen  Stfittefpunft  georbnet 
fjaben.  2>cri)  itf  biefe  pflanglid)e  enmmetrie  nid>t  teid;t  gang  t>ofl« 
flänbig  unb  fommen  ber  tf;ierifd;en  nod>  anbre  !8erf>dltniffc  au  $ft(fe :  wie 
bie  ©inne&Organe,  ber  #)?unb,  ber  Alfter  unb  fefbft  bie  (Generation** 
SBcrFgenge.  2)ie  ©inneö*  Organe ,  foweit  fte  überall  oorljanbcn, 
liegen  3»ecf.gemä§  an  bem  <£nbe  be$  Itörper*,  weldje*  bei  ber 
Bewegung  üorangrfjt;  unb  tynen  nal;e  aud>  bie  Organe  gum 
Ergreifen,  gum  21ufnef;mcn  ber  9?af;rung;  am  entgegengefefcten 
Chtbe  pflegt  ber  Alfter  gu  liegen  unb  baf;er  ebenfalls  gur  Beurteilung 
ber  ©nrnmetrie  gu  bienen,  wenn  er  ntd)t  mit  bem  ERunbe  in  einet 
gentrafen  Öffnung  gufammenfäflt,  wo  aber  nod)  immer  eine  befonbre 
©enital » Öffnung  al*  #ftlfö « @l;arafter  bleibt  («tbartben  u.  a.). 
Die  Sfjiere  eignen  ftd;  nämlid)  «irf>t  bfoö  bie  wirKicfre  «Rafjrung* 
gUtiba  unmittelbar  oon  äugen  an,  wie  bie  fangen,  fonbern  nehmen 
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i>rganif(&e  sRo&jloffc  ftte  5£rt  bura)  einen  fetten  mefjrfarf;en  iHunb 
in  ftd)  auf,  führen  fte  in  einem  befonbern  Kla^nrngs-AaBai  mitten 
burd;  ifyren  Äörpcr,  faugen  auf  tiefem  SBege  mitteljt  ber  &tit0rtfrg 
bie  gur  <£rn<S()rung  geeigneten  gCüffigfeitcn  in  ftcfc,  fo  baß  tiefer 
9ca()rung$«5tanal  t>en  Stieren  fa(l  baä  ift,  waö  ben  Vftonjen  ber 
Söoben,  unb  fdjeiben  bann  batf  9?icbt«9lffhniiirbarc  burd)  eine  JSlftrr- 
©ffnunö  wieber  auö ,  bie  ober,  wie  fajon  gefagt,  öftere  mit  ber 
flttunb.Öffnung  aufammenfäflt.  3ene  norf)  roljen  ©äfte  (Chylus) 
gefyen  mittefjt  ber  ©augabern  in  ein  93hit*©cfä0=  (9tbern«)  ©»(lern 
über,  girfuttren  barin  im  Äörper,  um  ade  Steile  burd)  bie  ©efaß* 
SBanbungen  fyinburd)  ju  ernähren,  ju  uergrößern  unb  Urnen  wieber« 
Aiierfeftett,  waö  Urnen  burd)  ben  eeben&$rojeß  (Wuäbünflung,  Jort« 
Pflanzung  u.  f.  ».)  aflmäbün)  abgebt,  treten  aber  auf  biefem  2Bege 
auefc  von  3rtt  311  Seit  in  bie  JÄtljmungfl-Örflonc  (ßunge,  finngen* 
fäcfe,  Siemen  u.  f.  n>.)  unb  fyieburd)  in  !Berbinbung  mit  ©auer* 
floff-f>a(tiger  Suft  unb  geben  an  biefe  fortwatyrehb  SBafferbnnjt  unb 
ÄoOlentfojf  (in  ber  SBcrbinbung  mit  ©auerftoff  ate  flogen  fäure) 
ab,  ba  iTa)  im  23tufe,  burd)  üorgugöwcifcä  Mbfcfcen  feiner  übrigen 
sD?if<t)ungd«£()eUe  an  ben  tförper  ju  beffen  Ghrnä&rung,  ber  Äofjten» 
floff  immer  wieber  auf*  Sfaue  ankauft  unb  biefeö  enbüd)  bur<$ 
fehlerhafte  9ERifd)ung  gur  <£mä'f)rung  untaug(id)  macben  müßte. 
Sfyiere  oerwanbetn  bat;er  ben  ©auerjloff  ber  Qltmofpbäre  fortbauernb 
in  jtobtenfäure ,  wie  bie  $flan$en  biefe  wieber  entfotyfen.  2>ie 
*D?ifd)ung  ber  mandtfaltigen  Sbier*£örper*23etfanbif;eUe  befreit  fajt 
überaß  auä  ©auerjtoff,  2Bafferjloff,  Äol^enftoff  unb  (nie  unter 
0,17)  ©tief floff  in  unmittelbar  quaternärer,  fefcr  (eid;t  oergängli^er 
^Bereinigung,  wo$u  nod?  geringe  aber  wefent!id>e  Mengen  von  GPifen, 
¥f)oefpf)or,  ©djwefef,  Äafcium,  ERagnium  unb  in  #uod)en,  ©djaatett 
unb  jtoraflen«©tßrfen  rcidjfidje  (5rb*6a(je  unb  einige  anbre  unorga* 
nifdje  SBerbinbungen  fommen.  2>ie  erfie  unb  mithin  niebrigjte 
UmwanMung  bcö  aud  brn  9iafyrung&9Ritte(n  ber  GHngeweibe  gc« 
gogenen  9tol)rung$fafte$  (Chylus)  ift  bie  in  23(ut,  beffen  beibe 
£auptbetfanbtf;eUe,  SJibrin  unb  Albumin,  ganj  benen  ber  fangen 
entfpredjen,  ba*  aber  aud)  nod>  bie  anbern  Elemente  be*  Sbier* 
Äörperö  entf^Cr.  Au*  jenen  jwei  ©eftanfcttyeUen  fönnen  ftd)  nun 
aud)  ofjne  weitre  quantitative  SBeranbcrung  äffe  37?uäfe(«  u.  a. 
tl)ierifd)en  ©ubfian&en  burd)  Ablagerung  fyerfleffen,  wie  aua)  biefe 
wieber  in  »tut  aufgelöst  werben  fönnen.    3ener  brittc  ©ticfjtoff« 
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tyaütge  $jfongem93efranbtheil,  baf  Gafein,  finbet  flrf>  häufig  in  ber 
Wtiid)  bet  ©äugcthiete  unb  bicnt  baljer  gu  beten  (Ernährung,  bevor 
fie  unmittelbar  t>egetabt(ifcf>e  Soft  aufzunehmen  im  ©tanbe  (Inb. 
—  «Rur  bie  ©ehirn«  unb  9cer»en«©ubjtan,g  nehmen  noch  2  ©tief* 
floff<frete  Jette,  baf  eine  mit  $l)ofpf)or*©el>aft  in  ftch  auf.  2>ie 
thierifche  2tfftmifation  beginnt  baljer  auf  ihrer  nieberfien  ©tufe  mit 
ben  höchtfen  oegetabilifd;en  ^robuften,  unb  fo  crflart  cf  ftrf;  leicht, 
wie  herbioore  Spiere  gemtyrt  werben  rönnen  burch  $fUm$en*2f;eifc, 
welche  jene  ©tirfftoff.SBerbinbungen  entarten,  aber  nicht  burch  anbre. 
8ie  ftnben  barin  biefefben  naf;ern  Elemente,  wie  bie  Haubtljiere  in 
ter  5(eifrfj*9tafyrung.  516er  aud;  bie  bieten  6ticfjtoff«freien  fangen- 
93efianbtheite  ftnb  bei  (Ernährung  ber  $erbiooren  nidjt  ol;ne  9iu$en, 
tnbem  biefe  hauptfäd;ud)  ben  reichlichen  5tof;(enjloff  liefern,  welcher 
im  <Refpirationf«$roge§  u.  f.  w.  fortbauernb  aufgetrieben  wirb, 
ben  fle  in  lauter  Bt\d\toff*f)aiti%cn  Elementen  ihrer  $flangeu«9cahrung 
allein  nicht  hinreichenb  würben  ftnben  rönnen,  ber  aber  färben  Umtaufch 
ber  Materie  im  £ebcnf«$roge(fe  boch  notljwenbig  ifc.  ©nblid;  müffen 
auch  bie  Ghrben«  unb  fähigen  93c|lanbtl;ci(e  ber  $jlangen  ben  Ghrbcn« 
unb  ©atg«©ehaft  für  bie  Änodjen,  ©cbaalen,  Sähne,  für  baf  JÖlut 
ter  Sljiere  u.  f.  w.  liefern.  S)a  ffd>  bie  einzelnen  Organe  cinanber 
umfliegen,  in  bem  ©rabe,  baß  felbjl  bie  äußerliche  ben  93obcn 
berfifjrcnbe  $tid)t  ber  $flange  im  $l;iere  nach  innen  gefeiert  ifr,  auch 
bie  9tefpirationf«51uiba  ben  itörper  gu  burchbringen  pflegen ,  unb 
ba  bie  oerfduebenen  Organe,  gewhje  furge  ©tabien  bei  ben  einer 
«JWetamorphofe  unterworfenen  Spieren  aufgenommen,  giemlich  gleich- 
zeitig miteinanter  entflehen  ober  bei  ber  ©eburt  fchon  entflanben 
ftnb  unb  baf  2Barf;f  thum  nun  burch  21ufbelmung  ber  einmal  ge« 
bitbeten  Sl;eile  (flatt  burch  2lnfe$en  baran,  wenn  man  bie  auf 
Grben  bef!ef;enben  Jtnochem@erfifle ,  bie  ©d;aa(en  ber  Äonchpften 
unb  bie  ©töcfe  ber  itorallen  aufnimmt)  erfolgt,  fo  hat  man  baf 
ffiachfthum  ber  Spiere  im  ©egenfafce  gu  bem  ber  tyftongen  ein 
jentraiff  genannt.  2)ie  eigen thümlichen  männlichen  unb  weiblid;en 
©cnerationf-Drgane,  ebenfallf  mel;r  inf  Snnere  gurüefgegogen,  ftnb 
oft  in  oerfdnebenen  Snbimbuen  getrennt;  ihre  gegenfeitige  Grm* 
wirfungf*2Beifc,  Befruchtung,  ijl  manchfaltiger  21rt,  bie  Jortpflangung 
taher  nicht  fiberall  gleich  unb  namentlich  gumeilen  in  ber  <Hrt  eigen« 
thümlich,  baß  eine  Befruchtung  für  mehre  Generationen  wirfen 
Fann;  auch  bienen  btefelben  Organe  oft  gut  wieberholten  SJortpflangung 
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ber  ndmliajcn  3"bivibuen.  3c  l;ßf)er  bad  Sfjier  organiflrt  i|7,  befta 
mefyr  pflegt  man  bei  ben  eingelnen  organifdjen  ©pftemen  ber  9cu* 
tritton  (tyffimilütion,  3trFii(ationr  9tefpiration),  ©eneration,  23eme« 
gung  unb  Chnppnbung  f;errfd>enbe  3entral«?)unfte,  3entral'Drgane 
*u  ftnben. 

©egen  ber  mandtfaltiaen  9)?obififationen  unb  mannen  faVinbarcn  ober 
gumeilen  »ielleid)t  wirflicben  Staänabraen  in  biefer  (*rfd)einung  vergleiche 
man  ben  joologifchen  Speil  biefer  Waturgcfcbtcbre  r-on  Soigr. 

D.  2>ie  Slttraftion  nnb  bie  Affinität  wofmen  alfer  beerte 
fnne,  baf)er  af(e  9ttatcrie  tf;rcr  £errfd>aft  unterliegt  unb  tf;r  folgt, 
mag  ffe  nun  burd;  äußre  £inberni|Te,  wie  Reibung  unb  fanget  an 
SBerflüfflgung,  baran  gehemmt  crfd;cinen  ober  ntc^t ;  benn  tiefe 
Reibung  ijt  fclbjt  wieber  bie  Jolge  einer  «Mngielmngd « itraft  in 
anbrer  SRic^tung,  unb  bei  mangclnbcr  SSerflüfjtgung  folgt  bie  Materie 
einer  anberen  bereitd  befrefyenbeu  Affinität,  ald  ffe  bei  erfolgenbet 
5luflßfung  tf;un  würbe.  Slnberd  aber  verl)ä(t  cd  (tri)  mit  ber  gebend» 
Äraft  ber  Organismen,  weldje  Feincdwcgd  affer  Materie  unbebingt 
innewohnt,  fonbern  nur  von  bereit  lebenben  Altern  auf  bie  gum 
jteim  if;rer  9cart)fommenfd;aft  gefaltete  Materie  übertragen  werben 
Fann,  wäf;renb  fte  in  jenen  erjten  wie  auefc  wieber  in  aften  tfjren 
?Kad;fömmlingen  naa)  SBcrlauf  einer  gefefclinjen  gebendbauet  von 
fefbjl  ober  fdwn  früher  burd;  mand>crlei  il;rem  geben  feinbltctye 
©inflüiTc  erlifdjt,  womit  aud;  bie  bereitd  bcjreljenben  Snbioibuen 
bie  J5f;igfcit  verlieren,  bad  geben  fortgtipflangen.  ©el;en  wir  nun 
von  filtern  311  filtern  immer  weiter  gurürf,  um  nad>  ber  erfreu 
Duelle  biefcd  gebend  gu  fragen,  fo  ftnben  wir  fte  —  naefc  unfern 
Jeggen  tfenntmffcn  —  mit  bem  93cjlel;cn  ber  Materie  nid;t  un« 
mittelbar  gegeben,  nod>  aud  einer  antern  befannten  unb  fortbe« 
fMjenben  SRaturfraft  entfpnmgen,  fonbern  wir  finb  genötigt,  bie 
Silbung  ber  erflen  Bebenwefen  jeber  5lrt  entweber  einer  außeror* 
bentlid;en  unb  vorübergegangenen  (vgl.  §.  130)  unb  batyer  und  je£t 
unbefannten  9caturfraft,  ober  aber  jener  ewig  vorljanbencn  Urfraft 
gugufdjreiben ,  aud  beren  SBiflcn  bie  gange  objeftive  Watuv  mit 
aßen  f?e  auf  gleichmäßiger  SBaljn  fortleitcnben  ©efef)en  l;ervorge* 
gangen  ijt.  ©leid;wol;l  ijt  bie  Grntwicfelung  ber  unorganifdjen  Statur 
btd  ju  einer  gewiffen  ©rufe,  welcbe  wir  §.131  noeb  ndl;er  begegnet 
feljen  werben,  eine  unerläßliche  S3ebtngntß  für  bad  Auftreten  unb 
©ebeif;cn  ber  organifdjen,  unb  bleibt  bal;er  eine  flufcnwcife  l;öl;er 
anfteigenbe  Sludbilbung  nia)t  gu  verfennen. 
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E.  3Me  organifcfre  Jtraft  fd>eiut  jwar  eine  weit  Oefrfjrdnf fere  »nfr 
oberfWd>(id;ere  Serbreituna,  unb  Söirfung  ju  brftycn,  atd  bie  übrigen, 
unorganifa)en  Kräfte;  bod>  ijl  if;r  Serfyättniß  an  (tri;  unb  in  23e* 
$ielmng  ju  ben  übrigen  ntc^t  unbetrad>tud>,  ba  ffe  burrft  unenMiebc 
3nbi»ibuati(7rung  fo  ungJtytid)  vielfache  unb  mand;fa(tige  2lngrifftf« 
fünfte  ftnbet,  fo  viele  ftcfc  rrcufcenbe  Äonfufte  hervorruft  unb,  wie 
wir  weiter  fel;en  werben,  auf  bie  jeteämalige  Cberpäd>e,  mittun  all» 
mafjlid)  auf  alfe$f;ei(e  betf  atmofvl>irifd>en  (ncvtunifd;cn)  Steile**  ber 
<£rb«9ltnbe  ein$uwlrfen  im  ©tanbe  war.  2)ic  weitre  Gntwicfetung 
ber  ©egenftye  jener  Kraft  in  (Td>  unb  *u  anbem  Kräften,  bic 
Verleitung  beö  unbegrenzt  9Dtand>fa(tigen  in  ben  <£rfäeinungen  au* 
ben  wenigen  ©runb*Kräften  ber  Natur  ijt  eine  ber  angenefjmflen 
Aufgaben  ber  93etrad>tung,  wovon  wir  in  ben  jwei  fotgenben  §§. 
nur  eine  gebrangte  ©fi^e  geben  fönnen. 

* 

$.  126.   Urbtngtfeijn  bura)  frühere  »tafie. 

2Penn  gfetdj  bie  ßebentffraft,  welrbe  bie  Organismen  in  fyfo 
tigfeit  fe$t,  ilmen  fefbjl  innewohnt,  fo  ijt  (te  bod;  im  ©anjen  fowo()( 
atö  in  ben  einzelnen  organifefcen  Snbivibuen  aud;  oon  anberen 
foämifdjen  unb  telturifdjen  Gräften  (I,  ©.  7  unb  63)  in  23e(lanb 
unb  Sntenfttat  vielfach  abhängig,  wie  biefe  Snbivibucn  e$  wieber 
von  einanber  finb. 

>$uerfl  ift  bie  tnbtoiboelU  iYb*n«kraft  felbjl  eine  befd;ränfte, 
inbem  fie  mit  unb  in  ber  organifdjen  Sluäbilbung  betf  Snbioibuumtf 
if;ren  Kulmination$*<punft  erreid>t,  bann  wieber  finft  unb  enblieh 
mit  bem  Sobe  bcö  inbioibuellen  KörverS  gänj(id)  aufhört  unb 
biefen  ben  unorganifaen  Gräften  ganglich  anheimfallen  tä§t. 

2Ba$  bie  £inmirfungen  frember  Momente  betrifft  fo  fana 
man  fte  (ttoa  in  fo(genbe  Kategorien  bringen.   (£ö  jinb : 

1)  £rregung$.<»?itter  beö  gebend:  Eicht,  SBdrmc,  fcleftriaität, 
©alvaniänuä; 

2)  Nährmittel:  SBafierjloff,  ©aucrfloff,  Äo(;tenfloff,  @ticf|loff, 
(Srben  u.  f.  w.; 

3)  3ufü(;rer  (poftttve  ober  negative)  ber  Crrregungfrtöfittet : 
£uft,  aßaffer,  SBoben  u.  f.  w. ; 

4)  gufwftrer,  fieitcr  ober  (Erhalter  ber  Nährmittel:  ebenfo; 

5)  eijemifcfce  3«toung*mittel:  ©ifre,  Wtfyt  8uft  u.  f.  w.; 

6)  ©djufrmittel  bagegen; 


7)  $?e<banifd)  fdtfbfidje  Körper  unb  3ufdffe:  gufdulge  3er* 
fldrer,  ©türme,  Jroft  u.  f.  w.; 

8)  G$n0mftte(  Dagegen:  ©of)nungen,$8jrflecfe,#öl)(en  u.f.w.; 

9)  Drganifd>e  Jeinbe :  fytrajlten,  «Raubtiere,  $flanjenfreffer; 
10)  ©d;ufcmittc£  bagegen. 

£)ic  SUtrnhtian  bindet  bie  organifc&eu  Körper,  bereit  ©igen- 
fd>were  gwifdjen  bie  ber  (Jrbc  unb  ber  8uft  faffenb  ungefähr  jener 
beä  2Baficrö  g(eid>  ifl,  an  bie  <5rb*D6erjlac&e ,  bebtngt  gwar  fyter 
ü;re  ©teflung,  Stiftung  unb  Bewegung,  tritt  biefcr  ober  and;  mancfc 
facb  fyemmenb  entgegen  unb  mobtfairt  tf>rc  2Beife ,  unb  wirb  burcfc 
©toß  unb  ^att  ntd>t  fetten  bieUrfad;c  inbivibueffen  mcdjanifd)en  £obe£. 

jTtü)t  unb  Warme,  von  ber  Sonne  auögefyenb,  ftnb  gfetd>  ber 
tflek!ri3ttät  in  gewiiJen  Satten  <£rregung&9)?itte(  ber  fBitautät,  bie 
(le  weefen  *mb  fMrfen,  aber  burefc  Überreif  au(b  erfWaffen  unb 
vermuten  rönnen,  äußere  2Ba>me«©rabe  auf  ber  einen  ©eite  fatf 
ben  ©iebepunft  M  2Baff  erd  erreidjenb ,  wenn  eö  babei  an  Seu(fc* 
tigFeit  nid;t  gebricht,  auf  ber  anberen  ©eite  biä  weit  unter  0°,  in 
gunfligflen  Raffen  unb  auf  Furge  Triften  wof>t  biö  unter  —  60° 
tyerabflnfenb,  bifben  bie  äußerten  ©rtreme,  worin  organifc&e*  fieben 
nod)  mögfi($  iffc  2lber  im  großen  £au$f;alfe  ber  Statur  finben 
wir  baö  tätige  affer  Junftionen  fähige  Beben  gwifcfcen  etwa  +  50°  @. 
einerfeit j  unb  0°  anbrerfeitä  bifd>ränft,  obfdwn  and)  f;iebei  fdjon 
fefyr  viele  fangen  unb  £(;ierc  tfyeitö  gu  ©runbe  gef;en,  tfjetf* 
wenigstens  rrfiarren  ober  botfy  md)t  mefyr  gu  äffen  JunFtioncn 
Ijinreidjenb  erregt  fepn  würben,  inbem  bad  flRaa*  von  aBärme/ 
notfr  mef;r  baö  von  Saite,  weCcfye*  jebe*  2Befcn  natfc  Hrt  unb  ©e« 
wöfynung  311  ertragen  vermag,  fef>r  ungleich  ifl.  —  £>aö  £td>t, 
we(d;eö  untf  bie  ©onne  fenbet,  ijt  aud;  in  feiner  größten  ©tärFe 
nur  für  wenige  Vftongen  unb  Spiere  verberb(i<b,  obfd>on  viele  etf 
fliegen  ober  beffer  im  ©chatten  gebenden;  aber  ein  anbauernb  voff» 
fommeneö  2)unfe(  fucfyen  nur  bie  SBurgefo  ber  fangen  unb  einige 
ber  unvoflFommenflen  tynen  äbntidje  ©ewäc&fc,  wäfjrenb  bie  übrigen 
bar  in  fd>neff  erfranfen,  —  ober  bie  in  anberen  Organismen  feben* 
ben  $f;iere.  —  2iu<f>  von  ber  CKeftrijität  weiß  man,  baß  fle  ge* 
wifien  £eben&#ußerungen  ber  tyftongen ,  unb  vom  ©afvaniämutf, 
baß  er  fotyen  ber  Sbiere  erregenb  unb  förberfidj  ifl ;  boefc  fönnen  wir 
von  beiben  nod>  wenig  Einfluß  im  ©roßen  natbweifen.  £ef;ren  wir 
ober  gu        unb  2Bärme  gurücf ,  fo  ftnben  wir,  baß,  wenn  fle 
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fdjon  ben  meiflen  Organismen  in  einem  großen  Umfange  errrägueb, 
fte  ifjnen  bod>  gewöfjnficb  nur  bei  gewiffen  ©raben  unb  Strten 
ber  23ertf;eifang  günftiq  fmb  unb  Sterin  wieber  md)  2>crfd)iefcenf;eit 
ber  Organismen  feto)?  wea)fe(n.  2>auon  fjauptfäcblia)  ijl  nun  bie 
2trt  ber  SSertbeifuug  ber  oerfdjicbeneu  Organismen  in  bie  geogra» 
pf)\)d)tn  unb  p()t)ftfafifd)en  3onrn  ber  <£rb*06erjld(fc  unb  in  bie 
Venoben  il;rer  ©ntwitfefung  abhängig,  wrf?f>a(b  wir  norb  ju  einer 
näheren  23etra<btung  beS  SBerfjaltenS  »eranfaßt  fmb*  inbem  wir 
ba&u  (unftd>tficb  ber  früheren  unb  jetzigen  2Bdrme*Sertf)ei(ung  auf 
ber  <£rb» Oberfläche  t(jci(S  auf  oorfyergefyenbe  §§.119  u.  a. ,  t\)id& 
auf  bie  3fot(>ermen«£afe(  VI  oerweifen. 

SBom  rta)te  wirb  ber  EcbenS« Vrojeß  ber  Organismen  geweigert : 
eS  ijt  baljer  aud>  nur  ben  unoofirommenjten  tyflanjen  unb  Spieren, 
ifjren  unoottfommenften  ©tabien  unb  Steifen  entbefjrfia).  <£S  be« 
greift  ftd;,  baß  bie  Crnrwicfefung  ter  Vflanjen  narfj  bem  £id;te  ge* 
feitet  werbe^  23äume  im  gesoffenen  2Bafoe  mitbin  fdjfanfer  auf* 
fliegen  afS  im  freien  ©tanb,  baß  (Ie  bur<b  biefen  <£infltoß  einmal 
fn)fanfer  geflaftet  einen  plöftfid)  fettde^en  Einfluß  beS  8ia)teS  nidjt  alle 
gut  ertragen,  baß  fte  nur  an  ben  bem  Siebte  ausgefegten  ©teilen 
Mufyen  unb  fruftifoiren,  baß  mit  ber  Sntenfttät  beS  UicbtS  jtofylen' 
ftoff  unb  #ol$fafer  in  ben  fangen  mefyr  angehäuft  werben  mäjTe 
unb  fte  bicbrreS  #ofg,  beffre  Weife  erlangen,  baß  bie  Sraube  in 
mannen  nebeligen  $haf«@runben  nicht  reift,  an  beren  helleren  aber 
ratteren  leiten  fie  gut  fortfemmt,  baf?  bie  Äoblcnftojf«rcicben 
©ewürjc  auf  freien  Söergen  unb  in  ben  Tropen  befler  gebeten, 
wie  bei  ^jlanjen  unb  Sl;ieren  bie  SntenfTtät  ber  Sarben  mit  bem 
Siebte,  bem  fte  in  tropifrfjer  $etmatb  ober  fonfl  mef;r  ausgefegt 
finb,  gefleigcrt  wirb  unb  f!a)  auf  beren  OberfUd>c  fonjentrirt,  baß 
aber  im  fünftfieben  2>unfel  unb  im  Snnern  ber  ÄnoSpen  bie 
^flanjen^eife  järter  unb  weniger  (fdjarf)  gewürjtg  erhalten  werben 
fönnen. 

Manche  Organismen  gebetyen  nicht  in  ber  höheren  Temperatur 
feiger,  anbre  nicht  in  ber  geringeren  gemäßigter  ober  f alter  ©egen* 
ben,  wenn  man  gleich  äffe  anberen  äußeren  2eben«93ebingnifle  noch 
fo  flbereinflimmenb  mit  u)ren  Neigungen  fjergufteflen  fuc^t,  —  weil 
fte  baS  ihrer  fpcjipfcben  SRatur  nun  einmal  notfywenbtge  9J?aaS 
von  2Bärmc  nicht  finben;  bod)  fann  ©ew&bmtng  guweilen  Einiges 
ausgleiten,  jumal  wenn  ber  Organismus  in  bem  fremben  itlima 


geboren  roorben  ij!  [§.152].  2Bie  bie  (£ritfena  überhaupt  von  ber  Sem« 
peratur,  fo  tfl  aud>  ber  regefoiiißige  2Bcd>fc(  ber  8eben&#u§erungen 
»on  j<5f;rltd>em  unb  tag(id>em  2ßed>fc(  ber  Temperatur  abhängig; 
bod;  gewöhnt  ftd)  biefer  letzter  ate  bie  Crrijteng.  23ei  ben  $flan$ett 
ift  ber  Eintritt  beä  (Safteö,  bad  Neimen  unb  ©proften,  baä 
frftfagrn  ber  SMatter,  bte  <?ntwicfe(nng  unb  93erfw(jung  beö  3al;re& 
Triebä,  baä  S3(ü(;en  unb  bte  <8aamen4Retfc  nufyt  nur  von  einer  geroitTen 
$>ö(>c,  fontoern  aud>  einer  gewiflen  Sauer  ber  Temperatur  abhängig ; 
bei  bem  T()iere  »erlitt  eö  fTd>  eben  fo  f;tnftd>e(tcf>  feineä  Grrroae&cn* 
auö  bem  SBinterfdjlafe  (wo  ein  fofdjer  flattftnter)  /  ber  S&fytgfeir, 
9ial>rung  gu  fud;en  unb  —  gu  finben,  tvtf  Triebet  jur  Begattung, 
bed  ©ebärcnö  unb  <£rnä(jren$  ber  3""g*n  unb  ber  güge  unb 
SBanberungen  ganzer  Jamiden.  £>od;  ijt  bieg  aflcö  wieber  groger 
fpe$tfnd;er  gtfandjfalttgfeit  unterworfen.  3m  ©angen  aber  nimmt 
bie  1D?engc  ber  Snbioibuett  unb  bic  WanebfaWgfeit  ber  Tf;ier*  unb 
$jlangen*Sormen  mit  ber  2Ba"rmc  auffatfenb  gu,  unb  ift  ber  93er» 
breitungö*S3e^irf  jeber  2Irt  mcfjr  in  ber  SRid)tung  ber  3fot (;ermen, 
afä  quer  auf  biefc  auögebef;nt.  ©od)  (tnben  ftefo,  mit  Mudnafjme 
Ijofjer  ©reiten,  nur  wenige  Drgani$men«<Hrten  rttnbum  auf  einer 
Sfotljerme  unb  nod>  weniger  auf  eine  weite  etrerfe  cincö  90?eri* 
biantf  auf  bem  g-efttanbe.  2ßie  in  raupen  SBtnter  *  ©egenben  bte 
fangen  tf;re  SMätter  oerürren  unb  i(;re  ganjc  Ttyatigfeit  gu  ruljen 
febetnt,  fo  sieben  flcf>  niete  Totere  in  bte  wärmere  Tiefe  ber  <£rbe 
juritef  o()ne  9faf;rung  unb  «Mtfmutng.  <£$  fann  aud>  in  einem 
gegebenen  jtltma  bie  ^rtflcnj  eine«*  Snbioibuumä  gefiebert,  aber  bte 
gortpflangung  unb  fomit  bie  ©rbaftung  ber  %xt  barin  unmögfiefr 
fenn.  (£ine  rafd>e  2Bärme<&rf;5(mng  in  ÜBcrbinbung  unb  a(ö  ffofge 
etnetf  unmittelbaren  unb  flctt  attffaflenben  <2onncnnd;te$  würbe 
rafrf;  bie  im  Snncrn  oon  fangen  (ebenben  Sargen  parafttifeber 
3nfeften  föbfett ,  gerjtbrt  aber  aueb  eben  fo  febnefl  burd;  9?aefctfrojt 
ftarrgefrorene  fangen,  bie  ftd;  bei  (angfamem  Qluftfjauen  wieber 
erljofen  würben  (<Öbn(td>e$  bei  erfrorenen  ipänfcen  u.  f.  w.),  unb 
maebt  im  SBerlaufe  einiger  SBodjen  manefee  junge  fangen  (23ueben, 
SBeißtannen)  gu  ©runbc  geben,  we(ebe  in  fpdtrem  Hilter  einen  freien 
©tanb  fef;r  wof;(  ertragen.  3«m  Eintritt  beö  ©afte*  in  bie  $flan* 
gen  (unb  ©aamen)  ijt  meidend  eine,  wenn  auefr  unterbrodjene 
Sßarmc  von  etwa  8°— 12°  notf;wenbtg,  w<tyrenb  anbre  <£rfeteinungen 
me(>r  oon  ber  £>auer  unb  ©ejtanbigf eit ,  unb  nod>  anbre  oon  ber 
©ttmme  ber  @ommer«Tem  peratur  abhängen. 

« 
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©ei  unl  erfolgt  ber  £no*pen*2fo$brurf)  jur  3ett,  wo  bte  Efferen) 
$wtfd)en  ben  <£rtremen  ber  Tag»  unb  9tad)t'Temperatur  am  größten  ift 
SBäbrenb  manche  tyflanjen  fdjon  unter  bem  ©dwee  reimen,  mamfen  unb  felbfl 
blüben,  bebärfen  anbre  frautartige  ©ew5d)fe  4°— 6°  Söarme  unb  mebr  baju. 
3n  Sapplanb  fcblägt  bie  gemeine  ©irFe  nicht  aul  ebe  120,  bte  Swergbirfe 
(ß.  nana)  nicht,  ebe  14°  @.  mittler  ©arme  eintritt;  nad)  ber  ffiärme 
unb  Dauer  bei  ganzen  Gommern  entwirf  elt  (td)  baraul  unb  reift  bann 
ein  langrer  ober  fürjercr  3«breltrieb,  unb  fo  ift,  wenn  aud)  bie  ©lütbe 
ntd)t  alljabrlid)  jur  2lulbilbung  gelangt,  bod)  bal  ©efleben  ber  %rt  gefiebert. 
Dagegen  bebarf  bafclbft  bte  ©erfte ,  um  ju  reifen ,  nur  8°,5  <$. ,  bie  aber 
wenigflenl  brei  Senate  lang  anbalten  muffen;  ein  flarfel  ©djwanfen  in 
ber  #öbe  ber  Temperatur  bil  gegen  ben  fcrofrpunft  binab  mürbe  ©lütbe  ober 
gruebt  unb  ^amit  bie  ganje  <J)flanje  jerfWren,  meldje  oor  ibrem  3luffd)ie§ets 
in  ben  S>a Im  einer  großen  iülte  ju  trofyen  oermogte.  2)aber  fann  bie 
©etile  weiter  nad)  Horben  gebeiben  all  bie  ©irfe,  wenn  bie  niebrigere 
Temperatur  oon  8°  anbauernb  unb  befiänbig  genug  ijl,  wie  bal  in  beben 
©reiten  wegen  ber  Äürje  ber  Wadjte  oerbÄltnißmäßig  mebr  all  im  ge* 
mäßigten  ber  grall  ju  feon  pflegt.  2)od)  fann  eine  böbere  Temperatur  ibre 
Vegetation  förbern,  bie  9icife  befd)Ieunigen  felbfr  bil  |ur  Furjen  8fri|t  oon 
60  Tagen  unb  nod)  weiter.  SWandje  #oljart  bagegen,  weld)e  in  ber  3eit  ibrer 
ÜKube  bil  30°  2ßinter*Äalte  ertragen,  aber  in  unferm  oeranberlicben 
iUtma  bei  rafd)em  unjeitigem  (Eintritt  berfelben,  wabrenb  ifjr  ©aft  nod> 
in  ©ewegung  ift,  aud)  bei  12°  «Kalte  fd)on  erfrieren  Fann,  bauert  in  bem 
regelmäßigen  unb  fleten  ©erlauf  bei  norbifd)en  ffiinterl  aud)  in  &o°  MUt 
nod)  fteber  aul.  ©eloft  Kräuter  ertragen,  obne  $u  erfrieren,  mebre  ©rabe 
Jtälte,  wäbrenb  anbre  fd)on  bei  +  *°  ober  3°  febr  rafd)  ju  ©runbe  geben. 
Unb  wabrenb  bie  reifen,  troefnen  6aamen  aller  ©em5d)fe  aud)  in  ber 
bödmen  Äälte  aulsubauern  fdjeinen,  überftebt  feiner,  wenn  er  im  Neimen 
begriffen  unb  milchig  geworben  ift,  aud)  nur  i°  unter  9tall.  6ebr  Äbnlid) 
oerbalten  ftd)  2uft*3nfeften  im  ©per«,  Raupen«  unb  ^>uppen>3uftanb  einer« 
unb  bei  oollfommener  Slulbilbung  anbrer*feitl.  ©ei  einer  um  biefen  ©rab 
frbwanfenben  Temperatur,  aber  mitunter  aud)  tief  barunter  (Tnfenbea 
ÄÄIte  fd)einen  nur  wenige  ber  unoollfommenften  Wanjen  unb  Tbiere, 
Gonferoen  unb  3nfuforien  unb  aud)  einige  3nfeften  auf  bem  6cbnee  bal 
tbnen  jufagenbjte  ?Waal  oon  ©arme  ju  ftnben  unb  barin  burebaul  am 
befteu  *u  gebeiben,  wenn  fte  aud)  wabrenb  ber  größten  itälte  trftarren. 
©al  bie  Tbiere  nod)  inlbefonbere  betrifft,  fo  wirft  bie  Temperatur  eben 
fo  manebfaltig  auf  bte  3nbioibuen  ber  o;rfd)iebenen  Birten  unmittelbar  ein, 
wie  auf  bie  ber  ^flaniert,  mad)t  mand)e  berfelben  über  ©inter  erftarren, 
bebingt  aber  aud)  mittelbar  ibre  ©riftenj,  foferne  oiele  Birten  unter  ber 
Tiefe  bei  ©djnee'l ,  im  gefrorenen  ©oben ,  in  bem  su  (Sil  geworbene« 
®affer  ober  unter  beflen  eiibtdt,  in  gwar  lebenben  aber  rubenben  Wanjen, 
nad)  bem  erfrieren  ibrer  ©littet  unb  5rüd)te  unb  nad)  bem  ©erfebminbett 
ber  9tabrungl»3nf<ften  aul  ber  -Httnofpbäre  u.  f.  w.  ftd)  ibre  9tabrunj 
uid)t  uubr  ju  perfd)affcn  im  ©tanbe  {Inf;  wäbrenb  anbre  biefelbe  eljer 
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burcft  ein  Übermaa*  wn  ®ärme  einbüßen,  wo  ber  ©oben  oerrrocfnef ,  beflen 
©ctoürme  ftd)  in  bie  üiefe  jurücf gieben,  bcffen  fangen  oerroelfen  u.  f.  n>. 
5lbcr  and)  bie  ©rb*3ßärme  in  ber  Siefe  ift  eine  Söebinqung  be*  organifdjen 
Hebend ,  foferne  fte  oöüige  Serfenfung  aUc$  2Bafler$  unb  ber  barin  auflö*Ud)cn 
Stoffe  biiibert  unb  folcfc  immer  wieber  in  bie  5>ö&e  förbert.  könnte  firf) 
bie  Grbroärme  um  einige  teilen  riefer  jurücf&ieben,  fo  mbgte  ba*  organifdK 
Äcben  erlösen. 

SMe  iuft  ifl  ate  baä  größte  medjanifche  Sriebrab  in  ber  9?atur 
fchon  1,  139  bargefteflt  worben.  Sarauä  ergibt  fleh  auch  ii)xt 
SBebeutung  für  bie  organifche  2Beft.  3n  chemifcher  $inftd>t  hat 
bie  Hüft  ihren  groei  £aupt«23eftanbtb€ifen  nach  überaft  biefefbe  3u* 
fammenfe(ung  (l,  &.  125)  unb  mithin  benfefbeu  Grinflug  auf  baä 
£eben  ber  Organtemen.  3h*  $auerfh>ff-©ehatt  ifl  311m  Mthmungtf« 
<progcffe  ber  Spangen  (roenigfTcnä  gum  .Reimen,  Änoöpen  unb 
SBurgcfbitbcn)  unb  ber  Spiere  gleich  unentbehrlich  (II,  ©.  :i  u.  6). 
©in  grßgrer  ©ehaft  an  ©auerftoffgatf  ober  ein  reinetf  folc^cö  ©a* 
vermehrt  (im  ©Ratten)  bie  <21u6fd>eibung  von  ifohlenfaure  unb  f;d(t 
l)icburd>  baö  SBadtfthum  gurücf  1).  3f;r  £tiA(iaff  fommt  haupt« 
fachlich  nur  M  SSerbünnungd«  Wittei  bcö  erjlen  in  Betracht,  ba 
ein  reincä  ober  fef;r  rcidjetf  ©auerfh>ff»@a$  für  fangen  unb  Spiere 
nachtyeitis  wäre.  «Uber  manche  fernere  ©aeMMrten,  welche  (nach 
1,  6.  126)  im  ©äugen  faum  0,01  auögumadjen  pflegen,  fönnen 
aud>  in  geringflcn  Wengen  fdjon  nüfcftd;  ober,  gewöhnlich,  »er» 
berbud;  auf  baö  organifd>e  Eeben  ivirfen.  &aö  roichtigfre  berfelben 
unb  gugleid;  für  ben  SScgetationä«  $rogcf?  unentbehrliche  itf  ba$ 
jRfll>Unfaiire-^ao  (II,  6.  3),  beffen  in  ber  Wtmofphare  oor« 
hanbene  geringe  «Wenge  of;ne  bie  eben  erwähnte  Söewegunq, 
of;ne  feine  reichlich«  »Übung  unter  Sag  burch  ba*  lebhaft« 
Zt)'\ex*Mcn  unb  olme  eine  befonbre  Wngiehung&gäh'gfrit  ber  Ober« 
flädje  ber  fangen  gegen  baffclbe  für  bie  Äonfumtion  burch  ben 
Qitfymungö'Vrojef;  ber  gangen  <pjkngen*2Belt  wahrenb  eiuctf  Sagetf 
tttc^t  f;inreid)cn  fßnnte,  biä  mit  ber  9?ad;t  feine  Sluöfcheibung  au$ 
ben  VPanien  wieber  beginnt.  .  S)a  mit  ber  SntenfTta't  be*  ßichw 
an  einem  Sage,  einem  ©tanborte  unb  in  einer  $ont  auch  *>\t 
Sntenjitat  ber  2e6enötf;atigfeit  meidet,  ba  nimmt  bamit  wiebet  ber 
töebarf  an  Äohlenfaure  für  bie  Spangen  gu.  SBiihrenb  baf;er  nach 
©auffure'*  fünfWichen  SBerfuchen  bie  fangen  im  Blatten  am 

»)  Tu.  dm  Sauskure  reehercket  ehimüjue$  t%r  U  Vegetation  (Pari* 
1804t  8.)  p.  93. 
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6eflen  in  einer  *Htmofphdre  mit  ihrem  gewöhnlichen  fchwachen 
(0,01),  al*  mit  einem  bi*  $u  0,08  23of.  vermehrten  Äoblenfaure* 
®d)alt  gebeibcn,  vcgetiren  fie  im  lebhaften  Sonnenlichte  am  fr5f« 
tigflen  bei  Qlnwefenhett  von  0,08  23ol.  Äohlenfäure,  wäbrenb  ein  noch 
größere**  9J?aae?  if;ncn  immer  fchablid;er  wirb  ')  unb  ben  höheren  gieren 
eben  wegen  ihrer  meifl  ebenfalls  getfeigerten  IRefpiration  auch  tiefe 
^Wenge  fdjon  Wngtf  febaben  müßte,  weit  ilmen  Die  £uft  nun  weniger 
be$  in  ihrem  «Mmien  nötlngen  ©auerfloffed  bieten  Tann.  <£ben 
fo  nüfilich  ifl  ben  Spanien  ein  fold;er  ©ae=©eh<ilt  auch  im  ©affer. 

Saljfiiure,  j^ab-fnitref  Hatron,  fold>e  jftalkrrbe  unb  üMttrmbe 
in  Seeluft  vorfommenb  unb  an  ben  Ufern  fld>  an  Jelfen  unb 
Säumen  nieberfcb(agenb,  änbern  bie  Sntcnjttät  ber  Segetatton  nidjt 
merKich,  begünfligen  aber  mit  ber  5eud;tigfeit  unb  anbern  flimati- 
fd;en  <£inf!uffen  bcö  OTeere«?  baö  ©ebeifjen  gemiffer  ^flanjen,  welche 
in  SöinnenfänDern  nid)t  vorjufommen  pflegen  (jßuflm-'tffgrtitifn). 

$luch  ifl  eö  befannt,  wie  nachteilig  Dem  Sfjierreidje  inäbefonbre 
bie  noc^  fo  wenig  erforfd;ten  Mtamtu  ber  2uft,  wie  vcr(;eerenb  tiefe 
fcurch  (Jnbemie'n  unb  <*pibemie*n  werben  fönnen.  - 

HJafcr  wie  oben  erwähnt,  ein  $ttahrung*$?ittel  ter  Spiere, 
ein  eben  folcheö  unb  gugleich  ein  3"f"&rungcJ«TOtte(  ber  fangen 
(©.  3  unb  0),  mag  eö  nun  ald  2)unfl  in  ber  Hüft  mit  ben 
blättern,  ober  mag  ed  in  gleicher  ober  tropfbarer  Jorm  im  23oben 
mit  ben  2Bur$e(n  in  SBerührung  treten,  fid;  alö  2l>ui,  Tiegen  ober 
©d>nee  auf  fte  nieberfd;lagen ,  ober  cnbüd)  felbfl  ben  SBoben  ge« 
wiffer  ?)fton$cn  unb  baö  (dement  vieler  Shiere  btlben.  —  SBefonber* 
ifl  su  beachten,  baß  Äof;(enfäure  unb  Mmmouiaf  mit  i()m  (alä 
3ufüf;rungös9}?itte0  verbunben  (eid)ter  an  bie  VfUntjrn-IPiiQel« 
fibertreten.  (Sine  f;inretd>enbe  Wenge  von  SBaffer  iu  geeigneter 
gorm  (von  fünften  ober  tropfbar ,  je  nach  ben  $flan$en«9lrten) 
läßt  auch  bie  f;bcbflen  natürlichen  #u)e«©rabe  ber  <£rb « Oberfläche 
noch  bie  Sntenfttat  ber  Vegetation  vermehren.  SBenige  <Pfton$en 
fönnen,  unb  nur  fär  furje  Seit,  ganj  unter  SBaffer  (eben; 
nur  einige  {JucueVMrten ,  bie  9Reer(tnfen  u.  e.  a.  ?)flangen  (eben 
gan$  auf  bem  ffiaffer  ohne  Serbinbung  mit  bem  ©oben;  viele 
jeboeh  fi>,  baß  i(;re  2Bur$e(n  im  »oben  haften,  ihre  ©tenget  unb 
SBtötter   aber  mit  ben  23luthen   barauf  fchwimmen  (*«)[«- 


•>  a.  a.  0.  6.  10-33. 
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Vflanjen)  ober  ftrf)  barfiber  ergeben  (^nmpf-|lflans«i).  *JJ?an(t>e 
SBegetabifien  warfen  nur  in  fofdjem  23oben,  weiter  bura>  feine 
tiefe  Sage,  burd>  ©iefermaffer ,  *ttä(;e  ter  ©fetf<fcer  U.  f.  w. 
immer  feucht  ijr ,  wie  inöbefonbre  bei  ben  Kantern  von  235d)en 
unb  StAficn,  uon  kämpfen  unb  ©ee'n  unb  von  fähigen  beeren 
(&t t-QtwaQft ,  $*k-fflan}tn) ;  wieber  anbre  fönnen  einen  fefjr 
froefenen  23oben  ertragen,  gumal  wo  reid)li(fcer  $f;au  gu  faden 
pflegt  ober  if;re  SBegetattan  tu  bie  feuajtre  3al;re^eit  föttt;  wtyrenb 
fte  in  ber  warmen,  bie  £raut«artigen  ©ewadjfe  wenigffenä,  ver* 
troefnen;  —  unb  einige,  welche  afle  tfjre  nötfjigc  g*eud;tigfeit  auä 
ber  *Htmofpf;<Xre  anju$ieben  pflegen  unb  bafyer  oft  Keine  SBurjefa 
unb  fteiföige  Sölatter  beftyen  (JettßfB)aa)ff)  fommen  nur  auf  faf;(en 
getfen  unb  im  bürrjten  ßanbe  fort.  Stegen  wirft  aber  nid;t  im 
SBerfytftntfie  feiner  größern  2Bafier*g)?enge  gfinjtig,  fonbem  burefr 
fein  Übcrmaaö  (cia)t  naa)tfyci(ig  ba,  wo  bie  2B<irme  ber  8uft  nicr)t 
gleidjcn  (Beritt  mit  u)m  t)äit;  benu  tfyeifc  fönnen  bie  $jfanjen 
nidjt  ben  ganzen  Übersüß  feinet  SBafierä  in  fld)  aufnehmen,  tl;eite 
entjietyt  baffclbe,  wie  eö  wieber  oerbunflet,  bem  ©oben  unb  ben 
$flanjen,  worin  eö  entsaften  ifl,  von  tyrer  2Bärme  burdj  SBinbung 
berfefben.  9?ebe(  unb  2Bolfen  fdjroadjen  burd)  2lbf;a(tung  M 
£id)tt  unb  fomit  ber  2B5rme  bie  ©tarfe  ber  Vitalität,  bie  9lu& 
bifbung  ber  93(ütf;en  unb  bie  grüdjte  nod;  mcl;r;  obfebon  (te  aud>  burnj 
2>erminberung  ber  2Bärme»Straf;(ung ,  wie  ftc  bei  fyeftem  jpimmet 
ftattfmben  würbe,  oor  <£rfä(tung  fajüfcen,  waö  bann  fnäbefonbere 
wt<fctig  ifl,  wenn  biefetbe  an  bem  grofl^uuft  flreift  (©pätfröfle 
bei  monbfyeften  JrAbttng&SRäfljten).  Snbem  große  2Baffer«23ef;5(ter 
eine  gleichförmigere  Temperatur  a(ö  bie  2uft  ber  Sageä*  unb  3<d;ree« 
Seit  nad)  behalten  unb  biefe  gröfjre  ©(ctdjförmigfett  bann  aud> 
burd>  SBerbunfhing  ber  Suft  mitreiten,  fönnen  SReere  unb  große 
©ee'n,  ja  fdwn  5(üffe  unb  23äa>,  jwar  bie  3«tenfft5t  ber  Sommer« 
Vegetation  fdjwadjeu ,  aber  aud>  ben  2Binter  mannen  ©ewädjfen 
erträglicher  machen.  <Hud>  @d;nee  f>Ut  afef  fd;(ed)ter  2Bärmes2eiter 
ben  Einfluß  ber  2Btnter*5täite  von  ber  o6erp5d>(icf;en  ©djidjte  be£ 
S3obenö  unb  uon  ben  2Bur$e(n  autfbauernber  ©ewad;fe  in  bemfetben 
«b,  fo  baß  biefe  in  £änbern  mit  im  Sffiinter  betfänbiger  6dmee«2)ecfe 
befier  fortrommen,  atö  wo  in  gemäßigten  fiänbern  fote^e  »eränber« 
lidj  ift — Mnafog  unb  eben  fo  mand;fa(tig  fjt  bann  aud;  bieSBirfung 
M  SBafferä  in  feinen  verriebenen  3ujtänben  auf  bie  fcljtm. 
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9tur  ijl  ber  Unterliefe/  baß  fef>r  viele  Tfjiere  im  SBaffer  felbft, 
flaee  in  ber  Armofpbare  leben  nnb  ju  Untergattung  M  fttbmungo« 
^rojefTeö  entmeber  »on  3eit  ju  3eit  an  beffen  Oberfläche  rommeu, 
um  l;ter  Buft  $u  fdjöpfen  unb  gewöhnlich  auch  2>orrät()e  berfelben 
mit  fich  (niiabaunefmicn ,  ober  aber  gänzlich  nur  ber  geringen 
$?enge  im  2Baffer  gebunbener  Buft  bewürfen,  wenn  fte  nämlich  ju 
bem  (Jnbe  mit  Jtiemen  oerfeben  ftnb ,  bie  burch  ihre  mel;r  nach 
außen  gebrannte  Bage  einem  lebhaften  unb  ftetigen  2Bcd?fe(  berf  fte 
umgebenben  SEBafier*  au$gefc$t  ftnb.  ©o  ftnben  manche  5Baffer» 
Tl;icre  i;inrcirf>eiitc  £nft  in  jtebenben,  anbere  nur  in  ben  free*  be- 
wegten, fließenden  ©ewäffcrn.  flttanebe  gebeten  nur  in  reinem, 
füßem,  anbere  nur  in  ©ee«2Ba(Ter,  ober  in  beiben  gugteieb;  noch  anbre 
F5nnen  nur  allmählich  auä  bem  einen  antf  anbre  gewöhnt  werben  unb 
geben  bei  p(ö$(id)em  2Scd)fel  gu  ©ronbe.  einige  Äiemen-Thiere, 
bie  fid)  au*  bem  2Baficr  erbeben  rönnen  ober  fold;c  ©ewäfler  be- 
wohnen, welche  (eid;t  bem  gettweifen  SSertrocfnen  au*gefe$t  ftnb, 
haben  befonbere  2Sorrid)tungcn  an  unb  in  fid),  um  fid;  auf  einige 
Seit  mit  einem  2BatTer-2>orrarf;  gu  uerfeben  unb  beffen  rafche  23er- 
bünflung  gu  binberu ,  ober  fte  vergraben  ftd>  in  ben  länger  feucht 
bleibenben  ©chlamm  am  ©runbe  ber  ©eiväffer.  2>ie  für  manche 
lei^tbewegHc^e  Tbierriaficn  nadj  fange  unb  ©reite  unterbrochene 
SBafferflraße  betf  $?ecreo\  bie  fdjon  vorhin  erwähnte  größre  (Bleich 
förmigfeit  ber  Temperatur  beö  2Ba|Jcrö  nach  ber  Safyretyeit  unb, 
bei  größren  beeren,  nach  feiner  horigontalen  Grrftrecf  ung ,  in  SBer« 
binbung  mit  ber  raffen  Temperatur-Abnahme  betf  9J?eeree*  unb 
großer  ©ec'n  oon  oben  an  nach  ber  Tiefe,  welche  atfo  verriebene 
2B5rme«3onen  nahe  übereinanber  gu  ftnbcn  gemattet,  macht  baß  gleiche 
Thier-Arten  ftd>  im  $>?eere  oie(  weiter  nad>  ber  geograph«fch«n 
breite  unb  fange  autfbehnen  rönnen,  all  auf  bem  {Jejtfanbe,  wäl;renb 
bagegen  bie  23e wohner  ber  ©üßwaffer,  welche  alle  ohne  3ufammen* 
hang  miteinanber  ftnb  unb  bei  langem  Saufe ,  gumal  queer  auf  bie 
$arallel«£retfc ,  fcl;r  ungleiche  pboftTalifche  (Jigenfchaften  in  Oer» 
fd)iebenen  Theilen  beffclben  beftyen  rönnen,  einen  nur  geringen 
25cr6rcitungö-S3e^ivf  gu  haben  pflegen.  • 

Auch  bie  mr<hantfa)rn  Wirkungen  ber  fnft  nnb  ber  tfraaffer  flnb 
hier  in*  5luge  gu  faffen.  SFeibe  fdjeinen  guertf  fajr  nur  oerberblicher 
81rt  für  batf  inbiribnefle  Beben  ber  Organismen,  ©türme  höben  nicht 

feiten  gange  2Bälber  niebergeworfen  (fogerftörte  i.  3- 1800 ein  ©turnt  auf 
»roiin,  «cftM-Wnur*  9b. It.  2 
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bem  £arg  oon  ben  16.000  borgen  SGBafb  beä  ©(bingerober  Geviert 
10.000  gÄngltd))  mtb  überfd)wanmungen  weite  @eft(De  oerbeert  unb 
gafjKofcSfjiere  getöbtet.  9lber  ed  bewirft  bie  Bewegung  berfefben  eine 
gleichartigere  23ertbei(ung  inäbefonbere  ber  gufafligcu  unb  fomit  eine 
SBerbfinnung  ber  fdjÄbficfcen  ©a&$lrtcn  biögur  Uufd;äbfid)feit  (fog.9cei« 
nigung)  unb  einen  raffen  2Bed;fe(  unb  <5rfa£  ber  burd;  anima(ifd>e  unb 
fcegetabHifr&e  Wefpiration  oerfäfec&terten  Mafien  berfefben ;  —  fernet 
lit  ftete  3uful)r  ber  2Boffer«S)ünfle  mit  il;rem  mancfcfaltigen  @afg* 
©efyaft  aue*  bem  3Keere0«©ebiete  nad;  ben  trortenffen  Sanbjhidjen 
unb  bie  Bertfyeifung  ber  2>ünjte  Aber  fd;abfid>  feurbten  ©etönüen; 
enbKd;  bie  9D?äf$igung  cinetf  ungänfltgen  jttima'd  burrb  f  ältere  ober 
wärmere  SGBaffet»  unb  £uft=€tr0me;  —  freifid;  guweiten  auety  batf 
©egentfjeil  oon  Slflem.  ©o  ma^cn  biefe  Bewegungen  eine  ©egenb 
geeignet  ober  ungeeignet  gum  SBofmort  oon  $ftongen  unb  Spieren. 
&ie  bureb  mcd>anifd;e  Bewegung  bed  flReereä  fortbauernb  gefäl;r* 
fielen  Steffen  (Branbung  u.  bgl.)  werben  baf;er  oon  SBefen  oer« 
mieten,  welche  benfelben  weniger  311  wtberjlefyen  oermögen,  unb 
onbre  werben  fid>  um  fo  regelmäßiger  bort  einfmben ,  afc  ifmen 
fo(d>€  etwa  mefjr  9cof;mng  entgegenfahren.  2Binbe,  wel<fce  beflänbig 
in  einerfei  Richtung  wetyen,  pflegen  einen  befonberen  Hinflug  auf 
ben  $a6itu<f  ber  oon  ifmen  berührten  Vegetation  gu  geigen,  auger* 
bem  bafj  ffe  auf  ben  SRücf  en  ber  ©ebirge  (Äarft  bei  Sriejl ,  Sfjü- 
ringer  2Bafb  u.  f.  w.)  (eidjt  afle  #o(g*Begetation  gängfieb  oerbrängen. 
SJreifteljenbe  Bäume  pflegen  fTct>  in  ber  Stiftung  M  (jerrfebenben 
SBinbr*  gu  neigen;  unb  an  ber  Jtüfte  BrafUienä  f;a(ten  bie  See- 
SBinbe  bie  am  ©tränte  wad;fenben  $olgarien  um  fo  niebriger, 
machen  il;re  $fte  um  fo  mefjr  in  einanber  geflößten  unb  wie  ab« 
gefroren  auäfefyenb,  je  freier  unb  je  näftcr  bem  9Reere  fte  freien  1). 

Der  Galg«©*&alt  be*  ©ec»afler$  ife  I,  133  ff.  angegeben.  2>er  bei 
ÄanfeBoben*  müßte  mittelfl  Vegetation,  Serwefung  unb  Sortfrfwcmmung 
aUmfiblid)  gang  in  batf  SÄeer  fibergeben  unb  bat  £anb  unfrudjtbar  werben, 
wenn  er  nidjt  anf  angebentete  ©eife  vom  OTccre  nrieber  erfefct  wärbe. 

£>cr  JMrn:  bie  ©runbfage,  worauf  bie  fangen  ji<t)  befeftigen 
unb  oiele  Spiere  fla>  bewegen ,  bod>  aud;  bie  äufludjt&etätte  oietcr 
^(langen  unb  Spiere  gegen  Jeinbe  unb  bie  ©efatyren  bc*  Sßintertf 
unb  ber  $rocfene,  fommt  bauptfäd;lidj  nod;  in  foferne  in  Betracht, 
ate  er  unmittelbar  ober  mittelbar  ben  $ßangcn  SRctymittet  (2Bärme 

•)  %>ri«A  SWar  *.  9teuwieb,  Steife  in  »rafften  1/  63,  100,  105. 
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unb  2id;t)  unb  Wahrung  (SBaffer,  £of)tcnfäure,  «Hmmoniar,  gewiffe 
0afye  uno  (Jrben)  bargubteten  oermag,  unb  ba  2  ber  legten  ßtoffe 
ifjm  gunädjjt  wieber  »on  organifdjen  2öefcn  feCbfl  mitgeteilt  werben, 
fo  Rubelt  t&  fid>  f>icr  bauptfäd;(t<b  um  feine  $u)igreit,  bureb 
IRegcn,  feuchte  Hüft,  Styau  u.  f.  n>.  SBaffer  angugiebfn,  Jtobfcnfäure 
unb  Qlmmoniaf  in  grögrer  ober  Heinrer  Wenge  in  fta)  gu  faffen 
unb  bei  Sroefue  u.  f.  w.  für  bie  Vflangen  gurfiefjubatten.  toct 
fcinffof  ©ergebener  ©eftanbtbette  M  ©oben*  auf  bie  <$rodrmmtg* 
Jälngfeiten  ift  I,  e.  40«,  ber  in  ©cgug  auf  bie  gum  ^ei(  burtb  erfle 
bebingte  geud>ti<jFeit  fd>on  I,  6.  148  naajgewiefen  worben.  3n« 
Striaen  tfl  eö  ftar,  bog  in  ©ejiebung  auf  bie  ©egetatton  ein  unb 
berfelbe  ©rab  tiefer  Jäbigfciten  fdjfibficb  ober  nfifclidj  werben  raun, 
nacb&em  er  fl<b  i«  fiWfl;c  ober  ungleiche  SBirfungen  bebingenbeti 
©efefraffenbeit  ber  «Mtmofr-bäre,  ber  Enge,  ber  3af;re*geit  u.  f.  w., 
ober  gu  einem  etgentbumfidjen  Söcbürfniffe  oerfc^iebener  J)ftongetH 
Qirteix  gefeflt.  Crm  beflanbig  SBafier  aufne^menber  ©oben  in  naffem 
Jtlima  mug  ben  meinen  fangen  eben  fo  fd;äblid>  werben,  ait 
ein  tetd>t  amJtrorfnenber  im  troefenen.  £>ic  fangen  ©rftanbtyette 
ber  fangen  (mit  jtali,  Patron,  Äatf,  ©tttcrerbe,  fcifen,  3ob, 
©<bwefcf,  Äicfeferbe),  wie  wenig  flc  aud)  il)rer  ^Quantität  nad>  bc« 
tragen,  flnb  bod)  oft  nad)  ber  fangen « Jamific  oerfdneben  unb 
eigentbüm(id),  fo  baß  ber  ©c(;a(t  cineö  ©obeuö  baran  in  toeuebem 
£ufianbe  ba$  Jortfommen  gewijfcr  fangen  bebingt  unb  bie  93er« 
dnberung  bi  efetf  ©el;aftc$  bureb  Überfcbwemmung  (Hutfaugen),  ©rennen, 
gaufoig,  fcorferung  u.  f.  w.  aud;  eine  Üinberung  ber  $flan$ett« 
Birten  gur  Jolge  bat.  216er  aud)  bie  Siefe  beö  ©obentf,  bü  tt 
fefieä  ©ejlein  ober  anbere  <£rb « 6n)id)ten  (og(.  g.  85.  1,  ©.  14* 
— 146)  erreicht,  unb  bie  2Baffer«burcbtaffenbe  ober  unburd;ta(fenbe 
Statur  tiefer  6ri;id;ten  unb  ©efleine  jtärfen  noeb  ober  föwäcbeti 
wieber  bie  vorigen  (Sigenfcbaften.  «Hugerbem  gemattet  ein  rief« 
grünbiger,  b.  f;.  6u*  in  gr&gre  (etwa  bis  gu  6'  rei^enbe)  Sieft 
(oeferer  unb  fonfl  ber  Vegetation  günjliger  ©oben  ba£  Jortfornmeii 
grögrer  unb  tiefwurgelnber  ©ciume,  wäfyrenb  an  faxten  $ete'$fö(bett 
nur  fffed;ten,  9Roofe,  Jettgewäcbfe  (6.  16)  auffommen  rönnen/ 
we(d>e  mit  fd;wad;en  2Burgc(n  oerfc(;en  i(;re  9la()rung  gang  äu6 
ber  £uft  Rieben.  Übrigen*  ifl  ein  groger  Unterfd>ieb  gwiföen  ben 
flarfbewurgeften  ©egeta6i(ien  felbjl  ber  beeren  Familien,  inbem,  wit 
£anb»  unb  5or|l»2Btrti;cn  fe^r  m1)l  befannt  ifl,  bte  einen 
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fRatyrung  &auptf5eb(icf>  auö  bem  ©oben,  bie  anbem  fafl  aflein  au* 
ber  guft  nehmen.  —  9lu<$  bte  Ztym  unb  barunter  gumai  bie 
mwoflrommnen,  wefe&e  tfjeifweife  ober  gang  im  ©oben  (eben  (Wey« 
tüten  /  9tegenwärtner ,  JJnfeftencEaroen)  ftnb  bei  fofd>en  ©cfd>affen« 
Reiten  be*  ©obenö  interefftrt.  2Bentger  ©eaebrung  oerbient  ba* 
angebliche  unmittelbare  ©ebürfnffj  getvtffcr  fangen  gu  gereiften 
gegarten,  fo  ba§  bte  eine  burctyauä  einen  Jtatft,  bte  anbete  einen 
2(>on«©oben  gu  ihrem  ©cbeifjen  nötlu'g  haben-  fofl;  oft  aflerbfng* 
fefcen  fle  gwar  fc^arf  an  gewiffen  Jefoarten  M  ©oben*  ab,  aber 
gewöhnlich  nur  in  fielet  ber  oben  erwähnten,  biebureb  bedingten  pf^tjft« 
faufehen  Crigenfcbaften  (2B5nne,  greurbtigfeit)  unb  fte  geben  auf  einen 
anbem  ©obenflber,  wo  bunfy  äußre  Urfachen  bie  entfprechenben  pr)pft* 
fa(tfd>en  GHgenfcbaften  aud>  auf  tiefem  hervorgerufen  werben. 

®egen  ttngtebnng  von  Seu(f)ttgfett  vgl  I,  148.  #elgfo&le  tonn  eine 
grofe  Wenge  Äobjenfäure  in  ibren  $oren  anheben  unb  »erenebten.  ©et* 
wefenbe*  fcidjenbelj  tarnt  7*  93ol.  $lmtnoniaf*@a*  in  ftd)  sieben;  alle* 
Gifenorgb  nnb  $bonerbe  gieben  forto%enb  3(mmomaF  an. 

pfUnjen  fönnen  auch  für  fangen  begfinjtigenb  ober  in  inbi- 
»ibueflem  @egcnfa$e  naebtheittg  wirfen.  3uerft  fleht  man,  tag 
gewiffe  Manien  an  antere  gefnüpft  ftnb.  flttanebe  waebfen  nur 
unmittelbar  auf  gewiffen  anbem,  afö  <paraflten  auf  ihrer  9tinbe 
(Jfecbtcn,  $i(ge),  an  ihren  Jrürfjten  ($ifge),  auf  if;rett  3a>cigen 
<OTtflcC  u.  a.)/  auf  ihren  2Burge(n,  unb  ftnb  baf;er  notbwrabig  an 
ffe  gebunben;  am  häuftgften  ifl  bieg  in  £ropen»©cgenben  ber  $au* 
(Drchtbeen).  Einige  femmen  auch  auf  angemeffenem  ©tanborte 
immer  nur  eingeht,  anbre  flct*  in  ©efelifchaft  entweber  oon  ihre* 
Gleichen  (gefeflige  fangen)  ober  wenigftentf  in  ben  2kad>$thum* 
©er^(tni|Teng(eic^artigen@ewd(bfen(2Biefen,  Reiben,  2B5(ber  u.  bgf.) 
»or.  «Hud;  bie  ©efeflfthaft  fo($er,  welche  ©chatten  gewähren  ober 
bureh  Statten  unb  £aub*<Hbfaa  ben  ©oben  ©erbeffern,  wirb  oon 
manchen  gefueht,  bie  jene*  titelt  tfjun  fbnnen  unb  bod)  bebftr« 
fen  (manche  SBafbbäumc).  Qtnbre,  welche  einen  freien  ©tanb 
(teben  unb  langfam  wacfyfen,  werben  oon  benjenigen  verbringt  unb 
fern  gehalten,  wefd;e  fdjnefler  warfen  unb  ftarF  oerfcämmen.  £>ocb 
fbnnen  wieber  freifte&enbe  größere  ©ewäd;fe  bie  ©efeflfdjaft  oon 
fofd^en  nötl;ig  (?aben,  bie  bie  D6erfWd;e  beö  ©oben*  übergießen 
unb  ihre  SBurgefo  gegen  Sroehte  fd;fl^en.  «Much  ftnbet  guwetten 
in  fofern  eine  materiefle  ($inwtrfung  oerfebtebener,  biebt  in  ehtanber 
»aehfenber  fangen  fiatt,  afe  t*  bur$  SWacaire  $rinfep  u. 
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naeljgewiefen  ifl ,  tag  oiefe  (oter  äffe  ?)  ©eusicfjfe  gewiffe  ©toffe 
tonr<t>  t^re  3afer « 2Bur jeta  ausweiten,  weiche  für  Ü;re  9tod;6aren 
günjlig  ober  ungfinjlig  wirfen  fönnen.  —  $auptfä(t>(td>  bemerrentf* 
wcrtf;  ifl  tarnt  aber  bie  5lrt  unb  2Beife,  wie  bie  Wufcinanberfoige 
ganzer  Vftonjen  •  Generationen  bcbingt  wirb.    Von  einem  rofyen 
unb  Witten  Boten  ofme  organifc&e  Bejlanttfjeife  pflegen  juertt  au* 
ter  £uft  (ebente  ober  genügfame  unb  Boten * oerbrffcnibe ,  tann 
fo($e  ©ewäcbfc  Befty  $u  nehmen,  wel<fce  riefe  <Raf)rung  auä 
tem  Boten  jiefyen  unb  ifm  bodj  oerbeffern,  entließ  fo(a>e,  welche 
für  ftcf>  aflein  ifm  autffaugen  würben  (unter  unferen  $of$arten 
ftnt  tie  trei  beflen  ^Belege:  Äiefer  —  Bu*e  —  Birfe).  Boten« 
Befferung  unb  * Verfd>led>terung  barf  aber  nid;t  aflein  auf  ben 
$umue«©e()a(t,  fontem  mufj  aud>  auf  tie  ©a($«Beftanttt>ei(e  be* 
jogen  werten.  —  3n  einem  tiefgetegenen,  oon  2Baffer  frtfcf>  ange« 
fd)(ämmten,  feuchten  Boten  fommen  juerjt  Sumpf«  oter  Ufer« 
Vflanjen  (3-  93.  ßidens),  tann,  im  QRaafe  a(ö  terfelbe  tureb  angewehten 
©taub,  Verwefen  ter  Vflanjeu,  3urücfjug  be*  Sßaffer*  abtroefnet, 
antre  5trten.   2Benn  in  ten  ©aoannen  ©üb«2Imerifa'*  ein  ©ato 
nietergebrannt  wirb,  fo  jte&t  man  nacfyeinanter  erfl  furjetf,  tickte* 
©raä  ten  Boten  gegen  tie  ©onne  unt  troefnen  SBinte  fn)ü(en, 
tann  niebreä  ©ejrraud;  fyeroorfommen,  in  teffen  ©d>uft  unt  ©chatten 
ficfr  entü^  Barnten  unt  fjodjjiammtge  Bäume  entmiefefo.  JDe? 
wecfcfelnte  ©e(>alt  an  2irf>t ,  geud)ttgreit ,  $umu*  unt  ©atjen  ftnt 
r)ier  taä  Betingente.  —  Viefleidjt  noty  wichtiger  ifl  ferner  ter 
Vortf)ei(,  ten  Überhaupt  bie  Vegetation  nietrigerer  (Segenten  oon 
ten  2Bä(pem  oft  entlegener  Gebirge  taturefc  flieget,  tag  fefcte  in 
tyrem  fü(>leru  ©chatten  ten  rei^uc&en  «Rieterfcfctag  ter  mit  ifjnen 
in  Berührung  fommenten  fcünjle  unt  2Boffen  oeranlaffcn,  ten 
Boten  tranfen  unt  tie  Duetten  nähren,  worautf  f?tfc  tie  {Jfüffe  bitten, 
tie  tie  Ebenen  befruchten.  <£fne  gleiche  SBtrfung  fcfyeint  auger  ten 
2B<3ttern  indbefontere  nod>  bie  £orf«  unt  «Wood « Vegetation  (jo<$« 
gelegener  ©egenben  tatureb  beroorju bringen ,  taf  ffe  bei  9ta$t 
unt  im  ©Ratten  oiefe  Jeucbtigfeit  aud  ter  «Ktmofp&are  anjtefren,  . 
tie  f!e  bei  S ag  wieter  oertunflen  (äffen,  fo  tag  ffe  tie  Suft  mit  Jeuc^ 
rigfeit  füllen  unt  tf>re  auötrocfnentc  Äraft  auf  tem  Boten  oer* 
m intern;  unt  fo  wirft  alle  Vegetation,  ta  fte  in  tem  oon  tyr  bu 
teeften  Boten  tie  Siegen«  unt  Sfjau.Wfeterfcblage  gegen  Verbunflung 
tur$  tie  SBarme  ter  ©onnenjha^eu  fdntyt. 


/ 
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©elt  pieffMiger  finb  bic  gfln  (Ilgen  Bebingniffc,  welche  bic  Tfiflmt* 
bem  $bierreiche  bieten.  3uerjl  finb  ffe  e$,  welche  bie  tfohfenfaure 
ber  Hüft  immer  mietet  in  ©auerftoff  oerwanteln,  ben  bie  $f>tere 
für  (ich  allein  (ängft  aufgebraucht  haben  würben.  2)ie  fangen 
machen  beti  Spieren  ba$  5(tf;men  möglich.  Jahflofen  £l;ieren  (iefern 
fte  unmittelbar  Wahrung,  balb  in  ihren  5traut«artigen  Steifen  ober 
in  ihrem  £ofge  überhaupt,  balb  in  ihren  ©tängeln,  8315ttern, 
,  Jölüthcn,  Jrüchten,  ©aamen,  ^Bürgeln  ober  felbtf  nur,  in  ber  9?inbe> 
Im  SDafle #  im  Warfe,  im  Safte  allein;  —  balb  näl;ren  per* 
febiebene  unb  balb  nur  eine  $jfangen»9lrt  je  eine  gewiffe  £l)ier« 
ttrt:  £e^teö  gumal  bei  ben  Snfeften.  Wit  bem  SBecbfcl  ber  Jlora 
ja  mit  bem  ber  3ahre*}eit  tjt  bann  auch  ein  SBechfel  ber  gauna 
jiothwenbig  bebiugt.   Manche  Snfeften  u.  f.  w.  nähren  ftch  nur  in 

ben  perwefenben  fytiitn  einer  abgeworbenen  Vegetation.  

3n  anberen  gälten  gewahret  bie  Vegetation  ben  $l;ieren  2Bohnung, 
©ebufc  gegen  if;re  geinbe  ober  gegen  ungünstige  Temperatur,  inbem 
fleh  jene  perbergen  gwtfchen  ber  SRinbe,  in  S3aum^6^(en,  im  bieten 
iBrafe,  im  unburebbringlicheu  ffialbe.  —  «ilflerbingtf  leiben  aber 
auch  bie  fangen  unter  einem  Ztyile  tiefer  fBer^ättniffe  unb  tn& 
befonbere  fränfeln  viele  ober  büßen  if>r  geben  ein,  welche  pon 
gröjkrn  Spieren  abgefreffen,  bereu  93lütf;en  unb  ©aamen  ober 
fämmtlichcn23l5ttern  oon  Snfeften  gerjWrt,  beren  ©tämme  unb2Burgeln 
pon  Harpen  burchwüljlt  werben:  ja  gange  2Bä(ber,  gange  2Biefen 
gange  firnbten  gehen  fo  gu  ©runbe  (farbliche  gor  frSnfef ten  u.  f.  n>.). 

SBelche  Wacbtheile  ba$  fcijifr-jffben  bem  ber  Vflaugen  bereite, 
ifl  auö  bem  eben  Ermahnten  erftchtlich.  2lber  e$  bietet  ihm  einen 
fcrfafc  bafür,  inbem  ti,  inbem  Snfeften  hauptfachlich,  welche  SRafy 
rung  in  ben  SBlüthen  einer  $jtongen»Brt  fuchen  (waä  man  auch 
bagegen  anführen  mag),  bie  gelegentliche  Befruchtung  bei  folgen 
öewäehfen  bewirfen  h^fen,  beren  männlichen  unb  weiblichen  Organe 
weitau&fnanber  getrennt  ober  beren  weiblichen  Stützen  ober  Organe 
für  ben  unmittelbaren  Zutritt  M  ^>oftenö  gefchloffen  finO  (gumal 
Dtögiflen),  ober  inbem  fte  bie  ihrer  Reibung  anhängenben  ober  mit 
ber  Wahrung  aufgenommenen  unb  unoerbaut  bleibenben  ©aamen 
mit  fleh  baoon  tragen  unb  bureh  Abgeben  an  anberen  ©teilen  per. 
breiten  unb  fo  bie  Sßanbcrungen  unb  CPrifteng  ber  @en?ad)fe  be« 
gftnjligen.  —  ©o  ifl  ba$  fangen«  unb  $hier*£ebeti  enge  anein« 
anber  gefettet,  bo<h  ba*  ©ebeihen  ber  gauna  weit  mehr  pon  bem 


Digitized  by  Google 


ber  Jfora  bebingt  atd  umgefe&rt.  2)enn  wp  immer  eine  noa>  fo 
geringe  Vegetation  ytat)  greifen  fann,  ba  bleibt  aud)  bie  Sfyier« 
SBcüirtfcrung  uiebt  aud. 

2Bir  fommen  enfclid;  an  bie  ©edtfefwirfungen  inbioibuattflrten 
fclnfr-Jfbcni  mit  anberem,  unb  biefe  finb  bei  Weitem  bie  anfefm* 
(idjflen,  benn  gange  Orbnungen  von  gieren  (eben  nur  oon  anbertt 
2()iercn;  man  faun  unter  beu  2Birbe(t(jieren  bie  gifdje  unb  fafl 
mit  gleichem  SRed;te  aud)  bie  2Repti(ien  bafyin  redmeu.  Einige  ndfyrea 
fid>  nur  oon  ergriffener  Seilte  unb  werben,  wenn  biefe  aud  ifyre» 
eigenen  ober  einer  wenigjlend  an  ©tärfe  naf>cjle()enben  Orbnung  ju  fenn 
pflegt,  «Raubtiere  genannt;  juwetfen  fuajen  fle  aud>  nur  bie  Epet 
auf.  Wnbre  (eben  auf  (parafitifd>e  Snfeften)  unb  in  (Eingeweibe* 
SBürmer)  anteru  gieren,  bie  balb  weit  größer  atd  fle  finb  unb 
in  biefem  Jaflc  wenig  ju  (eiben  pflegen ,  6a(b  mit  ifwen  oon  fafl 
glcicber  ©roßc  finb  unb  bann  meidend  bud  Beben  einbüßen  (Opfer 
ber  34»eumoniben  u.  f.  w.).  9toa)  anbere  bewohnen  unb  oer$e&« 
ren  nur  tobte,  troefne  ober  gar  fefcon  gerfe^te #  oerwefenbe  Stier« 
Äörpcr  ober  JCörper*$()eife.  Ed  gibt  we(d;e,  bie  nur  baoon  (eben, 
baß  fle  ifyren  nan)jlen  Serwanbten  tyren  SRaub  ober  il>re  äSorrätfjf 
abfampfen. 

$.  127.    Jnnre  «ntmitkelong  sunt  Konflikt. 

©ad  jebed  organifdje  SBcfrn  unoermeibtia)  erwartenbe,  oer« 
(pftnißmdfiig  früfocitige  Eube  unb  bie  oiefen  jufafligcu  ©efäftr« 
bungen  feiner  Erijten$  müßten  bie  2Bea)fe(mirfungen  bed  gefamm« 
ten  organifrfyen  Bebend  mit  bem  unorganifrfyen  batb  oerminbernf 
wenn  ntd>t  mit  jenem  eine  Steifte  oon  innern  Einrichtungen  unb 
trieben  (Snftinft)  oerfnüpft  wäre,  um  in  biefem  2Bieber(rrett  befiet 
ju  bejMjen,  bereu  näfyere  S3erfi(;rung  aud  aflgemeinem  ©eftefctd« 
punfte  für  und  wichtig  ijt,  weit  (;ieburn)  ein  madjfaftiged  Scfymanfen 
unb  2ßed;fe(n  ber  organifefcen  Erlernungen  im  2>er(aufe  ber  Erb« 
©cfrf;id;te  fefbjt  (;erbeigefü(;rt  und  erffärtid;  wirb. 

Unter  ben  inneren,  bie  Sortbauer  ber  organifefcen  2Be(t  b* 
jwectenben  Einrichtungen  finb  *u  nennen:  bie  in  feftr  riefen  Jäflen 
öftere  2Bieber(w(ung  ber  Jortpflanjung  auf  gefa)(ea)t(io>e  2Beife 
(unb  in  managen  Jätten  aud;  nod>  burefc  SfyeUung  unb  ©profFen), 
wobei  in  jebem  Snbioibuum,  we(a>ed  jur  2(udbi(bung  gefangt, 
$aO(reid>e  ©aamen  unb  Eier  bura)  ein«  ober  me(;r«ma(ige  95e« 
frua)tung  erzeugt  unb  in  eben  fo  oie(e  inbioibueße  <Ran;fommen 


entwirf  e(t  »erben.  £>ie  Wn$af)f  berfrlben  pflegt  um  fo  grDger  &u 
fepn,  je  mel;r  ©efajnren  fold;e  bte  gu  eigner  3eugung$ « gäbigfeit 
aufgefegt  ftnb,  uu&  fo  retr^t  fie  bei  ben  Snbivibuen  von  mannen 
fangen  unb  $t)ieren  fogar  jäl;r(id>  in  bic  £unberttaufenbe ,  ja 
bei  ben  ©ingeweibe^aBürmcrn,  beren  ©per,  wie  e$  febeint,  nur  fef;r 
fdjwcr  wieber  iuä  innere  neuer  organifd>er  Snbioibuen  gelangen 
Fönnen,  finb  oiete  Wiflionen  berfetben  g(cid;geitig  im  ©yerftoef 
vorfjanben. 

*  S3a(b  narren  unb  fd;ü$en  bie  «ftttern  bie  ©per  unb  jungen 
Snbtvibuen  wäljrenb  ü)re*  (fllftvferen  Sitter*  unmittelbar  felbjc; 
bafb  laufen  fte  Wabrung^SBorrätbe  neben  ben  ©pern  für  bie  au* 
fdjtfipfenben  Sungen  an,  ober  legen  bie  ©per  in  bie  tebenben  ober 
tobten  9iaf;rung0'€:toffe  fclbft;  batb  verbergen  fte  futdje  vor  bem 
Singe  i()rer  Jeinbe  unb  vor  anbeten  brol;enben  ©efatjren;  balb  i|t 
aber  aueb  nur  bereu  ungeheure  3af;t  baö  SRettungömittel  einer  »er« 
bättni&mägigen  Wenge  berfetben.  ©in  unbejlimmter  Srieb  (SnjHnrt)  l) 
leljrt  niebt  fetten  bie  Sljiere  fo(d>e  Orte  ober  Webten  gum  ©per« 
legen  gu  vermeiben,  metrbe  je$t  gwar  genügenbe  ©irbertyeit  gu 
bieten  fd;einen,  aber  gu  einer  anbern  3ctt  ber  ©utwiefetung 
ber  Swngcn  bie  größte  ©efabr  bringen  möjjtcn.  (©ewiffe  8uft» 
3nfeften,  Reptilien  u.  f.  w.  legen  it;re  ©per  in*  2Baffer,  wäfjreub 
anbre  mit  gro§er  6ieberf;eit  ber  Übcrfebwemmung  auägefefrte 
©egenben  gu  vermeiben  miflen  u.  bgt.  m.)  2)  $u  wetten  vermögen 
it;re  ©per  Safere  (ang  im  troefenen  (Ed;(amm  verfenft  audgubauern, 
bfä  reiebtiebere  geudjtigfeit  tyre  ©ntwiefetung  begünjtiget.  S3et  ben 
fangen  bagegen ,  wcleben  fotebe  witlfübrtiebe  Wittel  gum  e<bu$e 
niebt  vertiefen  finb,  ijt  ben  ©aamen  Uncmpftnbliebfeit  gegen  jebett 
£ätte«©rab,  eine  grßfjre  Stauer  gegen  ebemifebe  3erfefcung, 
baö  Vermögen  in  gefebtoffenem  93oben  3abre  unb  fogar  Sabr* 
taufenbe  fjinburd;  ifjre  Äeimfraft  gu  bewahren,  biö  fte  wieber  an 
bie  £uft  getangeub  fteb  enbtieb  entwirf etn  fönnen,  9?af;rung  unb 
6ebu$  gegen  Ädtte  unb  Sroefne  wtyrenb  beö  tfeimen*  bureb  bie 
pon  ber  Wutterpflange  mit  abgeworfenen  23(atter  u.  a.  Sbeite, 
guroeiten  aueb  burefc  fleifetyige  93efd;a(fenbeit  ber  JruebtbJtter  eine 

»)  Aber  ben3nfrtnftber3nfertenvg!.ÄirbD  unb  6pence©nt©melogte, 
übf.  v.  Ofen,  II,  521—592  (6ruttc|  1824). 

•)  ©ine  «Wenge  ber  bele&renbften  ©etfptelc  folrtjer  9trt  ftnbet  man  be« 
fd)rieben  im  2tbfd>nitte  „Sorge  ber  Äerfe  für  ibre3angen  inäirbo 
unb  Srence'*  ©ntomologte,  I,  372-420  u.  f.  ro. 
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teichtre  5J?ög(ichfeit  (td)  ba  gu  ernähren,  wo  fte  einmal  gereimt  haben, 
unb  oft  eine  größre  Umherftreuung  unb  Verbreitung  burth  2Binbe 
unb  Spiere  befchieben.  3u  tiefem  <*nbe  geflieht  ee\  baß  (Te  burch  ela» 
(tifd>e  Vorrichtungen  auö  ben  Saamenbef)ältern  hinau*gefebleubert  »er» 
ben,  ober  leid)t  unb  mit  manchfattig  gematteten  Jebern  unb  Slfigctn 
oerfehen  (Inb ,  um  in  bie  {ferne  getragen  311  werben ,  ober  baß  (Te 
mittet)?  $afen  unb  fiebriger  Oberfläche  (ich  an  £l)iere,  an  Vaumrtnbe 
u.  f.  w.  anhängen,  ober  auch  frei  » nb  tofe  burd)  SBafferfrrömungen 
ohne  9tachtl)eit  für  ihre  gebenetraft  mit  fortgeführt  werben  fönnen. 

$>aben  (ich  bie  Saamen  einmal  gu  felb(tjlänbigen  Snbioibuen 
erhoben,  fo  oermögen  einige  (Ich  *n  frhr  furger  Seit  gu  entwickln 
unb  fortzupflanzen/  wäl)renb  aubre  in  heißen  ©egenben  balb  mit 
einer  jährlichen  Sroctenheit  beö  Vobenä,  in  tatteren  mit  ber  Strenge 
te*  SBinter*  gu  fämpfen  hoben,  ef;e  fie  gu  jenem  ©ermögen  gelangt 
frob.    Von  ben  ertfen  finb  oicle  (Jettgewädjfe  u.  a.)  mit  einer 
ungemeinen  WiigiehnngeVJtraft  gegen  bie  Jeuchtigfeit  ber  *Htmofphäre 
oerfehen ;  anbere  fluten  regelmäßigen  Sd>u$  im  Schatten  ber  größeren, 
we(d;e  felbjr  wieber  burd)  fcaä  £lafter«tiefe  Einbringen  ihrer  ^Bürgeln 
im  23oben  gefiebert  (Inb;  je  höher  bie  £ü)e  bei  einem  au  (Ith  nicht 
atlgutrocfnen  ©oben,  beflo  bichter  wachfen  unb  raufen  bie  manch« 
fafttgflen  @ewäd;fe  burcheinanber,  bejto  tiefer  unb  mithin  fühlet 
wirb  bie  23efd;atrnng  bed  Vobenö  unb  beflo  reichlicher  ber  lieber« 
fchlag  ber  fünfte,  bejro  mehr  oerwefenbe  $flangen>£heife  (inb  gu« 
gfeid)  befchäftigt,   ihn  mit  $eud)ttgfeit  gu  fchwängern  (Tabelle, 
J,  S.  14S:  $umu*)  unb  beflo  mehr  fd)fi$t  (td;  mithin  bie  Vegetatiou 
burd>  (Ich  felbjl  in  üppiger  ununterbrod;ener  2f)atfrafr.  £>er  lang« 
famer  wadjfenben  Vegetation  fälterer  ©egenben  bagegen  fömmt 
baö  Vermögen  gu,  nach  Einbuße  ber  weichen,  nicht  »erhöhten 
Si heile,  mithin  batb  nur  ber  Vlätter  unb  balb  auch  be*  gangen 
Stengeltf  (über  ber  2Burgel)  in  einem  fdjeinbar  regungelofen  3u« 
ftanbe  (ffiinterfcblaf)  bie  jtrenge  Sahreögeit  gu  Überbauern,  inbem 
in  ben  ihnen  bteibenben  2t;ei(cn  bie  Säfte  (Ich  mehr  gufammen« 
gieren,  um  mit  bem  beginne  beä  Jrühtingtf  oon  ber  immer  thätU 
geren  unb  jtärferen  SBurgel  au*  ftn)  fdmefler  unb  fräftiger  alö  im 
vorigen  3al;r  gu  entfalten.    3m  Stamme  unb  entlieh  in  ber 
SBurgel  flnbet  bie  Jtraut.^flange,  welche  nod)  nicht  gebtül)t,  unb  jebe 
j>olgart  fortwäbrenb  bie  Wittel  gur  oolljtänbigftcn  Degeneration,  wenn 
fte  biftyäbigr,  ja  bi*  auf  bie  2Burgel  gerftört,  nur  md)t  gerate  gur 
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3*it  ber  rftAtigflen  Vegetation  unb  gar  nneterfyoft  affer  ifjrcr  SBtötter 
gleichzeitig  beraubt  worben  ober  fdjon  ju  a(t  ijt. 

<Mud)  fo(d;e  Sfyiere,  benen  eö  im  SBinter  tfjeitö  ju  fa(t  ijt, 
t&eil*  ber  Ää(te  unb  be*  6cbnee'$  unb  (Sifetf  wegen  an  Währung 
gebritbr,  gießen  (td>  in  ©aum«  unb  <5rb«#öl)len  ober  in  tiefe  gel* 
©oaften  gurflef  unb  oerfatten  in  eine  <Mrt  Ertfarrung,  einen  SBinter» 
f4>taf  l),  in  we(a)em  fle  oiete  Monate  otyne  9tat;rung,  ja  mitunter 
in  ©etyamm  unb  SBafier  »erfunfen  o(;ne  *Mtf;men  (JrÖfdje,  Jtröten 
u.  f.  w.)  auöfjarren  fönnen,  bitf  bie  rürffcfjrenbe  Jrübling&SBärme 
ffe  neu  be(ebt;  boeb  legen  fid>  manebe,  6augtf;iere  unb  Snfeften, 
in  gefefliger  9Brd>fe(f>A(fe  fc(>on  im  Pommer  23orrätf>e  für  beu 
SBinter  an.  Ober  fle  fommeu  oon  ben  raupen  unb  mit  jlarferem 
<Sd>nee  bebeefteu  £ßfjen  ber  SBerge  fyerab  in  bie  SSorberge  unb  in 
bie  nieberen  Ebenen  (@trid>*2>öge() ;  ober  fle  gießen ,  burety  ibre 
JBeroegung*Drgane  begüntfigt,  gän$fi((>  naa)  wärmeren  ©egenben 
weg  (3ug*23öge(  unb  «@äugctl;iere),  um  bei  mifber  Witterung,  oiel* 
leitet  beengt  bureb  bie  Wenge  mit  ifjnen  angefommener  Snbiuibuen 
unb  3njlinrt*mä0ig  getrieben  bur<b  bie  fyerannabenbe  £u)e  unb 
ben  fanget  an  9taf;rung  bei  ber  bamit  oerbunbenen  Srocfene  ober 
angezogen  burd)  bie  angeborne  unb  angewöhnte  £eimatb,  roieber 
ibren  früheren  2Bof>nort  aufaufueben.  ©egen  bie  Ädfte  fetbjl  bient 
ben  S3ewo(mern  ber  $o(ar«©egenben  oft  ein  bid;tretf  <Pef$«  unb 
Jlaum  •  Jtfeib ,  nid>t  fetten  oon  weißer  Jarbe,  oft  nur  für  ben 
SBinter  angelegt.  —  5lud>  gegen  oiefe  anbre  feinblicbe  Äräfte  ijl 
ben  gieren  burrb  witfFfif;r(i<be  (3njtinft*mägige)  *D?aa$naf;me  firf> 
)ii  fd>(h)en  gegeben.  SBie  bie  ttaubtfjiere  im  ©efüble  if;rcr  Wngriff*. 
SBaffen,  if;rer  6tärfe,  ibrer  gangen  Über(egenf;eit  ba(b  einjefu,  feftener 
in  ©efeflfd;aft  unb  oft  mit  2iji  «)  burd)  <Kc£e  u.  a.  £ü(f*mitte( 
biejenigen  Sfnere  anfallen,  weldje  U)nen  gur  SRafyrung  bejtimmt 
(Inb,  fo  fudjen  fid)  biefe  im  2Sorgefitf>fe  ber  ©efaf>r  unb  ber  ©dnvädjc 
unb  in  einet  mit  ber  ©efa&r  fleigenben  Übung  ju  fcbü$en  bureb 
Verborgenheit,  bunb  93ef;utfamfeit  ,  jumetfen  bunfc  ©e* 

fefligfeit  *)  (<3d)i(& wachen) ,  burd;  ©djnette  unb  glüd)tigFeit,  bur<& 
liflige  ^Beübungen,  bamit  ben  Verfolgern  ityre  ©pur  entgebe,  bur$ 

»)  ©gl.  ÄirbpunbSpence  Entomologie  II,  480-520. 
»)  ©gl.,  u>a*  bie  3nfeften  betrifft,  ben  Wfdmitt  „ftft  ber  Äerfe  fTd> 
Waprung  ju  oerfdjaffen",  in  Äirbp  unb  6pence'$  Entomologie,  I, 

443-474  (Ctttttg.  1899,  8.) 

*)  23gl.  M©efeUf(t)aft  ber  Merten"  «.  a.  R.  II,  1-247.  ©tuttg.  1894}. 
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3uröcf*ief>en  in  $ßl)len  ober  auf  ©aume  unb  auf  t>ol)t  Älippen 
ober  in  Elemente,  wetoje  jenen  ungn^dngrid)  (tnb,  guweilen  aber 
aud>  burd>  SBertf;eibigung&2Baffen  (®cbi§,  QW)örn,  Jtraflen,  $ufen, 
6tad;el0aare ,  ©iffcStadjcln ,  tvtberftrf;e  Srfretionen ,  Srübung  be* 
©afiere*,  tiefe  gepanzerte  £aut  u.  f.  n>.)  1).  VM)t  feiten  fommt 
Riebet  ben  Sljieren  aud>  i&rc  ©ele&rigfeit  ju  ©ute,  inbem  fle  unter 
*  neuen  JBerf)ältnifien  ft<&  niefct  barauf  befeftränren ,  nur  ben  filtern 
nacbjuafymen,  fonbern  neue  Wittel  *u  ftnben  unb  jTc&  an  neue 
£cbcn&  unb  @rn«Sf;rung^2Beife  $u  gewönnen  oermögen.  9fo(b  weif 
jufammengefeflter,  ja  in*  Snblofe  fäfyrenb,  würben  biefe  gletrarb* 
rungen  »erben,  wollten  wir  eä  aud>  noch  unternehmen  &u  fd;ilbern, 
wie  jebe  Wangen«  unb  Sf;ter«5lrt  jweef mäßig  unb  eigentfyflmtto) 
für  il;re  9?al;rungä.  unb  £eben$.2Beife  gebaut  unb  fo  in  tyret 
£ri|lcn$  gefiebert  ifl. 

§.  128.    HuAmukoBg  unb  tfirsitoestyt  ber  ArSftr. 

Äümatifebe,  2Bitterung*.,  ©oben-  u.  a.  Jtrdfk,  wefefce  eine 
ftppigre  Sntwicflung  be*  fangen.  SRei^d  überhaupt  ober  einzelner 
fangen  tnöbefonbre  oeranlafien,  wtrfen  fyieburdp  mithin  aua)  be» 
günftigenb  auf  baä  $f;ierreid>  überhaupt  unb  auf  fofcfye  Spiere  ind« 
befonbere,  weld;e  in  jenen  <3d)\\fy  unb  SRafyrung  ftnben,  unb  f;te« 
toirefr  enblicfr  aud;  auf  folefce,  bie  ftd>  oon  ben  Vpanjenfreffen« 
ben  näljren.  2>ie  SBcrmebruug  ber  testen  burn>  bie  «Reihenfolge 
ber  genannten  Äräfte  wirrt  bann  aber  Ijemmenb  unb  unter* 
brficfenb  auf  bie  ^jUmgenfreffer  unb  bagegen  förberlid)  auf  bie 
Vegetation  gurücf.  Sine  ^Begünstigung  ber  ^ffonjenfreffer  burd) 
rtimatifn)e  Urfacfyen  unmittelbar  fnnn  bagegen  wieber  ber  Spangen« 
2Belt  fd>aben  unb  bie  glcifc^frefler  uub  Raubtiere  begünftigen. 
Snblin)  ifl  eine  SBegünftigung  ober  Unterbrficfung  ber  Vegetation, 
gumat  jufammenljängenoer  2öalter,  wieber  nia)t  of;ne  Sinßuß 
auf  ba$  älima  einer  ©egenb  unb  fomit  auf  bie  gange  übrige 
organifefce  SBelt  aud;  auf  biefem  SBege.  9luf  ber  anberen  ©rite 
wirft  bie  «Mnwefenl;eit  einer  reiben  Sl>ier«2BeU  bod>  awd)  wieber 
in  foferne  fürbernb  auf  bie  $flanaen.2Belt ,  ald  biefetbe  burefr  iljre 
(Srfremente  wie  bei  if;rer  eigenen  Verwefung  —  wa*  inrfbefonbere 
von  ben  Keinen  unb  ja&lreicfcen  UBefen  gilt  —  ben  fangen  bie 

«)  S)tnfTd>tlicf)  ber  3»fefreu  raj.  Äirbp  unb  Cpence  a.  a.  D.  II, 
248-305,  Bmqetbigunq* Littel;  beren  »eroegung  II,  30«— 419, 
aud)  „JDobmuigen  ber  Äerfc"  I,  475- m. 
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6en5t^ten6ticfilo(f4)a(ttgen9?af;ning^2Jer6inbunflen  In  fonjcntrlrte« 
rer  Jorm  barbietet,  a(S  fu(d>e  in  »erwefenben  Vftonjen.Wejtai  oorban« 
ben  flnb.  £)a()cr  werben  jid>  je  nacb  ben  flimatiftben  unb  23oben« 
5Serl)5t(niffen  jeber  ©egenb  bie  fangen  im  GHnjefnen  unb  im 
©angen  in  bestimmtem  •sBerfjältniiTe  ber  Snbivibuen  unb  *Mrten  ju 
einanber,  unb  eben  fo  bie  Sbiere  in  beftimmtem  fBerf;<S(cntffc  unter 
ffc&  unb  gu  beiben  vorigen  >  ben  unorganiföen  unb  oegetabiufaeu, 
Momenten  anjtebeln.  (£S  wirb  fomit  nic^t  nur  jebe  ©egenb  tyre 
paffenbe  /«not  unb  Hart,  fonbem  barin  aucty  ein  gemifteS  für  fte 
geeignetes  <0l*t4f.ewtyt  ber  Jlrten  unb  Jnbnubse*  erfyatten,  roe(d>eS, 
wenn  einmal  jufäfligeä  G($wanfen  ber  bebingenben  Jtrifte  eS  jWrt, 
Immer  wieber  oon  felbjt  $urücfrel;ren  wirb  unb  auf  geroaltfame 
SBcife  nkfct  geänbert  werben  barf  im  CHnjefnen,  ol;ne  baf?  biefe 
finberungen  wieber  fo(d>e  im  übrigen  unb  ©anjen  nad)  (leb  |bgen. 
©ola)e  aufcrgew&bnficfc  unb  gewaltfame  Momente  FÖnnen  aber 
fepn :  äontinentaU&ebungen,  Snberung  ber  £uft«  unb  ®ee«€>trömun« 
gen  f;ieburd>  ober  burd>  Sauwerfe  ber  ÄoraUen  u.  f.  w.,  fo  bag 
auefc  in  biefer  93ejief)ung  bie  <£rbe  nieftt  als  ru&enb  au  betrauten  ifh 

Sine  jtiefe rn .  ©lattwe^pe ,  weld>e  ja^rltd>  einmal  100  «Her  legt, 
w*rbe,  wenn  reine«  bar-on  ju  ©runbe  ginge,  fd)on  im  10.  Jabre  an 
300,000,000,000,000,000  Raupen  $u  9lad)fommen  Gaben  unb  biefe  alle  Äiefern» 
©albnna.cn  SentfaManb*  in  einem  3aftre  |*rjWren. 

©ine  6(t)mti£'5ltca.e,  Muse«  caroaria,  fann  20,000  Waben  jnr  ®clt 
bringen,  weldje  bei  reid)ltd>er  Waprung  binnen  24  «Btunbcn  2oofad>  an 
©e»id)t  lunebmen  unb  in  5  Sagen  auSgewadifen  (Tnb ,  baber  man  mit 
Sinne  fagen  rann,  baö  wenige  3nbhribucn  ein  (tobte«)  ganjc*  $ferb  eben 
fo  Mmett  anffreflen  würben,  aU  ein  SÖwe 

«Wandje  Wanjen ,  wie  ber  $abaf ,  tragen  jaWicfr  $nnberte  von 
eaamemÄapfeln  unb  in  jeber  berfelben  fcaufenbe  ron  6aamen;  unb  cS 

$.  129.   Weiter  Heberet. 

2Bir  werben  bemgemäfj  unfre  ferneren  Unter fud>ungen  etwa 
auf  folgenbe  2öcife  abteilen  fönnen : 

1.   geben  ber  OrganiSmen.Wrten  überhaupt, 
©djöpfung  ber  Organismen. 
Ausbreitung  ber  Organismen. 
©eo(ogif<beS  Seben  ber  Organismen. 
Untergang  ber  Organismen. 

0  Äirbo  unb  6pence  Ctatomol,  übf.  p.  Ofen,  I,  282. 
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II.   UnterMmng  foffifer  Überrejte  htfbefonbre. 
©eofogifdjc  5fbfagerung  berfefben. 
SBerdnberungen  ifjrer  Überbletbfef. 
£abcflarifd>e  ^ufammenfleffung. 
3oofogifa>botanifd>e  SRefufaue. 
©eofogifd>«geognojriMK  Hefuftate. 

HL   6pftematif<fre  föefdjreibung  erfoföener  SBefen. 
Vfton«en. 
Spiere. 

II.   2Ul0tmttite,   tt)r or rtif che  Ärfcljicljtr  ber 

organifcljen  Welt. 

A.   jtyjpfBiig  ber  *r0«itf4ra  Wtii. 
a.  Ur*(?r£eugung* 
$•  130.  €rf4rtnaa0. 

Über  bie  Crntfteijung  ber  erften  3"bivibuen  unfrer  £ebenn>e(t 
wM)t  nod>  feine  äfrerfidKn  Sorgfinger  gefyabt,  geben  untf  bie 
9eaiur«$roafffe  jefciger  3ett  reine  fixere  «Mudfunft.  , 

Sie  Sheorie  ter  frr imtUtgr n ,  nrfprungli^fi  ober  ttr-Crjeajttiifl, 
ter  Generatio  primigenia,  primitiva,  originaria,  automatica, 
aequivoca,  spontanea  ober  heterogenea  *),  burd)  meldte  man 
fonfl  nod)  fortirntyrenb  oiefe  Snbtoibuen  Mngft  betfefyenber  Birten 
entließen  fiefc,  fyat  in  gofge  forgfäftigerer  ©eobadjtimgen  falfl  äffe 
SBeroetfe  angebfiefrer  JortDnuer  ©erforen,  unb  nur  bei  ben  nieber« 
ßen  2Befen  beiber  *Retd>e  bleiben  noefc  einige  gaffe  übrig,  beren 
©eroeie^Äraft,  wenn  audj  nod>  nidjt  wiberfegt,  bod>  burefc  batf 
Chtfgegentfefjen  ber  Qlnafogie  afler  übrigen,  grofjentfjeif*  einfl  eben* 
faffd  aW  bewetfenb  angefefyenen  Jaffe  fcl)r  fcfcroanfenb  »erben  mug. 

9?od>  weniger  f>at  man  mit  ©ewipfyeit  ganj  neue  ftrten  auf 
biefem  2Bege  entfielen  fef>en ,  obföou  einige  Sbatfacfren  bei  fefjr 
unroflfommnen  Organismen  bafür  ju  fpreeben  fdxinen.  SB«  etwa* 
Ijöfjeren  unb  oollfcmmneren  $fton$en  unb  Sf;ieren  aber  fef;(t  un* 
Jener  Vnftaft. 

2D5re  inbeffen  eine  nod>  neuerfidje  Ur<(£rjeugung  au<fy  nur  für 
einige  niebrige  SBefen  erweuSbar,  fo  fdnnte  man  pe  au$  für  bie 

»)  ©gl  2entfarr<  Einleitung  »u  unfrer  „WaturgefdMtc",  e.&i-w. 
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übrigen  unter  ber  roofjl  unterfrufcbaren  SRornudfcfcung  annehmen, 
baß  bie  ©ebingnifle,  weld>e  tiefe  Urergeugung  mBglieb  mad>en,  in 
einer  früheren  3eit  ber  <*rbe  in  größerer  Sutenfität  afo  jefct  »or* 
fyanben  geroefen  fenen. 

Eäßt  fid>  jene  aber,  wie  cö  fdjelnt,  tiicf>t  enveifen,  fo  muffen 
wir  gleid>wol;l  bie  Urerjeugung,  wenn  auefy  altf  eine  je$t  völlig  crlo« 
fn>ene  3eugnng*Äraft  ber  <£rbe  au  $ßffe  rufen,  um  bie  erfee  <*nt- 
fletyung  ber  Birten  ju  erftören. 

Siele  9taturforfd)er  ftnb  geneigt,  als  erfren  $lnfangS.$unft  beS  £>rga« 
nifdjen  in  ber9taruc,  einen Urffbleim (Ofen),  eine  fclbflflanbig  bebarrenbe 
organlofe  Materie  (SaruS),  woraus  fTcf>  bie  nieberften  Organismen  and) 
felbirftäntig  entwicfelten ,  unb  bann  ein  «Beginnen  berfelben  mit  einfacher 
6trurtur*lofer  ÄugeUgorm,  aufjer  bem  £pe  felbjr,  ansunebmen.  Gbren* 
b er g  bat  in  einer  befonberen  Wanblung  naefau  weifen  gefudjt,  baß  biefe 
$>pporbefe,  biefe  SRöqlirbfeit,  burd)  bie  jablreirbfren  ©eobadjtungen  mit  ben 
bellen  Wifrofropen  bis  jefct  nid)t  als  aöirrlirbfeit  bejtttigt  fepe »). 

Gfd)  riebt»)  bat  in  einem  neulidjen  Buffafie  über  bie  <?ingeweibe« 
®ürmer  eine  gebrangte  ©efdjicbte  ber  Sbevrie  ber  Urerjeuanng  gegeben; 
Sreviranu**)  unb  SBurbacb4)  baben  bie  für  biefelbe  fpredienben 
Stbatfadjen  lufammengeftellt  unb  bie  ©ebingnifle  erläutert,  worauf  ffc  *u 
beruben  fdjien.  Da  man  frfiber  mcf)t  für  möglid)  t>\e\t,  baß  bie  ©aamen 
unb  Sper  ber  nieberen  Organismen ,  bie  man  burd)  Urerjeugung  glaubte 
entftepen  ju  feben,  in  fo  großer  Wenge  im  ©afler  unb  im  ©oben  oorbanben 
fepen  unb  in  ber  tHtmofpbäre  umberfd)webten ,  wie  bieß  aus  einigen  ©e« 
obaefttungen  <£brenberg'S  bervorjugeben  fd)eint,  ba  man  nod)  feinen 
volljiäubigen  ©egriff  von  ber  großen  Qlnjabl  unb  $etnbeit  mancher  biefer 
@per,  von  ibrer  bis  fjabrjebnte  unb  Sabrbunberte  burd)bauernben  SebenS« 
Sabigfeit  unb  von  mandjen  eigentbümlicben  fflegen  ibrer  Verbreitung  batte, 
fo  rann  man  vielleicbt  gegen  alle  a.  a.  JD.  jufammengefkllte  ©eobad)tungen 
tut  einzelnen  einwenben,  baß  fte  von  ber  «Wöglirbfeit  ton  Üäufdning  unb 
3rrtbum  niebt  ganj  frei  fepen ,  wenn  aud)  bie  urfprünglidje  Srjeugung 
im  ©anjen  noeb  nid)t  ganj  wiberlegt  werben  rann.  2Dir  wollen  unb 
bfirfeu  bie  von  ©urbad)  gegebene  fleißige  3ufammen(rellung  biefer  ©e, 
«bad)tungen  bier  niebt  wieberbolen.  2ßir  wollen  uns  nur  befcbrAnfen 
als  beren  SRefnltate  anjugeben:  baß  burd)  weebfelfcittgeS  ©inwirfen 
von  fcrbe,  ©afler  unb  2uft  (aud)  £id)t,  ©firme)  fowobl  bie  uiebrig« 
tfen  formen  ber  Wanien  als  ber  Sbiere,  (Jonfervcn  wie  ^nfuforieu, 
luweilen  aud)  Wht  su  entfteben  fenienen;  in  bemfelben  galle  unb  bei 


•)  fcbrenberg,  bie  Organifation  in  ber  SRicnrung  beS  fleinfhmSKaumeS; 

britter  ©eitrag  (©erlut  1884,  a.),  ©.  «—24. 
•)  fcrortep'S  9t.  Worin.  1841,  XX,  177. 
•)  ©tologie  II,  2«4— 277. 
*)  ^)b9(Tologie,  18H,  I,  7-30. 
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gleichzeitiger  Slnwefenbeit  von  or<ianifcf>cr  OTatcrte  animalifcher  ober  vege« 
tabilifcher  Slrt  biefelben  2Befen  leichter  unb  gewöbnlicb  nur  bann  auchtylje; 
baß  parafTtifcbe  Sbiere  tote  Eingeweibe*2Öürmer  unb  felbft  3nfeften  (Saufe 
u.  f.  ro.)  in  unb  auf  betn  gefunben  ober  franfen  Körper  anbrer  unb  metfl 
höherer  Sbicre  von  felbft  )u  entfreben  fcbiencn;  ba§  enblicb  burcb  Umroben 
bei  ©obenS ,  burcf)  Verbrennen  von  tyftonjcn  u.  a.  ©toffen  barauf  nicht 
feiten  auch  höhere  ©ewachj$«3lrten  jura  ©orfchein  tarnen,  »eiche  auf  viele 
teilen  Entfernung  nicht  oorbanben  waren,  noch  ba  gewefen  jm  fepn  fchetnen. 
QBir  wollen  nun,  auf  biefent  6tanbpunfte  verweilenb,  gelegentlich  einige 
ber  treffenbften  Argumente  für  bie  urfprüngliche  Erzeugung,  f>auptfoict>lict> 
aber  bie  neueren,  genaueren  unb  gröfjtentbeilS  gegen  fie  fprecfyenben,  wenn 
and)  noch  nicht  ftc  völlig  wiberlegenben  Beobachtungen  anführen. 

2BaS  juerft  bie  pflanzen  betrifft ,  fo  ifl  bie  Urergeugung  inSbefonbere 
gewöhnlich  von  ben  nieberflen  berfelben ,  von  ben  (Jonferven ,  aus  welchen 
fleh  auch  bie  tyrtefHep'fche  Materie  nufammenfeljt ,  welche  felbfl  wieber 
bie  ©runblage  anbrer  Organismen  fepn  foll,  behauptet  werben.  QBir  ver< 
weifen  barüber  aufWepen1)  unb  befonberS  auf  ©ifchoff ') ,  wo  bie 
©ilbung  unb  3ufammenfefyung  jener  Waterie  grünblich  bebanbelt,  boch  bie 
graqe  in  Sweifel  gelaffen  wirb.  3>aju  verftebert  ©  u  r  b  a  cf>  jwar,  felbft 
mittel  jl  eine<  frifch  aus  ber  OTttte  eines  ©locfeS  gefchlagenen  ©ranit* 
6rücfeS,  befhUirtem  ©afler  unb  6auerfloff»  ober  9Bafferfloff*©aS  an  ber 
Gönne  grüne  Materien  mit  £onferven<$äben,  —  in  ber  $igefhonS'9Ba,rme 

»lofie  gleefen,  mittelfl  eines  <J>ul»er «artigen  DammerbcDefofteS,  gemei« 

nen  SßafferS  unb  atmofpbärifcber  2uft  in  glafchen  mit  eingeriebenen  ©las« 
fiöpfeln  unb  ©lafe«©erbanb  im  Sonnenlichte  grüne  Materie  unb  zahlreiche 
Snfuforien,  —  bei  QInwenbung  von  befhUirtem  ©affer  unb  ©auerjloff«  ober 
2BafTerfloff*©aS  aber  nur  grüne  Materie  am  ©oben  erzeugt  )u  haben  *). 
3m  erflen  galle  bezeichnet  er  jeboch  feine  ©orftcntS'QRaaSregeln  näher; 
bie  beS  zweiten  bürften  wohl  noch  immer  einigen  Sweifeln  über  ihr  ttuS« 
reichen  Viaum  geben.  J)ann  ifl  allerbingS  bie  Beobachtung  von  SRefciuS 
über  baS  Entliehen  einer  neuen  Conferoen-öattung  aus  einer  Qluflöfung 
von  falgfaurem  ©arpt  in  befhUirtem  SBaffer,  welche  in  einer  glafche 
mit  gtl  fernem  ©töpfel  gcflanben  4),  }war  fehr  auffaUenb,  aber  nicht  fheng 
veweifenb,  unb  noch  weniger  aus  ben  auf  ifolirten  9ReereS<gelfen  wachfenben 
glechten  unb  ben  SKbijomorpben  in  ber  Stefe  ber  Erbe  zu  fchlief?en. 

ÜBenn  man  femer  bie  Erfcbeinungen  bei  ben  yu>n  betrachtet,  fo  laffen 
ftd)  swar  gegen  jebe  einzelne  ^Beobachtung  zu  ©unjlen  ber  Urerfteugung  bie 
fchon  im  Allgemeinen  angegebenen  Einreben  geltenb  machen.  ®enn  man 
aber  ftebt,  wie  bie  zierliche  lsaria  Sphingiam  immer  nur  an  tobte  Raupen 
von  Schmetterlingen,  QBeSpen  unb  ©rillen ,  bie  Onygena  equina  nur  aus 
faulenben  $f*rbebufcn,  wie  bie  ©ranb»  unb  !Kofl»q)ilje  Urcdo,  Uftilago 


")  in  ©chlechtenbaTS  Linnaea,  1897,  888-409. 

*)  ©otantf,  II,  507-515. 

*)  ©Urbach,  Woftt  1/  18- 

4)  frroriep'S  «Rotten  1899,  V,  8«. 
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unb  bie  ©rbanen  unter  ber  Cfytbertm*  lebenber  ober  abgeworbener  $flan}en  •) 
unb  §war  anbre  Qlrren  an  anbern  ©efchlechtern  entfielen ,  tote  »djimowi- 
Strten  nacn  ©cht  Hing  auf  frifchgebacfenem ,  beiß  au*  bem  Ofen  in  ftort 
erbäte  ©lafer  oerfchloffenem  23robe,  ober  wie  fic  in  obllig  gefchloffenen 
6d)aa(en  ber  ©teinfrüchte,  SBaÜnüfle  unb  nach  ©.  95ifd)off^3)  93eob« 
achtungen  felbfl  im  3nnern  eine*  sWu*fatnuß*Äerne*  (Trf>  bilben  *> ,  wie 
nach  Unger  bie  Protom yr**  -  Arten  im  Safte  ber  3iotf(f)enicflen«©5nge 
ajeichfam  al*  <?ingeweibe*<l)il)e  (an  ber  ©teile  ber  GHngeme  ibe*SBürmer)  ber 
tßflan}en  auftreten  4>,  wie  nach  9Rärflin'6  swei  Beobachtungen5)  ba* 
ganje  <£iwciß  überall  gcfchloffener  S>übner « Cfyer  in  ©Gimmel* gäben  ober 
in  einen  neuen  unb  jebenfatl*  nur  f^ier  gefunbenen  gaben*<ßil&,  Sporotrichum 
nlbuminis  oerwanbelt  gewefen,  wie  gewifle  Birten  [?]  nur  an  ben  ©einbruch* 
©chinbeln  im  S>otel*2)ieu  ju  tyari*,  folglich  an  einer  febr  jugenblichen 
Unterlage  oorfommen  •),  u.  bgl.  mc&r,  fo  muß  man  wobl  jweifelbaft  werben, 
ob  e*  mit  jenen  QNnwenbungen  ausreichen  möglich  fepc.  Auch  will  Sur pin 
bie  dntflebnng  eine*  Peuicillum  gUucum  Link  au*  einem  ^ild>*£ägeld}en 
unmittelbar  beobachtet  baben  '). 

©enn  enblich  auf  ©ranbftätten ,  ober  in  frifcb  umgebrochenem  ©oben 
an  ber  ©teile  an*ge(totfter  ©alber,  auf  bem  SReere  abgewonneneu  ©treefen, 
wie  im  (Brunbe  abgeladener  Seiche  allerbing*  oft  genug  fchneU  gang  anbre, 
für  einen  weiten  Umfrei*  ber  Gegenb  frembartige  ©cwächfc  jum  ©orfchein 
fommen,  fo  erfUrt  ffd)  bieß  weit  leichter  au*  ber  3abrbunberte  währen* 
ben  £eben*jäbigfeit  mancher  im  »oben  ©ergrabenen  ©aamen  ober  au*  ber 
leichten  gortfübrung  anbrer  burch  Suft  unb  «ffiaffer.  Ob  man  jeboch,  enb« 
lid),  irgenbwo  im  SBinnenlanbe  ba*  fcntireben  oon  ©anquellen  unb  bie 
Mittle  Anjiebelung  oon  ©alj*q>flanien  baran  wirtlich  beobachtet  habe,  glaube 
ich  bejweifeln  au  bürfen 

QBir  gelangen  nun  *u  ben  Sbteren. 

95ei  ben  Jiifuforim  fchien,  fo  lange  man  ihre  Drganifation  unb  gort- 
t>franiung*»©eife  nicht  genauer  rannte ,  für  bie  freiwillige  erjeugung  ju 
forechen  ihre  angebliche  große  Unoollfommenbeit ,  ihr  ©rfcheinen  überall, 
wo  organifche  ©toffe  mit  ÖBaffer  übergofien  (baher  Aufgußtierchen)  in 


•)  S3gl.  Dagegen  Ahrenberg  de  Rlyeetogenesi  epistola  in  N.  Acta 
Leopoldina  18*1,  Xt  157-222,  wo  er  Auafaat  unb  äeiraung  beobachtet. 
»)  Söotanif,  II,  516. 

s)  93gl.  auch  noch  21.  £.  9Haper,  93crfchimmelung  in  lebenben  Äörpern, 
in  «Wedel*  Archio,  I,  1815,  3io,  unb  ©.  g  3äger  über  <?nt« 
jrebung  be*  ©chimmcl*  im  Innern  be*  £pier»£örper*,  ebenbaf.  II, 

1816,  354. 

4)  Unger,  @rantbeme  ber  Manien,  ®ien  1838 ,  ©.  342—344,  gig. 

27,  28,  29,  unb  über  ben  93rcmb  ausführlicher  bafclbft  ©.  345—358, 

wie  53  ifcho  ff*  ©oranif  11,  II,  95  ff. 
*)  «»Är Hin,  über  bie  Urformen  niebrer  Drgam*men  <£eibelb.  1898, 

8.),  ©.  73. 
•)  SBurbach,  WM,  l,  18-21. 

')  Ann,  scienc.  nat.  1887,  VIII,  358—303. 

•)  ©Urbach  a.  a.  ß.  I,  26—29. 
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lüeTttCjUiicj  ucev<Kpen,  Die  otourrutije  xjeriipteocnpeit  iprer  gönnen  unter 
verfchiebenen  äußeren  23erpälrnifTen,  bie  betjarrltd>e  ©leichbeit  berfelben  ba, 
»o  |td>  gleiche  »ebingniffe  be*  Gntfteben*  wieberbolen »).  9tad)bcm  aber 
fcbrenberg  burd>  napllofe  birefte  <Beobad)tnngen  unter  ben  fl^rffren 
^if  ro*fopen  ,  bie  man  beufct ,  eine  febr  »ollfWnbige  Organisation  biefer 
Sbiere  überhaupt  nnb  beftimmte  männliche  unb  roetbltd>e  3eugung**Drgane  bei 
allen  ihren  gamilien  naebgenriefen,  naebbem  er  in  ben  zahlreichen  gdUen,  top 
ibra  bie  ^ntroirfelung  biefer  Sbiere  Jnbiotbuen.toetfe  ju  »erfolgen  möglich 
mar,  fte  immer  au*  <5pern  (ober  burd)  Speilung)  beroorgepen  gefepen, 
naebbem  er  nicht  nur  im  2Bafler  felbfl ,  fonbem  aud)  in  ben  in  bie  Qlrmo* 
fpbare  aufgefriegenen  2BaiTer*$ünften  Knaben  ibrer  &ier  fd>»immenb 
gefunben  unb  fo  bie  9Röglid)feit  gefeben  p«tte,  nie  fie  in  alle  offne  ober 
fd)lerf)t  oerbeefte  ©efape  felbfl  mit  befhllirtem  ®afler  gelangen  tonnten, 
nad)bem  er  enblid)  nur  in  ben  ber  2uft  zugänglichen  3nfuffonen  folche 
Spiere  ftd)  entwickln  gefeben  unb  gefunben,  baß  man  feine*toeg*  will« 
füprlid)  burd)  genuffe  3nfuiTonen  biefe  ober  jene  3nfuforien«^rfen  (9täber> 
wie  *D?agen«$bierchen)  beroorbringen  rönne ,  naeftbent  er  (Td)  überzeugt, 
ba§  e*  nur  eine*  $pcben*  bebürfe,  um  burd)  <?per  unb  $betlung  in  wem« 
gen  6tunben  ober  Hagen  Millionen  3nbioibnen  peroorzurufen  nnb  ball 
e*  oon  700  bod)  nur  etwa  40  Birten  fepen,  bie  fafl  in  allen  3nfuftonen 
leid)t  jum  93orfd)ein  f ommen  3) ,  fprad)  er  bie  Überzeugung  au* ,  ba§  bie 
fUufgufj'Sbiere  nie  burd)  freiwillige  Erzeugung  entfteben.  —  2)iefe  fud)ten 
nun  ©d)ulje  *)  unb  ©thmann    aud)  burd)  bireftere,  freilid)  immer  nur 
negative  {Beobachtungen  zu  prüfen.  6ie  bebienten  (Td)  fold)er  3nfu(Tonen, 
in  welchen  burd)  heftige*  £od)eu  jebe*  lebenbe  Sefen ,  jebe*  etwa  barin 
befmbliche  <£p  getöbtet  mar,  unb  fcblofien  fte  in  @la**©efäj3en  ooruchtig  ab, 
ba£  nun  aud)  au*  ber  £uft  nicht*  mepr  binjufommen  tonnte,  ©er  erfte 
freüte  ba*  ©efäfj  am  Rentier  an*  Sicht  unb  brad)te  einen  Apparat  an, 
mitteilt  beifen  er  bie  barüber  ftebenbe  2uft  täglich  mcbrmal*  erneuerte. 
3nbem  er  nämlich  täglich  burd)  ©äugen  an  einer  9täpre  oie  inwenbige  £uft 
anf  ber  einen  ©eite  burd)  Äali^pbrat  (woburd)  bie  äuüre  fcuft  immer 
abgefperrt  blieb)  berau*zog ,  veranlagte  er  bie  äupre  auf  ber  anbern  ©eite 
burd)  fonjentrirte  ©chwefelfäure ,  bie  ebenfall*  jur  ftbfperrung  biente  unb 
jeben  organifeben  Äeim  in  ber  fte  burcbjrrömenben  £uft  gertfören  mu^te, 
hinein  ju  treten.  Der  anbre  brachte  fogleich  eine  gröpre  9Äenge  £uft  |nr 
3nfuiton,  boch  fo«  ba§  fte  mabrenb  be*  lochen*  burd)  Duecfftlber  baoon 
abgefperrt  blieb  (um  feine  fchäblicpe  3crfe$ung  burd)  bie  3nfufTon  ju  er* 
fabren)  unb  erfl  nachher  burd)  baffelbe  mit  ibr  in  93erübrung  trat  3n 


•)  2>ie  einsclnen  93cobad)tungen  finb  bei  93urbad)  aufgezeichnet ,  1, 

U-18. 

a)  (^brenberg,  bie  Organifation  in  ber  Dichtung  be*  fleinflen  ^aume*, 
jroeiter  ©eirrag  (53crlin  1889,  4.),  ©.  1-12,  unb  beffen  „Jnfuflon*» 
übtereben  al*  volltommene  Organi*men  mit  04  illnm.  tafeln  (geipjig 
1888,  gol.),  ©.  520  u  a.  » 

*)  6chul  je  in  joggen  bor  ff1*  Qlnnal.  «Pbpf.  ^Ü6,  XXXIX,  487. 

♦)  ©ch mann  in  ber  3iB  1887,  SS4.  > 

9etuui  peM-b-Vtamr,  9t.  11.  3 


Digitized  by  kjOOQle 


teilen  galten  entfhmben  feine  3nfuforien  ober  Gonferven  wäbrenb  beS 
IBerfucbeS,  febr  fcfined  aber  beibe,  als  man  nad)  ©eenbiaung  beS  erflen 
lange  fortgefegten  baS  ©efäß  offen  an  bie  £nft  fetjte,  wie  benn  au*  in 
einem  gleid)|eitigen  unb  bis  auf  bie  21bfd)lief;ung  gleiten  ©erfncfye  fd)on  am 
jweiten  Jage  SMonaben  unb  <5fjTg  *  tafan  unb  balb  aud)  9Hagen»  unb 
StaberäbietOKtt  sunt  ©orfd)ein  gefomtnen  waren.  Sttan  f  önnte  mit  einem 
freilid)  ntdjt  ju  befhmmenben  ©rabe  von  «Recht  gegen  beibe  ©eobad)tunqen 
etnmenben,  ba§  bie  2(uSbaud)ungen  beS  DuecfjTlber*  wie  ber  6d)wefeirdure 
potttio  bemmenbe  ©ebingniffe  ber  fcntwicfelung  ber  Organismen  gewefen 
feon  mögten. 

©ewidjtiger  flnb  and)  bie  oon  ben  eingen>ri*e-w>ürnuni  bergenommenen 
©rfinbe  für  bie  ©eneratio  äqmroea ,  ba  man  einigen  oon  ibnen  als  Über« 
gangen  glaubte  eine  bejhmmte  gorm  unb  Organisation  abfpredjen  ober  (Te  nad) 
Analogie  ber  ^überfein  unb  fa(fd>en  Membranen  u.  f.  n>.  ffir  in  golge  von 
JContuffonen  u.  bgL  etUfianbcne  Degenerationen  ober  JlranfbeitS*Gfrjeuqnif|e 
beS  tbierifcfyen  SeUgewebeS ,  woran  (Te  ff^en ,  anfeuert  )u  f taten ,  wie  (Td) 
baS  aud)  bei  SWaper'S  10'  langem  Rhyti»  burd)  Sfdjubi'S,  Wiefd)er*l 
unb  W  orbmann  'S  Unterfudjungen  wtrflid)  ergeben  bat  •>*  wabrenb  man 
nod)  bei  anberen  unb  fafl  allen  bie  «Wöglidtf ett  nidjt  einfab ,  wie  biefe, 
nad)  ben  $bier«5lrten  unb  Organen,  weld)e  (Te  bewobnen,  felbfl  oerf(t)tebenen 
ttrren  im  6tahbe  fepn  foüten,  ibre  ©per  aus  bem  fcarmfanal,  ber  Seber, 
ben  WuSfelu,  bem  Buge  ober  bem  ©ebirne,  worin  (Te  (tyen,  wieber  genau 
fo  in  ben  2>arm!anal,  bie  2eber ,  bie  SWuSfeln,  baS  2luge  ober  ba*  ©ebirn 
beS  uÄd)(Ten  3>eSienbeuten  jener  £bier.-2lrt  unb  nur  bapin  |u  bringen.  3» 
ber  Zitat  erfd)eiueu  bie  .Acephalocysti  (ober  Echioococcus-Qtrten)  genau 
nur  wie  einfadje  ©WSdjen  unb  reiben  (Td)  anbre  formen  in  aUmäblid)  ju« 
»ebmenber  ©oUfommenpett  baran;  bod)  setgen  aud)  jene  ©läScfoen  fd)on 
eine  grögre  ©oUfommenbeit  unb  ©elbftfWinbigreit,  als  bie  bloßen  ÄranfpeitS. 
<Probu*te.  25ieÄontagio(TtÄt  ber  ©urm^ranfbeiten,  baS  <£rfd>einen  gewifle? 
©innenwürmer«9lrten  aud)  nur  bei  gewifFen  böperen  3bier*2Irten,  ober  nur 
bei  gewtflim  SWafien,  SBölfern ,  Familien  berfelben  wollen  wir  nid)t  als 
ÖeweiS  anfupren,  ba  bie  SlnbÄnger  entgegengefefcter  2lnfTd)ten  (Te  benähen, 
bie  einen  um  barauS  ju  folgern,  ba§  bie  @per  fld)  gerabe  nnr  in  biefe? 
gewifFen  2>efjenben|  allein  ju  oerbreiten  oermogt  bitten,  bie  anbern  um 
$n  bebaupten,  baß  in  einer  foldjen  Defeenbenj  allein  ber  red)te  fpejiin"fd)e 
©eben  für  bie  Urerjeugung  einer  5lrt  oerbanben  fepe.  $affelbe  gilt  aud) 
bin(td)tlid)  ber  ©rfaprung ,  ba§  gewtffe  fold)e  ©firmer  in  manchen 
3abren  (bie  2)rebfranrbett  ber  ©djafe  burd)  Coenurus  cerebralit),  auf 
gewiffem  ©oben,  bei  gewifler  ^abrang  (bie  2cber*gaule  ber  6djafe,  burd) 
Dittoma  hepaticum  auf  fumpftger  2öeibc)u.  f.  w.  (Td)  bäuffger  in  ben  Sbieren  ent« 
wirfeln.  ®enn  nun  ferner  aud)  ntrfjt  befannt  ifl ,  wie  bie  <?per  j.  ©. 
eine*  im  jteg  be*  »Ätf^ca  lebenben  Diplo«tomum  volven»  ober D.  cUvatam  ») 

•)  JRüller'*  «rmio  f.  ^boffol.        Iii,  wo. 
Ä)  über ©tnnenmürmer  im^luge  ogl.tt.  o.  9Torbmann'S  mifro^foptfd>e 
©eitrÄge  jur  9Taturgef(f)id)te  ber  wirbellofen  ^btere,  1  (©erlin  183*), 

1-64. 
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ober  bte  ber  im  Werbe « Singe  lebenben  Filaria  papulosa  Rud.  «),  ber  im 
menfcbltd>en  Sluge  lebenben  Filaria  ©culi  *)  auf  bireftem  ober  inbtreN 
Um  5ßege  roieber  in  ba«  3luge  ber  Stadjrommen  beffelben  Sbiere«  gelangen 
ober  roie  bte  $e(mintben  in  ben  2&ränen*©ängen  eine*  Werbe«  nnb  unter 
ber  Sonjunfttoa  be«  «Wenfdjen  entftanben,  n>eld)e  ©  urlt  n.  St  beobarfjtet»), 
unb  ber  Cyaticercaa  cellulosae,  welchen  6d)0  tt  im  2(uge  eine«  «Wabdjen« 
entbecft  unb  6ömmering  befdjrieben  b«t *)  unb  ber  aucn  im  ©epirnc 
be«  9Kenfcfcen  öftere  üorfommt  4),  ober  nie  ber  auf  ba«  ©ebirn  be«  ©d>afe« 
befdjrtaKe  Coenurus  cerebraii»  feinen  ®eq  flnben  mag,  fo  »ei§  «an 
bod)  überbaupt,  bat?  fd>on  (Smbrooneu  oon  Lacerta  agüia  im  ©ebirnt 
Filarien  •)  unb  bie  oon  anbern  Sbieren  in  anbern  feilen,  mit  nad> 
©fd)fd>ot$  ')  bte  «oer  oon  fcübnern,  junmlen  <?ingen>eibe.®firmer  ent. 
balten  Unb  fo  nütöte  eben  bie  93il&una  oon  mächtia  autfaebilbeten  (5oer» 
flöden  bei  febr  oielen  93innen«®urmern  unb  bie  grofc  SKenge  oon  Goern 
barin  (bei  Ascari*  lumbricoides  |.  83.  (Tnb  jmei  16»  lauge  «SKurterborner 
mit  ungefÄbr  64,ooo,ooo  Gpern  oorbanben),  oerbunben  mit  bem  Umfhmbe, 
baft  oft  nur  wenige  ^Imintben/Jnbioibuen  (ober  gar  nur  ein  einjige« 
oon  einer  W)  in  einem  anbern  boberen  abirre  oorfommen,  aU  ein  febr 
ferner  ju  begreifenber  ftufmanb  in  ber  tybotfologie  biefer  Organismen  er« 
f feinen,  menn  man  nieftt  annehmen  dürfte ,  ba§  jene  «Wenge  oon  @pero 
eben  auf  bie  ^flnoierigfeit  ibrer  glücflidjen  gbrberung  beregnet  feoe,  barait 
bie  gortpfltanjung  erfolgen  f enne ,  wenn  aud)  nur  eine«  oo»  allen  an  ben 
richtigen  Ort,  in  bie  frembe  ibm  angemiefene  ©ebarmutter  gelange, 
ööoju  aud)  bie  früber  n>iberfprod>ene  ©rfabrung  tommt,  baf  biefe  oft 
$um  £eben  in  eigentbümlidjen  organifdjen  bebten  befhmmten  ©efen 
and)  mebre  Soeben  lang  in  geaöbnlidjem  ©affer  («Dttefcber,  EeucCart) 
unb  mebre  Sage  lang  nod)  in  bem  tobten  Sbtere  fortleben  t önnen.  —  PJber 
einige  neuere  ^Beobachtungen  fd)einen  bie  6ad)e  nod)  beffer  aufenbellen.  60 
baben  SRubolpbi  (obfefton  flc  nicht  erfennenb,  ©onopf.  aoe>)  unb  3af  obfon 

bei  Filaria  med  ioe  nein  •),  0.  ©tebolb  bei  Echinorhynehua  unb  ben  Co» 

atoidea 9),  Sujarbin  bei Taenia aoliom 1  °), OL  o.9torbmann  M)/0.  ©ie« 
b 0 Ib1 2 )  unb  «Wiefd) er ls)  bei  einigen  *rrmato*n.©enera:  Monoatoma, 

>)  2eucfart,  «inleit  «u  unfrer  9Taturgefd).  6.  55,  unb  ftnmann  in 
S3an  ber  ftoeoenr«  en  be  ©riefe'«  Fijdschrifi  1840,  viit  358, 
390,  $f.  X,  unb  See  in  eüiman'«  Amer.  Joum.  1840,  XL,  97«. 

3)  Qlmmon  >  «ffiieqm.  5ird).  I9ap,  11,  158. 

Ä)  3(T«  l«W,  1085;  2öiegm.  Slrd).  ISW,  II,  158. 

*)  3(t«  717. 

»)  ?lioet  in  6d>mibtf«  3abrb.  b.  9)?ebi$.         XXVT,  ni. 

•)  ftatbte  in  2Bieam.        1037,  1,  335. 

»)  93urb ad),  WofToI.  I,  aa. 

•)  be  SBlainoille  in  ite».  #0.  a«f. 

•)  in  95urbad)'«  ^bofiologie. 

,0)  in  i4»na/.  teienc.  nmt.  1888. 

M)  gRifroqrapbifd^e  beitrüge  II,  130. 

■•)  in  Sie  am.  3Ird).  183^5,  I,  70—83,  $«f.  !. 

■»)  Vierter  93erict>t  über  bie  93erbanblungen  ber  nafurforf*.  ©efenf^aft 

|U  ©afel  1898-40  ©.  25-39. 


Dintoma  u.  a.  m.  narfjqewiefen ,  wie  febr  unb  bif)  sunt  Unerfennbaren 
verfrfjteben  bte  3ungen  von  ben  alten  Stiften  (Tnb  ')•  2>tcfe  {Beobachtungen 
jeigen  nämltrf),  baß  bte  <£ingemetbewurmer  fo  großen  ÜRetamorpbofen  unter« 
liefen,  baß  man  bi$  babin  nicht  baran  gebaut  hatte ,  bte  einen  Suflänbe 
für gortfefiungen  ber  anberen  bei  einer  unb  ber  nämlichen  $bter*9lrt  iu  Galten; 
nnb  baß  biefe  $btere  wäbre'nb  ihrer  SÄetamorpbofen  wanoern,  au*)  einem 
%tytxt  ine)  anbre,  burrf)  verriebene  9)tebten  btnburrh,  fo  baß  (Tri)  gönnen« 
unb  Drt*)>2Becbfel  vereinigen,  um  ben  Solana,  ju  verhüllen.  3Ba*  tiefen 
QDccbfel  ber  $orm  mit  beffen  SBcbingungen  betrifft,  fo  mußten  fchon  83 rem» 
fer  unb  iRubolpbt,  baß  Li^ula  (ben  Jöotrpocepbalen  nabeftebenb)  in  ber 
SBauchböfjle  ber  $ifd)e  |ret*3  ohne  tfopf*  unb  3eugung*  *  Organe ,  in  ben 
Därmen  $tfd)«frefTenber  2Baffer*23ögel  aber  mit  folgen  oorfomme  unb 
vermutblid)  erfl  mit  ben  $ifchcn  in  biefe  SBögel  gelangen  muffe,  um  ftcf> 
enrwiefcln  ju  fönnen.  2lud)  führt  SRubolpbi *)  an,  wie  Strongyius  armatus 
im  3ugenb*3uflanbe  in  einem  aneurp«)matifcben  6arfe  in  ber  ©efröe^rferie 
nahe  bei  ibrem  Urfprunge  au*  ber  Sierra,  im  au*)gebilbeten  3ufranbe  über 
in  ber  9tegel  im  2>ic*barme  eine«)  jeben  Werbe*  oorfomme.  9tacb  <£  frf>rid)  t s) 
lebt  ber  Strongylu«  inflexus  in  ben  93ronrf)icn  eine«)  ^Delphine?  (D.  phocaena), 
fo  baß  er  mit  feinem  Äopfe  bif)  in  bie  ©ubtfanj  ber  2unge,  mit  bem 
Schwanke  in  bie  2ufrrö&re  reicht ;  feine  (£per  entbalten  (ebenbe  3unge,  und 
werben  biefe  geboren,  fo  muffen  ftc  burrf)  ben  Wtunb  in«)  SBaffer  unb  fomtt 
wieber  leiert  in  bie  93rond)ien  anbrer  gefellfcbaftltd)  lebenber  2)elpbine  ge» 
langen.  3»  jablreicfjen  Suberfeln  ber  2ungen  ftnbet  man  junge  ©trongpli 
forgfälttg  jufammengerollt  unb  norf)  obne  ©efcblerfWtpeile,  wabrfcheinlid) 
von  berfelben  2lrt  liegen.  3n  ben  93ronrf)ien  fommt  aber  norf)  eine  jweite 
Heinere  unb  borf)  auögebtlbete  $lrt  (Str.  vagana  Eschr.)  oor,  welche  SRu« 
bolpbi  mit  erfter  oerwed)felt  batte.  2>e  la  «Wotte  unb  Camper  baben 
biefe  lefite  2lrt  aurf)  in  ben  ©muffen  M  äepff)  (?  Slnpängfeln  ber  Raufen« 
bflble  narf)  9tapp)  gefunben,  unb  e*  ift  gewiß,  baß  beibe  Slrten  (wie  St. 
tnnatoa  beim  Werbe)  aum  in  ben  23lut»©efäßen,  Arterien  wie  SBenen,  vor« 
fommen  unb  jwar,  wie  t$  frf)eint,  ebe  ffc  in  bie  Suftröbre  gelangen:  benn 
€frf)rirf)t  fanb  fTe  in  einem  gaüe  unau*)gebilbet  in  ben  Hungen  unb  norf) 
«einer  in  ber  2ungen»3!rterie  (wo  jTe  auch  93aer  gefeben  ju  baben  fd>eint), 
obfefton  (eine  in  ber  guftröbre  ju  ftnben  waren,    ©nbltch  beobachtete 
«Wiefel) er  laplreicbe  /avenwürnur  oberiilatwn  mit  «einen  unb  @per*lofe» 
weiblichen  ©enitalien  in  ber  93aurf)böble  vieler  fcifche  unb  swar  bei  jebem 
gifrf>«©emu)  (Trigla,  Trachinus,  Gadus)  eine  anbre  «ttt  berfelben  unb  jebe*)t 
mal  in  ©efellfcbaft  }ablreirf)er  unb  btefer  Slrt  in  ihren  äußern  Werf  malen, 
in  ©röße,  gorm  unb  fcerbbeit  entfprerf)enber  Goecon«).  artigen  Äörper  mit 
einer  jweiten  £aut.$fille,  swar  obne  fenntlirfje  GHngeweibe,  aber  mit 
befrimmter  Bewegung,  5lue^bcbnung  unb  Sufammeuiiebung  ibrer  einsehen 


")  ©ielfeitiger  ausgeführt  bat  <?fd)  rieht  biefen  ©egenftanb  norf)  ingro« 

rtep'*      Wotifc.  1841,  XX,  331  ff. 
*)  Entom.  hut.  II,  I,  205-207. 
»)  «.  a.  O.  0.  «31. 


Digitized  by  Google 


—   37  — 

Ctbeile.  6ie  frefteben  in  einem  Äolben  «artigen  Sbeile  unb  einem  ©chmanji 
artigen  Anhange.  Der  Übergang  ber  Filarien  in  biefe  (Sötern*  mar  jwar 
nie  ju  beobachten,  bem  Bf.  aber  au*  ben  febon  angegebenen  Urfacfjcn  unb 
bureb  ba*  Bcrf  ommen  von  äußerlich  regungdlofen,  innerlich  etwa*  bewegten 
fttlarien,  an  benen  ud)  bereite  and)  eine  jraeitc  #ülle  um  bie  &pibermi* 
Qtbilbtt  batte,  febr  wabrfcbeinlid).  <£r  glaubt/  bap  (Td)  je  ein  folcbe*  (Joccon 
im  Unteren  <?nbe  ber  Filaria  nabe  am  Alfter  all  parajTtifcbe  aber  notb» 
wenbige  Bilbung  erzeuge ;  unb  bin|Tcf)tlict)  ber  äußern  gorm  brauchte 
(Ich  ba*  eine  <*nbe  ber  gilaria  nur  au  verbirfen,  um  biefen  Goccon  ju  geben. 
2lud>  liegen  (Td)  (Tet*  beobachten  Reihenfolgen  biefer  @occon$,  welche  eine 
fbrtfd)reitenbe  (Jntwidclung  be*  jtolben*  unb  ein  allmählich  gänjlichc*  3u» 
fammenjieben  unb  Berfcbwinben  M  Anfang*  barflellten.  «Run  finbet  (Td) 
(Ter*  im  hintern  Sbeile  be*  <Soaon**£eibe6  pueril  eine  runbliche  burcbffcb» 
tigere  «Stelle ,  bann  eine  Spöblung  ohne  eigentümliche  «Hknbung ,  »orin 
fld)  ein  ganj  oerfchiebener  Binnemffinrm ,  ein  Tetrarhyncbu« ,  entwickelt, 
ber  niemaU  fehlt,  immer  in  einfacher  Anzahl  vorbauten,  aber  nie  völlig 
au*gebilbet  ifl,  unb  mit  ber  (Jntwtcfclung  beo  vterrüffeligen  Äopfe*  beginnt, 
einige  2öochen  fpater  fa|  9tti  efcher  in  einem  biefer  gifebe,  einer  Triffe, 
neben  vielen  Filarien  and)  viele  Goccon*  im  legten  <Sntwicfelung*.6tabium 
ohne  6<hwanj,  von  welchen  bei  näherer  Betrachtung  einige  noch  ihren 
Tctrarhyncha«  in  fd)leimiger  Waterie  enthaltend  in  »eiche  (Td)  ber  Goccon 
grbfstentbeil«  aufgelöst  au  haben  festen ,  bie  meiften  aber  leer  unb  aulge» 
feblüpft;  benn  bei  weitrem  9cacbfud)en  fanb  man  je$t  bie  Setrarbpncben 
frei ,  einige  in  ber  Bauchhöhle  mit  ber  großen  3ahl  leerer  @oc*on*  gar 
nicht  im  Berbältniß  ftebenb,  eine  Berwunberung  erregenbe  «Wenge  aber  in 
ber  83rufr«£oble  unb  felbft  im  5>erjen,  n>o  jwar  »eher  Filarien  noch 
Goccono  je  beobachtet  toorben  waren.  2>iefe  Uetrarbüneben  waren  nnn 
au*gebilbet,  biefer  unb  für^er ,  noch  jolinbnfrt ,  aber  hinten  mit  einem 
furjen  etwa*  jufammengebrücften  23anbrourm*artigen  Anhang.  SÄan  fah 
biefe  Spiere  febr  leicht  bie  ©ingeweibe  burchbohren  unb  in  ber  gemachten 
Öffnung  verfebwinben,  obne  baß  nachher  noch  eine  Berlcfcung  (Tchtbar  war; 
unb  auf  biefe  ©eife  waren  fte  ohne  Swetfel  auch  «u*  ber  Bauchhöhle  in 
bie  BrufTböhle  gelangt,  waprfcheinlicb  in  ber  Abtfcbt,  «uf  biefem  «fflege  weiter 
burd)  bie  hintre  ®anb  ber  Äiemen^)öhle,  wo  weber  Änochen  noch  6d>uppen 
(Td)  ihnen  entgegenftelleu,  ben  gifd)  ju  verlaffen.  Die  Setrarbpncben  fönnen 
ganj  wohl  längre  Seit  im  6eewaffer  leben;  benn  «SHiefcrjer  fanb  fpäter 
eine  ähnliche  Art  nicht  feiten  in  bem  mit  2Baffer  gefüllten  Hantel  von 
Loligo  gagittata.  2)a  nun  bie  üetrarbpncben  noch  feine  ©enitalien  ent* 
halten,  fo  fcheint  ihnen  noch  eine  weirre  QRetamorpbofe  beoorju (leben ,  um 
fortpflanjungofäbig  su  werben,  wahrfcheinlid)  erfl  in  irgenb  einem  anbern 
Spiere,  welche«  (Te  (Ich  nun  jum  Aufenthalte  wählen.  Sie  rannten  (Td) 
vielleicht  in  Botrpocepbalen  verwanbeln,  welche  (Ich  4»ar  burd)  (4)  S)aFctu 
Rüffel  von  ber  übrigen  gamilie  unterfcheiben ,  aber  bod)  einen  ähnlichen 
iCopf  unb  Spalt  unb  Dahinter  einen  langen,  gegtieberten  ober  ungeglieberten 
Banbwurm-arrigen  £eib  mit  großen  Genitalien  beftyen,  wo|n  (Td)  ja  ein 
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Anfang  bereit*  in  bem  iuleijt  angeführten  0aUe  ju  je igen  fetten.  ©ertlich  bcob* 
achtete  t  e  f  d)  e  r  aud)  noch  im  6piral»2)arm  eine*  4  at'*,  Notida  nun  griaenc, 
eine  große  tyngabl  von  Botryocephalu«  corollaius  Reo.  unb  in  einem  ge» 
fdjloffenen  biefwanbigen  Balge  jwifdjen  9Xu*feU  unb  6chleitn*$ant  bcffelbett 
©arme*  ein  €rbfen*große*  Änötchen,  welche*  in  trüber  fallet raiger  Slüffig« 
feit  einen  Tetrarbynchua  -  artigen  ©urm  mit  anbängenben  jroei  ©liebern 
eine*  Banbwurm*£eibe*  obne  ©enitalien  enthielt :  oieUeidjt  blo*  ben  3ugcnb» 
3ui1anb  jener  Botryocephalus-5lrt.  Betätigen  ftd>  bie  hier  gegebenen  95c« 
obachtungen  unb  Bermutbungen ,  fo  erflärt  (Tcf>  md>t  nur  leicht  bie  gort» 
pflenjung  jener  Binnen«©ürmer ,  welche  feine  Grperilöcfe  beulen,  fonbern 
oud)  ba*  Bcr&Ältniß  oerfchiebener  ©enera  (in  btefemJaUe  Filaria?  —  ein 
£rematoben*arriger  Goccon  —  Tetrarhynchui  —  Botryocephalu«)  ku  ein* 
anber  unb  enblid)  bie  2lrt  unb  ©eife ,  wie  biefe  ©efen  au*  einem  Wer» 
3nbioibuum  in*  anbre  gelangen.  i>te|u  aud)  nod)  bie  Beobachtungen  oon 
S)enle  ■).  ©enn  man  nun  ferner  angefäbrt  bat,  baß  manche  (Jingewetbe* 
©ärmer  nur  in  geahmten,  nid)t  in  »üben  £bter«9ia|Ten  oorfomme,  fo 
fcheint  bieß  nicht  ganj  au*fd)ließenb  ber  gali  *u  fepn ,  ba  wenigffcn*  ber 
Cysticercus  finna  beim  wilben  ©chrocine  ebenfalls,  nnr  ungleich  feltener, 
al*  beim  lahmen  porbanben  i|t  »).  Ben  ber  unmittelbaren  Beobachtung  einer 
Urerjeugung  aber  fprid)t  nur  p.  93a er,  inbem  er  ermannt,  er  babe  eines 
gingeweibe » ©urm  ber  ©üßwaffer  *  Wufcbeln ,  welchen  er  Bocepbalva 
nennt,  in  btefem  ©ege  entliehen  feben,  boch  ohne  ba*  Nähere  mitiutpeileu  *). 
»~  ©Äbrenb  baher  anch  hier  fein  gaU  oon  Urerjeugung  mit  Sicherheit 
nachgewiefen  ift ,  (Tnb  bnrdj  einen  Sbeil  ber  angeführten  Beobachtungen 
biefer  Theorie  neuerlich  ihre  bauptfächlichften  Argumente  entjogen  worben, 
ohne  baß  man  freilich  bamit  aud)  bie  Unwirflid)feit  ober  Untubglichfeit  ber. 

Bei  ben  jftVtrbtbttrrn  —  $u  welchen,  frrenge,  and)  bie  fchon  unter 
oen  jnfU|onen  nurregrifTcnen  yiaocrcptcrtpen  genorten  —  treten  einige  für 
bie  freiwillige  Beugung  fehr  auffaUenb  fprechenbe  (Srfcheinnngen  auf. 
8»ar  ifl  e*  gewiß  eine  Sanfcbuug,  wenn,  wie  por  einigen  fahren  in  unfern 
»l&ttern  befannt  gemacht  würbe,  Groffe  geglaubt  hat,  mit  feinem  galoa. 
nifchen  Apparate  eine  SWübe,  Acarus  horridus  Turmw,  hervorgebracht  &u 
haben.  «Iber  mit  anbeten  üXilben  unb  £Äufen ,  q>ara|Tten  höherer  Stfere, 
«erhalt  e*  fld)  »ielleicht  nicht  fo,  unb  wir  muffen  bei  ihnen  jebenfaü*  etwa« 
mehr  in*  Befonbre  eingehen.  Bürbach  fuhrt  fchon  bie  fprechenbfhn  Beob- 
achtungen an  *).  Bei  berjenigen  5lrt  ßräfce,  fagt  er,  welche  mit  Meinen 
weißen,  einjelnftebenben ,  juefenben  Änfltcben  anfangt  unb  b«uptfächlich  bei 
Such»  unb  ©otte»9lrbeitern ,  6d)neibern  unb  fflebern  entfleht,  ffeht  man 
innerhalb  ber  gefchtoffenen,  noch  nicht  in  Eiterung  übergegangenen  tyufhln 
eine  burchjTchtige  $eud)tigfeit  unb  eine  weiße  SWilbe,  Acaras  s.  Sareoptcg 
•fabiei.   Wach  «libert  foll  e*  fogar  12  »Irten  folcher  Ärctye  mit  eben 


')  groriep'i  %  «nötigen  1S40,  XIII.  86. 
*)  Burbach,  Jfttf.  I,  u.    -    •)  bafelbfl. 
4)  Bürbach,  fQ9f.  I,  as-a«. 
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fb  vielen  mtn  von  ArtfamiUn  geben.  ®enn  fleh  bie  reift  Anfiel  Iffnet, 
ftnbtt  man  weber  «Gilbert  noch  ©per  mehr  barin,  bie  and)  bei  ber  Bnflecf  nng 
fchwerlid)  unter  bie  Oberbant  eine*  gefunben  SKenfcben  fommen  tonnten, 
baber  wir  tiefe  3nferten  für  ©rjeugniiTe  eine«  rrantyaften  Suflanbe*  halten 
tnüfteiu  «ber  nach  ben  ©eobach tuna.cn  oon  Dr.  ©ra*  »>,  bem  bte  ©e. 
banblung  ber  Jträ^geu  im  $>ofpital  6t.  2oni«  &u  $ari*  übertragen  war, 
ifl  bieSXilbe,  and)  wenn  bie  ÄrA><Pufleln  über  ben  ganjen  Ä6rper  perbreiret 
ftnb,  fle«  nur  in  ber  Habe  einiger  von  benen,  bte  auf  ben  fcänben  unb 
etwa  ben  güöen  beftnblid)  flnb  unb  wirtlich  nie  in  ibnen  felbfl  anzutreffen, 
am  fcnbe  eine*  t"'-s«"  langen  ÄanaW ,  welcher  fld>  pon  bet  Zufiel  &u 

Sufammenbange  fcbemt;  aud)  rönnen  bte  «öcilben  rafd)  laufen  unb  lange 
Seit  auf  ber  Oberfläche  ber  #ant  perweilcn ,  um  fleh  ju  paaren  nnb  tpet 
«n  legen.  <*r  glaubt  baper,  ba0  bte  tyufteln  tbetW  ba,  wo  bte  fcoer  in  bte 
$aut  gelegt  (Tnb  ,  aber  gröStentbeil«  nod)  auf  anbre  nicht  genau  berannre 
5Beife,  bnrd)  Qlnflerfuug,  auf  bem  übrigen  Äörper  entheben;  unb  ba  ti 
14  Sage  nebten  fann,  bid  ein  auf  einen  anbern  5J?enfchen  perfe<}te<  be« 
fruchtete*  ODcibdjen  bte  Jtrfifet  jum  2luUbrud)e  bringt,  fo  ifl  ti  oft  fftwer, 
bem  2Beg  ber  9lnftedung  nachspüren.  —  «nbre  Silben « artige  3nfeften 
fommen  in  ©efebwüren  bti  9(u*f<u)e*  unb  nod)  anbre  beim  jntfenben 
^>attt«2ltt<fd)loge  por,  welcher  bei  ©reifen  oft  mit  6t*rnngen  ro  ber  SWtig. 
teit  ber  $arn»Organe  oerbunben  tfl.  —  9hm  von  ben  kaufen,  bereu  Brten 
bei  ungleichen  2bter*@efchleebtern  perfchteben  flnb.  ©ehr  fprechenb  ifl  juerfl 
bie  Beobachtung  Katrin'*,  welcher  9lebbubn«eper  von  einem  ÄauSOubn 
ausbrüten  lte§ ,  unb  bennoeb  bie  febr  d)ararterifHfd>en  SHebbubn.£tofe  an 
ben  jungen  Äüdjelcben  fanb!—  Unrichtig  bagegen  ifl  bte  ©erfTeherung,  baf 
jebei  gefunbe  Äinb  im  gtormal»3nflanbe  troh  aller  fteinlicbfeit  «Äufe  fc* 
fommen  mtifle;  benn  ich  weif*  ben  Sali  gewiß,  wo  brei  gefunbe  unb  rein« 
lid)  gebaltcne  ©efcbwijter  oon  1-5  3abren,  welche  zugleich  von  unreinlichen 
Ätnbern  unb  «Wägben  fern  gehalten  würben,  nie  eine  6pur  baoon  ^atttn. 
—  «ber  bie  wtihrtgfk  d rfchetnung  ifl  bie  im  ©anjen  Sirene  Wufefucbt, 
bei  welcher  eine  unfägltcbe  «Wenge  einer,  oon  ben  anbern  SWenfcben  *  Wnfen 
febr  abweichenben  2äufe*2lrt,  Pediculai  tabttcantiuin  Alt'«3),  enrflebt. 
Die  £oufe  brechen  ya  Saufenben  nnter  ben  ©ebuppen  ber  fleh  abblÄtternben 
5>aut  ober  au*  bem  £trer  offener  $ffbten  ober  gefcbloflenen  ©efchwülflen 
über  ben  gangen  Äbrper  nnb  felbfl  an«  Obren  nnb  «fter  b«roor;  bie  eitern* 
ben  ©afte  fcheinen  ihre  <?nrtlebung  unmittelbar  an  oeranlaffen ,  beim  oft 
helfen  alle  än#ren  ©orfebrungen  nicht,  wÄbrenb  für  anbre  gefunbe  tyerftne* 
reine  ©efapr  ber  «njledung  ifl.  31  It  ertftlt  (abgefeben  oon  ben  bei 
öurbad)  fchon  oerjet ebneten  fallen)  oon  tiner  7o jährigen  gran,  welche 
arm  unb  fchlecht  genährt,  früher  gefnnb  nnb  feit  18  fahren  gichtifd, 


•)  Recherche*  $ur  t Acorus  ou  Sarcopte  de  la  gaU  de  Vkomme  (ParU 
1884t  8). 

*)  mt,  dieeertatio  de  phihlrUH  (Bonn  18U,  4.)  >  SBurmtifler, 
dntoraologit.  <©erün  18SO,  g.),  II,  «o. 
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ftterfl ,  M  Abenb*  unb  im  Bette  von  einem  unleiblichen  Surfen  befallen, 
bte  25ufe  an  ©ruft,  £aW  unb  dürfen  seilte,  welche  verfchwanben ,  wenn 
ber  Äorper  falt  gepalten ,  wieber  erfchienen ,  wenn  et  warm  würbe ,  unb 
nnr  burd)  Einreibungen  mit  Serpentin« Öl  gänjlid)  vertrieben  würben. 
Anlief)  lauten  viele  anbre  Berichte.  Da  aber  gleichwohl  bie  £ranfbett 
im  (Banken  feiten  ift,  fo  ift  c$  allerbing*  fchwer  ju  begreifen,  wober  bie 
plöftliche  ungeheure  Entwicfelung  biefer  Saufe  fommen  folie,  fobalb  fld)  ein 
tfcju  geeigneter  ©oben  finbet ,  ba  (Te  an  fonfl  gefunben  «Wenfchen  ni<t)t 
haften  »). 

Sur  beffern  BerfMnbniß  manener  auffallenben  Erfcheinungen  folcher 
Art  fann  vielleicht  bie  Bemerfung  bienen,  baß  bei  gewiffen  3nfeften,  wie 
man  bei  BlattUufen  nnb  mebren  anbern  weiß,  eine  Befruchtung  ein  SBeib» 
<f)en  in  6tanb  fe&t,  nicht  nur  meprmal*  ju  gebären,  fonbern  and)  3unge 
^n  bringen ,  weld)e  obne  neue  Befruchtung  noct)  mebre  von  einanber  ab* 
flammenbe  Generationen  liefern  tonnen. 

9Äit  ben  itfa)m  enblid) ,  welche  bin  unb  wieber  i»  viele  Monate  lang 
vertrockneten  ©ec'n  balb  nad)  ibrer  güllung  mit  Gaffer  }um  Borfchein 
fommen  ■) ,  verhält  U  fleh  wie  mit  ben  beeren  Rannen  u.  f.  w.  (vgL 
$.  165).  3war  bat  man  aud)  gifdje  gefunben,  welche  al$  Garanten 
in  anbern  Spieren  leben;  inebefonbre  fließ  Wertend  nächjt  ber  3nfel* 
©ruppe  von  Bonin  *  3älanb  anf  große  $olotburien,  beren  jebe  einen 
Gymooihorax  in  einer  außen  völlig  gefchloffenen  S>ör>le  jwifchen  bem 
Darme  nnb  ber  Spant  enthielt.  Eine  zweite  Art  beffelben  ©cfchled)te$ 
fanb  er  in  einer  neuen  fugeiförmigen  Asterias-Art  ganj  burchtfehtig  unb, 
wie  ei  fd)eint,  burchauä  nicht  gemacht,  um  im  greien  su  leben.  ©chetnt 
aber  bie  ÜberfTebelung  ber  Eingeweibe>  SBürmer  wenige  6<hwierigfeiten 
wehr  für  bie  Erklärung  barjubieten ,  fo  wirb  e6  nod)  weniger  bei  biefen 
gifchen  ber  Sali  fepn,  wenn  wir  gleid)  jeftt  noch  nichts  6id)ere$  bavon 
wiflen.  Unter  allen  biefen  Erfcheinungen  ift  baber  feine,  bie  mit  abfoluter 
6id>erbeit  eine  ©eneratio  äquivoca  erweifet,  fege  e$  baß  fte  fld)  fd)on  fo« 
gleid)  anf  anbre  Art  erflären  laffe  ober  baß  bie  Beobachtungen  nicht  unter 
ben  gebongen  Bon7d)t$*9)(aa$regeln  angeheilt  worben  flnb.  Auch  bat  bie 
fcbeorie  ber  Urerjeugung  feit  20  3abren  genauer  mif  roftopifcher  Beobachtung 
be*  genaueren  Verhalten*  viele  von  ihren  früberen  Argumenten  gänjlid) 
verloren,  ohne  ein  neue*  ju  gewinnen,  unb  fo  läßt  fld)  benn  auch  auf  bie 
«od)  übrigen  fchließen.  ©leidjwobl  ftnb  noch  einige  Erfcheinungen  übrig, 
beren  anberweitige  Erflärung  auch  jefjt  nod)  große  @d)wierigfeiten  bar* 
bieten  würbe,  unb  finbet  vielleicht  bie  sflfebrjabl  ber  9caturforfd)er  unb 
jumal  ber  Woflologen  für  bie  fortbauernbe  Urerjeugung  bereite  beflebenber 
Arten  unvollfommener  Organismen  eine  innre  ©abrfcheinltchfeit ,  wenn 
fle  and)  für  bie  Bilbung  neuer  Arten  auf  biefem  ©ege  fTch  nicht  aulfprechen. 

2 pell  3)  benft  (Td)  nicht  nur  bie  Urerjeugung  von  3nbivibuen  bereit* 


»)  BgL  weiter  über  bie  Erfcheinung:  2encfart**  Einleitung  in  nnfre 

9carttrgeffhict)tc,  6.  53. 
»)  Bürbach,  WvfToLl, 20-30.  -  »)  Pritciples  of  Qeolofy, A,ll,l80ff. 
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beftebenber  Birten,  fonbern  and)  bie  »on  ganj  neuen  Birten  nod)  fortbauernb, 
allein  auf  eine  bodjft  langfamc  unb  ba>er  unmerflidje  SBetfe.  9tad)bem  et 
bie  ©efammtbeit  ber  Sbier»  unb  ^flanien^rtcn  auf  1—2  Millionen  ange« 
fdjlagen  unb  angenommen,  ba(j  jdf>rltcf>  nur  eine  Qlrt  auf  biefe  ®eife  enr» 
(lebe  unb  (Suropa  ^„  oon  ber  ganzen  £rb«£)berflä'd)e  au*mad>e,  fo  würbe 
innerhalb  (Suropa  nur  alle  20  3*bre  eine  neue  ©pejic* ,  nur  alle  40— 6© 
3afore  eine  neue  Sanbtbter  *  6pejie*  unb  nur  alle  8000  3abre  eine  neue 
6augctbier*6pcate*  entfielen,  beren  erjte*  Srfdjeinen  in  wenigen  3nbioibucn, 
wenn  e*  nirf>t  eine  febr  au*gejeidmcte  $lrt  feoe,  felbfl  jeht  nod)  einem 
bi*ber  ftattgefunbenen  Überfeben  gugefdurieben  werben  fönne,  fo  ba§  bie 
bi*berigcn  negatioen  £rfabrungen  burdjau*  feinen  ©egenbewei*  gegen  biefe 
$ppotbefe  abzugeben  oermbgten '). 

©chliefjltd)  bärfen  wir  aud)  bie  S)oporbefe  &  0.  91  a umer'**)  md>t 
ganj  mit  6tiUfcrimeigen  übergeben,  9tad)  ibm  finb  namlid)  bie  *>etrefafte 
ober  ftnb  wenigften*  bie  fofnlen  SBegctabilien  „(?tne  @ntwicfelung*«$olge 
nie  geborener  Gmbroonen" ,  ftnb ,  wenn  wir  red)t  oerjreben ,  unmittelbar 
and  ber  unorganifchen  9Äaffe  ber  (?rbe  mit  bereit*  oollftanbiger  innerer 
Drganifation  unb  ooüenbeter  auprer  gorm  ftd)  au*fd)etbenbe  3nbioibuen. 
2Utä  biefer  Darfiellung  würbe  bann  ntd)t  nur  beroorgeben,  ba§  er  überbaupt 
eine  Urerieugung  annimmt,  fonbern  aud>  näber  bejeidmet,  wie  er  fte  ftd) 
benft.  Qi  würbe  ftd)  oielleicbt  weniger  gegen  biefe  $ppotbefe  einwenben 
laflen,  wenn  nid>t  fd>on  bie  altetfen  ber  fofjtlen  ©ewädjfe,  bie  ber  6teinf  oblem 
Formation  u.  f.  w.,  bereit*  in  ben  <£rbfd)id)teu,  welche  gleidjfam  ibre  ©e« 
bärmutter  barftellen  foUen ,  fdjon  mit  ©lattern ,  Stürben  unb  grüenten 
oerfeben  wären.  23 0 igt  leitet  bie  erfte  Beugung  ber  ^Pflanjen,  obne  oou 
ber  ber  Sbiere  ju  fpred)en ,  oon  ber  lebenbigeu  JCraft  be*  (Jrbball* ,  oon 
ber  probuftioen  Äraft  ber  Chrbfeele  ab,  welche  in  taufenbfacben  6tabien 
nad)  außen  (Vrebe ,  wie  jebe*  Wer  raittelfl  feine*  2ebcn*«S>roje(Teo  über 
feine  Oberfläche  binau*  5>aare,  $ebern  u.  bgL  probuftire.  2)iefe  (Srjeugnng 
erfolgt  jebod)  nad)  bem  93erbältuifFe  einer  organifd)en  Polarität,  fo  ba§ 
f.  23.  ein  ©ra*  obne  ©egenfaQ  oon  SKanunfcl  u.  bgl.  nicht  eutftebe» 
fönne  *). 

©ir  laffen  allen  biefen  ftppotbefen  tbren  ©ertb  unb  Unwertb. 

3m  Übrigen  wirb  man  bei  fcinjeln .  Begleichung  be*  ioologifchen 
fcbeile*  ber  9caturgefd)id)te ,  oon  welker  meine  Arbeit  einen  Sbeil  au** 
macfit,  erfUrlid)  ftnben,  warum  id)  raid)  nid)t  unbebingt  barauf  berufen 
unb  biefen  $.  abfürjen  fonnte. 


■)  Sluch  Dr.  2aufd)er  bat  nod)  in  neuer  3eit  „bie  3bee  einer  fort. 
gefeBten  ©Höpfling  au*  regelmäßig  wirfenben  <Ratur»£ra'ften  barju« 
itellen"  oerfud>t  (Sbemnift  1818,  8.)  >  93  allen  (Übt'*  Slrchio  ber 
Urwelt,  I,  132—276;  unb  Sau  fd)  er  felbit  in  biefem,  II,  393—402. 

■)  Da*  ©ebirge  ©djleften*  u.  f.  m.,  Berlin  f8tf#,  Itt. 

>)  fctora  1898,  Ii,  417  >  Siegm.  2lrd>.  1899,  II,  13*. 
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5.  131.   JUffegltyr  Bebmfmfr. 

SDa  bie  »cbiugniffe  beS  Cebene*  auf  ber  <£rb«Dberfldd;e  nicht 
immer  bte  jetzigen  gewefen  finb,  ba  bie  Temperatur  einft  l;öl;et 
(1,6.  75, 125),  t>ie  Seuchtigfeit  mithin  größer  (1, 127  u.$.  114),  ba* 
©emenge  ber  £uft  gufammengefc^ter  (1,  126),  Die  Qlrt  unb  ©eftalt 
fcer  <£rb--Dberfldrf)e  einförmiger  (I,  385)  unb  Organismen  unb  or» 
ganifche  «Materie  felbft  weniger  oerbreitet  gewefen  ftub,  fo  haben 
wir  *u  unterfuchen,  welchen  Einfluß  biefe  SJerhdltnifie  auf  bie  er|l* 
malige  unb  bie  in  fpdteren  oerfdjiebcnen  Reiten  erfd>affene  SBeoöU 
ferung  ber  (£rbe  Üben  Tonnten. 

A.  SBeehfefte  bie  anfängliche  Bnfammenfefcung  ber  Hüft,  uer. 
minberte  ftd>  bie  Temperatur  unb  Jeudjtigfeit  ber  Htmofpfyäre, 
fflßten  fleh  manche  ©ewäfier  auö,  wirfte  bie  ©cfammtheit  ber 
*pffanjen*  unb  2l>ier»&eoölfening  einer  ©egenb  auf  baS  Ältma  zu» 
rüef,  fo  Tonnte  biet  ftttetf  nach  ber  Sfyeorie,  aus  melier  btS  je£t 
fot^e  (»rfchetnungen  entwickelt  worben  ffnb,  nur  feljr  affmähK* 
gefcf)ef;en  unb  mußte  bafyer  givar  einen  tfjeilwetfen  ober  enblkh 
vielleicht  gänzlidjen  Untergang  ber  bejkfyenben  Arten  von  geben* 
wefen  herbeiführen  unb  baS  Auftreten  neuer  bebingen,  aber  eben« 
falls  nur  allmählich  unb  in  feiner  2öeife  plötzlich.  Sollten  felbtf 
größre  Snfetn  unb  kontinente  plitylirf)  an  bie  ©feile  eine*  Speere* 
ober  ein  Wlett  an  bie  folcher  2änber(trecfen  getreten  feyn,  fo  würbe 
jroar  ber  plohliche  unb  gleichzeitige  Tob  vieler  SBefcn  unb  barunter 
vielleicht  aud)  ganzer  Arten  oon  befd;ränfter  Verbreitung  unvermeiblicb 
gewefen,  aber  nicht  wohl  anzunehmen  feon,  baß  auch  bie  ^Bieber« 
bevölferung  beS  neu  eurjianbenen  ©lementeS  mit  neuen  ihm  an« 
paffenben  SBefen  eben  fo  pütylich  unb  gleichzeitig  erfolgte.  SBenn 
baf;cr  gewiß  fein  tyunft  ber  <5rb « Oberfläche  einem  mehrmalig 
Zerftörenben  2Bed>fe(  ber  £ebenS«23ebingnifle  entgangen  unb  fomit 
jeber  auch  feine  S3e»5tfernng  mehrmals  »eränberte,  fo  ijt  bagegeu 
gewiß  auch  Mn  3eit«$unft  oerhanben,  wo  alle  SZBefen  auf  ber 
ganzen  <£rb»Obcrfläd)e  gleid;zeitig  untergegangen  ober  entjtanben  wären. 

B.  2Baren  bie  rlrktrif^f«  Ufrljaltniffe  ber  (£rbe  anfänglich 
oerfchirben  oon  ben  jefcigen?  geringer,  weil  bie  Temperatur  höher? 
größer  wegen  zahlreicherer  che mifcher  «Ricberfchläge  ?  mehr  vermittelt 
burch  bie  Jeuchtigfeit  ber  £uft?  2>och  war  tiefe  2fcrfchiebenl)rit 
vielleicht  nicht  oon  (Einfluß  auf  batf  organifche  Beben,  ba  wir  im 
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trogen  »enigjtene*  einen  oefonbern  ^hifTug  efeftrifojer  23crf>tttni(Te 
In  oerfa)iebenrn  tflimaten  nidjt  gewähren. 

3m  kleinen  bat  man  allerbingö  vielfältige  ÜBeweife  be$  a,ünfha,en  €Nn» 
fluffei  ber  eieffrtittat  auf  bie  «Begetatton  unb  ba*  £bier*eben ,  wenn  (Te 
fortbauernb  unb  in  Meinen  Duantiräten  baranf  wirren  rann.  60  erjäblt 
tyine  ton  einet  fdjon  Anfälligen  «Rarcifle,  weldje  in  einem  Staunte,  beffe» 
tKttnofpttfre  burrf)  eine  norf)  im  ©ebtaueb  befinbume  Sief txifw  *  «0?afd)ine 
fletd  mit  ©lertrijitat  äberlaben  aar ,  jtd)  wieber  erbolte  unb  bi«  liefen« 
©röße  »on  36"  erlangte.  ©enf»6amen  in  einem  Topfe  wgetirte  weit  ftfif« 
tiger,  wenn  beffen  @rbe  -f-,  unb  nod)  »iel  me&r  ,  wenn  (ie  —  eleltrifd), 
al*  wenn  (Te  e*  gar  nia>t  war  '). 

C.   Sie  Temperatur  mußte  bereite  bi*  ju  einer  gemiffen  Tiefe* 

»iefleicfjt  fd)on  weit  unter  ben  6iebepunft  M  2Baffert  fyerabgefunr« 

fetm,  um  ben  Anfang  M  organifcfjen  £eben$  $u  geftatten.  SSÖtr 

fyaben  fa>n  @.  10—14  gefef;eu,  baß  manche  Organismen  eine  oertyaft« 

nißtmißig  f;ol>e  Temperatur  innerhalb  ber  jefrigen  Temperatur.örenjen 

ber  <£rbe  »ertragen  fonnen,  wenn  es  tynen ,  außer  an  £iö>t»9*en), 

aud>  an  Jeurbtigreit  nin>t  gebrirf;t,  wie  bieg  früher  ber  Ja«  gewefen 

fepn  muß,  tag  eine  berartige  t>öt>cre  Temperatur  fogar  eine  grGßre 

Üppigfeit  ber  Vegetation  oeranlagt  unb  fomit  aud)  auf  bad  Tl)icr« 

&bcn  aurüefwirrt,  wiffen  aber  aucl>,  bag  bie  !>&<r)jten  Temperatur* 

©rabe  feineSweg*  alten  ober  ben  meiften  organifa)en  ^formen  glet<r> 

gut  gufagen  unb,  immer  unter  beröebingniß  genügenber  3eud>ttgfeit, 

nur  einigen  ber  ntrbrtgflen  Organismen  cntfprcd>cn.   Sagegen  mar 

in  jeuer  £eit  bie  Temperatur  ber  <$rbe  überaß  fajt  gfein),  mithin 

gleid)  güntfig  ober  ungünjtig  unb  nur  bic  £id;t^inmirfung  wie  je$t 

wirf)  ben  3onen  oerfebieben.   ©ad  organifc&e  Heben  war  bemnan) 

«Herwärts  fällig,  mit  tropifa>en  gormen  gu  beginnen,  foferne  nidjt 

in  Oof>en  95reftcn  bie  abweicfcenbe  2Sertf;ei(ung  unb  fpar(irf)fre  Spenge 

be*  £i<$teä  fiörenb  würbe.    3e  weiter  bie  Temperatur  fanf,  beflo 

bifferenter  würbe  bie  Temperatur  ber  verriebenen  3onen  unb  betfo 

mefjr  freuten  fiefc  aflmm)«a>  bie  Sfotfjermen  mit  ben  Varaflef« 

Sinien  (wtld)t  borty  nodfy  immer  Linien  oon  gfefcfcer  etannen-etedung, 

gleicher  £icf>t.2>ertf;eilung,  gleicher  Sauer  [wenn  auefc  niebt  Jpi$e] 

beö  ©ommerö  unb  gleicher  Sauer  beS  SBinterS  barjteflten),  befto 

met>r  mußten  fta)  bann  aud>  oerfdjicbene  organifrhe  formen  für  bie 

verriebenen  Bönen  unb  unter  nia)t  ju  fyofyen  breiten  fogar  für 
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bie  buvcfy  Areu^ung  ber  3fotf>ermen  bebingte n  JonemWbffbnitte  bitten, 
—  mitbin  bie  efbtyfung  fortbauern.  —  3nbeffen  fönnen  Diele 
unfrer  $ffongen  unb  fcfjiere  f;6f>cre  Temperaturen  nidjt  ertragen. 

©ine  *Wittel*$emperatur  von  28°  @.  ,  bie  na)  im  bejiebungaroeifen 
©ommer,  am  Sage  unb  in  befonbercn  örtlichen  23erl)ältmffen  (boeb  unter. 
!Mu6fd)lu§  ber  SRefleftion)  bie  auf  45°— 46°  unb  Darüber  flcigem  fann 
($.  Ii«,  C,  H),  wie  j.  93.  Slbanfon  am  Senegal  beebaebtet,  wo  ber 
eanb  75*  batte '),  fteigert  nod)  immer  bie  Sebbaftigreit  ber  Vegetation,  bie 
glü&enben  ©anfcgWcben  felbft  aufgenommen,  »eil  biefe  ben  SBurjcln  rnebt 
bie  nörbige  ffeudjrigfeit  bieten. 

93on  ©affer^flan^n  (lebt  man  bie  niebrigen  formen,  inobefonbere 
Araferorv,  bie  bötbften  $emperatur«©rabe  ertragen  unb  in  ben  SBabern  um 
tyabua  ffnb (Te  febon feit  l i n i u I  bef annt 1 ).  9ca<b  2)unbarunbi>untet 
rnamfen  in  SouijTana  Äonfcroen  in  Duellen  von  4o°— 62°  <£.;  nad>  tyoU 
Uni9)  finbet  (Td)  eine  neue  Äonferve,  C.  intexta,  mit  OacillatoHa  Cortii 
Poll,  in  ben  beijien  Quellen  von  Slbano  bei  45°  @.,  bie  Monilia  viridia  unb 
Conjugata  angulata  Vauch.  in  ber  ©afferleitung  be6  ^ferbe«95abe^  bei 
30°— 38#  (5.,  bie  Oseillatoria  duplisecta  Poll,  in  ben  ©äbern  Von  <5ta. 
eiena  unfern  tyabua  bei  35°— 44°  fr,  bie  neue  Gonferve,  Merizomjrria 
Apennina  am  Wontiron»#ügel  im  ®affer  von  38°— 65°  nad)  ©  a  u  f  f  u  r  e  *) 
leben  neue  üremella.Brten  im  fflaffer  von  9tt>  in  ©avooen  bei  faft  45°  G.;  — 
uad> 6efon bat  roäcbst eine  eigene  lUve  ober  Sremelle  in  ben  warmen  ©abern 
von  3>ai  in  6®.'$ranfreid)  bei  62°  6.;  ©prenget •>  jitirt  baju  Äon« 
ferven  im  Äartbaber  Ciuell  bei  6o°-65«  G.;  6pringfelbB)  ebenbafelbil 
fogar  bei  7i<»@.;  nacb^ollini 7)  lebt  bie Ulva  thormaUa  Vakdelli,  U.  labT- 
rinthiformia  Lw.,  welcbe  erfkr  jebod)  für  ein  unorganifebeo  <|>robuft  balten 
will,  bei  2lbano  in  95ad>cn  von  8*°  G.  -  95on  Sanb^flanjen  fab  Söarrow 
ganje  9lafen  von  «Jtfarcbantien  unb  Sofopobien  auf  ber  3nfel  Slmtferbam 
eine  bei&e  Cluelle  von  85°  bebeefen");  3)e6fontaine6  •)  jitirt  mebre 
Jansen  bei  ben  »7°  bei jjen  Duellen  von  ® ona  in  Mfrita,  unb  6  o  n  n  e  r  a  t 1  °) 
env&bnt  eine*  Aapalatoa  unb  bei  Vit«  agnu  «castus,  n>e(d)e  2  Weilen 
vom  Galamba  auf  ber  3nfcl  £ucon  (Sttanilla)  ibre  ^urjeln^n  bao  Gaffer 
eine*  ©acbe*  fenften ,  welcher  85°  6.  befafj  (obfdjon  ©djwalben ,  »eldje 


■)  Hittoire  naturelle  du  Senegal,  Paris  1757,  4.  p.  26,  131. 

•)  »gl.  ©öppert'6  3ufammen|hllunq  in  SBiegmann'*  3lrdnv  188T, 

l,  201  ff. 

s)  Sülle  Alghe  viventi  nelle  terme  Euganee,  Milano  1818,  8.,  p.  7—16. 
•)  Voyage*  dane  lee  Alpe*,  VI!,  11  et  1168,  unb  Joum.  d.  Phys. 
1774,  256 

*)  Watur  unb  33öu  ber  ©croadjfe,  i)alle  18t*,  6.  346. 
•)  Kern,  de  Cacad.  roy.  d.  eciene.  Berlin  176*,  TM. 

7)  a.  a.  JD. 

•)  Vo/roge  to  Cockinrhina,  p.  43  >  6p  r  enget  a.  a.  JD. 
•)  Flor,  atlant. 

,0)  Voyage  ä  la  Nouvelle  Ouine'e,  Parte  1776,  4.,  38-42,  aud)  Joum. 
d.  Pkye.  1T74,  266. 


Digitized  by  Google 


7*  bod)  barfiber  fliegen,  tobt  nieberfallen  follen)  unb  W§t  ftd>  bie§  vom 
9J?arine*£ommiffär  tyrooojt  auf  £u?on  betätigen.  ®  djouto  fanb  ein9Xoo* 
in  ber  50°  betjjen  2uft  einer  gumarole  be*  Stna  ')•  3n  ben  erahnten 
Duellen  in  Souiftaua  'faben  Dun  bar  unb  Runter  and)  pbanerogamtfd)e 
trauter,  6traurt)cr  unb  ©äume  n>ad)feua);  2  p  on  fab  *)  bid)t  neben  ben 
rochenben  Duellen  von  3)fHan  in  üKertfo,  ©eiche  6al|  abfeften  nnb  nad) 
6d)toefel  riechen,  ein  feine*  aber  Furie*  ©ra*  n>ad>fen  unb  bie  2ßurjeln 
oon  9Rimofen  u.  a.  tleinen  ©traudjern  »erlaufen,  beren  $|h  über  ben 
Duellen  fangen.  Qtuf  bem  beißen  aber  feuchten  ©oben  bid)t  bei  ben  falji» 
gen  Duellen  von  $lbano  fab  o.  #umbolbt*)  Audropogon  Ischaemum, 

Lolium  perenne,  Poa  cocrule«  unb  P.  annua  über  35° — 40°  »armen 

Firmen  ber  Duellen  eben  fo  gut  unb  bod)  gebeiben,  wie  über  faltem  ®affer 
baneben,  nnb  ©.  o.  harten*5)  ermäbnt  bafelbfl  nod)  Erythraea  inter- 
media Poll.,  Polypogon  Munspeliense  Desf.,  Digitaria  sanguinaliti  Rick., 
Hypericum  perforatum  Lire.,  Panicum  glaueum  Lin.,  Lappago  racemosa 
Willd.  unb  Mentha  pulegium  Li«.  r)a(b  oertroefnet  unb  faum  eine  6panne 
bod),  bie  ©al^tyflanje  Juucus  acutus  Lra.  aber  in  frafti^en  grünen  unb 
eichten  ©üfrfwn  gebeiben.  3e cbinelli  fanb  wio  bafelbjt  (Au  5Konte  grotto) 
aud)  einen  Samolus  Valerandi  im  6d)lamm  oon  68°  (S.  rourjeln  nnb  ben 
fräftig  oegetirenben  ©tengel  bnrd)  nod)  beiöere*  SDaffer  erbeben,  wfibrenb 
Slnbrejo n>*fi  bie  Zannichellia  palusti«  in  einem  QlbfluO  pom  SWonriron 
oon  36°  e.  beobachtet  bat.  ©efannt  ijt,  ba§  bie  ©anb«gläd)en  ftfrifa'*,  al*  ©ei» 
fpiele  eine*  ganj  troefenen  ©oben*  nod)  mit  76°  @.  geroiffe  tyflanjen  nabren, 
bod)  wirb burd)  ibre eigene  ©efchattung  jener  $üje»@rab  etwa*  gemaöiget.  Übe? 
bem  Jtoblen*©ranbe  ju  tylänifc  bei  3aucfau  n»Äd)*t  auf  bem  beißen  ©oben 
eine  «Wenge  oon  ©5ppert6>  namentlid)  aufgeführter  tyjlanien  an*  allen 
gamüten ,  bie  f?d)  an  ben  nicht  aüjubei&en  ©teilen  bnrd)  eine  üppige  ©e< 
getation  anzeichnen;  bod)  bemerfte  er  auf  einem  ©oben  oon  i8«-38*  <S. 
bauptfacMid)  üppige*  ©ra*,  auf  einem  ©oben  oon  44a  — 46°  g.  oor« 
|Ug*n>eife  Woo* ,  bod)  in  ©efeüfd)aft  oon  blübenber  Tormentilla  reptana 
nnb  OOn  Erodium  cicutarium  unb  Hypericum  humifutum  mit  «"—8" 

langen  ©proffen  unb  jablretd)en  ffrüchten;  bie  beihefte  ©teile,  oon  63° 
»armen  dampfen  gebetet  unb  in  3"  Siefe  nod)  66*  roarm,  trug  an  Woofen 

Diera num  purpureum,  Bryum  raespitifium,  Br.  argenteum,  Fauaria  hygro- 

metrica,  an  ©räfern  Poa  annua  nnb  Agroati«  vulgaris,  oon  oollfommenen 

®en>Äd)fen  enbltd)  Hypoehaeris  radicata  unb  Polygouum  aviculare.  — 

Allein  wenn  and)  oiefe  ©ewaebte  nod)  eiue  fo  bobe  Temperatur  ertragen 


•)  $flan&en»©eograpbie,  ©erlin  1883,  6.  370. 

7)  groriep'*  tt.  ^nort$  1888,  XXXVI,  38,  ogl.  aud)  ©reUlacT* 

©eologie  überf.  oon  ©trombeef  11,  25. 
•)  3abrb.  1888,  123. 

4>  über  bie  gereifte  *JJru*fel.  unb  ^eroenrgafer,  €.233,  teste  ©öpperf. 
b)  9tafe  nad)  ©enebiq,  Ulm  1884,  8  ,  11,  197,  roo  id)  aud)  bie  obigen 

Angaben  über  Äonferoen  entlebnte, 
•>  88icgmann'*  *rd)io  1887,  I,  208-210. 


1 


Winten  <m$  nicht  alle  Oermten),  fo  ifl  nach  (Jbwarb*  trat  (Solltn  ■) 
ibr  £eimung6«tyrojef;  in  engere,  beftimmte  ©renjen  ber  Temperatur  eingefd)lof* 
fenj  inbem  nämlich  bie  gewöhnlichen  Gerealten,  ©etfjen,  ©erffc  nnb  SRoggen, 
bet  einer  Temperatur  über  45°  gjtai*  über  55°  nicht  mebr  reimen  und 
bie  €amen  von  (Betreibe  ■  unb  S>ülfen*©ewachfcu  ihre  Äeimfrafti  in  ©affer 
von  62°  CT.  febr  fchnell,  in  eben  fo  beigem  ÖBafferbampf  etwa*  lang« 
famer  unb  in  troefner  2uft  von  75°  (S.  noch  langfamer  perlieren. 

93on  tbierr*  trifft  man  mancherlei  Qirten  in  ©efellfchaft  ber  vorigen 
an.  Die  Jnfuforien  fommen  wobl  nod)  in  febr  betßem  Sffiaffer  bei  be« 
Äonferven  per.  6auffure  jitirt  SKäbertbiere  u.  a.  in  bem  obenerwähnte* 
93ecfen  von  5lir.  —  95on  JHeUtwkrn  jTebt  man  bie  Paladina  muriatica  Lmk. 
(Turbo  thermal!«  Liw.,  T.  muriaticu«  Bbudaitt)  in  ben  bampfenben  Duetten 
»on  Slbano  noef)  bei  44°— s«°  G>.  wie  in  ben  Thermen  von  tyifa  unb  in 
ben  fallen  ®affer*©räben  am  9Reere  bei  Gbioggia  «);  unb  SOfufdjeln  leben 
tn  ben  von  2) unb ar  unb  5>unter  angeführten  Duellen  £niftana'0  pon 
60°— W°  &  —  95on  JUrbtbicrra  ijt  Gammaros  lorusta  Fab.  in  vielleicht 
fchen  etwae  mebr  abgeführtem  Söaffer  gn  ttbano  ber  ^Begleiter  ber  vorigen  *); 
tuet)  in  ben  44°— 45°  €.  warmen  T bermen  von  9u'r  in  ©apopen  follen  3nfeN 
ten  vorfommen.  ~itfd)r  unbefHmmterftrt,  bi*  Pon4"gänge,  fab  «Sonne  rat 
auf  Suyon  in  ben  au*  oben  ermahnter  Duelle  abgeleiteten  33äbern  von 
«3°  G.  leben  *).  6anffure  traf  in  ben  ©affin*,  welche  ba*  45°  €.  warme 
©afler  von  in  6avoven  aufnehmen,  Wale  an  *).  3>en  Spam*  (Chro- 
roii  Cur.)  Deafontanü  Lacep.  fanb  #e$fontaine*  in  ber  bei&en  Duelle 
von  Gaffa  in  ber  ©erberet,  worin  M  Thermometer  auf  38°  G.  (heg.  9tod> 
©ruce  leben  in  ben  warmen  Säbern  von  geriana,  bem  Tb«I«  ber  Hilten, 
viele  ffifche  vi*  von  4"  Sänge  in  fo  bober  Temperatur,  baß  ©ruce  naa> 
tem  SSerfuche  mit  bem  Thermometer  (Trf>  wunberte,  baß  fte  nicht  gefottrn 
fepen.  «nf  Cuvter'e  Anfrage  betätigte  ber  8ranj5fTfche  J3i$e«£onfnl 
g)?areefd)eattBu  Tun«  bie jwei  legten  Tbatfachen  unb  überfanbte  jugletdj 
einige  ffremplare  M  genannten  Spam«,  welche  au*  ben  ©affern  von 
0affa  unb  Toser  von  75°  S.  genommen  waren.  Sind)  fügte  er  jwei  lang« 
gefchwänjte  6ü§waffer*6cl)ilbfr«ten  au*  einem  «ffiafferbeefen  von  Utifa  mit 
44«  g.  bd •).  5tnbre  ©üßwaiTer«6chtlbFröten  fanb  TO enetrie*  in  Schwefel* 
Duellen  von  40°  <5.,  12  ®er(te  von  genforan  am  Ufer  be*  Äaoptfchea 
Weere* ;  einigen  war  ber  ^an jer  serfreffen,  anbren  von  Äalf  infrufhrt ').  — 
(5Bie  manche  Organismen  tnbeffen  nur  in  beißen  ©ectenben  portommen, 
fo  (Tnb  anbre  auf  falte,  fogar  auf  <£i<  nnb  «chnee  befchränft;  -  felbft 
toird)  Äunft  läßt  tfd>  in  ©egenben  von  mebr  all  +  n°  6.  mittler 

')  Ann.  teienc.  nat.  1834,  B,  I,  257  ff. 

«)  harten*  Weife  II,  196,  450,  Taf.  III,  gig.  5,  nnb  Dlivi  Zoolo- 

gia  adriatica,  ßassano  1799,  p.  169,  172. 

*)  Warten I  a.  a.  C.  IL  197,  497. 

4)  Toy*ge  a  I«  Nouv.  Guinet,  p.  39-42. 

•)  a.  a.  D. 

•)  Wie*  biefeo  aut  groriep«  Wofift.  1893,  XXXVI,  56-68. 
»)  M  Annal  d.  voyag.  1833,  XXIX,  197,  216. 
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Temperatur  ber  ©eiften  nicht  mehr  anbauen.)  3n  allen  Mefm  $a*ffen  aber 
bat  «an  nur  folcb«  tyflanjen*  unb  2bter*21rten  gefunben,  bie  auch  in  tfifole* 
ren  SXebien  porfommen.  Entlief)  baben  3-  Banf$,  9.  ©lag  ben  u.  %, 
Berfurf*  angejtellt,  um  &u  fet)en,  n>te  lange  e*  ber  SWenfch  in  einem  glübenben 
Bäcfer»JDfen  oon  ii5°  CS.  Lufttemperatur  aushalten  fönne,  unb  gefunben, 
bat  bieg  fo  lange  währe,  al*  bei  Bermcibung  ber  unmittelbaren  Berührung 
bc$  Ofen*  bie  ttuäbfinflung  binreichenb  ifl  ju  binbern,  ba§  bie  Oberfläche 
bc<  Äörper*  fleh  nicht  felbtf  über  ben  €iebe»^unft  erbifce.  $ie#  tft  fpgar 
bei  128°  &  noch  einige  Minuten  lang  möglich  '). 

Daher  gebt  au$  allen  biefen  Beobachtungen  ber»or,  baß  beim  erfien 
Beginn  M  organifchen  Sebent  bie  &tb<$emperatur  nicht  notbwenbig  weit 
unter  ben  ©iebepunft  gefunfen  gewefeu  fepn  mäffe. 

D.  Snbeffen  ifl  bie  Srage  angebeutet  worben,  ob  bie  työtyere 
Temperatur  ber  Crrbe  im  ©ommer  unb  BBInter  allein  genflgenb 
gewefen  fenr,  auefc  in  ben  $olar«©fgenben,  me(d>e  eine  (dngre  ober 
fürjre  geit  be*  3^l)rcö  bod>  fein  $annen-lt4t  genießen,  ba*  Beben 
foleber  ^flanjen*  nnb  ?f;ier*Sformen  $u  werfen,  welche  mir  in  ben 
Sropen  belränbig  fjof;er  Ülc$t.©rabe  genießen  fel;en.  2>iefe  {frage 
ftbeint  6ejal;et  werben  $u  muffen. 

Hinbleu  unb  Button  unb  nadj  tynen  Wlpfjon*  be  San« 
bolle  beflretten,  baß  in  fjofyen  Breiten ,  wie  bie  Baffm*«Bai  unb 
«D?ctviUe  3*to"b  (70°  bld  76°  Br.)  mit  fecWmonatlufrer  9ta$t, 
aurt)  wenn  fle  warm  genug  waren ,  Baumartige  garne  unb  oer« 
wanbte  ©teinroO(cn*@emArf)fe,  bereu  fofftlen  9te(le  mit  S&aflobon« 
tfnocfcen  man  ba  gefunben,  würben  leben  fßnnen.  3<&  fonntc  einen 
Driglnal-Berid&t  nkbt  aufpnben  unb  weber  erfeljen,  in  wettern 
Steile  ber  Bafftn*«Ban  biefe  tyflangemSRejte  oorgefommen,  no<$ 
ob  folctye  au$  —  ober  nur  bie  $7?ajtobon»9lejie  allein  —  auf 
^Mottle  3*lanb  entbceft  worben  (tnb.  2ßad  bie  Sfjfere  betrifft, 
fo  bieten  biefe  wenige  ©djwferfgfeit,  inbem  nirfct  nur  meiere  gro§e 
Safere,  welche  im  SBtnter  auäwanbern  (Ockfen,  9tennt(;iere  u.  f.  w.)# 
fonbern  aud>  im  £anbe  oerbtciOcnbe  SBölfe,  Süctye,  $aafen  fogat 
je$t  in  jenem  bem  5talte*<Pol  ndd)jl(iegenben  2anb'$unfte  wofynen 
(ogf.  §.  149,  B).  5lurf>  67  Birten  pljanerogamiftyer  $flan$en  fyat 
man  auf  WMuitte  gefunben  (§.  153).  Snbeffen  jeigt  un*  bad  Bilb 
in  I,  ©.  3«,  ba&  felbjf  in  ber  Breite  oon  Wehnde  S^tanb  ni«t 
oon  einem  fcri)dmonatac;;en  ©unfel,  unb  wir  wiffen  aue  früheren 
SS*/  baß  jur  3eit  ber  6teinfo!;(en»Bt(bung  an  fetner  ©fette  ber 

•)  ftu*fübrlich  (Tnb  biefe  u.  a.  fünfHicbe  BerfuaV  befdjrieben  in  ©eb» 
ler'*  pbPfffal.  ©örterbuch,  i84i,  Xf  i,  37«. 
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tobe  von  einer  federn  onatlictyen  Jtä*lte  bie  9fcfce  fepn  rönne,  wie 
menigflen*  £>e  Ganbolle  annimmt  l)  unb  worin  jene  ©ewäd>fe 
fjätttn  ©runbe  gefjeu  müffen ,  wenn  fte  ntd;t  aflein  in  H>rem 
93anm«artigen  $atftutf,  fontern  audj  in  iljrem  2Bärme « SeDnrfnig 
mit  ben  noa)  jefct  lebeuben  übereiiigejlimmt  Ijätten.  2öir  ftnben 
aber,  wenn  aud>  gegen  bie  9*egel,  bod>  in  fefyr  vielen  lebenben 
9)jkn$en*  unb  £lner=@efd)led)tcrn  Birten  vereinige,  bie  in  feljr  um 
gleiten  SBreite«  unb  fomit  aun)  ©5rme*©raben  ber  (£rbe  oertljeilt 
jlnb  unb  wo()(  gebeten ;  unb  bann  waren  bie  23anm*artigen  ffamen, 
bie  Crquifetajeen  unb  £»fopobia$een  ber  ©teinfofylen  •  Jormation, 
wenn  au$  jum  %\vX  in  ber  $ruFriftfation,  bod>  feineäwegö  in  ber 
23efd>arfenl;cit  ityrer  ©tammc  fo  nafje  mit  ben  lebenben  verwanbt, 
tag  wir  barauö  eine  binbenbe  Solgerung  aiefyen  fönnten.  ©elbfl 
unfre  joggen  rropifd)en  ©enera  jener  Samilicn  mögen  woljl  weber 
tyolje  SBinterfölte  nod>  bie  6—8—10  Monate  fang  gefperrte  guft 
unfrer  aujjertropifa>en  2Barmenf;5ufer  auöbauern  fönnen;  ob  fte 
aber  nid>t  eine  tropifd;  warme  £>ammer:9?ad)t  von  1—  2monat» 
lieber  2>aucr  (flau  ömonatlu&er ,  wie  2)e  Ganbolle  fagr)  im 
freien  aushalten  würben,  fa)eint  untf  Feinetfwege:  erwiefen.  Unb 
eä  Tann  antf  ilmen  um  fo  weniger  auf  jene  oerwanbten,  aber  boefr 
im  etamme  abweid;enben  ©efd>ledjter  mit  ©uterljeit  gefa^toffen 
werben,  ba  gule^t,  naapbem  bie  Unflatt(>aftigfeit  ber  beliebten  Sin* 
nafyme  einer  2>erfn)iebung  ber  (5rb*2lcbfe  auö  ber  polaren  5(b* 
Gattung  betf  Weoolutionä  •  ©pl;äroibe$  (I,  ©.  27)  enviefen  ift, 
feine  anbre  Crrf(ärung&2Beife  mefjr  übrig  bleibt,  wenn  man  nic^c 
mit  S)e  Ganbolle  nod;  %wx  SSerfförrung  ber  einfügen  ©triefe  ber 
GHiptif  unb  <Rorblin)ter  feine  3uflud;t  nehmen  will.  2>er  erjten 
Slnnaljme  inbeffen,  einer  oeränberten  9{irf;tung  ber  (5rbad>fe,  fefyt 
ftd>  nod)  ber  Umflanb  entgegen,  tag  (td>  wol;l  faum  irgenb  eine 
Stiftung  berfefben  angeben  lauen  würbe,  wobei  nicfyt  ein  %\)vX  ber 
©leinfol;len«£ager  eben  fo  nalje  ald  jefct  au  ben  $ol  geraden  wür* 
ben.  fcine  tfdrfere  e^iefe  ber  ©fliptif  würbe  wie  bie  SBärme  fo 
aud)  baä  Eicfct  im  (Sommer  wof;l  intenfer  mannen,  oljne  eö  ju  oer* 
längern,  aber  im  hinter  eö  and;  oerminbern  (I,  428).  Dag  baä 
9corblicf>t  fhirfer  altf  jeQt  gewefen,  lajtt  ftd>  Fanm  annehmen,  ba  eä 
Dom  magnetifeben  3u(lanbe  ber  <£rbe  unb  biefer  feiner  Sutenfitit 
nod>  twn  ber  2lbfüf;lung  bebingt  itf  (I,  420  ff.),   ©ine  bittre  unb 

»)  3a&rbii(f)  1887,  «12,  613. 
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öftere  Mrmofpfjäre,  wie  man  fic  für  bie  früljern  $erioben  ber  Crrbt 
gugejlanben ,  würbe  groar  oermöge  ertfer  <£igenfd>aft  ba«  8icbr  ftärfer 
brechen  unb  fomit  bie  befeuchtete  ©eitc  ber  (£rbe  gegen  bie  unbe« 
teudjtete  oergröOern  (1,  28,  B)  unb  mithin  bie  $o(ar«<Racbt  non) 
etwa«  mel;r  erfjeflen  unb  abfürgen,  aber  audj  mef>r  £id)t  oerfd;(utfen, 
unb  vermöge  Center  &igenfd;aft  .ben  GHnfaH&SBinfef  be«  £id>te« 
unb  biebura)  wieber  feine  <£inbreduing  oerminberu,  a(fo  wol;l  eben« 
fafl«  nid^t«  »erbefiern.  3m  Übrigen  beftyen  wir  tirefte  93eobaa}tun« 
gen,  au«  we(d>en  erbettt,  baß  bie  ©ewädjfe  eine  ftarfe  £ia>!Ber» 
minberung  ertragen  fönnen.  Die  5Hgen  be«  Wm*  gebetyen  unb 
fd>mücfen  ficb  nad;  £amourour  noeb  in  1000'  Tiefe  mit  ben 
lebhafteren  garben,  wenn  gleid)  fd;on  in  600'  guß  Tiefe  für  ba« 
menfrf>ttd>e  Qluge  ein  oölltge«  DunfeC  (jerrfat.  De  Gai«ne  ließ 
junge  Ärapp«¥ftangen  im  Dunfeln  unter  öaumwofle,  bann  unter 
rotfyrn,  gelben  unb  grünen  ©(äfern  warfen,  bureb  weld;e  naa> 
Ofarn  0.034,  0.431  unb  0.630  afler  £td>tftraf;(en  f;inbura)brtngen 
unb  fal;  fie  gwar  binnen  ad;t  Tagen  in  ben  gwei  erflen  garten 
ftärfer,  in  ben  gwet  anbern  fcbw&ber  erblaffen,  aber  bod>  gebeten  1). 

Slua)  frühere  2Berfu<be  oon  p.  £umbo(bt,  De  Ganbolte, 
Pieper  u.  2t.  geigen,  baß  bie  Vflangen  ffcfc  mit  wenigem  £i($t 
begnügen  fönnen. 

£.  Die  größre  Jeu^ü^kctt  ber  Htmofpbäre  gu  ber  Seit,  wo 
tote  Temperatur  fajon  bi«  gu  ber  ba«  organifd;e  £eben  geflattenben 
Tiefe  gefunren  war  (A),  fann  unmittelbar  niebt  mefcr  anber«  Ott 
»on  vort(>eiI^aftem  fcinflufie  auf  ba«  lefcte  gewefen  fepn,  inbem  (le 
nid>t  nur  bie  «Mu«bünjhing  mit  ber  $u)e  in«  ©leitbgewiajt  ftyte 
unb  fo  über  bie  gange  <£rb«Dberftöcb*  bie  93ebingniffe  fyerfleflte,  wie 
wir  fie  jefet  in  ben  üppigjien  tropif(bcnj£anbjtri<ben  ftnben,  fonbern 
öud>  bie  fempfinbung  ber  Spltyc  mäßigte  unb  einen  größeren  Tf;ei( 
ber  au«  bem  (hrb«3mwn  ficb  entwiefefoben  SBarme  banb.  ©ine 
mittelbare,  ebenfaß«  febirmenbe  SBirfung  ocrurfaajte  aber  oiefleiajt 
aud;  bie  gleichmäßig  flärfere  fllnfammlung  von  nebeligen  ober  woU 
figen  Dünjten  in  größeren  füljlcren  #öben  ber  Wtmofpfjäre  fo  wie 
beren  9?iebcrf(blag,  intern  ber  fortbauernbe  Abfluß  ber  Dünfle  oon 
ben  Tropen  nad>  ben  <polar»©egenben  bin  wegen  ber  noa)  gfeia> 
förmigeren  Temperatur  in  nur  geringerem  ©rabe  ftattfanb;  wogegen 


v>  ©tegmann'*  5Ird)t»  1835,  I,  18»  unb  1898,  II,  «o. 

»ronn,  <9ef$.     Wrtur,  B».  II.  4 
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bte  örtlichen  5lbFfll)lung&Urfaefrcn  in  ber  9fal>e  bet  (£rb*Dberflad)e, 
welchen  viele  ©egenben  je$t  Ijäufige  ober  beflanbige  Wcbd  (6.411 
tt.  o.)  unb  l;ieburc(>  auffallenbe  <£igenl;eiten  ifjrer  S3e»ölferung  ©er» 
banfen,  überaß  nidjt  ertffirt  Ijaben  bürften. 

©er  «Hebel  wegen  reifen  im  ©runbe  mand>er  Sbfiler  %.ffranrreid)* 
bte  Trauben  nirf)t ,  an  beten  Seiten  fie ,  trofc  tieferer  Temperatur ,  mit 
Erfolg  gebogen  werben  (Slrago).  -  Su  SRo§ ,  einer  Weberlaffung  ber 
SfaffTfcft'Slmerifanifdjen  Kompagnie,  40  ©tunben  »on  ber  6altfomtfd>ett 
TOtfuon  6t.  fcrancüJco  fällt  nad)  Äo^ebue  ber  Tbermometrr  feiten  anf 
o,  aber  bie  Wuffgen  Giebel  an  biefer  üütfe  laffen  bie  ©artemöewa'cbfe  ntd)t 
gebeiben.  <£rfl  einige  ©tunben  lönbeinwärt*,  wobin  ber  9tebel  nid)t  bringt, 
fomrnen  fie  fo  gut  fort,  baß  fettige  bi*  so,  Äürbifle  bi*  es  tyfunb  wiegen, 
Kartoffeln  ioo-2oofad)en  Ertrag  geben  unb  jweimal  im  3<wre  geamtet 
werben  ')  u.  f.  w.  dagegen  baben  Abwarb*  unb  (Solling  ben  auf» 
fallenbflen  günfhgen  <?inflUiß  ganj  mit  geuebtigfett  gefertigter  (babei  beite» 
rer)  £uft  auf  bte  SBegetabilien  in  allen  ©tabten  ü)re*  «eben*  beobadjtet. 

F.  2>aö  Gemenge  ber  ittfk  mar  groar  nad>  I,  125—131 
Qlnfang*  viel  gufammengefefcter,  a(*  je$t;  allein  eine  Temperatur 
ber  SUmofpljare,  mie  fte  nad)  A  bei  Söeginn  be*  organifdjen  Beben* 
bereit*  eingetreten  fepn  mußte,  tonnte  i&rerfeit*  räum  mefjr  eine 
anbre  3ufammenfe$ung  bebingen,  alä  bie  jetzige  Temperatur  ber 
l;eißc|lcn  ©tridje  in  ben  Tropcn4!anbcrn.  Qlnberö  ocrlwlt  e*  fteft 
mit  bem  ©efyalte  an  Äol;lenfäure  fo  lange  bie  @teinfo()fen«  unb 
S3raunfol)len«©d;irf}ten  nod>  niebt  gebitbet  waren  unb  nod>  feine 
Segetation  bie  Chrbe  befleibete.  2>er  bamalige  Äol;fenfäure=@el;alt 
ber  Htmofpfjare  tfl  von  SBrongniart  auf  0,o:i— 0,08  (I,  127) 
©ewitbt  gefd)ä$t  worben.  Sieg  tfl  aber  nad)  $.  112  bie  E?enge, 
worin  fangen  bei  @onnen»8id)t  am  23etfen  gebeiljen,  obgleich  ifmen 
0,01  im  &d)atttn  befier  gufagt.  dagegen  müßte  tiefe  97? enge  allen 
f;51;eren  Tfyieren  mit  intenftogr  Bungens^efpiration,  ben  ©äugetfyieren 
unb  Sögeln  unb  felbft  oietteif^t  ben  £anb  *  Reptilien  t&tfid)  fenn, 
n>51;renb  bie  93atrad>ier  unb  Sifcfre,  beren  arterielle*  931ut  fiefr 
•olmel;in  immer  mit  oenöfem  mifebt,  unb  bie  SBaffer « atl;menben 
Tljiere  überhaupt  mie  bie  Snfeften  olme  gefd)  (offenen  231ut*.J?retrt- 
lauf  bieß  el;er  ertragen  mögen  unb  bafyer  nädjft  ben  Erlangen  ben 
Anfang  ber  Sebenwelt  gu  machen  geeignet  waren. 

SBa*  bie  JJflaiwn  betrifft ,  fo  war  von  ber  tbnen  jutragltcben  SÄenge 
ton  äoblenfäure  fd>cn  $.  112  bie  «Hebe,    ©(bleiben8)  jetgt  gegen 

*>  iUljebue,  9teue  Weife  um  bie  ©elt,  SBetmar  i830,  n,  08. 
•)  FlntHt.  1S87,  193  >  2Biegm.  Slrd)tP.  1898,  II,  108. 
*>  ®tegm.  «rebt»  i89T,  I,  i7»-28©. 
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Sreviranu«,  baß  and)  im  ©regen  eine  retdyitd>m  Sufuftr  an  ÄoMeni 
faure  ben  ^Xfan^eit  vortbeilba  ft  ift.  3m  Sbale  von  ©ftttingen  ftnb  »tele 
Duellen ,  au«  welchen  fi cf>  Äoblenfättre  entmicfclt,  mitunter  fo  retdjlid*, 
baß  fie  j\u  foeben  fcheinen.  3"  unb  neben  ifmen  unb  ben  von  t'bnen  gebil* 
beten  535d)en  unb  2öaflTer»93ecfen  warfen  bie  fangen  fo  bod)  unb  mit  fo 
faftigem  üppigem  ©riin,  bat!  e«  aueft  bem  Säten  auffällt  unb  man  tn«befonbre 

Siumang-ufftifolitim,  Raoanculim  Ianiiginoftua,Ficaria  verna,  Caltha  palustris, 
Primula  elatior,  Hypnum  riparioidea  (beftänbig  fruftiftjirenb) ,  Batracho- 
apermum  raonififornie ,  Hippuria  vulgaris  ni(M  fd)dner  ftnben  fontt.  3**« 

beffen  tbeilt  aud)  Unger  ')  in  feiner  Slbbanblung  über  bie  2lntril)«CiueUe 
bei  (Bräfc  eine  9J?cnqe  von  23eoba(Mungcn  mit,  au«  benen  er  sunt  ©(Muffe 
gelangt,  ba#  freie  itobtenfaure  ber  Dueüen  feinen  CHnfTuß  auf  gerberung 
ber  Vegetation  ausübt,  aber  ba«  Söorf  ommen  gewiffer  tyflanjen  ju  bebingen 
fd)eint  —  Die  übrigen  ©a*»5lrten  f omtnen  für  unfern  3tvecf  weniger  in 
83etrad)t,  bod)  mögen  im  3ntercffe  fpäterer  (?rbrterui!geu  unb  um  ba* 
föertvanbte  nicht  au*einanber  jtt  reißen,  ftier  nod)  einige  23eobad>tungen 
über  einige  fold)e  Birten  freien,  wcld>e  bin  unb  wieber  je^t  burd)  #abrifen 
n.  f.  w.  in  febr  geringen  Wengen  ber  2(rmofpba're  mitge tbeilt  werben. 

£iebig  2)  berechnet  jwar,  baß  bie  Suftfaule  von  2210  $funb,  weldjc 
auf  jebem  Duabrat'guß  <?rb*£)berfläd)e  rubt  unb  0,001  ©ewirfit  jtoblcn» 
faure,  biefe  mit  0,26  Äoblenfteff  entölt,  0,6  «pfunb  Noblen jtoff  auf 
ben  Duabratfuö  liefert,  roa*  für  bie  ganje  MtmofpbÄre  mebr  auamadje, 
aU  ba«  ©ewid)t  aller  tyflanaen,  ©tein»  unb  förattnfoblen^ager  jufammen. 
2>a  aber  1  Äubiffuß  ©teinfoble  von  1,25  GHgenfdnvere  unb  0,75—0,80 
Jtoblen«©ebalt  ungefähr  fo  viel  jtoble  gibt  al«  1  Äubtffuß  ©affer  wiegt, 
fo  würbe  0,01  Äubiffuß  Stein»  (unb  33 raun»)  Äoble  auf  jeben  Duabrat» 
gu§  ober  eine  1"'  tiefe  Sage  Aber  bie  gange  <*rb*£5berfla,d)e  gebaut  fd)on 
nabeju  fo  viel  Äoblenftoff  liefern,  all  bie  Qltmofpba're  enthält. 

$4>»(fttifauref  9a$  au  Volumen  ber  guft  beigemengt  mad)t  naa> 
Surner  unb  GbrifHfon'o  3>  Verfucnen  Heinere  Äraut.fcrten  in  3—4 
Sagen  von  oben  nad)  unten  a(lraäblid)  abwelfen ;  tylaroafTcrllof-eai  etwa* 
fd)ne(ler;  C$ior-©a«  etwa*  langfamer  all  biefe«;  faiprtrigfaurrf  ©a«  fo 
frhneU  unb  befttg,  al*  bie  2  erften;  Jbdjmeff imaffrrßoff -  ©a^  wirb  jwar 
erft  bei  &  Volumen  verberbltd)  ,  tobtet  aber  bann  alle  Sbcile  ber 
tyflanje  gleid>|eitig ;  Ammoniak- ©a«  wirfte  eben  fo,  bod)  etwa«  ftarfer; 
biefe  beiben  ©ad »Birten  Wirten  bei  Sbieren  narfotifd)  auf  bie  Nerven; 
jRo&lniarap-öa«  wirft  äbnlid),  bod)  febr  fämad)',  m-b\iunu§  ©a«  fd)ien 


")  Linnaea  1890,  330—356  >  ffiiegm.  Qlrcfriö  II,  4. 

«)  Drganifdje  Gbemie  in  Slnwenbung  auf  Slgrifultur  unb  WojTologie 
1840,  6.  20. 

s)  Vrerofler  Edinb.  Journ.  ofscienc.  1828,  XV,  140—140  unb  Edinb. 
medical  and  surgical  Journ.   Nr.  93;  au6  erflem  grortcp'd  OlotilJ. 

1828,  XX,  177—183;  au«  jweitem  Äaflner'«  9lrd)iv  182T,  XII, 
200—311.  Die  SBerfaffer  waren  |U  biefen  öcrfucfcen  veranlaßt  burd) 
vorgefommene  klagen  über  ben  fchäMtchen  Einfluß  einiger  d)emifd)cr 
gabrifen  auf  bie  fie  umgebenbe  Vegetation. 

-  * 
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ebne  Ginftafc.  Itagegen  »cnbct  93eraeliue*  ein,  ba§  bei  ben  gablutter 
Kraben  burcb  Sofien  ber  Cfrjc  eine  ungeheure  9J?enge  von  fd)wefelig*faureitt 
©a*  entwitfclt  werbe,  ohne  ben  tyflanjen*2Bucb$  p  ftören,  wabrfrheinlich 
»eil  bei  freier  ^Bewegung  ber  £uft  unb  ber  ungcftörtercn  fpejififchen  9iücf« 
rotrfung  ber  tyflanjen  auf  biefelbe  ba*  @a*  nicf)t  in  ben  gejwungen  un* 
unterbrochenen  Äontaft  bamit  fommt.  25  e  Ganbolle  »ermutbet,  in  Über» 
einfhmmung  mit  ber  9lnfld>t  (Jnglifcber  ganbroirtpe,  baO  bie  93erfucbe  oon 
l urner  unb  (SbnfKfon  ein  gu  günftige*  fKefultat  geliefert  hatten,  »eil 
biefelben  gan&  ober  gröfjtentbeitt  nur  bei  Sag  angcflellt  morben  feoen,  wo 
bie  ^flanjen  nicht  abforbiren.  Sflacaire  ')  wieberbolte  baber  bie  23crfncbe 
unb  fanb,  bap  CfcloM&a* ,  *alpetf  r-fauref ,  falpttriAfaurr«  6afy  >d)»efel- 
»a|T(r|lo|r-6af  unb  faljfaurc«  Senecio,  Euphorbia  unb  Sonchua  bei  2ag 
nicht  befchÄbigten,  obfchon  biefelben  Mengen  hinreichen  in  einer  Wacht  bie 
genannten  Wanden  braun  unb  »elf  au  machen;  nur  Brassica  (ber 
iMi)  roiberftonb  in  allen  SBerfuchen  bei  gleichem  @a**©emenge  auch  bei 
Wacht.  üaffer(lof-©aj  (in  ber  2uft  ber  ©rubenmerfe  oorfommenb)  b*lt 
auch  bie  bem  Siebte  endogenen  <Pflanjen*$beile  grün  unb  fchabet  in  gerin* 
ger  Wenge  ben  Übieren  nicht. 

Wach  311  len  unb  tyepo*  5)  enthält  jroar  atmofphärifche  £uft,  welche 
ber  SRenfch  in  einjelnen  fcrperimenten  fo  lange  wieberholt  eingearbmet  hat, 
bii  fte  unerträglich  wirb  (unb  fiet>  babei  burch  iurfitfgebaltene*  ©auerfroff« 
©ad  um  A  oerminbert  bat*,  bie*  0,10  roblenfaure*  ©ao.  Allein  unau<« 
gefefct  barin  ju  leben  würbe  ein  viel  geringerer  ©ehalt  unmöglich  machen. 
3n  reinem  Suffonbe  eingearbmet,  fcheinen  bie  oerfchtebenen  ©ao*2lrten  für 
©augethiere  in  folgenber  Drbnung  junebmenb  töbrlicb  ju  werben:  6auer* 
fh>tf«@a<  (10  SWinuten  lang  ohne  Wachtbeil  athembar,  nach  4—5  ©tunbcn 
töbtlich),  ©ticforobul,  eticf«  unb  ©a(Terftoff*©a6  <i  Minute  athembar), 
£oblenfäure»@a* ;  enbltcb  £oblenorpb.©a*,  jUpJem,  ©chwefel«  unb$po*pbor* 
©aflerftefF.@a*  unb  6rtcf  ftoft*rob.©a*,  wooon  fchon  wenige  Slthemiäge  bie 
6inneotbatigfeit  frören  5). 

G.  2Bafyrfcr)etn(tcfy  mar  aud>  baö  9)?eer  fähiger  afc  jet)t,  ef>e 
ftd)  alle  bie  großen  6tcinfal$«£ager  gwifdjen  ben  regelmäßigen 
©e6trgtJ«£d)icfyten  gefolbet  hatten.  £>od>  fönnten  biefelben ,  auf  batf 
ganje  ©?ecr  »erteilt,  befien  ©aljigfeit  nur  um  ein  feljr  Unbebeu« 
renbe*  erljöfjen,  nid>e  biö  ju  bem  ©rabe,  wie  e*  in  mannen  je$t« 
gen  fonjentrirten  ©afcSBaffern  ber  Jall  i(r.  311  fofd>en  gehört 
baä  Sobte  9D?ecr,  befien  JBaffcr  1,21  (£igttifd)roere  hat  unb  0,245 
€alj«  unb  <Srb*2beilc  fo,ll  faljfaure  Salfcrbe,  0,07  Äoc^falj, 
0,03  jtalferbc)  enthalt:  gleid;mol;l  «al;rt  eö  naä)  v.  ©Hubert4) 


')  BW.  Mm>er#.  188t,  Mai,  L,  49-51. 

*)  ©gl.  ©melin'*  theor.  Gbemie,  3.  9Jufl.  189$,  U,  1525. 

*)  93 Urbach  tybottol.  VI,  469—470. 

4)  3n  SKündm.  gelehrt,  ölnfeig.  1840,  362—364. 
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ttod)  von  Jifcben  ben  Sargus  Salvlani  unb  einige  Äonchölien,  wahr« 
fd;cinUd)  Melanopsis  costata  var.  Jordan  ica. 

H.  2>er  iaft-PruA  war  oiel  größer,  fo  fange  nod)  ein  $heil 
ber  je^fgen  ©ewäffer  ate  Sunjl  in  ber  Ntmefpbärc  verweilte;  artein 
er  f;at  feinen  beobachtbaren  (Hinflug  auf  bad  ®cbeil;cn  ber  9>fLanaen« 
unb  2(;icrs2Be(t. 

83ir  feben  biefelben  93egetabüien  unb  )um  Sbcile  biefelben  3bier*2(rten, 
welche  bie  Qllpen  in  7000'  ©ceböbe  bewohnen ,  auch  in  ber  (Ebene  an  ber 
^olar  *  ©renje  roteber  oorfommen.  2Bir  rönnen  bei  fonfl  jroeef majhger 
SBebanblung  bie  Süpen  *  tyflanjcu  in  bie  ©Arten  ber  (Ebene  unmittelbar 
oerpflanjen  unb  ergeben,  9tur  «JJcenfcben,  »eiche  an  bie  bännere  £uft  höherer 
©ebirg$.©egenben  nicht  gewöhnt  (Inb,  erraübeu  eber  al*  in  ber  liefe,  unb 
neu  eingeführte  ©inbfpiele,  »eiche  bie  gnglänber  }ur  Hafen  »3agb  in  ben 
Hochebenen  2tmerifa'*  gebrauchen  »ollten,  (lärmten  balb  atbemlo*  ju  ©oben; 
—  mäbrenb  bie  auf  ben  Hochebenen  geborenen  tyerfonen  eben  fo  unbelfijhgt 
fpringen  unb  tanjen ,  alt  anbre  in  ber  Grbene ,  unb  »äbrenb  bie  erfle  ein« 
geborene  ©eneration  ber  auf  ben  Hochebenen  eingeführten  ffiinbfpiele  fo 
brauchbar  mürbe,  tote  ihre  filtern  in  ber  liefe  waren. 

I.  2>ie  »af;rfd;ein(ia>e  Hebung  be*  frül;eflen  £anbe*  in 
gorm  nid;t  afljuf;o(>er  jerftreuter  3nfeln  auö  einem  feieren  gfteere 
(1,  385),  woraud  unfre  kontinente  mit  ihren  Hori>(anbern  unb 
©e6irgtf*j?etten  unb  unfre  weitbin  unterbrochenen  9Jfeere  mit  ihren 
ungleichen  liefen  nur  aflmähliri)  entjrunben,  bot  jur  Seit  einer  noch 
tnerflich  grbßern  2B5rme  ber  £rb*Dberftöcbt  auch  tyrerfeit*  eine 
weit  größere  (Einförmigfett  ber  bem  erwacbenbeu  Eeben  ju  ©runbe 
liegenben  23ebingungen  bar;  oerljaltnißmäßig  flache  £änber,  Überart 
ber  ©eeluft  auögefc$t,  ohne  jene  zahlreichen  Urfanjen  lofal  oerän« 
berlia>en  Jtttma'ä  (1, 403  ff.)/  mit  fd;wad>en  Jlüffen  unb  f (einen  noch  nicht 
autfgefüßten©ee'n,  —  ein  jufammenbängenbetf  unb  in  feiner  Weh« 
tung  betf  Jnfammenhangeä  wefentttch  unterbrochene*  2Beltmeer,  — 
beßhalb  unb  wegen  ber  gleichfalls  hohen  Temperatur  ber  Volar* 
©egenben  auch  weniger  auffaflenb  regelmäßige  unb  noch  'weniger 
unregelmäßige  £uft*  unb  6ee*@tr5mungen:  arte  biefe  Momente  ju« 
jufammen  gefaßt  mußten  anfänglich  wohl  eine  größre  (Einfachheit 
ber  glora  unb  gauna  unb  eine  große  2krbreitung  oerwanbter  gor» 
men  im  2Baffer  wie  auf  bem  Eanbe  bebingen.  2>al;er  mußten  auch 
bie  $?eere&S3ewobner  oor  ben  Sanb*  unb  ©üßmaffer*Bemohnern  im 
Vflanjen»  tote  im  $hier«$Reicbe  fleh  entwirf  ein  fönnen,  unb  erfle 
an  flttenge  unb  Verbreitung  gegen  bie  aweiten  nur  fehr  aömäl;lia) 
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abnehmen;  eä  mußten  bie  früljeflen  23ewofmer  M  $?eere$  vor« 
maftenb  fi>(c^c  ber  (;of;en  @ec  mit  wenigen  Snfeln»  unb  Jtlippen« 
©ewofmern,  eö  mußten  bagegen  Die  erjten  2anb«53ewol)ner  f>auptfad>(ict> 
Snfeln«  unb  jtüjtcn « bewofyneabe  $»pen  fepn  unb  bie  ©ebirgd* 
SÖeroofmer  gulcfct  folgen;  bafycr  müßte  man  enb(üf)  aurf)  ermatten, 
roenigtfend  bie  £anttf)ierigormen  mit  ber  ©röfje  bev  3nfe(n  unb 
kontinente  fclbfl  warfen  ju  feljen. 

3n>tfd>ett  ben  ©ee*  unb  ©fißtvafler « 23en>opnern  10  übrigen*  fein  fo 
fd>arfer  Unterfdjic  b,  al*  man  gerob'bnlid)  annimmt,  ba  ibnen  feine  abiveid)enbe 
ßrganifation  su  ©runbe  liegt.  $?an  finbet  in  beiberlei  ©envlffern  nid)t 
nur  oft  biefelben  ©enera  burd)  verfdnebene  Slrten,  fonbern  fogar,  leittveife 
ober  in  golge  von  ©ewotmpcit ,  burd)  gleite  ftrten  vertreten.  2>od)  fTnb 
bie  JtHanjM,  von  welchen  obnebin  nur  wenige  gamüten  im  9J?eere  leben, 
in  biefer  23ejtc&ung  fetarfer  gefdneben,  obfebon  unter  ben  Aonfrmcn 
menfgfhn*  wobt  auef)  manrf)e  fTnb ,  n>eld)e  in  ©üfi  *  unb  in  ©alj « SßafTer» 
fümpfen  jtd)  jugletcf)  einfinben. 

Unter  ben  gano^ffanjen  ertrugen  1825  Ghrbbeere,  Qtprifofen«,  Spfel«, 
itirfcnen*93aume,  fcinben,  Sueben,  Carlen,  23irfen,  <£)<hc\\,  einige  Rappeln, 
Ulmen,  ÖBeiben  bie  lange  Überfd)wemmung  be*  ©oben*  in  Srte*lanb  burd) 
©ee*aßaiTer  md)t,  obfebon  fTd)  ©id>en,  5Äaulbeer*935ujief  ©im  «Bäume, 
tyortulaf,  Saud),  Stviebeln,  ©ellerie,  ©pinat,  Slmpfer  ganj  gut  erbielten ,). 

Unter  ben  Bieren  jäbjt  <? brenberg  von  Jnfuforim,  n>dcf)e  fämmt* 
lid)  ffiaiTertbiere  |Tnb,  eine  «Wenge  Qlrten  auf,  bie  bem  9Keere  wie  ben 
€n0»affern  jugleid)  angeboren;  unb  nod)  mand)e  anbre  mögen  in  biefer 
©ejiefmng  inbifferent  fepn. 

Unter  ben  ebenfalls  ganj  auf*  ©affer  vertviefenen  $au* » yoiopcn  tir 
roobl  nnr  ba*  ©enu*  Spoogilla  ein  ©ü§»afier*23eiuolmer. 

3trabUn-&tfere  fommen  nur  im  9)?cere  vor. 

Unter  ben  ©d)aalen*JHouu«krn,  iveldje  im  ©anjen  9Reerc*«93ewobner 
fTnb,  gibt  e*  einige  ganj  auf  ba*  ©üöroaflcr  angenuefene  ©enera  unb  Meine 
gamilien  3)  von  naeften  ftcepbalen  unb  33rad)iopoben  feine ;  von  anbern 

S5iOa(oen  Cyprina  (an  $lu§*5Rüubungen),  Cyrcna,  Galathea,  Gnatodon, 
Cyclaa,  Pisidium  au*  ber  gamilie  ber  ^arbiaeeen,  (Castalia,  Iridina,)  Uuio, 

Anodonta  nebft  einer  9ftenge  neucrlid)  baoon  getrennter  ©enera  unb  Ticho- 
gonia  au*  ber  $amilte  ber  9Jtytüaceen ,  Actheria  au*  ber  $amilie  ber 
Dfhaceen;  —  von  ©aftropoben,  außer  ben  an  ben  8(uf?«9Runbungen  leben* 
ben  Potamides  feine  93ucctnotben  nod)  Gtapuloiben,  aber  Neritina,  Pyrena, 
Melaoopais,  Melania  (bie  äd)ten  Birten),  Ampullaria,  Paludina,  Valvata, 
au*  ber  gamtlie  ber  $rod)Oiben,  Ancylu«,  Lyronaea,  Pbyaa,  Planorbis, 

Auricula  Scarabus  u.  a.  au*  ber  ftamilie  ber  £ungenfd)necfen ;  —  von 
tyeropoben  unb  Gepbalopoben  feine.    3lber  auerjr  bietet  un*  ba*  wobl  in 


•)  S3eu(for«5lnbrea  >  gern  ff.  Bullet.  1829,  Mai.  224—225. 
*)  De*  ©ofleme*  »egen  vgl»  ©oigt'*  3oologie,  III,  3*0- wo. 
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ber  6d)aale  etwa*,  aber  nid>t  orqam'frf)  rom  meerifd)en  ©enu*  Nerita 
fcbarf  gu  fcheibenbe  ©efcblecfa  Neritina  SBeifpiele  von  einseinen  Birten, 
roeld>e  immer  im  Weere  leben;  roäftrcnb  eine  9trt  von  Hchogonia  <T. 
polymorpha)  unb  bie  Der  an  glu§«Wünbungen  angegebenen  ©enera  Cyprina 
nnb  Potamides  balb  weiter  in*  fuue  unb  balb  mepr  in*  faltige  SBaiTer 
geben,  <?ine  befonbere  Sluönapme  maebt  ein  9lrm  ber  Oflfee,  bae*  93alttfcf>e 
Weer,  wo  «HiUfon  ')  neben  einer  ftnuapl  (6—7)  meerifeber,  aber  bier  fleW 
jwergartig  bleibender  Wolluefen  aud)  eine  neue  Limnaea  balthica  nnb  eine 

L.  auccinea  mit  ber  Neritina  fluviatilia  unb  ber  Paludina  balthica  jitirt, 

welcbc  mit  ber  aud)  in  ben  fälligen  ©rang*  be*  Wittelmeere*  (P.  acuta) 
boufigen  unb  in  ber  Slorbfee  rote  in  mebren  faljigen  (unb  fü§en?)  Duetten 
Europa**  unb  5lfrifa'$  gefunbenen  p.  muriatica  Lk.  ibentifd)  ift.  3m  Sief, 
tanbifdjen  93ufen  gefeüen  ffd)  na<b  greminoille  ?>  fogar  Birten  oon 

Cycia«,  Unio  unb  Anodonta  }U  Cardium,  Tellina  unb  Venu«.  —  SÖCUbant 

enblicb  bat  gelungene  23erfuche  gemalt,  ©fiproafler * Äondjplien  allmabltd) 
in  «Baffer  oom  ©alj«©epalte  be*  Weeree*  ju  gewonnen,  obfebon  bieg 
weniger  leict>t  ju  feon  fdjeint  ober  wenigen«  nid)t  pl6#id)  gegeben  fann. 
2>enn  al*  an  einem  6ü6waffer*Seicb  in  ber  ©tart  23ap,  ©eoonfbire,  wel# 
eben  Diele  ©fifjwafTer»gifcbe  unbfcntten  (Pleuronectes)  bewobnten,  im  9te 
»ember  1824  ba*  Weer  ben  2)amm  bnrdjbrad)  unb  in  ben  Seid)  einbrang, 
flarben  pl&ßlid)  alle  ©fi&wafTer  *  giftbe  •).  Buonabmoweife  fommen  ©ee* 
Wouueten  aum  in  ©üfcwafFem  oor.  fcarin  follen  bie  Börner  SUflcra 
(Ortrea)  gentäflet  baben.  Hullern  unb  Wptile  erjog  Slrnolb  in  feinem  im  ' 
©ommer  nur  fo  fforf  aW  bae  ©eeroaffer  nnb  im  ©inter  gar  ntd)t  ge- 
fallenen Seitbe  auf  ©uemfep  3).  3)a*  meerif(be  Cardium  edule  (wa*  aber 
nad>  X  r  e  o  e  l  p  a  n  '*  4)  93er  jt  cberung  nur  Cyclas  cornea  wäre)  jitirt  «ffl  i  t  b  a  m ») 
in  Wenge  in  einem  ©üpwafier*$orf»Woore  3)orf6&ire'6 ,  2  @ngl.  «Weilen 
wm  $ee*«gluiTe  unb  40  Weilen  r-on  ber  ©ee,  wie  nad)  ©tarf  bie- 
meerifme  Purpura  lapillus  auf  ber  3nfel  3)ell,  ©bettanb*,  {  <?ngl.  Weilen 
vomWeere  in  einem  ©ee  leben  foll.  25on  £umbolbt  unb  SBonplanb 
baben  an*  *tteu .  ©panien  eine  Natica-Brt  mitgebrad)t,  weldje  fie  al6  flu* 
viatil  anfeben:  e*  ijt  bie  N.  Bonplandi  93alencienne*\N.  patula©o« 
w  er b  p'e,  N. helicoidea  93  a r  n  e  ber  fTe  r-on  ber  tyerurianifeben  Ätifte  erpalten 
bat  nnb  für  analog  mit  ©ap'6  N.  duplicata  oon  ber  %»9lmerifanifcben 
itnjte6)  boU  ©ap  bat  fogar  eine  Bulla-©d)aale  [wenn  nid)t  fofftl??]  in  De« 
laware  gefunben  7).  -  2)ie£anb«Wolluefen  fTnb  aUe  auf  eine  eigene  Wbtbeilung 


■)  Historia  molluscorum  Suecias,  Lundae  1822,  8. 
»)  Bullet,  vhilomatiq.  i8t9,  72. 

•)  W^Ullod)  im  Quart.  Joum.  ofscUnce,  XIX,  837—243,  XXI, 
16—1». 

4)  Edinb.  philo».  Joum.  1827,  Jan.,  367  >  gemff.  MM.  »ein*, 
nat.  1828,  XV,  60. 

•>  Sluo  <5naL  Journalen  in  groriep'i  9loti^.  189$,  XIV,  161-164. 

•)  g er ruff.  Bullet,  sc.  nat.  1824,  III,  250,  251;  1826,  V,  262—263. 
7)  Philatlelvh.  Joum.  II,  149  ff.  >  geruff.  Bullet.  /#.  70—71. 

")  2>t  la  ä3eo>e  ülaiwai  übf.  9.  2)ed)«n,  ©.  85. 
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ber  £ungen.Gdmecfett  unb  bie  ©enera  Cyclostoma  unb  Helicina  unter  ben 
©affropoben  befdjränft. 

Unter  ben  JUrb-  C|im«  fTnb  bie  ©ebÄu^Slnnettocn  sD?eere**$&iere. 
Die  Aiufla>«n  fTnb  23ewobner  be*  fähigen  Qöafter*  mit  mengen  Sludnafc* 
nun  unter  ben  größeren,  aber  vielen  unter  ben  Heineren  formen  Qnfufo* 
rien).  3>od>  baben  fld)  in  &lrnolb'd  deichen  von  faft  qanj  füßem  ©afler 
auf  ©nernfeo  (f.  vorbin)  ©ee*£rebfe,  ©arneelen  unb  Krabben  tbeild  von 
felbfl  unb  fyeiU  nad)  abfTcbtlidjer  23erfefcung  babin  fortgepflanzt.  Die 
£ungen*Spinnen  mit  bödtf  feltenen  Sludnabmen  fTnb  £uft*23ewobner,  »5b* 
renb  flcf>  von  ben  meifl  tnirrotfopifcfyen  $rad)een*6pmnen  große  ©nippen 
in  6ü{3«  ober  6alj*2Bafler  aufbalten.  Die  eigentlichen  ^nfeften  aber  fTnb 
mit  wenigen  ftudnabmen  im  audgebilbeten  SufTanbe  £nft>£biere,  obfrfjon 
einige  von  ibnen  aud)  in  biefem  unb  viele  in  früheren  3ujTänben  bie  fufkn 
SBaffer  audfd)ließenb  bewobnen. 

Die  Jifa)e,  burd)  ibre  Siemen  burdjaud  and  2öaffer  gebunben,  gebären 
bei  »eitern  größtentbetld  bem  SHeere  an.  Die  c£>üßwafler*$ifd)e  fTnb  in 
allen  Familien  jer  [freut.  Die  Slcantbopterpgier  ')  baben  6üß»afTcr*be»ob» 
nenbe  Birten  in  ben  @efd)led)tern  Perca,  Aspro,  Ludoperca,  Acerina  unter 
ben  tßereoiben,  in  Cottus  unb  Gasterosteus  unter  ben  (Satapbraften;  bie 
*ÜJ?alacopterpgier  bie  $ablreid)jTen  Birten  in  Cyprians  (mit  feinen  vielen 
Untergefdjlechtern),  Cobitis,  Anableps,  Lebias,  Poecilia  unter  ben  Goprinoiben, 
in  Eaox  unb  Mormyrus  unter  ben  ©foeiben ,  in  Siiuras  mit  vielen  Unter« 
gcfff)led)tern,  bann  Malapterurus ,  Loricaria  u.  a.  unter  ben  ©iluriben,  in 

Salmo  mit  feinen  Untergefd)led)tem  (Corcgonus,  Maliotas,  Oameras, 
Thy  mallug,  Myletes,  Hydrocyon,  Characinus)  unter  ben  Salmoniben,  in 

Alosa,  Lepiaosteus,  Polypterus  unter  ben  Glupeoiben ,  in  Lota  unter  ben 
©aboiben,  in  Gymnotus  unb  Anguilia  unter  ben  9)?uränotben ;  —  bie 
£op&obrand)ier,  bie  ©omnobonten  unb  ©clerobermen  fTnb  rein  6ee*$ifd>e; 
aber  bie  Änorpekgifdje  enthalten  noch  viele  ©fißwaffer*23ewobner  in  Acipen* 
ser  unb  Spatbularia  unter  ben  ©turienen,  feine  unter  ben  ©eladjiern,  aber 
mebre  in  Petromyzon  unb  Ammocoetes  unter  ben  Gpcloftomen.  2ßie  aber 
manche  Äarpfen  (Cyprinus)  fTd)  im  fußen  unb  9Heer= SBaffer  aufhalten  unb 
<&& (Tränt  fogar  13  Gfimhifät  Birten  aud)  in  ben  weniger  fälligen  ©cbeeren 
anfübrt,  wo  fTd)  nad)  ibm  aud)  ber  3anber  (Lodoperca) ,  ber  Äaulbarfd) 
(Acerina)  unb  jwei  @tid)ling*  (Gasterosteus)  Birten,  (wäbrenb  ber  brüte, 
G.  spinaebia,  fTd)  ganj  aufd  SDteer  befdjränf t) ,  bann  ber  Äaulfopf  (Cottus 
gobio),  einige  Salmo-Qlrten  unb  bie  Duappe  (Lota)  au*  bem  fußen  Sßaffer 
einfmben9),  fo  begeben  fTd)  jum  £aid)en  bie  6töre  (Adpenser),  bie  SRai* 
fifd)e  (Alosa)  unb  ©almen  aud  bem  flfteere  in  bie  glüffe  unb  vielleicht  ber 
gemeine  %al  (Ang;uilla)  aud  ben  glüffen  in*  9Reer ,  von  wo  bie  jungen, 
faum  bem  (Jv  entfdjlüpft,  wieber  suräeffebren  *).    Der  Eiferte «  u.  a. 

')  Sgl.  bie  6&fTemd»ÜberfTcM  in  Soigt'd  3ooloaje  III,  131-149. 
*)  @cftTrdm:  bie  fcifd*  in  ben  6d)eeren  vonSHörfö,  übf.  v.  Sreplin, 

93erlin  1886,  8.  5—72  u.  a. 
')  9Tacb  Philo*,  trmmei.  1747,  3»5,  unb  Drewfen  unb  Äröper,  f. 

2öiegm.  &rd).  1837,  Ii,  Ml. 
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(©üßwafler«?)  6ee'n  ün  ber  9t.«Äütfe  Qlfrifa'd  bi*  nach  $uni*  (in  (Tnb 
»oll  S|»arus-,  Sciaena-  u.  a.  6eefifd)«2lrttn ;  auch  nach  9Kac  (Füll o<1>  ein 
6i'tfjwaffcr*6ee  auf  ber  3nfel  Dfero,  wdbrenb  wieber  nad)  einer  von  ^>t>U 
lipp*  ')  mitgeteilten  9toti$  ein  6alj*6ee  auf  Gap  «erbe  6ee»  unb  ©üß» 
ttHiiTer »gifdje  burcheinanber  enthalt  unb  nad)  93alencienne*  ba*  ©üß» 
waffer*23ecfen  von  QIrcadjon  in  granrreirh  von  ben  mecrifrfjen  *Wugil«3(rten 
bewohnt  wirb,  bie  aud)  im  vorauf ommen  febeinen.  SKocben»  (Rai») 
Birten  wohnen  in  ©üßwafiern  6.  »Wmerifa'*,  ein  Srpgon  (au*  gleicher 
gamüie)  im  9D?agbalenen  *  §luß  außer  bem  Bereiche  ber  $lutb.  5lnbre 
6eeftfd>e  geben  nur  einzeln,  aber  oft  weit,  wie  verirrt,  in  bie  glüffe  hinauf. 
Petromyzon  marinus  fteigt  bureb  ben  SRbein  ju  weilen  bi*  in  ben  Wecfar  (n>o  ein 
3<ßfunb  (ebnerer  am  6. 3uni  1831  unb  ein  folcher  im  Wai  1842  gefangen  würbe), 
Pleuronectes  flesus  bie  £oire  binauf  bi*  Joanne,  PI.  limanda  in  ber  ©eine  bi* 
tytri*,  PI.  solea  im  9tbein  bi*  Äoblenj  3).  —  @nblid)  babennad)  ben  Berichten 
Stfac  GullodT*  bie  93erfud)'e  ©tewart'*  auf  Orrnev,  tyrefton'*  im 
girtb  of  $orib,  Wae  2)ouale'*  in  ©allowao  u.  f.  n>.  in  ©chottlanb,  wie 
bie  Olrnolb'*  auf  ©uernfeo  mit  mebr  al*  30  Birten  ©eefifchen,  beren 
Cmglifche  Srivial*  tarnen  id)  nid)t  alle  in  bie  fpjtematifcben  Benennungen 
ju  übertragen  n>et§,  ergeben,  baß  alle  biefe  Birten  eben  fo  gut  unb  weiften* 
beffer  in  großem  Seichen  von  füßem  ober  nur  im  Pommer  fd)wad)  (J  fo 
ftart  al*  ba*  benachbarte  3Reer)  gefallenem  SBafler  gebeiben  3>.  2)ie  ebinefen 
haben  bie  ©ewobnbett  3>ifcb«$Rogen,  wofcl  mitunter  am  Sfteere  gefammelt, 
in  au*geblafenen  $übner>@oern  ausbrüten  ju  laffen,  nad)  einer  gewiflen 
9lnjabl  Sagen  ju  öffnen  unb  bie  jungen  $ifd)e  in  ©üßwaflcr»$eid)en  &a 
ergeben  4). 

2Son  Veatiiun  wohnen  nur  einige  ©efcblecbter  von  6eefd)langen  im 
5D?eere,  bie  Apnoen  (23atracbier)  alle  im  fußen  Söaffer,  bie  ©ebilbrröten  jura 
Sbeü  im  6cc»  ober  ©üß*2Öaffer  unb  bie  Ärofobile  in  3(üflTen,  an*  welchen 
einige  aud)  mebr  ober  weniger  weit  in*  QReer  binau*geben.  Sefyte*  ijt  ber 
Sali  mit  Crocodilui  biporcatus  auf  ben  ©ecbellen,  2tmiranten,  auf  Geram, 
Üimor  u.  f.  mit  ben  Ärofobtlen  auf  93omeo  unb  nad)  9.  $umbolbt 
mit  Denjenigen,  welche  bie  ftmerifanifebe  M{tt  swifeben  Humana  unb 
9ten*93arcelona  bewobnen.  $ie  übrigen  Reptilien  (Tnb  £anb*93ewobner. 

Die  tppgfi  (Tnb  nicht  in  bem  fhengen  Sinne  an*  ©affer  gebunben, 
wie  bie  vorigen:  nicht  burd)  ihre  SRefpiration**Organe,  böchften*  burd)  ben 
Langel  an  glügeln  wie  bie  getrgänfe ,  Aptenodyte»,  unb  ber  große  3(1?, 
Alca  impennia.  JDiefe  geboren  bem  Speere  an;  für  jTe  unb  für  bie  anbern 


1 )  Collection  of  TrareU. 

*)  SBalencienne*  in  Ann.  #c.  nat  1841,  B,  XVI,  110-112. 

■)  9J?ac  Gull  od)  itl  fttarterlyJourn.  ofscienc.  t8*6,  XIX,  237—243; 
M,  JTJrf,  15-19;  /S^r,  ü,  /i,  320—328;  Slrnolb  W», 

JTA'l,  189;  1827,  B.  II,  496;  unb  nad)  beiben  groriep**  9coti$. 

18*6,  XI,  252  J  /Ä8tf,  JT1K,  87;  18*8,  XX,  324  -328. 

4)  ©illiman  Amer.  Joum.  of  triene.  vill ,  381  >  SBrewfter 
Journ.  ofscienc.  18*6 ,  i/,  378—379  ;  Lond.  qu*rt.  Jcmm. 
m,  234-230. 
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f ommt  biefer  Aufenthalt  nur  in  fo  ferne  in  ©ctracftt,  al*  er  tbrer  Wabrung, 
ibren  23ewegung**£>rgancn,  ibrcr  ©icberbeit  am  bellen  entfpricHI 

Unter  ben  frauoetbierm  flnb  nur  bie  (Setaceen  unb  ©eebunbe  bnrd)  ibre 
©ewegung  unb  Einrichtung  ber  9tefpiration$*.Organe ,  obfcbon  bieG  Hungen 
flnb,  ju  einem  langen  ober  bleibenben  Aufenthalte  in  unb  unter  üöaiTcr 
gefebieft,  unb  biefe  roobneu  im  OTeere.  $ocb  machen  einige  unter  tbnen 
bemerfenäwertbe  Auänabmen.  60  lebt  unter  ben  Getaceen  ba*  &elpbinen* 
©efcblecbt  Inia  d'Orb.  nur  im  fußen  Sßafler  ber  Arme  be*  9)?abeira$ 
oberbalb  feiner  19  2Bafferfälle,  in  ber  fHcpublif  23oltpta  700  6tunben  tom 
Stteere  !) ;  fo  gebt  ber  Platanista  be*  ^>ltniud  00m  9)?eere  im  ©ange*  bi$  ober 
Söenare*  unb  fteigt  bie  6teller'frt>e  33eluga,  Delphi napterua  leuras,  vom 
@i$mecre  weit  in  bie  glüfle  unb  ©üßwaffer'See'n  hinauf ,  wie  bie  iaman* 
tine  (Manatus)  ber  Afrifanifcben  Äüfte  aud)  weit  in  bie  JlüiTe  bineingeben 
unb  bie  Amerifanifcben  im  9Heerbufen  pon  3Eagua  fublirf)  oon  @uba  bte 
6ü§waffer*Duellcn  im  OTcere  auffud>en.  ©ewiffe  6cebunbe  enblid)  wobnen 
in  wenig  gefallenem  SBaffer  M  Äaäpifdjen  9Keere$  unb  im  fügen  bei 
©aifal*  unb  (leinen  Aral*€>ec*e\ 

®ie  wir  binter  ben  6<beeren  be$  93altifd>en  9J?eeree\  wo  ba*  ©ü(5» 
waffer  ber  glüfle  einen  Sbeil  be*  Seewaffer*  oerbrängt  unb  aulfußet,  bte 
©eefüfdjc  unb  6eefoncbolten  in  ©efellfdjaft  mit  benen  be$  fußen  SBafler* 
getroffen  baben,  fo  ift  e*  aud)  in  bem  in  ben  S3ud>ten  febwaeb  (nad>  ©  ö  b  e  I 
i  fo  ftart  aW  be$  Ocean*)  gefallenen  ©affer  bee  Äaeptfcbcn  Stfeere*  ber 
$aU,  Wie  @id)Walb*)  nad)Weifet.    Cyprinus,  Cobitis,  Clupea,  Atherina, 

Gobius  gefeden  fTd)  jroei  Arten  Syngnathus  bei.  6  Arten  oon  Cyprinus, 

pon  Saloio  ,  Eeox,  Perca,  Lucioperca,  Petromyzon  unb  Acipenser  ftnb 

biefen  Binnenmeeren  mit  ben  in  baffelbe  münbenben  glüffen  gemein,  s 
neue  Arten  Cyprinus  unb  Cobitis,  welcbe  ©cfd)led)ter  fonfr  bem  fußen 
SBaffer  angeboren,  ftuben  ftd)  mit  10  meiften*  neuen  Arten  Clupea,  Athe- 
rina,  Gobius  unb  Syngnathus,  bie  fonfr  auf  ba$  93?eer  befebränft  flnb,  ju« 
fammen.  95on  Gruftoceen  trifft  man  2  Aflacu$*Arten,  wie  e*  febeint,  au* 
ber  Abtbeilung  ber  gluß»£rebfe  im  Vereine  mit  3  Arten  ber  meerifeften 

©enera  Stenoaoma  ,  Gaminarus  unb  Crangon.     23on  ÜUndjptifn  trifft 

man  wenige  Arten  auä  ben  Süßwaffer  «®efcnlcd)tern:  Paludins,  Ne- 
ritina, Cyrena,  Dreisens  (Tichogonia) ,  in  ©efellfcbaft  Pon  Mytilas 
edulis,  Cardium  edule  (jwergbaft) ,  C.  rusticum,  C.  trigonoides,  C. 
crassum,  C.  (Monodacna,  Corbula)  easpia,  C.  (Monodacna)  pontica, 
C.  (Adarna)  colorata ,  C.  (Adacna)  laeviuscula,  C.  (Adacna)  plicata,  C. 
(Adacna)  vitrea.  pon  weld)  legten  (Monadacna  unb  Adacna)  aber  bie  meijten 
Arten  jugleid)  ober  allein  in  ben  TOinbungen  ber  glüffe  porfommen.  ©nblid> 
werben  oon  altern  Autoren  einige  meerifebe  Anneliben  unb  3oopboten  unb 
von  Cridjwalb  perfct)iebene  meerifebe  Sange  bort  aufgejagt. 


•)  JV.  Ann.  d.  Mus.  1894,  in,  28-36. 

9)  @  i  d)  W  a  l b :  Faunae  Casyii  Maris  primiHae  (Bulletin  des  Naturalist* 
de  Moscov,  t838,  f.  125-174. 
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K.  Wurf)  bie  4rmif4)r  ramme»  ff  bang  bee  Hoben»  ber  Stamm« 
erbe  in  ber  früheren  3eit  au*  ©ran dortigen  unb  wohl  auch  fa(- 
rnjen  (I,  96)  ©ereilten  unb  beren  erflen  neptunifcben  Umbilbungen 
dürfte  anfangt  $u  23ereinfad)ung  ber  23ebingniffe  betf  pflanjlidjcn  unb 
thierifdjen  Sebent  beigetragen  ()aben ,  im  Übrigen  aber  tuofyt  um  fo 
weniger  oon  fel>r  großem  ^tnffu0  gewefen  fc»n,  je  mehr  hohe  Sem* 
peratur  (A),  Jeuchtigfeit  (B)  unb  5Reid>tf)um  ber  £uft  an  Äohlen« 
fäure  (C)  bie  Vjlanaen  oon  ber  «Hrt  bc*  ©oben*  unb  feinem  £umu$« 
©ef>a(t  unabhängig  machen  Tonnten. 

L.  2lnber0  oerl;ält  ti  ftd)  mit  ben  SBebingnifien  beö  ©ebeihentf, 
weldje  gewiffe  Jansen  ober ,  nach  5>abitu6  unb  Serwanbtfcbaft  ju* 
gleich  genommen,  $jlanjen«Samilien  anberen  gleichzeitigen  unb  in$« 
befonbere  nadjfolgenben  barjubieten  oermögen,  infoferne  man  noch 
jefct  biefelben  auf  fahlem  S3obcn  oft  nur  in  gewiffer  Slufeinanber» 
folge  erfcheinen  fleht.  9?uft  man  fich  aber  bie  ungeheure  Sange  ber 
geofogifchen  Zeiträume  inö  @ebäd;tniß,  fo  fann  baä,  waö  je$t  währenb 
eine*  9D?enfcben*£e6en$  ftch  ber  Beobachtung  bargubieteu  pflegt,  al$ 
eine  oerfd;winbenbe  ©röße  faum  gum  gj?aaö|labe  fold;er  geologifcher 
fcreigniffe  gebraucht  werben,  bereit  Reihenfolge  nach  l<¥  <*u*  ihren  ©pu« 
beti  für  unä  erfennbar  ijt,  obfdjon  ed  benfbar  i)t,  baß  beim  erjU 
maligen  Auftreten  foleber  ©ewäcbfe  mehr  ^Jinberniffe  gu  übenvinbett 
unb  bie  Venoben  länger  waren  altf  je^t.  2lucb  ber  anfängliche 
Langel  Jeucbtigfeit  anjiehenter  unb  Duellen  nährenber  2Bälber  märe 
bei  ben  unter  E  bezeichneten  «Berhäftniffen  weniger  bebeutfam  gewefen. 

93gl.  ©.  2t,  wo  ©eifpiele  M  natürlichen  ^flanjen »  ffiedjfeU  fcfwn 
angebeutet  (Tnb.  Qlu  g u ft  6 1.  S>  i l a  ir  e »)  erjagt  oon  ber  tyrooinj  TOna* 
geraei  auf  ber  £>.»©eite  ber  großen  2lnbe* *Äette,  baß,  wenn  man  hier 
einen  Unoalb  au*  ©ignonien,  Gcttalpinien,  SaffTen,  «Öciraofen,  SBaubinien, 
Gecropien,  G&ori|7en,  »ambuflen,  Ghigenien,  $tppocrateen,  Halmen 
unb  93aum«$awen  wieber&olt  nieberbrennt ,  an  ber  ©teile  jener  Riefen« 
©änme  unb  « ianen  ein  grofjer  garn,  Ptcri«  caudau  aufwog* t,  unb  eine  fiebrige 
fKnfenbel©ra*«9lrt,  Tristegia  glutino«,  überlebt  ben  23oben  unb  gemattet 
faum  einigen  anbren  tyßanjen  bajroifcben  aufjufommen.  2Mefe  ©ra$*2lrt 
bat  urfprunglid)  nicht  bie  jehige  Verbreitung  befeffen ,  fonbern  erfl  feit  50 
3abren,  wo  bae"  Abbrennen  ber  SBälber  in  großer  2lu*bebnung  wieberpolt 
worben  itf,  jenen  garnen  »erbrängt,  welcher  aber,  wo  man  beibe  (Ten  felbfl 
überläßt,  balb  wieber  «Weifler  über  ben  ffrembling  wirb.  ®enn  bat  Sieb 
nun  jene*  ©ra*  nicht  abweibet,  fo  bilben  bie  alten  Stengel  balb  eine  mebre 
£uß  biefe  Schichte  oon  ber  Oberfläche  be*  »oben* ,  welche  feinen  anbera 
Krautern  mebr  aufaufommen  gefhttet.  3e$t  entwirf  ein  fTch  6traucb»$&ljer  j 

l)  Ann.  sc.  nat.  1831,  XXIV,  64-102. 


ihr  Senatren  befördert  bie  93crbränpng  M  ©rafe*  noch  mehr,  unb  auf 
gutem  ©oben  haben  ft<f>  fdjon  nach  10  3abren  wieber  jene  Heineren  2Balber 
gebilbet,  meldte  man  ßapoeira*  nennt ;  unb  nun  erfcheinen  auch  bie  böseren 
SBalber.  ©efchattung,  Überzug  unb  fteuchtigfeit  be*  93obcn*  unb  3erfef5ung*« 
©rab  ber  vegetabilifchen  ©eftanbtbeile  ftnb  bie  23ebingniffe ,  von  weisen, 
bem  ©cbürfnifle  einer  jeben  biefer  verfchiebenen  tyflanjen  *  ©nippen  unb 
ihrer  verriebenen  Sd)nellwüd)figfeit ,  Dauer  unb  Sd)aft»S>öbe  gegenüber, 
biefer  SBechfel  nacf)einanbcr  abbangt. 

2öa*  nun  ba*  Kiebingen  ober  21u*fd)lie(ien  bc*  gletdjjeirigen  ©cbeiben* 
gewiffer  <Dflanjen*$lrten  betrifft,  fo  »ollen  mir  und  befchränfen,  bie  beleb* 
renben  SBcrfuche  Etacaire'*  anjufübren  ■).  25a§  bie  ^flanjen  burd)  bie 
©urjeln  gewijfe  Stoffe  au*fcheibcn,  mar  burd)  23rugntann*  u.  2L 
lange  befannt.  tylenf  unb  v.  $umbolbt  fud)ten  au*  ibrer  fpejififchen 
Slücfwirfung  auf  ^f[ansen-.®urjeln  bat)  gute  ober  fcblechte  ©cbeiben  man* 
d)er  ^>flanjen*31rten  miteinanber  ju  erklären,  in*befonbre  warum  $ifrein 

bem  $afer,  Euphorbia  unb  Scabiosa  bem  $lad)*,   Inula  helcniuru  frer 

SEftöbre,  Erigeron  acre  unb  Lolium  bem  2Seü>en  febabe ,  unb  warum  viel* 
leicht  Salicaria  gerne  bei  SBeiben,  Orobanche  ramosa  auf  Spanf  waebfe,  u.  f.  w. 
2)e  ßanbolle  hatte  in  feiner  Wwfiologie  biefe  Anflehten  nod)  weiter  ent* 
wtcfeit  unb  bie  von  ben  ©urjeln  au*gefd)tebenen  Stoffe  für  folche  erflart, 
weld)e  nad)  voUenbetem  £rei*laufe  ber.  Säfte  nicht  affTmilirbar  fepen.  3u* 
bem  nun  9ttacatre*Pflanjen  gleicher Art  forgfaltig  au*  berQrrbe  hob,  ibre 
©urjeln  abwufd),  fte  lebenb  in  ein  ©efaf?  mit  ffiaffer  fetjre  unb  biefe*  alle 
2  Sage  erneuerte,  fanb  er,  baß  nad)  acht  Sagen  biefe*  SBafler  ftiemlid)  viele 
vegetabilifebe  Stoffe  aufgenommen  batte,  welche  nun  mit  9teagentien  ge* 
prüft  werben  t onnten  unb  |7d)  in  folchem  SBajfer  nicht  befanben,  in  welche* 
man  biefelben  Arten  mit  abgefd)nittenem  Stengel  obne  2i>urjeln  gefegt 
batte :  biefe«)  ÖBafier  blieb  Mar  unb  rein.  $iefe  Au*fd)eibungen  erfolgten 
fortbauernb,  hoch  vorjug*weife  be*  Stacht*.  tyfTanjen,  welche  man  mit 
einem  Sbetle  ibrer  2öurjeln  in  fd)wad)e  Sal^AuflbTungen,  mit  bem  anbern 
in  reine*  {Baffer  fetyte,  fübrten  einen  Sbeil  ber  erften  in  biefe*  über;  fo 
and)  wenn  man  fte  ^iterft  in  jene  unb  bann  in  biefe*  brachte,  wabrenb 
biefelben  Söflingen  auf  bie  ©latter  aufgetragen  nicht  in  ba*  SBaffer  über* 
gingen,  Wach  folchen  bie  Anficht  im  Allgemeinen  begrünbenben  vorläufigen 
©erfuchen  erhielt  er  folgenbe  nähere  SRefultate:  Seguminofen,  wie  <£rbfen, 
S3obnen  unb  Werbe»93obnen,  fehetben  ©ummi,  Äoblenfaure,  £alf  unb  eine 
fettige  Subfranj  in  ba*  Gaffer  ab,  in  welchem,  wenn  e*  bamit  mehr  ge* 
fchwfingert  worben,  fTe  fdmell  verberben,  wabrenb  tyflanjen  anbrer  gamtlien 
unb  namentlich  ©errette « Arten  barin  recht  gut  gebieben  unb  ba*  ©affer 
wieber  entfärbten  unb  verbünnten.  Gichoraceen  gaben  ein  bittere*  «Prinjip, 
©erbfbff,  ©ummi,  Salje;  tyapaveraceen  bittere*  $riniip,  ?Dpiumn.  f.  w.; 
©upborbiaeeen  fdjarfe*  ©ummi.^arj  u.  bgl  m. 


■>  Bm.  univer*.  1892,  Mai,  33-4»  >  erbmann**  Sonrnal  für 
Cremte  1999,  XV,  43-w. 
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—   61  — 

M.  <£nbfld>  fann  man  wo!;!  im  ungemeinen  fagen,  baß  $ftait« 

jen  oor  ben  $flangen*freficnbcu  ^frieren  unb  bieft  oor  ben  Jleifd)« 

freffeuben  oorf>anben  fepn  mußten;  bod>  tonnte  in  biefem  gafle  baS 

23ebingte  fef;r  rafd;  auf  lad  ©ebingenbe  folgen  unb  gleichmäßig  mit 

ibm  in  ber  ertenftoen  <£ntwicfe(ung  ooranfc^reiten;  fo  ba§  wir  woljl 

triebt  mit  €id>erljeit  erwarten  Dürfen,  baS  Mmäljlicbe  einer  folgen 

Slufeinanbcrfolge  aud>  nod;  auS  ben  organifdjen  Überreflen  ber  (5rb« 

Gefugten  ju  erfenuen. 

ftinreidjenbe  SInbeutungen  über  bie  mandrfaltige  ®eife  ,  wie  bieft 
Gruppen  von  Söefcn  von  einanber  abhängen  unb  einanber  bebingen,  liefert 
$.  na,  6.  390  ff.,  worauf  wir  bier  perwetfen  fönnen. 

N.  2)aS  ftnb  bie  <Unfana>$unfre,  von  weldjen  baS  organifebe 
£eben,  nad>  ben  aus  ber  früljern  £)arileftung  (53anb  1)  ableitbaren 
Söebingniffen  beffclben,  im  ^rinjip  wie  in  ber  3eit  juerjl  ausgegangen 
fepn  mujj.  £>ie  Crnttfelning  neuer  geofogifdjer  ^ebingnifle  beS  Hebend 
mad>t  ciud)  eine  fortgefcfcte  @d>öpfung  neuer  Slrten  unb  gormen, 
bie  <?rtöfd;ung  ber  frühem  Söebingnifie  ben  Untergang  ber  frühem 
formen  oon  Organismen  notfymenbig.  S)a  ftd)  nun  bie  geofogifd)eti 
SBebingutiTe  fortwäfyrenb  ttfferengtrten  unb  ben  nod)  bejlefyenben  annäher- 
ten, fo  mn§  ffd)  aueb  in  ben  formen  ber  pflanzen*  unb  $f;ier**Mrten  eine 
$unel;menfcc  OTand;faIttgfcit  unb  <Hnnä()crung  $u  ^en  joggen  funb 
geben.  2Bir  werben  fp&er  feljen,  in  wie  ferne  in  beiberlei  $ infkbt 
btefen  tl;eoretifn>  entwiefeften  «Knforberungen  roirflia)e*  ©enüge 
gefd;iel;t. 

9Bir  werben  ade  biefe  tbeorettfeben  gorberungen  beftötigt  fmben,  mit 
8lu$na&me  ber  von  ber  aunepmenben  ©röQe  ber  2anb»SBewobner. 

§.  132. 

2>ie  einmal  urfprünglid;  entflanbenen  organifdjen  SBefen  waren 
nun  fal)ig  (leb  fortzupflanzen  unb,  iljrer  inbipicuellen  2>ergäng(id;feit 
ungead)tct,  bod)  tyre  Sppen  auf  ber  <£rb«OberjUid;e  ju  erhalten  unb 
gu  perpiclfältigen  unb  gwar  1)  alle  biefe  2Befen  (einige  ber  nieberften 
fog.  frnptogamifd>en  —  bie  agamifeben  —  ©ewddife  unb  wo()l  aud> 
einige  ber  niebertlen  Sfjiere  —  €pongten  —  ausgenommen)  auf  ge« 
fd)(ed;t(id)c  2£eife  in  golge  ber  ^Begattung  gwifeben  männ(id;en  unb  meib« 
lid;en  3nbiuibuen  ober  bei  einigen  ber  unooflfommener  organtfirten 
Orbnungen  ingoige  gegenfeitiger  Befruchtung  jwifcfcen  jwei  3wittetn, 
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aber  eubffctoet  einigen  unooftfommneren  3n>tfter«2Befen,  rocfcfa  jugfeid) 
unfähig  fmb  ifjrc  Stefte  *u  oerfoffen ,  in  Solgc  »on  ©elbjftcfrurbiung. 
*D?and)e  ber  unooflfommner  organiftrten  fangen  wie  2f)iere  Tonnten 
ffd>  aber  aud)  nod)  fortpflanzen  2)  burd)  abgeflogene  .Reime ,  unb 
anbere  3)  burd)  fefbjljlänbige  ober  guweifcn  jufällige  Sf;cilung. 

eineSBefrucbtung  bnrd)  männliche  ^nbivibuen  begebt  bei  vielen  Vftattftetf 
unb  unter  ben  gieren  bei  aUen  Wirbeltieren ,  $uß  *  Äerbtbieren  (tvopl 
ausgenommen  bte  feflfTljenben  ©alaniben),  Äopf*  füßigen,  vielen  93a  ua> 
fähigen,  felbfl  Äopfrlofen  Wollüsten,  bei  gjfebufcn  (ebwarb*)  u.  f.  u>. 

(5ine  gegenfeitige  3tt>itter*93efrucbtung  fommt  vor:  unter  ben  Sbieten 
bei  ben  Qlnneliben,  bei  9Mlu*fen  (tyteropoben,  mannen  ©aftropoben)  u.  a. 

«  <?ine  Selbflbefrucbtung :  unter  ben  ^flanjen  (boeb  in  einem  bebingten 
Sinne)  bei  ben  meinen  tybanerogamen  unb  doofen ;  unter  ben  Sbieren  bei 
fejlftyenben  23alanen,  SBivalven,  Univalven  unb  wohl  auch  $lnneltben. 

eine  gortpflanjung  burd>  abgeflogene  innre  ober  äußre  Äetme  finbet  ftcb 
unter  ben  fangen  bei  ilonferven,  gaben  Milien,  einigen  23lätter«Scbtvammen, 
Saubmoofen  unb '  (burd)  Sporen)  überhaupt  allen  ütf orplebonen ,  bann 
bei  einzelnen  böberen  tyflfanjen  (befonberS  3n>iebeln,  Rhizophora);  unter 
*en  Jbieren  bei  ben  tyoippen,  bei  3muforicn,  93innertnjfirmern,  Stfalcpbeu, 
Stoneliben. 

eine  fotd)e  burd)  felbflflanbige  unb  baber  an  beflimmter  Stelle  erfol* 
genbe  üpcilung :  unter  ben  tyflanjen  bei  £onferven  unb  gabcn^iljen,  unter 
ien  gieren  bei  vielen  3nfuforten  (23aciUarten  u.  f.  ro ),  <J>olppen,  ©innen« 
tvärmern  unb  einigen  9ttngeln>ürmern,  roo  ftd)  am  Stamm*3nbivibuum  ent* 
tveber  einzelne  Mbflämmliuge  nad)  unb  nad)  löfen  ober  jene*  auf  einmal 
in  2—8—12  verfällt. 

eine  folibe  burd)  zufällige  Sbeilung  von  äußeren  Urfadjen  veranlaßt, 
lann  md)t  nur  bei  jenen  Söefen  eintreten ,  »eiche  jur  felbflflänbigen  $bct» 
lung  beflimmter  Stellen  fabig  ftnb,  fonbern  aud),  balb  an  beflimmter  unb 
fcalb  an  unbeftimmter  Stelle,  bei  ben  jur  Äno^pen*gortpf[anjung,  ja  im 
ftallc  großer  SReprobuftionä  *  gäfngfett  bei  ben  allein  ftur  gefcblecnttidjen 
Fortpflanzung  geeigneren  (j.  23.  jerfdjnirtcne  SRegemvürmer).  ®tr  üben 
tiefe  gortpflansung* «SSBetfe  abucbtlid)  febr  häufig  bei  ganzen  in  ber  ©ärtnerci 
unb  £anb»irtbfd)aft  (Ableger,  Stecttinge,  tropfen). 

eine  roeitre  erörterung  über  bie  gfortpflanjung  von  VfTanjen  unb 
3$ieren  erforbert  gegenwärtiger  Sroecf  nicht;  ich  fann  midj  beß&alb  auf 
93 if cbofP$  93orantf  unb  93urbacb'tf  tybojtologie  berufen. 

«Hflc  auf  genannte  2Beifen  entflanbenen  9?ad)fommen  eincä  ein» 

gelnen  ober  eineä  *paare$  oon  @tamm*Drgani$mcn  gehören  biä  in< 

te$te  ©lieb  ber  *Hb|lammung  herunter  mit  jenen  in  eine  3irt  (©pecietf, 

and;  (Stattung)  ftufammen ;  fle  hüben  ftd)  alle  nad)  bem  urfprüngtidjen 

%X)ywi  auä,  fo  bafj,  trof)  afler  —  inbioibuellcn  —  5>erfd;icben Reiten 

in  ber  Siegel  ber  (efcte  ©c*$enbent  einer  langen  ©encrationen*9*ei(K 
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bod>  vom  ©tamm*2>ater  nirf>t  rnebr  ate  ber  erjle  von  frfifjen  Vorgängern 
nid?t  meftr  al$  von  if)ren  n5(fyflen  Altern  ober  ©efromiftern  an  f  örperlid)en 
u.  a.  Werf  malen  abwtid)t.  2)a  wir  aber  a  priori  nidu  wi|Jen,  watf  btotf 
inbivibueße  fcbmeidjuugen  ftnb,  ba  einzelne  <Mbweidmngen  in  ber  @e* 
nerationen«SReil;e  bod>  au$nal;m$weife  oud>  einmal  ftärfer  ate  gewölm* 
lieb  auäfaflcn,  itnb  ba  wir  aud)  ben  (Stammbaum  ber  Cf  iuicfnwefen, 
mldye  (id>  unfercr  23eobart)tung  barbieten,  nid)t  Fennen,  fo  fönnen 
wir  nnr,  um  $u  beurteilen,  waä  $u  einer  9lrt  aufammengeljöre  ober 
nid)f  —  unö  an  ben  ©rab  ber  Überetnjtimmung  ober  «Hbmcirfmng 
jener  Werfmale  galten,  inbem  mir  nämlid;  fortwäbrenb  ju  beob- 
achten fud)en,  in  melden  fünften  unb  innerhalb  welker  ©renjen 
fold>e  3nbioibuen,  bereu  gemeinfdjaftlidjc  Slbftamtmmg  mir  feunen, 
von  einanber  ab$uwcid)en  vermögen,  unb  meldte  Werfmale  ilmen 
befiänbig  verbleiben ,  unb  inbem  mir  ba ,  wo  uiu>  bie  Erfahrung 
mange^  bie  Analogie  gu  ftatl;  jieben.  2ßir  fönnen  bal;er  für  bie 
tyraritf  bie  *Mrt  nur  brftniren  ale*  ben  Jnbegriff  aller  JnbiPtbnen 
90ii  fll«d>rr  Jlbhanft  unb  berjenigen,  we  Idje  tljnen  eben  fo  äljnlidj,  alt 
btefe  unter  |ty  (Üb.  tiefer  le^te  3ufa^  faun  aber  fefbjt  für  bie 
abfrraftcjte  Definition  ntct>t  entbehrt  werben,  weit  wir  nid>t  wiffen 
fönnen,  ob  nidjt  fdjon  bie  urfprüngli<b  erjeugenbe  tfraft  mef)r  al$ 
ein  einzelne*  ober  ein  paar  Snbioibuen  je  einer  9lrt  gebilbet  fjabe, 
unb  weil  bie§  fogar  roaljrfctyeinlid)  unb,  wenn  ftrt>  aud)  nur  einer 
ber  in  §.  117  angeführten  Jälle  betätigen  läßt,  unlaugbar  ijt. 

2?a  aber  unfre  Erfahrungen  über  bie  ©renken,  innerhalb 
welker  Slbfömmlinge  gleidjer  Ottern  oon  einanber  abweichen  fönnen, 
nie  enbigen  unb  fte  fogar,  genau  genommen,  wol;l  hinftchtlia}  ber 
meiften  Birten  nod)  nir^t  einmal  eingefangen  ftnb,  —  unb  ba  auf 
ber  anbern  ©efte  (Td>  fein  ©efetj  entbeefen  ober  benfen  lafjt,  um  $u 
befhmmcn,  wie  viel  ober  wie  wenig  ;;wei  urfprüngfiebe  Snbivibuen 
übereinstimmen  muffen,  bamit  fte  gu  einer  ober  &u  oerfd)iebenen  Birten 
geregnet  werben  mü§ten *),  —  tubem  mfy  alte  Werf  male  überall 
gleid;  unoeränberlid)  ftnb  unb  et*  bal;er  benfbar  ift,  bafj  eine  lange 
2>eeynbenten.golgc  burd>  bie  Unveranberlidjfeit  tf>rer  ^araftere 


")  ®enn  baber  j.  95  8t  nf  (Urwelt  unb  Qlltcrtbum,  93erlin  1894,  II, 
280)  ben  £inne'fa>cn  ©afj  btlltgenb  wiebcrbolt  „Cr*  gibt  fo  viele 
Strten,  al*  urfrrüngtid)  verfrf)iebene  ©eftalten  erfebaffeh  jTnb",  fo 
muß  man  wieber  fragen ,  wie  viel  beim  ju  einer  oerfaunuen  ©eftait 
gebäre? 


i»nrrl)<lb  M  Umfanget  ber  oerfinbeefirten  Wltvfmalt  einer  anbern 
£)e$$enbenten*5o(gc  auf  baä  9ted)t  einer  befonbern  *Urt  QCnfpruefe 
maefce,  fo  ijl  ee*  burdjauc*  unrichtig,  waö  fo  oft  behauptet  werben 
ifl,  ba0  in  brm  U^mtxkt  ber  natttr!)i(lorifö)fn  Ulaffiftkattoit  nenig- 
ßen»  „«Mrt«  ein  einfari)er,  fefler,  burefc  bie  9tatur  fclbfl  (unterfertig 
bor)  gegebener  ©runb*23egriff  feo. 

£>iefe  Behauptung  ifl  um  fo  unrichtiger,  a(ö  etfanerfannt  ijl, 
ba§  burd)  äußre  ober  burrf;  uttbeFannte  Urfad;en  titelt  fetten  oer« 
fyaftnifimäfHg  fe&r  auffaftenbe  <Ubweid;ungen  in  ben  SRerfmafen 
cineö  Snbiotbuumtf  oon  betten  ber  übrigen,  mi(f)t  mit  ifmt  gleicher 
Slbjlammung  (Tut,  ftd)  auf  eine,  $roar  nid)t  abfohtt,  bori;  fel;r  be« 
flAnbige  2Bcife  auf  afle  21bf5mm(inge  jeneö  erflen  übertragen,  büt 
oieüeicbt  eine  eben  fo  unerwartete  ober  unfenntud>e  Urfacfee,  alö  jene 
erfle  war,  tiefe  2lbweid>ung  wieber  aufgebt.  6o  fange  wir  aber 
»eber  ben  Stammbaum  nodj  bie  Littel  $ur  3urücffül>rung  einer 
folgen  Hbanberung  f ernten,  mAfien  wir  fte  alö  eine  befonbre  «Mrt 
betrachten. 

$icr  bleibt  benn  überhaupt  unb  jur  Beantwortung  ber  für 
unfern  jetzigen  Swetf  i)bä)\t  wichtigen  Jrage  inobefonbere,  ob  md)t 
ein  größerer  ober  tteinerer  Styeil  ber  je$t  aflgemein  für  fefbfljtanbtg 
mterfannten  QIrren  auö  einer  Meinem  Qlnjafyf  urfprünglicfcer  Sopen 
burefo  \\id)t  mc(;r  gu  entjiffernbe  ftbänberungen  entflanben  froe ,  ntcr>t^ 
übrig,  alt  ben  (rinflufj  afler  äußeren  Momente  auf  bie  erfle  (&nU 
flefyung  fomofjf  M  baö  SBefUnbigwerben  biefer  QI6änberungen  forgfäfttg 
^u  flubiren.  2>a  foldjee*  tttbeffen  biö  jefct  weit  weniger  gefiel)«!, 
a(*  man  glauben  foflte,  obfefcon  CtnF  biefe  Unterfudjungen  für  baä 
botanifd;e  ©ebiet  fd;on  1824  ')  afd  einen  befonber$*$f;ei(  unter 
fcen  %imen  $fmtotropte  angegeben,  fpäteraber  wieber  oerfenjen  f;at,  fo 
ftnb  wir  genötigt,  tiefen  ©cgenflanb  felbfl  au$füf;rfid;er  gu  oerfolgen. 

£a*  au*  ber  Sufantmemtyaarung  hergenommene  Kriterium  ber  „Slrt" 
wirb  ftd)  fpäter  ©elegenbeit  geben  ju  beurteilen;  e*  beruht  entweber  auf 
einem  Ertönte  ober  auf  einer  fehlerhaften  gorm  be*  ©cbluffe*. 

<?*  gibt  Warurforfcber,  »eiche  bie  Serfcbiebenbeit  ober  3benrit5t  ber 
Zxt  glauben  ntd>t  au*  törperlidwt  SWerfmalcn,  fonbern  lebigltch  au*  beren 
Verhalten  jur  3lufjcnroclt  )u  erfennen.  Stllein  aud)  innerbalb  be*  aner« 
fannten  Bereiche*  einer  unb  berfelben  6pe&te*  gibt  e*  anerkannte  Barieti* 
ten ,  welche  ein  eigentümliche*  unb  befUnbige*  ©erhalten  jjur  Slußenwelt 


■)  3«  ber  erjlen  5üt*ga5e  feiner  EUmenta  Pküo$opkiae  kotaniene,  464. 
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Seigen  >  ja  ti  ift  biefe <  abweidjenbe  SBct^altett  $ur  3lu§enwelt  eine  nofbwenbt$e 
geige  ber  BarietÄt  »nb  biefe  le^te  eine  »olge  be<  ©erbalten*  *ur  Bu&en» 
weit:  in  Bolge  be*  ©efe$e*  ber  Snettatftgtrit;  r-gl.  $.  120,  ju  <?nbe:  III. 

2)a  e*  allgemein  anerfannt  ijt,  baß  bie  »eiteren  ^Begriffe:  ®efd)led)t 
(®enue\  Sippe,  auweilen  and)  ©attung),  gamtlie,  Orbnung  n.  f.  n>.  in 
ber  9tatur  nidjt  begeben,  fonbem  nur  vom  <Spflentatif er  in  feiner  SSequenti 
lieftreit  unb  BerjtÄnbigung  in  biefflbe  gelegte  nnb  je  nad>  fetner  inbiou 
bneaen  2lnftd)t  balb  oerengte  unb  balb  erweiterte  &äd>er  eine*  fcadjwerfe* 
fmb,  fo  baben  wir  nid)t  nötbtg,  babei  ju  verweilen  unb  begeben  un*  be&« 
balb  auf  bie  allgemeinen  natur&ijtorifd)en  ©erfe. 

«Hur  nm  un<  fürjer  nnb  befhmmter  aue^ubrüefen,  fügen  wir  btnfTdjt* 
lief)  ber  engeren  Begriffe  bei,  ba&  wir  ba*  ©ort  „AWurterunien"  in  gan§ 
allgemeinem  Ginne,  „Abarten",  „»arietdtrn44 ,  „Hafen" ,  „Unterarten"  für 
bie  erblid)  beftänbigen,  nnb  „Spielarten"  für  nicht  erbliche  Slbanbernngcn 
gebrauten.  «Wit  ^Martuna4*  beute  i<f)  bie  @ntftebung  neuer  fcormen,  ».  ZU 
Birten  unfrer  6o(teme,  au«  ben  nrfprünglid)  erjeugten  an. 

c  ftatarrnngen1). 

a)  ©ntjtebung. 

§.  1S3.   3m  jSUaemrtnen. 

ijt  erwettffafc,  tag  dufierc  fDdmifrfje,  teflurifdje  unb  orga# 
rtiföc  Äräfte,  oon  welchen  ba$  ganje  (?ntjW;en  unb  ©ebeiften  ber 
Slfjier*  unb  $flanjen**Hrfen  abfjängig  ifl,  je  na<$  if;rcn  ERobiftfationen 
aud)  ben  urfprflngli<ten  Sopuö  tiefer  Birten  in  einzelnen  Snbioibuen 
mächtig  oeranbern  ober  otelmefyr  feinem  Umfange  nad>  erweitern  fönnen, 
ivtc  fofef>ed  bei  ben  ©ebirgöarten  burety  fl&etamorpfwfe  gefdjiefjt  (§.  101, 
103—108).  2)iefe  Seränterungen  interefjtren  ben  $f;»ftofogen  ge» 
roöfjntid)  nur,  weil  er  gu  erfahren  wünfetyt,  ob  unb  wie  geiviffe  Sfjier» 
nnb  $ftonjcn«Sormen  a(4  SBarietdten  auä  anbem  entftanben  fmb.  Und 
aber  fmb  fte  $ugfctd>  roirfjtig,  tedf  mir  $u  erfahren  n>finfcr)en,  ob  nfdjt 
auf  tiefem  2Bege  fl(f>  ein  größerer  ofcer  Meinem  unfern  heutigen 
$flanjen«  unb  2f;ier«©pecie4  aUmdf>(tcr>  auö  wenigen  Ur*Sppen  gebilbet 
tyaben  Fönnen.  3ene  Urfadjen  ftnb  bie  in  ben  oorfjergefjenben  §§. 
131  u.a.  ütetfaef»  angebeuteten:  sunäcfjjt  £id>t, SBärme,  £uft,  2Baffer, 
©oben ,  frembe  Organismen  na$  if;ren  mand)fa(tigen  gtfobalftiten. 
3(>re  ©Irrung  auf  baö  Snbioibuum  ijt  eine  unmittelbare/  ober  eine 
mittelbare,  infoferne  fte  nämfid)  fdjon  bie  fteife,  bie  ooflfommene 


f)  3d)  bin  nm  fo  mebr  genötigt,  biefen  ©egentfanb  umfafTenb  }u  beban» 
Dein,  alt  er  im  botamfaen  unb  »oolo^if^enlbeile  tiefer  9*aturgefd>id)te 
tbetU  nur  htrj  bearbeitet,  tbeiU  gar  fäd)t  berübrt  tft. 

Bronn,  «tf*.  0.  «atnr.  ©ft.  II.  fr 


Studbitbung,  batf  9flter  be$  ©aamentf  ober  Chjeä  bebinget,  »orau* 
ba*  Snbioibuum  fjeroorgefjt;  f?e  erfofgt  aber  au$,  obfrbon  ben  Orga« 
ntemu*  mobipairenb,  boa>  nacb  gewifien  in  tiefen  fclbfl  gelegenen 
©efefcen. 

90?an  fann  tiefe  SBeranberungen  in  gewifje  affgemeine  Kategorien 
gufammenfafTen ,  wie  wir  e*  frbon  bei  ben  gegarten1)  verfugt, 
wie  eä  £inf  •)  für  bie  inbioibuefle  «Wetamorpfjofe  ber  $flanaen  unb 
fBlumenbacfc  für  bie  <D?onftrof!täten  ber  Stiere  getf;an. 

2>iefe  SBeränberungen  betreffen  nämlicfy: 
Äbrperlidje*  allein 
6roff  (Materie,  $arbe,  ©erurf),  ©efötnacf)  ....  Chyraotropie. 
gorm. 

innre :  Sejrtur  ( Äonfiffcnj,  ©oHfaftigf .,  ®etd)beit,  Spätte)  Enchymatropie. 

äufire:  ©ejhlt  Morphotropie. 

an  ftd) 

©rÖf;e:  Augmentan  et  Diminatio  Link. 

Sabl:  Multiplicatio  et  Abortus  (Exeeaaua  et  Defectoa  £lb.) 

©anjbett:  Inclaio  et  Integratio. 

9D?aad*S8erbalrttti :  Elongatio,  Dilatatio,  Incraaaatio  etc. 
Haltung:  Ezplicatio  et  Implicatio. 

in  93ejug  auf  anbre. 
(Entfernung:  Remotio  et  Ad  mono. 

©erbinbung  bnrd)  Wtyce:  Coalitio  et  Separatio  Link  (Coalitus  et 
Partitio  Blümb.  }.  $b. 

9tfd)tttng 

gegen  ben  ©oben:  Ereetto  et  Declinatio. 
gegen  anbre  Sbetle:  Divergentia  et  Convergentia. 
in  betben  9lücf (Td)ten :  Evolutio  et  lnvolutio. 

Cenidjrungen  augletd)  Organotropie. 

Uttlbilbung  (Aaaimilatio  et  Motatio  Link;  Degeneratio  Blb,) 

©errid)tungen  allein  Biotropie. 

(Jinjeteer  Organe  ($unftionen). 
«rt  ber  Verrichtung. 

Seit  ber  &erri(f)tung :  Praematu ratio,  Retardatio,  Suapensio. 

Seitbauer  ber  iBerridtfung :  Acwüeratio,  Prolongoüo. 
T)ti  gongen  ßrgani*mu6:  £eben*n>etfe. 

«Mber  nfc^t  oft  fann  eine  berartige  SJeränberung  ein  einjefneä 

Organ,  einen  eingehen  Ztyit  einer  $flanae  ober  eine*  Sperrt  betref» 

fen,  o&ne  baß  fol^  wieber  in  gefe&Kcfrer  ^rt  auf  anbre  Organe 

ober  anbere  93efrt>affenf;eiten  beffelben  Organa  öurüctwirfte  ober  eine 


'>  ©gL  S.  101-108.  -   *>  Lemk  philo*,  tote».,  Bend.  1894,  8. 
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Yetkftta  einträte,  wie  u.  21.  Ein r  ebenfalte  a.  a.  D.  gegeigt  £at. 
2)iefe  SReaftion  fann  aber  erfolgen 

I.  im  «ßinklanfif ,  Consensus,  weit  ber  Crntwicffung*@rab  be$  einen 

Sfyeitö  aud)  bie  nad;l;erige  eineö  andern  von  il;m  abljängigen 
in  geradem  2>crl>äftnific  bcbingt :  Serfümmerung  bet  SBurgel 
ober  ber Jtorolebottcn  ober  ber  ©tengeU  tvie  ber  23(üt()en«S3(ätter, 
bebingt  biebeö©tammrt  ober  ber  SBurgclbtötter  ober  ber  Jrudjt. 

II.  im  JÄifjkUngf ,  Dissensus:  wenn  bie(5ntwicffung*2Beife  bed  einen 

21;eifö  Ijauptfadjlid)  bie  Jolgc  innrer  rppifeber  Urfac^en  anf  bie 
glein)jettige  ein  cd  if;m  in  Sage  ($flangen)  unb  S3ebeutung  jlan« 
gen  unb  £l;ierc)  eutgegengefetjten  £f;cile$  ijl.  ©old;e  ©egen* 
fäfcc  ftnb  gwifdjen  (£rnfi  l>rung&  unb  Jortpjtonflung&Drgane,  gwi« 
fd;en SMtafftit*  unb  @enftbilität*Drganen  u.  f.  w.  gefebieljt 

A.  burd;  ^9aipatl)ie  (von  Sdjufft1)  heftet  begegnet  atö  bureb 

„Slntagoniömuö*«  oon  Stnf,  obfrfjon  erftcr  91uöbrucf  md;t 
unter  „Dissensus"  paßt)  an  entgegengefefcten  £l;cifen  eineä 
Crgaiuömuö  ©lcid;eä  in  gleiten  58erf;fttnnjen,  unb  fo  flimmt 
g.  23.  3al;(  unb  SRiajtung  ber  #|le  mit  ber  ber  SBurgefn  eine* 
Snbioibnumö  öberein. 

B.  bnrdj  JMntität  an  entgegengefc^ten  Sfyeifcn  Chitgegengefefctcä 

in  gleidjen  2Ser(;äftniffen  mit  einanber  (g(eid;gettige$ ,  jtifjr« 
liajeä  (Jntwiefefn  ber  SMätter  unb  Slbjlerben  ber  $tftt* 
2Burgeln  u.  f.  w.). 

C.  toinb  JÄntiHefe  ober  ©egenfafc  an  entgegengefefcten  Stetten 

©lcid>cö  ober  (Sntgegcngefefctcä  in  umgerefjrtem  Serfytftniffe 
waö  feljr  bänfig  ijl,  obfefcon  eö  oft  fdjtver  fenn  wirb  fieb 
l;in(id)t(id>  ber  Äfaffififation  alter  Jätte  gwifefcen  B  unb  C 
gu  entfd;eibcn  (ba  man  oft  namfid)  eben  fowofjl  fagen  fann 
„je  mc(;r  fid;  X  entwicfelt,  be|lo  mef;r  oerfümmert  Ya, 
afö  „je  me()r  ftcb  X  entwicfelt,  beflo  weniger  entwicfelt  flcfr 
Y«);  batyer  eö  für  bie  SReget  genügen  wirb,  bie  Kategorie 
B  gang  gu  befeitigen,  beren  Benennung  olmetyin  eine  viel» 
feitige  SBebeutuug  l;«r.  —  <£ö  ifl  bieg  oft  ©eoffrop  ©t.« 
$>i(aire'ö  loi  de  balancement,  weldje  bem  einen  Organe 
gibt,  warf  fte  bem  anbern  nimmt,  olme  bajj  jeboeb  gwife^en 
beiben  ein  fonfliger  ©egenfafc  gu  befielen  brauchte. 


')  Watur  ber  lebenben  ^flangeti  I,  166. 

» 
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9tocf>  (iegt  III.  ein  ©efe£  riefen  SSeronberungett  jum  ©runbe: 
ba$  ber  J»ftkma|jtakeit,  wettern  zufolge  bte  organiftben  2Befen 
unter  neuen  unb  ifmen  urfprüngltd)  niefct  zufommenben  95erf>äCt* 
ntffen  ftcf>  auf  anbre  2öeifc  bttbeu ,  gewönnen  unb  Den  23au  unb 
bie  Verrichtungen  iljrer  Organe  ben  neuen  23crl;a(tniffen  anpaffen, 
um  bann  be(M;en  311  fönnen. 

*  Durd)  äußre  bekannte  Vrfad)rn. 
§.  134.    Pflanjrn.  . 

2Ule  äußren  Ur fachen  von  Slbänberungen  typifcfyer  Spangen« 
©ifbttng  ($.  132),  welche  wir  (abgefeljen  oon  ben  fünfllidjcn  Ope« 
rattonen  beö  Kröpfen*,  23efd?nctbenä  unb  Verpflanzen*)  wtrfücb 
ttad>weifen  fönnen,  wirfen  fo  ^temCtcb  atfetn  auf  ben  Stoff,  bte 
Sertur,  bie  relative  2(uöbi(bung  ber  ©eneratior.tf*  gegen  bie  Vegetation** 
Organe  in  3af>(  unb  ©rßfjc  unb  auf  bte  3ctt«Vcrf;ältuij7e  ber  (5nt* 
wiefefung  einzelner  3Tf;et(e  ober  aud>  betf  ©anjen,  fo  tvic  etwa  auf 
bte  51rt  ber  Junftion.  Urfacfccn  von  SBeränberungen  in  Jorm, 
*Rid;tung  unb  SSerbinbungeMBeife  ber  Sl;eile  finb  feiten  berannt. 

B.  Slfletf  waö  bie  £eben&Sf>?tigfeit  überhaupt  erregt,  wie 
Eicbt,  SBarme,  $?iignetiämutf,  unb  waä  ben  $flan$en  9?af>rung  bar« 
bietet,  wie  Äofyfenfaure,  SBaffer,  Wmmoniaf,  £umu$  u.  f.  w.,  wirft 
unmittefbar  auf  beren  Vergrößerung  überhaupt.  SSerfümmerung 
»on  ttety  unb  Wahrung  »erfleinert  fte.  <£nger  ©taub,  ber  tyre 
I;orijontale  Ausbreitung  befd>ranft,  madjt  fte  fdjlanfer. 

<§i  ijl  eine  su  allgemeine  Erfahrung  be*  SanbitirtW,  ©5rtner$  unb 
$orjfrnanne6,  baf;  ein  guter,  $umu6<reid>er,  gebüngter  23oben  ©eroäcbfe  aller 
Qlrt  in  ihrem  5Bacti*t0um  förbere,  im  ©anjen  »ergr&fire  unb  ben  Ertrag 
»erotelfacbe ,  aU  ba§  t€  nötbig  »Are,  nod)  83elege  bafur  beizubringen. 
Sßentger  befannt  ift  ba$  Grrrrem  ber  umgefebrten  Beobachtung,  wo  man 
6aamen  jroifcben  Duarz*©anb  mit  bcjhllirtera  ©affer  allein  |war  zur 
Gntnudelung  unb  fclbfi  bi<  zum  SMfiben  brad)te ,  obne  ba(j  jebod)  bte  in 
fo!d)em  Salle  zwergbaft  bletbenben  3nbt»ibuen  viel  mebr  gewogen  hätten, 
al«  urfprünglicb  ihre  6amen.  Stuf  Hochgebirgen  bleiben  pflanzen  Meiner, 
alt  in  ©arten  ber  <?bene ,  wegen  einer  Slnjabl  Ähnlicher  llrfacben  (Sllpen« 
*Pflanjen).  JDurd)  gebr&ngten  6tanb  werben  fcblanfer  unb  weniger  äfKg 
erzogen  bie  95aume  bc$  gefcbloffenen  £ocbwalbe*,  ba*  6trob  zur  ©rrobbut» 
gabrifation ,  unb  bie  2ein*<pffanze  zur  $lach^@cn>imtung  (nicht  bie  zur 
6aameit«GhrzKlung).  —  60  freigerte  auch  »on©räoent$  zw$«mowo  ben 
Ertrag  aller  feiner  Sief crgcroächfe  auf*  Dreifache ,  tnbem  er  burd)  Sieben, 
©erfen  u.  a.  Wittel  nur  bte  größten  unb  fpeziftfd)  fdjwerflen  6amen  zur 
€aat  auiWü 

«>  3ff<  1890,  673-677. 
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Dnrd)  Äultur  werben  Dagegen  aud)  bie  £no<pen  am  fcnbe  fotcf^cr 
3weige ,  woran  fte  regelmäßig  ju  oerfümtnern  pflegen ,  an<gebilbet  traft  fo 
bie  dornen  ber  SffiilbfMmme  unfret  DoilWurae  (Mespüus  Germanica, 
Prunus  spinosa)  »erwanbelt.  Die  Inrurirenbe  «Raufen«  OBlumenftiel«) 
»ilbung  ber  9*ebe  gefdjiebt  auf  Sofien  brr  93lürpe,  bie  fTd)  nun  nid)t  bara» 

C.  Huer)  bie  QCrt  ber  Wifrfnma,  beö  ©oben*  (>ae  auf  bie  ber 
iUtfd)un0  ter^Pflanien,  tyre  qaaatttattoe  Jnfammenfe^una;,  if;re  Jarbe, 
ifjren  <0rMu}  unb  «9efn)»adi  großen  Einfluß. 

Sfrermbftfibt ')  erjog  ©ommer«©eü)en  in  10  gleid>en ©artenbeeten, 
bte  mit  terfd)iebcnen  Dfingeftoffen  oerfepen  n>orben  waren,  unb  fanb ,  baß 
ber  ©tief  iroff*  (Äleber«)  ©ebalt  ber  ©amen  um  fo  reid)lid>er  mar,  je  reifer 
an  ©tiefftoff  ber  Dünger  gewefen;  baß  baber  ein  rein  oegetabilifdjer  Dänger 
©tärfmebl«reid)er  unb  £leber*armer,  ein  ©tief  jroff«reid>er  unb  jumal  i>arn« 
Dünger  aber  bie  Äleber»reicl)ften  ©amen  liefern.  Der  Unterfd)ieb  war  fo 
groß,  baß  ftd)  bei  gleiten  ©e»Äd)fe»©amen  ber  lieber  in  ber  einen  9Sid>. 
tung  von  46  auf  III,  ba*  ©Wrfinebl  in  ber  anbern  (burd)  9cid)tentwicfe« 
luug  bei  Älebero)  oon  20  auf  33  »ertne&rre. 

Die  rotbblübenbe  Hortensia  speciosa  unb  Begonia  discolor  wirb  burd> 
bef  orpbire  nbe  23oben»23cihnbtbeüe  Mau ;  baber  j.  93.  wenn  man  bem  ©oben 
rünftlid)  viele  Äo&le  ober  Äobjenerbe,  nod)  unoerwitterte  9tf  oor*<*rbe,  difen« 
roft,  £ifenorpb,  <£ifenoitriol  ober  5Uaun  aufefct,  weldje  ben  ©auerjroff  bef« 
fetben  binben  unb  &urücfbalten,  wäprenb  ein  tropfen  fcfjwadjer  freier  ©aure 
jnr  SRebufcion  fd)on  wieber  binreicfyt.  Sluf  bie  feftwar*  purpurfarbene 
©lurbe  einer  23arierät  «on  Rosa  semperflorens  bagegen  batte  itoblenraeiler« 
Chrbe  bte  Qöirfung,  baß  im  erfreu  3abre  eine,  im  jweiten  aber  alle  Blumen 
»eißfrreitTge  ÄronenMätter  erhielten;  ftautenbad).  Slllerbina,*  gelingen 
nid)t  alle  33erfurf)e,  weil  ti  babei  aud)  auf  bie  urfprünglid)e  3ufammen» 
fe^ung  M  $oben*  anfommt.  5Kotbe  unb  blaue  Sertooen  oerlieren  auf  mit 
©eifenfTeber>9fd>e  gebüngtem  »oben  ibre  garbe  unb  werben  fd)mat)ig  grau; 
weiße  bleiben  unoerÄnbert  (6d)flbler,  Wim,  g int el mann  u.  &)*). 
©ine  junge  SRebe,  weld)e  in  ben  ©runb  einer  Orangerie  ju  tyawlowet 
gepflanjt  fd)on  8  3abre  lang  Stauben  mit  bid)ten  ©rbfen  •  großen 
gelb(id)gränen  ©eeren  von  febr  lieblichem  ©efdjmatf  getragen,  gab,  aW 
2Beinmann  fTe  im  grflbling  1837  mit  einem  ttufguffe  von  pergobmem 
jtub'äotb,  $ornfpa*nen,  balbgefocntem  Joggen  unb  etwas*  fein  gejbßenem 
Sflaun  ftorf  begoffen  batte,  nad)  fiarfem  2Bad)fen,  Srauben  mit  tief  bunfeU 
blauen  otel  größeren  unb  wäfferig  fdjmecfenben  Beeren  »).   Die  93erfud)e 


»)  ©eftweigg.  3ourn.  f.  £bem.  W)pf.  1899,  XXXVI,  178.  ©ranbe* 

«Mrd)iü  XX,  259-263. 

')  23gl.  23erpanbl.  b.  tyreuß.  ©artenbau«Serein$\  18*8,  IV,  234;  1899, 

V,  59,  415;  VI,  81;  1831,  VII,  12,  105;  1839,  VIII,  63,  236* 

1834,  X,  9,  89;  wegen  2eofot)en  baf.  XII,  67. 
*>  in  6d)led)tenbar6  Unnaea,  1839,  393—397. 
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Sonffainr'*  m  ©erlin  SRelonen  mittelft  oerfdjiebeuen  £ünger*9frten  $u 
erstehen,  ergaben ,  bnß  jebe  Snberung  in  ber  9ttifdntng  bee*  Jünger  $  aud) 
anf  beren  ©emfirj,  ©üße,  Saftigfeit  unb  3artf)cir  ton  (JtnfTuß  war.  Hetzer 
tyferbe*3)ünq.er  gab  ba$  reid)jte  Slroma  unb  ben  beflen  ©efdmiatf;  barnad) 
lieferte  mäßiger  6du»etne*2)ünger  bae*  bejte  Orrjeugniß,  inbem  bei  reifem 
9Raafe  beffelben  bie  $x\\d\t  ju  meid)  unb  fdjmeljenb  würbe;  iUtfcT>ünger 
ober  fdjroadjer  <J)ferbe*3)ünger  jhtnben  weiter  jurücf ,  unb  ba6  Grrseugniß 
mittelft  ganj  oegetabilifdjer  Düngung  mar  ba$  fdjledjtefte  ■).  2>tefelben 
23erfud)e  ftnb  aud)  bin(Td)tlid)  anbrer  Qöirfungen  biefer  2)ünger*$(rtcn  von 
großem  3ntereffe.  ©üfe  in  Heu  *  ftttppie  fanb,  baß  ein  3o&anni*beer« 
6traud)  mit  itocnfals  gebüngt  ungenießbar  faljig  [mmecfenbe,  unb  mit 
Sucfer  gebüngt  auänefymcnb  bittxt  beeren ,  fogar  nod>  im  jroeiten  Sommer 
gab9);  obfd)on  $>ermbftäbt  bie  lefcte  25trfung  unbegreiflid)  finbet  unb 
al$  auf  einem  3rrtbnm  beru&enb  anjTebt  *).  Had)  ber  Überfdjwemmnng 
grieölanbö  burd)  ba$  9flecr  im  3<*b*  isas  nabmen  fonft  fabe  ^>ftrfid>e 
einen  angenebmen,  Trauben  unb  6tad)elbecren  einen  faljigen  ©efcfcmac! 
an4),  Strauben,  Maulbeeren,  9J?aulbeer «93lätter,  ©etreibe  unb  gufter« 
Kräuter  an  fumpßgen  Orten  in  üoörana  fd)mecfen  braefifd) ,  unb  £upinen 
tn  gelber  mit  SWaulbeer  *  93äumen  gefäet  tbeiten  ben  Maulbeer  *  Slättern 
roabrfdjeinlid)  burd)  2Surjck5(u$fd)eibung  einen  bitteren  ©efdjmacf  mit,  fo 
baß  bie  <2>etberaupen  (7e  nid)t  frefTen  wollen  ober  baoon  fterben  *). 

D.  dagegen  wtrfcn  einige  ber  gfinftigen  «Süßeren  Momente 
ober  geroifle  Kombinationen  ber  fetten :  M  üoef  eruug  unb  Düngung 
fceä  Söobeno*  ju  SBermefjrung  ber  2Bur$ef«£f)ätigFeit,  retct>Ud>e  Jeuc^« 
ttgteit  fn  ©oben  unb  £uft  (baf;er  md)  Sumpf*  Hegen,  ©Rotten, 
2>unfe(,  ©ebeefung  mit  taub,  Grrbe  u.  f.  ».)/  fturfj  {Jeudjtigfctt 
ber  frtfcf;en  unb  noefy  fafttgen  (Saamen  tfjeitö  einfad)  unb  t&cifö  gugleic^ 
burd)  Qfotttfyefe  mcfyr  auf  (£ntn>icfe(ung  ber  oegetatioen  als  ber 
Ueneratwen  Organe  unb  Verrtytonae«,  metyr  auf  ben  unterirbiföen 
afe  ben  Sfjeil  über  bem  ©oben,  mef;r  auf  ©Übung  oon  ©aft  atä 
oon  3etfen,  mefjr  auf  Sfnfjäufnng  oon  Bern erjloff * 35er binbungen 
(SBaffcr,  ©rf;(cim,  Säure)  afä  Äo^enflpff  (^ofgfafer,  flüdjttge,  fette 
fcfe,  SUbumin  u.  f.  ».),  mcf>r  auf  ©röße  afö  2>icfwanbigfeit  ber 
C?(ementar*Drgane,  me()r  auf  baä  $arend>»m  atö  ba$  Vrofencfcpm, 
mefjr  auf  bie  Beüen  •  ate  auf  bie  tröffet  •  unb  Höf;ren  •  (Safer- 
aefletu)  Stiftung,  mithin  me(;r  auf  Sttarf  unb  Hinbe  afe  auf  ben 


')  SSerbanbl.  b.  prenß  ©artenbau»95creini  18»9,  V,  282,  280  ff. 
,    a)  Dafclbil  183»,  VIII,  204. 
*)  Dafelbil  6.  252. 

4)  ©euef  er^nbreÄ  in  Nestager  des  teienee»  182G-1827,  387  > 

Äeruffac  hület.  *c.  nat.  tb»9,  Mai,  224-225. 
6)  Simonbe  Agriadture  Totcane  p.  12. 
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$olj«5tör»er,  meftr  auf  ©tengel  unb  ©lätter  a(*  auf  SBlütfje  unb 
Srücfotc,  mefjr  auf  bie  5rud>t()üflen  ald  auf  bie  ©aamen,  metyr  auf 
bic  n>eiblirf;cn  afö  auf  bic  männlichen  Organe;  fte  verlängern  bie 
3eit  ber  SBegetation  unb  vcrfpäten  baburrf)  bic  ber  Jrurtiftfation, 
wenn  gleid;  fte  fold>e  bur<b  SBergrößerung  unb  Verzweigung  betf 
Grengel  aucfj  vervielfältigen  Reifen.  —  3n  fcflem  unb  Spumufr 
lofem  23oben,  bei  Srorfne  unb  im  Siebte  erfolgt  baä  UmgefeOrte. 
2Ba$  baljer  bie  generativen  Verrichtungen  bireft  f;emmt,  begünfrigt 
inbtrcft  bie  vegetativen,  u.  u. 

a.  Jftifdjuttfl. 

©efanntlid)  neunten  *  bie  $ffon}en  im  Dunfeln  ®affer  •  Dunfl  unb 
Ganerfloff  auf,  inbem  fte  Koblenfäure  abgeben ,  unb  fdjeiben  im  Siebte 
©afFerbunft  an*,  inbem  f!e  Koplenftoff  jurMbebalten  (Sb.II,  6. 3).  3e  mebr 
fTe  alfo  bem  Dunttl  ausgefegt  Metben,  befto  weniger  Koblenfloff  unb  befb 
tnebr  Gaffer«  unb  6aucr*6toff  werben  fle  fTd)  aneignen.  Zkt  aber  nnn 
$>olifafer,  fette  unb  flu  füge  Öle,  Sparet  unb  (JoloropboUe  befonber*  KobUn« 
ftoffarrieb,  ©Sure,  Surfer,  ©ttmntt  unb  6d)leim  reicher  an  ©auerftoff  unb  an 
®  affer  fmb,  fo  werben  fld>  aud)  jene  ntebr  im  £id)te,  biefe  leitbter  im 
©Ratten  unb  2)unle(  bilben  fönnen.  Daper  ftebt  man  in  ber  Sbat  bie  im 
buntein  Keller  au*wad>fenben  vergeilenben  (vergelbenben  von  „gelb")  tyflanjen 
Heid)  (opne  Gt)loropboll) ,  wäßrig,  trautartig  unb  unverboljt  bleiben  unb 
am  wenigflen  fähig  werben ,  bie  KobUnfroff«reid)flen  SBerbinbungen  wie 
atberifd^e  nnb  fette  feie  unb  ^arje  au*jubilben,  mitbin  von  fabem  ©cfd)mact 
unb  obne  ©erud).  Der  bittre  ©efebmaet  ber  £id)orie  wirb  baber  burd) 
(Srjiebung  im  Keller  angenehm  gemäßigt. 

Durd)  Kultur  vergrößern  fTd)  bie  #rüd)te  unfrer  Gerealien  trab  ver« 
mtnbert  fTd)  in  3lntit&efe  bie  Dicfe  ihrer  3cllen*2Banbungen  gegen  ben  ©e» 
balt  ber  3e(len  an  SRebJ;  baber  man  fagt,  gute*  ©etretbe  feo  bflnnfd)aalig. 
€>tanbort  unb  3abre**$emperatur  wirren  aber  nod)  weiter  Darauf  ein ,  in* 
bem  ftorfe  ftäfle  }war  beffen  Wenge  vermebren  tarnt,  feine  TOfdjung  aber 
gumal  bei  gleichseitiger  Kfifjle  auf  niebrigerer  6tufe  (als  ©djfeim  u.  f.  w.) 
lägt;  wfibrenb  große  S)ii)e  unb  Srortne  eine  jwar  geringre  Wenge  betreiben 
au*bilbet,  fo  baß  bie  Prfabrnng  lebrt,  baß  U  feiner  geringren  Wenge  tut* 
geachtet  nun  weit  nflbrenber  ifr,  alt  im  anbern  Salle.  6o  tann  and)  ber 
ftöftfge  3nbalt  ber  @tengel*3eUen  burd)  ftnritpefe  auf  zweierlei  Qtrt  ver« 
mebrt  werben,  tbeilo*  burd)  Kultur,  wieber  auf  Soften  ber  3ellen«®Änbe, 
tbeiW  burd)  Unterbrflcfung  ber  ©lütben«,  gruebt*  ober  ©aamen»©ilbung; 
fo  feben  wir  bie  «HabelbcHier  in  golge  all)uflarten  ©aft«2lnbrange$  in  bie 
9tinbe  an  ber  95affd  ber  nad)ber  abfprtngenürn  3wetge,  fo  ba$  3ucterrobr 
unb  ber  Wef  fa*93alfam«©rraud)  (Amyris  opobaUamum)  in  $olge  §u  ftorfer 
©aft.Söilbung  burd)  bie  Kultur  unfruchtbar  werben ,  wibrenb  bei  wilbent 
etanb  in  unfruchtbarem  ©oben  S31fltbe  unb  grüd)te  gebetben,  aber  wenig 
6aft  su  gewinnen  ifl>  —  fo  werben  burd)  Kultur  bie  grud)tbuüen  ber 
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fcnana«  gro§  unb  r-oü  aromarifcben  Safte«,  aber  ohne  Saamen ,  wahren* 
fit  oerwilbert  in  fgtUUi ,  tflmboina  unb  S3raftlten  Heine ,  raube  unb  um 
fcbmacfbafte  grücbte  mit  gutem  Saamen  geben;  unb  fo  ift  e«  auch  bei 
«JHufa  ähnlich.  Umgefebrt  oermebren  wir  bie  Saft»93ilbung  in  ben  grüdjte» 
burcb  ©efchränrung  ber  Vegetation ,  tnbem  wir  übeTflüfjige  3weige  ber 
Spalierbäume  ab«  ober  jurücf*fcbneiben.  Won  wirb  nun  aud)  leicht  ermeffen, 
wie  e«  (Td)  mit  ©erucb,  ©efcbmacf,  Hrjneirräften ,  Sarben  ber  tyjlanjen 
V.  f.  n>.  »erhalten  müfTe ,  bie  oon  ber  SDcifchung  abhängen.  OHn^eln  an 
fonnigen  Stanborten  wilbaufgewacbfene  <|>flan&en  fmb  in  ber  SRegel  in  ihrer 
Hrt  »on  frärferem  (aromatifcbem  u.  a.)  «rfajmaA,  al«  bie  fultioirten.  3>ic 
ftofen  bilben  nur  in  beißen  2änbem  genug  fttljtriftrf  61  au«,  ba0  man  U 
von  ibnen  gewinnen  fann.  Sie  foüen  aber  einen  ftf rteren  unb  angenehme« 
ten  ©erucb  erlangen  unb  beffere«  9iofen«®afler  liefern,  wenn  man  eine  (?) 
groge  Swiebel  neben  ben  SKofenftoct  pflanzt »).  2)ie  «igen,  barjigen  unb 
manche  anbre  Armfi-jttofe  offtjineüer  ©ewäcbfe  ron  freien,  trocfnen  unb 
fonnigen  Stanborten  flnb  anerfannter  ©eife  wirffamer  (reifer,  fonjentrirter) 
al«  auf  feuchtem  unb  fcbatttgem  Stanb  ober  al«  wenn  man  ft«  fultioirt 
bat »).  —  Die  innren  ober  nod)  in  Äno«pen  eingefcbloffenen  Wanjen-Sbeile 
finb  grünlicbwetf  ober  blaGgrün;  erjt  burd)  Entfaltung  am  Siebte  bilbet 
Od)  ba«  bariige  Ebloropboll  oollftänbig  au«  unb  wirb  inten«  grün.  Über 
bie  SNumen «iarbm,  welche  sunt  Sbeil  auf  anberen  Stoffen,  jum  Sbeil 
aber  aud)  auf  ber  9(norbnung««®eife  ber  fcarbftoffe  in  ben  3eUen  beruben, 
fann  man  bier  nur  fagen,  ba§  (Te  bei  weitrer  Entwicklung  au«  bem 
©ei&grün  ber  Äno«pe  burd) 3>e«orobation  in  »laugrün,  S3lau,  ©iolett,  9*otb; 

burd)  Drobation  in  ©elbgrün,  ©elb,  Orange,  SSotb 
übergeben,  welche  beiben  «Reiben  jufammen  bie  JDrbnung  ber  SSegen» 
bogemgarben  barftellen,  unb  ba§  ßiolett,  Drange,  ftotb  baber  bie  gefki* 
gertfreu,  bie  reiffren,  »orjug«weife  bie  Sarben  ber  beißen  26'nber  feoen.  — 
T*a  bie  troefne  ©arme  bie  gewürjige  SReife  be«  Dbfre«  bef6rbert,  fo  wenbet 
man  ju SBefflrberung  biefe« Swecfe«  an:  Segen  ber  waebfenben SRelonen  auf 
Sd)iefer«$afeln  unb  in  irbene  Sdjaalen,  83eftreuen  be«  ©oben«  ber  ©arten« 
beere  unb  ©einberge  mit  Scbiefer»Älein,  mit  Äoblen^uloer,  Erstehen  ber 
,£>b(ibäume  in  bie  ©reite  unb  an  ber  Süb*  Seite  ron  Spalier  «23änben, 
febwarje«  Sfoffreicben  ber  legten,  wa«  in«befonbre  9Rer)ger  }u  >Rbein«berg 
unb  Dowe«  su  SBinbfor  s)  bei  vergleichenden  SSerfudjen  mit  tyfirfichen 
.unb  Trauben  febr  wirffam  befunben  haben,  u.  bgl.  m.;  um  aber  im  legten 
Salle  aud>  bie  Ernährung  nicht  su  beeinträchtigen,  pjlanjt  man  bie  Spalier» 
SBaume  auf  bie  9torb»6eite  ber  8Sanb  unb  jiebt  ihren  Stamm  burd)  bie« 
felbe  auf  bie  Sfib*Seite  herüber;  unb  fo  auch  Rieben  ber  Erbbeertyflanien 
in  Reiben  auf  bem  SRücfen  bachförmiger  Erhöhungen,  beren  beiben  Abhänge 
mit  3iegeln  belegt  flnb  u.  bgl.  m. 

')  Lond.  n.  euart.  Joum.  III.  218. 

*)  Wehr  hierüber  f.  „2öiegmann  über  23crfinberung  ber  5lrinei^flanj«i 
burch  Äultur  unb  Stanbort  in  SBranbe«'  f^epertorium ,  XXIVr 

1-64. 

•  »)  93erhanbl.  b.  ^)reu§.  ©artenbau-lBerein«,  1880,  VI,  906  unb  3io. 
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b.  Die  Aoiiflflrnj  hängt  tbeili  von  ber  TOfchung,  tbeili  von  ber  fcertur, 
aber  and)  nod)  von  anbern  Urfad>en  ab.  ©efannflicb  belieben  bie  6aanten 
faft  nur  aui  tyarrndwm,  welche*  im  ©egenfalje  bei  tyrofenchomi  ober 
$ol  j-©ewebei  ©runblage  meiner  unb  faftiger  Konsens  ift.  2lud>  beim 
weiteren  Qfaibilben  gebt  bte  fcntwictelung  bei  Warf*  nnb  9ttnbett>$are»d)9m* 
bem  Auftreten  ber  ©efaßbünbel  voran,  welche  bann  felbft  anfangt  nod)  eine 
Seitlana,  weich  bleiben  nnb  erft  gegen  €?nbe  bei  ©ommeri  bauptfäcblid) 
burd)  bie  Safer  *3eüen  berfelben  verboten,  aber  erft  im  2.-4.—«.  3abre 
(©plint)  ihre  #oU*Äonftj}enj  ganj  auibilben.  5KIe  oben  genannten  «Momente 
balten  aber  nicht  nur  bte  entwicfelung  ber  $ola*&unbel ,  fonbern  aud) 
beren  Söerfjoljen  (a)  jurürf ,  wie  fTe  bnrd)  ©eförberung  ber  tyarenchpm« 
©Übung  jene  relativ  oerminbern.  Daher  ifl  anerkannter  QRaafen  auf  feud)* 
tem,  lotfrem,  bnmofem  ©oben,  in  feuchter  fchatttger  ©egenlage,  in  bunflem 
©chluß  bai  ©acbitpum  unfrer  öaum.31rten  jwar  fd)neUer  ali  anf  trocenem, 
feflem,  freiem  nnb  fonnigem  Soben ,  aber  bat  ganje  S>olj  and)  leichter, 
fd)tDammiger,  in  ©anwerfen  vergänglicher  nnb  fogar  bei  gleichem  ©ewicbte 
von  aerinacrem  ©renntvertbe ;  unb  eben  fo  verbalt  ei  fleh  mit  allen  anbern 
<Pflan§en  aud).  Daher  gibt  ei  aud)  bie  bicbteften  unb  fefteflen  S>öljer  in 
beißen  £änbern.  SBenn  ber  ©artner  im  üBinter  Cichorien  in  bunfelm 
Katfen  binter  bem  Ofen  jiebt ,  im  ©ommer  feine  ©alat «  unb  ©emflfe« 
Späupter  im  freien  Hanbe  oben  sufammenbinbet,  um  ben  £id)r>3utritt  abju« 
balten,  fo  will  er  babnrd)  bie  &erbol&ung  ber  ftolsbünbel  aufbalten  unb  bie 
ütnern  fcbeile  ber  Wanden  jarter  machen;  fpÄter  abfld)tlid>  auieinanber* 
geformt  verboten  fte  balb. 

Die  fteinartige  ÄonfTjtenj  ber  innem  £age  bei  tyerifarpinmi  unfrer 
€teinob|t»  Birten  wirb  bewirft  burd)  Erhärtung  ber  in  ben  «WarfseUen 
fTd)  abfefcenben  ©ubftanjen  »>:  bie  naffe  SBitterung  bei  ©ommeri  178« 
machte  nach  tyaula  o.  ©cbranf a),  ba§  um  SUten.Jbtringen  in  fcaiern 
bie  gemeinen  Pflaumen  obne  ©reine  (unb  Kerne)  blieben ,  —  wenn  bieg 
nicht  etwa  eine  Umbilbung  ber  Pflaumen  in  fogen,  X&fätln  burd)  Aphis 
burwria  war  •) ,  wie  id)  fTc  ebenfaUi  in  einem  febr  naffen  ©ommer  beob« 
achtet  habe. 

c   Die  fccrtur-JBHlunp. 

üi  ifl  befannt,  baß  nnfere  sRftben*@ewäcbfe  eine  faum  rfibenförmige 
®urjel,  unb  baß  unfre  Knollen«©ewÄd)fe  nur  wenige  unb  f leine  Knollen, 
bie  Kartoffeln  faum  von  95Saünuß»©röfje 4) ,  in  ibrem  urfpränglid)  roben, 
feften  unb  ungebängten  Stoben  haben,  unb  baß  ffe  in  ibrer  jefcigen  $orm 
lebiglid)  ein  $rjeugniß  vermehrter  $arend)om'©ilbung  burd)  bie  Kultur 
flnb,  wobei  wir  ben  ©oben  lorfern  unb  hängen,  mitbin  bie  unmittelbare 
Sufubr  ber  in  ber  tttmofpbfce  wie  im  Dünger  erhaltenen  Wabrungi.gWittel 
|u  ben  ©urjeln  vermehren  unb  bie  metanifeben  #inberniffe  ibre 


» 

')  £inf  pkil.  bot.  33t. 

»)  ©amml.  narurb.  5luff5ije,  9(ümb.  1796,  ©.  3»». 
•)  SSerbanM.  b.  tyreuß.  ©artenbau*33ereini  1839,  XIV,  as. 
Deppe  in  o.  ©chlechtenbaTi  Linnat*  I8*9t  IV,  m. 
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©ergrö&erttng  oermtnbern.  Unter  bot  SKübcn  bilben  (Trf>  in  beren  g  olge 
einige  au$  burd)  93crbitfung  bei  äußeren  ober  SRiuben  *  ^arendwm*  ebne 
(tKUifjrrübr  t  Brassica  rapa  au*  bem  ttubrn-Htpf)  ober  mit  fonjentrifdjen 
Srf)id)ten  (bie  Vot^trobe,  Beta  cicla  unb  B.  vulgaris;  Ipomoea  Jalappa); 
anbre  burd)  5lu$bebnung  bc*  tyarendwm*,  wcldie*  swifdjen  ben  S)oljbünbeln 
liegt  (ber  Ämrcttij,  Cochlearia  armoracia);  nod)  anbete  burd)  SMuäbebnung 
bei  9)?arf»Körper$  (in  ben  Knoden  ber  Spiraea  fiüpendula) ,  ober  burd) 
5lu$cinanber laufen  ber  getrennten  S)oljbünbcl  ber  SRonofotolebonen  (Herne- 
rocaliis  flava),  ober  enblid)  burd)  ein  feulförmige*  Einbringen  bei  Stengel« 
WaxM  in  bie  ®ur§el  '). 

£er  Stengel  wirb  ffeifd)ig  nnb  fafrig  burd)  Vertiefung  ber  ERinbe  bei 
fcettgewäcbfen  (6emperotoen ,  Eupborbtacecn ,  ©acteen)  im  Vergleiche  jn 
anbern  nnb  nimmt  burd)  ungleiaye  Vertorfung  allerlei  formen  an  (Caciaa); 
—  ober  er  wirb  ei  burd)  Vertorfung  bei  Waxtti  (Cacalia  u.  a.  Gompofc 
tifforen);  —  ober  burd)  Vcrmcbrung  bei  ganjen  tyarendwmi  (SOfonofoto« 
lebonen ,  befonberi  bie  unterirbifd)en  Stengel ,  Stolonen  ber  3ribeen  unb 
Scitamineen) a).  Die  Vertorfung  bei  Aber  ber  Erbe  befmblicfyen  $beilei 
ber  tyffanje  burd)  ponoaltenbe  Entwirfelung  bei  tyarendjpmi  finbet  burd) 
bie  Kultur  in  auffallenbem  ©rabc  Statt  bei  ben  Varietäten  bei  ©emüfe* 
Kobli,  weldje  jum  Sbeil  allein  barauf  beruben:  Entroirfelnng  am  Stengel 
ber  Koblrabe,  an  3weigen,  Vlättern  unb  Vlfltben  bii  §um  Slbortui  ber  einen  am 
SBlumenfobl  n.  f.  w.  Eben  fo  iß  burd)  bie  Kultur  bie  tyaren(fwm*Vilbung 
vermebrt  am  $rud)tboben  ber  Erbbeeren,  an  Keld)  unb  tyerirarpium  ber 
$ambntten  nnb  aller  nnfrer  KernobfrSorten  unb  am  «Derifarpium  unfrei 
faftigen  Stein * Dbflei ,  inbem  jugleid)  bie  Saft«Vilbung  auf  Koffcn  ber 
3ellenwanbe  beförbert  wirb,  obfd)on  bie§  feineiwegi  bem  ©oben  allein  ju* 
8ufd)rciben;  —  mitunter  gebt  ei  bii  jur  Verfümmerung  ber  Saamen. 

d.  2öie  bie  vt$ttattvtn  ©rganc  im  ©anjen  burd)  Unterbrürfung  ber 
generativen  begünfhgt  »erben,  erbeUet  fd)on  aui  bem  Slngefübrten  mebrfadi ; 
inibefonbre  aui  bem  SBetfptete  bei  3urferrobrei  unb  ber  Qfoiorii.  —  «ber 
aud)  ber  Ertrag  ber  KartoffeUKnollen  fann  um  0,15  geweigert  werben, 
wenn  man  ibre  Vlütben  jeitig  abpflürft»),  unb  ber  Ertrag  an  Swiebeln 
nnb  Ebalotten  wirb  febr  reid)lid)  oermebrt,  wenn  man  bie  SRutter»3wiebeüt 
<jan*  an  ber  Oberflä'dje  bei  Vobeni  warfen  läßt  nnb  ben  Vlütbenfrfjaft  abpflürf  t, 
fobalb  er  ftd)  jeigt 4).  Die  mutigen  Vlatter*reirf)en  ffiei(jfobW>Äupter  f onnten 
mir  burd)  Unterbrürfung  ber  Vlfttbe  enttfeben.  ~  Umgefebrt  mad)t  aud> 
ein  alljuiururioTei  Vcgetircn  bie  gruftiftfation  fe&lfd)lagen:  Gardenia  florida, 

Artocarpus  incisa,  Hibiscus  rosa  Sineosia,  Aroomum  zerumbet ,  Carcoma 

longa  u.  o.  fab  frorfter  in  üppigem  ©ndjfe  woW  auf  ben  Sftbfee«3nfeln 
bie*  jum  Vlüben,  aber  r.  .<^bU  jur  rjrud)t*23ilbung  (ommen6). 


•)  tint  dement,  philo*,  bot.  Iis,  128,  Voigt  $anbb.  b.  Votanif,  IS. 
*)  2inf  rhu.  bot.  iei-167. 

»)  Verbanbl.  b.  q>reu(jif(f>en  ©artenbau*Vereini,  1829,  V,  252. 

4)  Ebenbaf.  1880,  Vi,  242. 

*>  Smttb  in  Soigt'i  9»agaAin  XI,  26. 
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e.  ®te  bie  ffncrottom  fcbtilc  im  ©an$en  burd)  Unterbrücruna,  ber 
vegetativen  beqüntligt,  rote  bie  83lütben  permebrt,  bie  $rüd)te  vergrößert 
werben,  erhellt  bereite  au£  bem  Sefdmeiben  ber  ©palier»93a'ume  <6.  72) 
unb  nod)  au$  einer  SHenge  anbrer  Erfahrungen.  60  begfinftigt  man  bie 
S3ilbung  unb  ©rbalrung  jablreidjerer  93lütbcn  an  einzelnen  3roeigen ,  bie 
nod)  nid)t  geblüht  paben,  burcft  Abreißen  unb  Verpflanzen  berfelben  in  bie 
(5rbc ;  —  an  ganzen  6tämmcn  burd)  Gfinfdmitte  in  bie  SRinbe ,  roie  ftc 
nad)  Prosper  Qllpin  fcfton  bie  alten  'Ägypter  an  Sycomoru«  machten, 
burd)  fheifenweife*  (gorfptb)  ober  burch  ringförmige^  31bfd)5Ien  ber  Wnbe 
<5rud)trtng),  roenn  ber  SKing  nid)t  fo  breit  wirb,  baß  er  nirnt  oor  Sinter 
roiebcr  gubeilen  tonnte  («Jttagnol,  Sbouin  u.  9L),  ober  roenn  bie  abge* 
fd)älte  9tinbe  alebalb  roieber  angefügt  unb  angebeilt  roirb  ($i  tygeralb), 
aud)  burd)  bloße*  Umfd)nüren  ber  fRtnbe;  ober  burd)  Qlbfdmeiben  ber 
bloßen  $olj*5lugen,  burd)  >2lu$bred>en  ber  ©afferreifer ,  burd)  Slbfdmeiben 
ber  unfruchtbaren  SlfbSpityen ,  roie  man  e6  jäprlid)  an  ©palteren  ju  tbun 
pflegt,  unb  burd)  Slbroärtebiegen  ber  #f*e,  rote  man  U  bei  ber  SKebe  (Sogen* 
©dwitt)  mad>t,  wa*  nad)  gäbet  be  23a ur  beffer  als  ©cfdmeibcn  ifl.  Da 
in  Dielen  93äumen,  befonber*  auö  ben  Familien  ber  Slmentaceen  unb  9fo« 
faceen ,  (Td)  bie  23lüt£en*£noe*pen  fd)on  im  SBorberbjte  unb  SBinter  bilben, 
fo  tnäffen  bie  begüntrigenben  @inwirfungen  fd)on  ein  3abr  oor  bem  Erfolge 
eingetreten  fepn.  —  2)tefe  ÄnoVpen  ftnb  bemnad)  felbfl  ein  Ghrjeugniß  ge« 
bemmter  3ar)re$*23egetation,  baber  e$  ftd)  bann  erflart,  roarnm  viele  <5uro« 
pfiifcbe  SBi.-nie,  jitmal  auä  ben  genannten  gamilien,  bei  unauflgefefct  gleia> 
mäßiger  Segetatton  foroobl  im  Sreibbaufe  aU  bei  ibrer  Serpflanjung  in 
rropifdje  ©egenben  roeber  blüben  nod)  grämte  tragen. 

©ermebrung  unb  23ergr8ßerung  ber  grüdrte  roirb  burd)  biefelben 
Urfadjen  bebtngt:  ber  grudjtring  unb  bao*  ©efdjneiben  fübrt  aud)  bier  sunt 
3roecfe.  2>aber  mamt  man  nad)  ©djulf)  aud)  ©infdwitte  in  bie  Sttnbe 
fold)er  23aum*3nbivtbuen,  welche  jroar  japrlid)  reidjlid)  blüben,  aber  roegen 
5U  üppigem  Srieb  in  «Blätter  unb  3roeige  alle  93lütpcn  abzuwerfen  pflegen, 
ober  reißt  nad)  gifdjer  bie  «Heben  jmeige  ab,  baß  fie  »on  ben  #fren  b*tab» 
bangen »).  Daber  nimmt  man  aud)  ben  <£rbbeeren  (aud)  Vinra)  ibre  Stu** 
laufer.  2>ie  auffaüenbfle  ifl  bie  befannte  <£rfabrung  »on  «Webicu*,  roel« 
d)er  von  Strelitzia  retinae  nad)  ao  3abren,  roo  fTe  blübte,  jum  erften 
«Wale  grämte  erbtelt,  al*  er  ben  blübenben  ©tengel  abfdjnitt  unb  oergeffen 
in  einem  SBinCel  fiepen  ließ  (wäprenb  M  babin  ftd)  bie  bilbenbe  £barta,feit 
immer  in  bie  ©urjel  geroenbet  batte).  6.  ©einer  unb  3)u  «Petit 
Sbouar*  baben  bieß,  erfler  fchon  1554  an  ber  gelben  unb  ber  weißen 
2ilie,  Äielraeper  1806  an  Aletri«  capensia  erprobt2),  ©örner  fpSter 
an  ber  weißen  2ilie  wieberbolt 3).  —  55emerfeniwertb  ift,  baß  Wirbel,  31  b. 
S3rona,niart  unb  ©ärtner  ^erbig  bie  Strelitzia  unb  oiele  Ord)ibeen# 


»)  Trantact.  hortieult.  Soc.  Lond.  1827,  VH;  -  ©Otan.  2iteratur- 
93lätter  I,  138. 

a)  Serbanbl.  b.  $reuß.  ©artenbai:»93erein#,  1880,  VI,  162-164. 
3)  2)af.  1884,  X,  26. 
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bie  fonft  feine  ffrucht  anfefcen,  burch  reichliche,  fünflltcf>e  ©efWubintg  «f» 
ter«  Äum  ©aatnentragen  brachten  ') ;  unb  bann  fdjeint  eine  erzwungene 
©efdjränfung  be«  2Bach«tbum*  ju  liegen.  Ficus  austiali«,  tx>elcf>e  fonfl 
feiten  grüchte  tragt,  von  9Hagnab  2)  im  ©armenbaufe  ju  ©binburg  alt» 
ntäbltd)  ganj  au«  ber  G?rbe  gehoben  unb  frei  fchwebenb  an  einem  Spalter 
gcjogcn,  fefcte  2  fdjöne  Seigen  fa|r  in  jebem  ©latfcSötnfel  an. 

<?«  fdjeint  fTcf)  au«  biefen  <£rfd)einungen  auch  bie  Sitte  ber  gnglänber 
|n  erflären  bei  Obilbaum^ffanjungen  in  ferjr  tief  fruchtbarem  »eben  ba« 
^>flanAlOft>  am  ©oben  mit  Äie«  au*jufü(len,  woburd)  &n>eifeUofcne  bie  blo§ 
vegetabilifche  £ängen.<?ntwitfelung  be«  Stamme«  befchränft  wirb,  —  wie  man 
bagegen  wieber  in  bem  febr  unbanfbaren  Robert  um  ©erbumfur»9tteufe  in  ben 
©oben  be«  Soche«  eine  Steinplatte  legt,  um  bie  ©urjeln  ju  jmingen,  ibre 
Wahrung  mehr  au«  bem  verbefTerten  ©oben  &u  fdjöpfen,  al«  in  ben  roberen 
Untergmnb  du  bringen:  in  beiben  Sailen  erhielt  man  jwar  weniger  $ol|, 
aber  mebr  unb  fchmactbaftere  grüßte »). 

Wad)  ben  burd)  eine  Sfibinger  $rei«.ffrage  veranlagten  ©erfucrjen  von 
ttutenrietb*)  unb  Wauj*)  mit  biöiifdvpologamifchen  Manien,  üUbe« 
fonbre  bem$)anfe,  »erben  burd)  gut  näbrenbe  Kultur :  burd)  loderen  Botet, 
reid)lid)e  unb  frifd)e  Düngung,  fd)attigen  ober  bunflen  Stanbort,  gemäßigt 
»arme  unb  feud)te  ©itterung  unb  ©efdjneiben  voraug«weife  bie  n>eiblid>en 
Organe  au«gebilbet,  wäbrenb  weniger  frifdjer  unb  reidjer  Dünger,  troefner 
©oben,  geller  unb  fonniger  Stanbort  unb  trorfne«  3abr  mebr  auf  bie  männli« 
d>en  Organe  unb  öberbaupt  auf  ben  gefammten  j>abitu«,  auf  eine  fd)lnn*ere 
gorm,  aufred)te  3weige  unb  fparfamere  unb  fd)malere  ©latter,  wie  man 
fte  bei  ben  männlichen  3nbioibuen  finbet,  binwirfen,  alfo  überhaupt  mebr 
mannliche  3nbivibuen  au«  gleichen  Saamen  erzeugen,  ober  bie  weiblichen 
fogar  nach  fchon  fennrlichem  Serual  *  $abiru«  noch  in  3witter  ober  mann* 
liehe  Wangen  oerwanbeln  u.  u. 

Dagegen  bat  bie  in  golge  ber  Äultur  reichlichere  <£rnäbrung  unb  üppigere 
©egetationbertyflanjen  auch  oft  bie  SBirfung,  bafj  bie  generativen  Organe  ihre 
SWetamorpbofe  wieber  rücf wart«  burchlaufen  unb  felbjtin  vegetative  oerwanbelt 
berber,  größer  unb  geseilter,  bie  Staubgefäße  in  £ronen»©lätter,  tiefe  in 
Jlelch«,  triefe  in  Srengel*©lätter,  bie  tyjKUe  ebenfall«  in  Äeld>*  ober  auch  fronen* 
©lärter  ober  in  ganje  £no«pen  oerwanbelt  werben ;  in«befonbre  entliehen  viele 
gefüllte  ©lumen  auf  biefe  ®eife.  Co  werben  nach  3  äger  •)  bie  ©lütten  ber 


')  ©erbanbl.  b.  tyreuß.  ©artenbau » ©eretn«  1838,  IX,  247;  1886 1 

XI,  163 

*)  Edinb.  phH  Jonrn. ,  Nr.  6  >    Intal,  d.  dum.  phy*.  XV,  13  > 

Siebig  organ.  Gbemie  1840,  184. 
•)  ©erbanbl.  b.  tyreu§.  @artenbau»©erein«  1886,  XI,  102. 

)       8r.  3ltttenrttb  de  diierimine  texuati  jatn  in  seminibu*  plan- 
tarum  dioicarum  apparente,  Tubingae  1881,  4. 

•)  <£.  ff.  ÜRau*  ©erfuche  unb  ©eobachtunqen  über  ba«  ©efchlecfct  ber 
Wanjen  unb  bie  ©eränberungen  bcffelben  burd)  äuüre  (yinflüfle, 

18*8,  8. 

•)  SRißbilbungen  ber  ©ewädjfe,  6.  221  unb  126. 
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Campanula  gefönt  burch  jurucfgebenbeWctamorpbofe :  burch  $betlung  trab  Um« 
wanbetung  ber  ©tanbftiben  trab  WfKüe;  jene  von  Tulip«,  Veronica,  Spartiura, 

Coronilla,  Anthyljis,  Cercia,  Dianthai,  Hepatica,  Papaver,  Malva,  Lychnia, 

Myrtua,  Ranunculu«  burch  l^etluttg  trab  einfache  Serroanblung  ber 
©raubgcfdfje  in  £roncn*23lä'frer ,  jene  von  Aquile^in  unb  Ni^ella  burd) 
Umbilbung  ber  ©taubgefäfje  in  (ineinanberftecfenbe)  9te  ftcirie  n,  jene  oon  Sapo- 
naria,  Lychnia  unb  Dianthua  burd>  <£ntwicfelung  ber  91ebcnfronen  an  Den 
Äronen*SBlarrcrn ;  burd)  Umwanbelung  unb  Sbeilung  ber  franjformigen 

9leftarien  bei  Nardaaua,  —  bei  Ranuncalua  Asiaticua,  Anemone  hortenat*, 
Delphinium,  Paeonia,  Tulipa,  Hyarinthus  burd)  Umbilbung  M  ©fenpeW 

unb  fetner  Älappen  in  ,firenen*93lacrcr ;  bei  oerfchiebenen  Gruciferen  (Hea- 

peria  matronalia,  Cardamine  pratenaia,  Cheiranthua  cheiri) ,  £Kofaceen 
(Rosa,  Ceroaus,  Cratargua,  Spiraea)  U.  e.  a.  (Myrfaa,  Dianthns)  burd) 

Umbilbung  bei  $ruchtboben$  allein  ober  nebfl  betn  tyiftill  unb  angelaufenen 
Welche,  —  bei  Galanthua  unb  Alcea  roaea  burd)  begtnnenbe  tyrolin"* 
fatton  M  Will*  ').  Ober  bie  gällung  ber  ©lütben  wirb  bewirft  bnrdj 
3beitung  unb  fonitige  83ermebrung  ber  3abl  ber  Äronen » ©Wtter 
(ohne  Ummanbelung:  bei  9?ofen,  3Xobn,  Sulpen,  helfen)  ober  ber  9lefta» 

rien  nnb  9lebenfronen  (Aquilegia,  Nerium,  Jaaminum  aambac,  Vol- 
kameria,  Polyanthoa  tuberona,  Narciaaua)       <5ine  lururiöfere  Vegetation 

ber  ©taubfäben,  in  $olge  beffen  ein  gcblfchlagen  ein  $u*wacbfcn  ju  krönen» 
^Blättern,  wirft  norbwenbig  aud)  auf  bie  weiblichen  Sbeile,  welche  nicht  be» 
frud)tet  werben;  allein  biefe  SBirfung  jeigt  fTd)  ju  weilen  erft  in  ben  6dm« 
lingen.  Qiucb  fat)  Weffer'),  baß,  wenn  man  in  blübcnben  Seofooen 
frfibjeirig  bie  ©raubgefäjje  jerftöre,  ber  (Id)  bilbenbe  6aamen  fajr  lautet 
gefüllte  Seofooen  beroorbringe,  wa*  jebod)  Äreji  nid)t  betätigt  fanb  4). 

0ud)  begebt  ein  ähnlicher  ©egenfatj  in  ber  SBirfung  neuer  unb  alter 
©aaraen.  SBoffe  in  Dlbenburg  beobachtete,  baß  altre  (2— 3jfibrtge)  geo« 
f  ooen  *  unb  93alfamin<©aamen  oorberrfchenb  gefällte ,  bie  einjährigen  aber 
lieber  einfache  ©lüfbe  geben.  93ei  einem  SSerfuch  ,  wo  i  *  nnb  o.jabrige 
£eofooen  miteinanber  in*  nämliche  Söeet  gefäct  trorben,  entwirfelten  fid) 
jene  rafcher  unb  gaben  fafl  nur  einfache,  biefe  lieferten  unter  mebren  $un« 
berten  bi*  auf  16  ©törfe  nur  gefällte  23lütben  6).  Dann  weiß  man,  bat 
neueo*  (Betreibe  mebr  ino*  ©trob,  alte*  mepr  in  bie  &bren  treibt.  Daffelbe 


■)  Äinf  rMlo*.  bot.  314;  —  @.  3*ger  Wölbungen  ber  ©enrfchfe, 
©turtg.  1814,  ©.  m,  115,  133,  135;  -  ©chnffc  Statur  ber  leben» 
ben  tyfUnge  II,  112  u.  a. 

*)  ©cbullj  a.  a.  D.  II,  109,  111. 

*)  Z)ie  Äunft  unfcblbar  qefülltc  geofooen  9u  Hieben,  Eabla,  1698  > 
Söerbanbl.  b.  tyreufj.  ©artenbausBerein*         V,  Ml. 

4)  fciefelben  <8erbanbl.  1889,  VIII,  232.  Siele  galle  oon  auffleigenber 
«Wetamorpbofe  oon  ©lüfbcn^beilen  finbet  man  uifammengetragen  in 
^ngelmann  de  Antholyti  prodromtu,  Fraucof.  1889,  8,  aber  leiber 
obne  iKücfncht  auf  bie  bebingenben  Urfachen  unb  fo  obne  Teuren  für 
unfern  3wecf ;  bann  oiele  oerwanbte  Erfahrungen  in  ber  angefübr» 
ten  ©chrift  oon  3*g<t« 

•)  Serbanbl.  b.  ^>reu§.  ©artenbau.Sereine*  1898,  IV, 
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behauptet  Möllmann  auch  von  Q3o&nen,  <?rbfen  unb  £ein,  bie  nad)  mehr* 
jä&rtgem  Siegen  ober  etwa*  ftärferem,  funfl(tcf)etn  2lueUrocfnen  reichlichere 
$rüd)te  tragen ;  unb  an  Melonen,  äirbiffen  unb  ®urf en  ifl  e*  eine  fo  bef  annte 
©ache,  bau  bie  grüebte  von  3— 5— 20  jährigen  ober  oon  fünfliief)  etioaä  au*> 
gerroefneten  fernen  (wenn  bie  legten  nicht  &u  flarf  getrorfnet  ftnb)  nicht 
nur  reichlicher,  fonbern  auch  ungleich  oollfommener  an  ©efehmaef  unb 
©röße  werben,  wofür  bie  berliner  ©artenbau*©efellfd)aft  ■)  viele  <£rfa&* 
rangen  befannt  gemacht  bat  93ei  legten  liegt  aber  nad) Z reo i ran u$  bie 
Urfache  jum  Zfycil  taxin,  baß  bie  oon  einjährigen  ©aamen,  bie  ein  reichere* 
£aub  geben,  angelten  93lütben  faß  nur  männliche,  bie  fet)r  alten  .Kerne  faß 
nur  weibliche  SBlütben  liefern  9) ,  wa$  gegen  bie  Analogie  anbre  33eobach» 
rungen  über  anrttbetifchc  Ghtrwicfelungen  tjt  unb  in  befonberen  Serbaltniflen 
ber  *Pfton|en*©attungen  feinen  ©runb  baben  muß.  ©chmibt  erhielt  oon 
jährigen  fernen  ber  grüb«spMonen  jwar  grüd>te,  aber  nur  fpäter  •),  wa* 
aud)  feinerfei«  anberen  mitgeteilten  Erfahrungen  (©.  81)  entgegenläuft. 

f.  5lud)  in  ben  grüchten  felbfl  jeigt  ftd)  ber  ©egenfafe:  inbent  bie 
tyerifarpien  (unb  ber  oft  baniit  oerwad)fene  gruchtboben)  größer,  fleifd)iger 
unb  faftiger  werben,  fd)lagen  bie  in  ihnen  enthaltenen  ©aamen  mehr  unb 
mehr  fehl:  fo  bi$  su  gewiffem  ©rabc  in  faß  allen  unfern  DbfbSirten,  fo  bei  einer 
5lbanberung  beä  ©auerborn*,  Berberis  vulgaris,  fo  bei  ben  Äorintbifcbcn 
fcrauben  ober  tieinen  SRofitaen,  fo  bei  ber  ba$  Gebrat  liefernben  Varietät 
ber  Zitrone  u.  f.  w. ,  —  bei  ben  2lnana*  (©.  72) ,  bei  beu  (Bananen 
(Muso  paradisUca),  beim  <8robfrud)tbaume  (Artocarpus) ,  bei  ben  Datteln 
u.  f.  w.,  beren  Ungenießbarfeit  mit  ber  51u*bilbung  ber  ©aamen  junimmt, 
bie  man  bafyer  nur  in  wilben  Varietäten  finbet;  —  bann  bei  ben  Grrbbeeren, 
geigen  u.  f.  w.  3«  anbem  gälten  wenbet  fld)  (war  bie  Grntwicfelung  baupt* 
fad)lid)  nad)  ben  ©aamen;  aber  bie  Littel,  looburd)  biefe  an  ©röße  ju* 
nebmen,  ftnb  nid)t  geeignet,  bie  grucbtbfille  auf  potftioe  ÖBeife  ju  oerfum* 
mern;  bödmen*  bleiben  (Te  auf  ihrer  ©rufe  (leben,  j.  93.  SWanbeln,  Äaßa« 
nien,  ffiaUnüffe,  9?ep^,  23of)nen  u.  f.  w. 

g.  Ghtblid)  felbft  jwifchen  ben  männlichen  unb  weiblichen  ©erual* 
JDrganen  ifl  ein  ähnlicher  ©egenfalj,  inbem  in  bem  oorbin  angeführten 
©cifpiele  be*  5>anfe*  burd)  jeitige*  unmittelbare*  3erflören  ber  männlichen 
©lürben  ober  23ltitb«n * Sbcile  fleh  auch  jene  weiblichen,  welche  außerbem 
unentwickelt  geblieben  fepn  würben,  auäbilben. 

E.  Sie  feierte  ober  tiefe,  breite  ober  ftymctle  S3efct>affenf>ett 
M  Seffern  ober  fc^lcc^tern  93obenö  oebingt  bie  Widmung,  Spenge 
unb  fonfrige  Söefdjaffenljeit  ber  SBurgcln  unb  biefe  burd;  Gonfenfud 
fcic  ber  Üifle,  unb  fomit  bie  CJefamratforoi  einer  Vffanje  unb  iutf« 
befonbre  eine*  23aume$. 


■)  3bre  Verpanblunqen  1898,  IV,  »75-280  unb  308. 
')  ebenbafelbft  ©.  27». 
*>  ebenbafelbft  ©.  277. 
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3n  reifem  ©oben  bilben  bie  SBä'ume  gaWrctdje  nnb  lange  ©urjeln 
nnb  in  helfen  golae  auch  gablretche  unb  fchlanfe  Sfre,  u.  u.  —  Cbflbaume, 
welche  in  einer  nur  feierten  Schichte  guten  ©artenbobenS  über  fefrem  an« 
burchlaflenbem  $bou*  ober  <Beflein«93oben  freben,  fönnen  ihre  2Bur&eln  nur 
fcoriaontal  ausbreiten  unb  bann  nehmen  bie  säfle  eine  ähnliche  Richtung  an. 
—  3m  j>eff7fchen  seichnet  (Ich  eine  (Jiche  bnreb  tbre  poramibale  ©eftalt 
unb  ihre  aufrechten  fifte  fo  febr  auS ,  baß  man  (Te  für  eine  befonbre  Art 
gu  balten  geneigt  war;  eS  seigre  fTd)  jeboch,  baö  fte  in  einem  ausgefüllten 
Siebbrunnen  gepflanzt  worben  war,  beffen  urfprüngliche  Ausmauerung  ben 
2öurjeln  nur  wenig  Staum  jur  horizontalen  Ausbreitung  gemattet ,  beffe« 
lorfere  Ausfüllung  unb  geuebtigfeit  in  ber  Siefe  aber  beren  Verlängerung 
in  rentifaler  Dichtung  veranlaßt  hatte.  3werg«JDbflbaume  ersieht  man  in 
«einen  köpfen ,  wo  (Te  ibre  ®ur jeln  nicht  ausbreiten  f bnnen ,  unter  95er« 
meibung  Öfteren  VerpfknjenS  (was  ibre  Vegetation  befärbern  würbe); 
bieg  bemmt  nun  bie  fWrfere  Ausbreitung  ber  Sfte,  welche  man  and)  ihrer« 
-  feitS  jährlich  ftarf  befchneibet,  tbeilS  um  eben  fo  auf  bie  ©urjeln  ittrücf* 
wirfen,  tbeilS  um  bie  Vegetation  )u  ©unflen  ber  8rucht*23ilbuna,  in  bem* 
men;  ^un^mann1).  Auf  biefelbe  Art  ergebt  man  in  Gnglanb  auch 
bie  bnfehigen  unb  reichblübenben  Pelargonien  in  febr  Meinen  Söpfen. 

Da  manche  Säume  auf  fcorfboben  u.  f.  w.  mehr  nieberliegenbe  ${le  - 
baben  nnb  bann  natürliche  Ableger  bilben ,  fo  ifr  hier  noch  auf  eine  anbre 
Utfache  ber  oerfchiebenen  gorm  berfelben  aufmerffam  |u  machen.  —  SBenn 
man  Gingko  biloba  unb  Araucaria  aus  6aamen  erjiebt,  fo  erhalten  (Te 
einen  ppramibalen  2ßuchS,  aus  Ablegern  aber  breiten  fle  (Ich  mebr  horizontal 
auS;  fchneibet  man  aber  biefe  Ableger  bann  über  ber  SBurgel  ab,  unb  laßt 
von  ben  ueuentfrebenben  ©cbößungen  ben  bellen  als  $auptftamm  flehen, 
fo  wirb  tiefer  auch  poramibal 2). 

F.  Smecfmagigfeit  fd>eine  bie  Urfac&e  fcpn,  tag  3nbiuibuen 
einer  unb  berfetöen  <ppangcn«Art  halb  mefyr  unb  halb  weniger  einen 
daarinen  ikbtwB  erhalten  ober  »erliercn ,  tag  2Bafier*$fIan3en  auf 
bem  Staube  anbre  glatter  befommen  tt.  f.  n>. 

®affer.<|>flanien  fTnb  meifknS  obne  einen  folchen  flberjug;  auf  ben 
trottenden  unb  fonnigflen  6tanborten  fommen  auch  bie  behaarteren  Wanjen* 
Arten  t>or.  Auch  ift  eS  eine  febr  betannte  Cache ,  baß  auweilen  biefelbe 
«DflanjemArt,  baffelbe  3nbi»ibuum  an  einen  troefnen  unb  fonnigen,  ober 
einen  feuchteren  unb  fchattigeren  Ort  oerpflanjt  behaarter  ober  fahler  wirb. 
«Wait  weiß  auS  anberweirigen  Beobachtungen,  baß  bie  $aare  bei  ber  Aus» 
bftnfhmg  unb  jumal  ©inbünftung  mitwirf en,  wie  (Te  überhaupt  bie  babei 
tbatige  Oberfläche  berWanjen  febr  vergrößern;  (Te  fTnb  baber  einer  PfTanje 
um  fo  nötbiger,  je  troefner  ihr  6tanbort  ifl.  AUein  biefen  Beobachtungen 
laffen  anbere  fleh  entgegeneilen  unb  bie  Vebingungen  biefeS  Verhaltens 
fmb  nicht  ganj  f(ar    Go  ifl  eS  3  wertmäßigfeit,  wenn  bei  oielen  SBaffer* 


')  Verbanbl.  b.  tyreuß.  Gartenbau»  Vereins  IM,  V,  407  ff. 
*)  ©benbaf.  1806,  XI,  164. 
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tyflanjen  bte  untergetauchten  ©lätter  (Trapa,  Rannnculua  u.  f.  ».)  fein 
oefcblifct,  Mofje  9tippen»23erjweigungen  obne  tyarencbom ,  bte  oollfommenen 
wnb  oft  fcbmimmenben  £uft»23latrer  aber  fleifcbig,  breit  unb  wenig  getpeilt  (Inb, 
tmb  jene  in  tiefe  ober  biefe  in  jene,  felbft  bt*  jum  gänzlichen  Serfchwinben 
ber  einen  gorm  umgewanbelt  werben ,  je  nachbem  in  naffen  ober  trocf nen 
3afyren  bie  Wanae  mehr  untertaucht,  ober  auf*  $ rocf ne  fommt,  n>ie  3  n  c« 
carini1)  bei  Ranonculus  aquatilis  nacbgewiefen  bat.  2luf  gleiche  2Betfe 
»ar  and)  laoetea  lacuntris,  ber  ntebre  3abre  lang  um  (Erlangen  nur  unter« 
getaucht  beobachtet  worben  war,  immer  mit  brebrunben  (flatt  balbjolinbri« 
fd>en  unb  an  ber  ©afT*  breiter  werbenben),  aufregten,  flarren  nnb  Ifaft 
ftebenben  glatten  ©lättern  oerfeben  unb ,  ba  er  nun  and)  nicht  blühen 
tonnte,  alt  laoetea  lac  ustri*  in  ber  Flora  Erlangensis  aufgeführt  worben  *), 
Iii  er  entlief)  einmal  bei  Keinem  QBaffer  feinen  gewöhnlichen  5>abitu$  an« 
nahm  unb  blübte. 

Doch  ift  ein  $beil  biefer  Söeränberungen  wobl  and)  jugleid)  oom  Sflter 
ab&ängig,  womit  manche  <pflan&en  einen  fo  oerfd)iebenen  $abitu6  annehmen, 
bafj  man  (Te  für  oerfd)iebene  ©pegiei  erflärt  bat.  60  Sagittaria  aagitti- 
folia,  bie  im  erffcn  3abre  nur  lange,  lineare,  Wütige  93 latter  (93latrfHele), 
barauf  nnb  im  jwetten  3abre ,  wo  (Te  nod)  untergetaucht  ift ,  einen  ooalen 
blutigen  Slnbang  an  bem  Grnbe,  nod)  fpäter  im  jweiten  3«bre  gröne  nnb 
mebr  blattarrige  fold)e  Anhänge,  welche  fchwimmen,  —  barauf  and)  einige 
$erj«  nnb  <Dfeil«förmtge,  fchwimmenbe  ©lätter  mit  brebrunben,  aber  nod) 
febr  langen,  bünnen  unb  fd)laffcn  SölattfHelen  nnb  nun  erft  and)  ©lütten 
(S.  beterophylla  Schrbb.) ,  —  nachher  ganj  aufgetauchte,  aufrechte,  furj« 
flefHelte,  <j)feil«©pecr*förmige,  langjugefptyte  ©lätter  mit  oft  nod)  längeren 
im  ©ogen  jufammenftoßenben  Weil  »Sappen  (S.  minor  Lobel),  —  unb 
enblid)  eben  folche  ©lätter  mit  gerabe  auteinanberftebenben ,  rechtwtnfelig 
aufammenfto§enben  Sappen  (S.  Mgittifolia)  beftyet,  wie  Snccarint  an*< 
fübrltcher  befchrieben  bat3). 

G.  £icf>t  unb  SBärme  of;ne  ü6rrfd>flffige  geuefctigfeit ,  gumal 
von  ber  StütOc  an,  in  größerem  90?aafe  »irfenb,  beforbern  unb 
beftUnntnen  auf  unmittelbare  SBeife  alle  £eben*£rfd>einuna,en ;  fie 
»eranlaffen  ein  frfifyeretf  Äeimen,  frityercö  Änotfpen,  frühere*  95lül;en 
unb  frühere  {Jrurfjtreife ,  aber  aud;  ein  fürgeretf  ©Ißfjcn  u.  f.  vo. 
jßie  ununterbrochene  #ü)e  ber  fangen  Sage  be*  furjen  Oocfynorbt* 
fct)crt  ©ommerä  reift  M  jpolj  ber  Säume  fetynefl,  fo  baß  etf  einem 
tfrengen  ©intet  beffet  wiberfleOt,  al*  bei  untf.  ©iefelbe  SBefaleum« 
gung  bewirft  auc&  eine  fcfcnefle  2Bieberau<*faat  ber  gereiften  0aamen  u.  n. 
dagegen  verlängert  gehemmte  Jrurtipfation  bie  Segetation  ber 
Kräuter  unb  ücrwanbelt  einjährige  in  ftiveijäfyrige  u.  u. 


')  fflora  1891,  «oo-mo.  -  *)  ebenbafetbfl  6.  ei3. 
»>  Gbenbafelbfl  6.  «15. 
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$ic|  ift  wichtig  inflbefonbere  für  folcf>e  ©cwadtfe,  welrfic  an  einem 
gegebenen  Orte  im  erflen  3abre  nicht  }ur  »ollen  (Jntroicfelung  ibrer  ©lürben 
unb  grüßte  rommen,  baber  im  S>erbfre  bi*  auf  bie  ©uneln  abwerben  unb 
im  cfrüblincj  Ianqe  Seit  jur  nenen  ©ilbung  beä  ©erlornen  unb  biebureb 
faft  einen  ©ollen  Sommer  |ur  ©aamen « SReife  brausen,  wäbreub:  ein  - 
Heiner  3ufchu§  von  2ßa'rme  im  erflen  $erbfte  nnb  jumal  auch  bie  finfenbe 
$>erbfr*$emperatur,  ber  Statur  aller  tyjlanjcn  gemäß,  bann  bie  Reifung  mebr 
begünfttgt  uubbeförbert  baben  würbe,  al*  bie  ©arme  be*  bie  bloße  Vegetation 
mebr  begünfrigenben  grübling*  fchon  vermögt  bat.  $aber  reift  in  »armen 
trab  langen  Bommern  oon  ber  erflen  Srnbte  ausgefallene*  ©etreibe  noch  jum 
§weiten  «Wale  im  nämlichen  3abre ,  wäbrenb  eine  vielleicht  nnr  nra  acht 
Sage  fpätere  Sürtfaat  bie  SReife  bio*  jum  folgenben  3uli  oeriögern  würbe, 
eo  ifr  eS  befannt,  baß  man  alle  unfre  (Serratien  nnb  eine  Wenge  anbrer 
Kräuter,  bie  fonfl  im  erflen  3apre  febon  fruftifairen  unb  abffcrben,  in  jwei« 
jfibrige  tyffanjen  »erwanbeln  fann ,  inbem  mau  (Te  entwehr  fo  fpät  fäer, 
baß  im  erflen  S>erbfl  bie  ©lütbe  nicht  mebr  jur  <?ntwirfelung  fommt,  ober 
inbem  man  folche  »or  ibrer  <?ntwicfelung  immer  wieber  wegfehneibet,  wenn 
anber*  bie  Wanjen « Hrt  bie  Temperatur  bei  ©intert  ju  äberbauern  im 
6tanbe  ifl  (Sommer  *  unb  ©inter«©etreibe).  £ieß  gefchiebt  in  »ärmeren 
Sänbern  wn  felbtf.  6ieber ')  fab  »tele  unfrer  iweijfibrigen  ©ewächfe 
auf  Greta  ftd)  in  rinrm  3abre  entwickln,  wie  Königtfferae,  9Rann4rreu  u.  f.». 
2lud)  willen  bie  ©artner,  baß  bie  ©aamen  fogleieh  nach  ber  9?eife  »ieber 
auftgefäet  fundier  (Td)  entwicfelnbc  tyflanjen  unb  frubere  ©hinten  liefern  bei 
helfen,  SRofen  u.  f.  m.,  befonber*  ©eorginien *>J  wie  bagegen  febr  alte 
f#on  3abre  lang  aufbewahre  6aamen  langfara,  mitunter  um  ein  ganje* 
3abr  fpäter  feinten  unb  langfam  (Td)  entwicfelnbc  Ränften  geben.  60 
fab  ©0 ff e  in  Ottenburg  fedM'äbrigen 2e»fooen*€aaraen,  ben  er  mit  frifehera 
gleichartig  auf  bat  nämliche  ©eet  fäete,  erfl  aufgeben,  aU  bie  $fläni<hen 
bti  legten  fchon  1"  bod)  waren *).  2)a ffelbe  betätigt  fid>  an  ben  Kartoffel* 
Knollen.  3n  Sancafbire  bat  man  biefe  BRetbobe  frfibe  Kartoffeln  ju  Rieben : 
man  nimmt  einige  von  fpätrer  2lrt  oor  ber  gewöhnlichen  3eit  au*  bem 
©oben,  troefnet  fte  an  ber  6onne,  wo  jweifeWobne  bie  fchon  oorbanoenen 
Keime  (Td)  fdmeller  burd)  Wabrung  au*  bem  3"nern  oollenb*  autfbilben, 
all  wenu  fte  im  ©oben  geblieben  wären.  Wo  er  in  2onbon  fügt  bei 
baß  biejenigen  klugen  ber  Kartoffeln,  welche  ber  £rb*0berfläche  am  närbtten 
(unb  jugleid)  von  ben  3ufammenbang$*6tellen  ber  Knollen  mit  bem  6toefc 
am  entfernteren)  jTnb,  um  u  Tage  früber  (fchon  im  3Rai)  reife  Kartoffeln 
geben ,  att  bie  junäcbfl  barauf  folgenben ,  unb  biefe  wieber  viel  früber  all 
anbre  vom  entgegengefefcten  unb  untren  $nbe  ber  Kartoffel,  in  welchen 


.»)  Steife  nach  Greta  I,  137. 

2)  2)onfelaar  in  Annal  ge'neral.  4.  scienc.  physiqu.  VI.  cahUr  > 
glora  19*t,  I,  233. 

3)  ©erbanbl.  b.  tyreuß.  ©artenbau*©erein^  i8Z8,  IV,  27«. 

4)  2)afelbfl  18*9,  V,  2«4~2«5. 

Qt oh n,  »ef^. b. ?utur,  »b.  11.  g 
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wohl  am  ttjcniqflcn  QCit^&tlbung  unb  Srieb  fetm  mag,  wie  an  ben  unteren 
Jtno*pen  eine*  3n>etqf^„  welchen  bie  Kartoffeln  obnefn'n  barflcllen. 

Übrigen*  fann  in  bem  eben  angeführten  Salle  ber  <£crealien  ein  febr 
beifjer  ©ommer  and)  felbft  ba*  ©egentbeil  bewirren.  Unfere  ©erreibe*5lrten 
fließen  nicht  mebr  in  bie  5)alme,  wenn  bie  mittle  Temperatur  be*  Sage* 
20°  6.  überfteigt;  baber  in  troptfdjen  ©egenbcn  bie  Gerealien  im  hinter 
angebaut  werben  ')• 

H.  S)ie  /arbuR0  ter  Slüttycn  tjt  gtirocifen  »on  ber  fcempr* 
ratur  a6f;ängi$. 

#anbcl*«ärtner  SJtatbieu  in  93elleoille  tauft  im  5>crbfre  von  ben 
ganbleuten  ©tötfe  be*  gemeinen  glicbcrftrauct>cö  (Syringa  vulgaris)  ju 
$unberten,  um  {Te  gum  Treiben  in  15'  tiefe  mit  genftern  gebecfte.©ruben 
SU  fe^en,  bie  mit  ^öftren  gebeijt  »erben.  Erbebet  man  babei  bie  Tempe» 
ratur  von  32°  auf  46°  6.,  fo  pcrwanbeln  alle  6fctfe  bie  gewöhnliche  ftarbe 
ihrer  23lütben  in  2ßei6 ,  obne  baß  ba*  Sicht  Riebet  einen  GNnfluH  hätte  *), 
wie  bagegen  Hibiacus  mutabilis  bie  weij?c  garbc  feiner  fölfitben,  ebenfall* 
obne  alle  £icbt*23ebingung,  erjt  mit  19°  G.  in  SKotb  oerwanbelt  3>. 

I.  £)te  <$rf;c6uug  t>eö  (Btanborteä  im  Gebirge  l;at  einen 
mand;faltigen  unb  feinen  einzelnen  Zweiten  na$  nietyt  immer  in 
genauer  Urfäd>lid;feit  nadjgeuMefenrn  Hinflug. 

2lu*  einer  2lbbanblungpon  ©immer*/  über  bie  ©cblejtfcben  ©ebirg** 
Wanjen  entnebraen  wir  nacbftebenbe  9ief«ltate,  welche  (Ter)  bureb  Verfolgung 
ganger  Reiben  oen  Übergängen  läng*  ben  ©ebirg**©eiten  binan  ererben  baben 
unb  baber  feine*weg*  mebr  bopotbetifch  (mb.  9tur  eine  oerbältnißmäßig 
«eine  «Innabl  oon  ©ewäcbfen  wirb  gemeinschaftlich  in  ber  ebene  unb  in 
boben  ©ebirgen  gefunben,  fo  baß  fte  eine  binreiebenb  lange  gormemSReibe 
barftellen,  beren  fcrtreme  auffallenb  genug  terfebieben  wären,  l)  einige 
SSegetabilien ,  welche  erfl  in  fältern  $>öben  ibre  5>eimatb  baben  ober 
in  ber  S>öbe  oorsug*weifc  gefdntyte  unb  fruchtbare  €tanborte  auffin« 

ben  (Phyleama  iipicatuni,  Hieracium  ancciaaefolitim  U.  f.  W.),  mögen 

juweilen  oon  unten  auf  eine  ©treefe  weit  noch  an  ©rö0e  junebmen;  alle 
aber,  welche  in  bem  (bi*  jur  ©cbnce*©renje  reichenben)  ©ebirge  auch  ibre 
obere  23egetation**©renje  erreichen ,  nehmen  juletjt  an  ©röjje  ab.  3)ic 
hoben  93äume  bleiben  niebriger,  werben  burch  (Jntwicfelung  ftarfer  Sfle  in 
Uv  Wäbe  be*  ©oben*  jwergig ,  früppelig  (bie  Richte  bUibt  mannshoch, 

aud)  Fagas,  Sorbu* ,  Acer  pseudoplatanus  »erhalten  fTd)  ähnlich)  Ober 

ftrauebartig  (Betula  pubeseens);  wa*  oon  Langel  an  9cabrung*ftoff,  Äälte, 
SBinben  unb  ©ebneebruet  berjuleiten,  ba  biefelben  5lrten  in  gleicher  §öbe, 

»)  dbwarb*  unb  (So Hin *,  2)c@anbol  le  ©of)n,  9J?eoenin2öiegm. 

5lrchio  1887,  11,  123. 
*)  Woiteatt  in  Annal.  de  la  soe.  fkortic.  de  Paris,  XIV,  40  > 

föcrbanbl.  b.  tyreuO.  ©artenbau*25erein*  1885,  XI,  162. 
*)  «Heepen  in  SHMegm.  Slrcbio  1889,  II,  82. 
4)  ÜberfTcbt  ber  Arbeiten  unb  Eeränberungen  b.  ©chlef.  ©efellfrbaft  für 

oaterlänb.  Äultur  im  3abr  1888,  95re*lau  1889,  4V  6.  127-131. 
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aber  auf  gutem  ©eben  unb  in  gefetzter  Sage  wieber  mebr  ibr  gewöbnlt» 
d>e*  ftuäfeben  gewinnen.  2lud)  an  Kräutern  »erben  wegen  2B£rme«9Xangel9> 
bte  3ncernobien  furjer,  baber  bie  Stengel  niedriger ,  mitbin  fteifer,  blatt« 
tetdKT  unb  aebrungener :  Campanula  rotundifolia  wirb  C.  Scheuchzeri  Vilu 
Ober  C.  linifolia  Haekks,  unb  ä^nltcf)  mänbem  flö)  Dianthus  superbua, 
Silcne  inflata ,  Cardamine  amara ,  Spiraea  ulmaria  ,  Galium  boreale ,  G. 

sylvestre  u.  e.  a/,  auch  ©ramween,  Carices.  3)  »ei  einigen  Strien  wer« 
fcen  bureft  niebrtgere  Temperatur  bie  »Wtter  oeranbert:  bie  troefnen 
werben  bietet,  birfer  unb  barter,  fafl  leberartig  unb  baarlo*  (Soi  bu«  aueu- 

paria,  Salix  aileaiaca,  Acer  pseudoplatonus;  Betula  pubescens  wirb  aur 

B.  carpatica  WK.).  25ie  »Wtter  faftreid>er  Ärouter  werben  bei  genügen« 
fcer  3eud)tigfeit  fleißiger:  Rumex  acetoaa  wirb  |U  R.  arifoliua  DC;  — 
Cardamine  amara,  aud)  Thalictrum,  Lychuis  diurna  u.  m.  a.  Perbalten  (Td> 

flbnltds  bie  amei  blaublftbenben  Moniten  unb  bie  (Bebirg*<£pil*bien  erbalten 
faftreidjere,  ftartgWnienbe  »Wtter.  2)urd>  fHWere  Äonftfteni  unb  jugleid) 

geringere  Sertbeilung  Wirb  Anthriscus  sylvestris  jur  var.  alpestri*.  2>ie 

«BUtter  ber  ©rÄfer  ftnb  mebr  jufammengejogen  unb  eingerollt,  baber  fteifer 
«nb  aufred)ter,  al*  in  ber  (Sbene:  Festuca  duriuscola  wirb  ju  F.  alpioa 

SuTKRf  unb  Calaroagrostis  Halleriatia,  Molinia  coerulea,  Luzula  albida  U.  e. 

Carex-Slrteu  jeigen  ^itftlbt  Verankerung.  3)  Die  »ebaarung  ber  »Kittet 
nimmt  mit  ber  $>öbe,  wie  in  ber  (Sbene  felbft  mit  ber  «ttäfle  be*  »oben*, 
aüerbing*  bei  mannen  Birten  JU,  wie  bei  Hieraciam  succisaefoliuro,  Senecio 
nemorensis,   welker  Jltweilen  Wei^grau  Wirb,  Unb  Cardamine  amara, 

weld)e  (tri)  in  C.  Opizü  Prbsl  »crwanbelt,  inbem  fte  auglctd)  breitere, 
faftigere  unb  fleif(t)ige  »(Atter  erbalt  \  bei  anberen  aber  nimmt  fte  ab  (wie 
oben  (on  einigen  $oljarten  fd)on  bemerft  würbe  unb  aud)  bei  Alchemilia 
vulgaris  gefunben  wirb),  wobei  bie  »efd)affenbeit  ber  $aare  wobl  eine 
näbere  »etrad)tung  »erbiente.  4)  bie  garbe  wirb  oft  gefertigter  unb  bunfler, 
balb  an  Stengel  unb  «Blättern,  balb  an  £e(d)  unb  Äorolle.  So  ift  Diao- 
thua  superbaa  unb  Silene  inflata  an  Stengel  unb  Äclrf)  rötr>ttif>^rati  bereift 
unb  jene  mit  bunHerer  Ärone  oerfeben;  Lychuis  diurna  ift  in  allen  $&eilen 

bunfler,  Rhhianthos  major  Unb  Achillea  millefolium  an  Stengel  Uttb  Äelcf) 

mit  fdjwärjltdien  Streifen  unb  fünften,  Tbyma«  aerpyllum  an  Stengel 
unb  Äeld)  tntenjToer  rotb,  Pimpinella  magna  unb  Achillea  millefoli  um  mit 
rotber  (ftatt  wei§er)  Äorolle  oerfeljen.  3ntenft»er  ift  aud)  bie  garbe  ber 

Äorodc  bei  Thymus  serpylluro,  Euphrasia  officinalis,  Digitalis  grandiflora, 
bei  Luzula  albida  unb  L.  multiflora,  weldje  burd)  ganjlid)  fcfywarge  grüdtte 
jur  P.  sudetica  Mill.  wirb;  bei  CalamagrostisHalleriana,  bei  Aira  caes- 
pitosa,  bei  Pos  annua  var.  supina,  bei  Alopecurus  pratensis,  ber  in  A. 

nigricans  übergebt,  wäbrenb  nod)  bei  ben  ebengenannten  ©rafern  fo» 
wobl  aW  aud>  bei  Festuca  duriuscula  alpina  eine  »arietät  mit  buntge« 
fd)erf ten  ^brdien  entftebt,  bie  am  bäuftgften  nnb  au*gejeicbnetften  im  ©e< 
biege  gefunben  wirb.  e)  »ei  vielen  tyflanjen  wirb  bie  Äorolle  größer, 
felbft  wenn  bie  «Pflanze  Meiner  wirb,  So  bei  Campanula  rotundifolia 
(C.  Scheuchzeri),  WO  fte  faft  bie  Doppelte  ©rÖ§e  erreid)t;  bei  Cerastium  triviale, 
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bie  9fanbMumet1  an  Der  $olbe  M  Antliriscu*  sylvestris  alp.,  bei  Eupbrasia 
offieinalis  alpestris,  ^^c  Jlorollcn  unb  fcer  23lütl)enfopf  hei  Leontodon  ha- 
«tili«,  bei  Digitalis  graudiflora,  bti  Aira  caespitosa  aurea,  welche  Ghrfcfyei* 

nungen  (5  unb  6)  ©immer  oon  gröjjrer  3ntcnfttät  bei  Sichte*  unb  ber 
plöftlicb  erqöbeten  Temperatur  ableitet,  rodete  bie  an  Seimen  unb  Qlbbängen 
waebfenben  fangen  genießen.  7)  5lm  flÄtffrcn  febeint  Poa  nemdralis  ab« 
guanbern,  rote  man  and)  febon  in  ber  C?bene  angebeutet  ftnber,  wo  bie  Poa 

fertilis,  wie  im  ©ebirge  P.  raesia  Smith  ober  P.  aspera  Gaud.  JU  Ü)r 

gehört,  weiße  eine  ©ee*grüne  garbe,  freife  Stengel  unb  SSlatter  unb  weni* 
ger  fhimpfc  ©peljen  be(Tht. 

K.  2(u  bie  anlegt  bc^cidjnetcn  93eobad;tuugen  mögen  fid>  bie 
fog.  kltmatifd)en  Varietäten  anfd)lie|jen ,  tvcldje  im  Gangen  genau 
bem  Soyu*  einer  befannten  Wrt  entfprectcnb,  aber  in  untergeorbneten 
sjtferfmafcn  von  if;m  abn>eid;cnb,  biefclbc  in  einem  anbern  Äfima 
reprafentiren. 

3u  ben  jufammengefehfen  ,  aber  in  ihren  ©irfung* « Elementen  noch 
feineSweg*  oolltfanbig  ernannten  Urfachen  gebort  ba6  Ältmo.  SBir  fepen 
oft  beffen  <?ffefte  obne  bie  Urfachen  im  j?injclnen  angeben  ju  fönnen.  6o 
febeint  nach  £inf ')  unfre  gemeine  Steffel,  Urtica  dioica,  in  ben  wärmeren 
©egenben  Portugal*,  3t»tl»*n$  unb  ©riedjenlanbä  gang  allmählich*  febritt« 
weife  mit  ber  3unabme  ber  SBarnic,  in  U.  caudata  überzugeben. 

2Öir  fönnen  aber  bei  biefen  Sailen  nirnt  verweilen,  weil  gewöhnlich  weber  bie 
wirf  ltd)  gemeinfame  Abdämmung  beiber  gormen,  noch  welche  oon  beiben  formen 
aU  ber  umgeänberte  $t>pud  ju  betrachten,  nod)  weldje  fltmatifcb«  Elemente  bie 
bie  einzelnen  Gbaraftere  bebingenben  Urfachen  feoen,  nachgewiefen  werben 
fann ,  fonbern  bie  befjfallilgen  2lnud>ten  auf  $opotbefen  beruhen,  oon  Denen 
in  ber  SRegel  nid)t  ju  entfeheiben  ifr,  wie  weit  ftc  gegränbet  unb. 

L.  9ftan  iveig,  baß  baä  fAnjHicfye  gertbeileu  unb  3crfd;neiben 
ber  SBurjeln  unb  baö  öftre  Umpflanzen  berfelben  in  gute  (oefre 
©rbe  (C)  bie  fianjen  y flauen  oaUhommner,  hräfttser,  bie  23(ätter 
breiter  unb  mefjr  ganjranbig  madjt.  —  ffian  t;at  aber  audj  Jäfle, 
wo  burd)  gufnmmengefe^tere  äußre  Urfadjen  fogar  bfe  gange  Jornt 
unb  Integrität  ber  23lärter,  ber  ©tanb  ber  23lütl;cn  unb  fe(b|l  ber 
gange  £abitutf  einer  $ jtonjc  gränbert  wirb,  fo  baß  eine  neue  pflanjrn- 
Jfnrn  'entfWjt. 

©  ein  mann  erjog  ju  tyawlowSf  3  fangen  oon  Lobelia  lutea  au* 
1834  oon  <£ng(anb  erhaltenen  6aamen,  wooon  aber  nur  eine  überwinterte, 
bie  ihrer  frieebenben  ©urjeln  wegen  im  $weiten  $räbling  in  einen  größeren 
$opf  gepflanzt  unb  fo  vier  3ahre  lang  gepflegt  herrlich  gebieh ,  jährlich 
blähte,  aber  nie  6aamen  gab,  fonbern  biefe  Seit  hinbureb  mittelfi  Ableger 


•)  Urwelt  unb  Wtert&um  188  i,  t,  aw. 
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vermehrt  würbe.  3m  fünften  3<tfcre  war  ber  Satten  für  benSopf  ju  gro§ 
geworben;  er  mürbe  baber  in  brei  $beile  aufleinanbergefdmitten  unb  biefe 
fcbeile  eingepflanzt.  91ad>  vier  28od)en  batten  bie  jungen  SÖuriel«  triebe 
aber  —  flatt  ber  früheren  lanftettlidjen  unb  fägeranbigen  —  lauter  eoförmige 
unb  nur  fafl  gebahnte  ©latter  unb  fpäter  einen  gan&  anbereu  33lütbenbau 
erlaugt;  nach  völliger  8lu*bilbung  ber  ^>flanjen  erfannte  man  fie  für  L. 
bellidifolia  hm.  C?ine  33erwed>  feiung  mar  unmöglid)  gewefen  '). 

Weniger  genau  befannt  (Tnb  bie  wirfenben  SebingnifTe  in  anbertt 
gälten.  60  ifl  £inf^  Zmphora  intermedia  bei  ibm  burch  Kultur  im 
©arten  auä  Z.  dasynnfha  entjlanben  unb  fd>etnt  Ribes  alpinam  buref) 
Kultur  )u  einer  ganj  anbern  tyflanjc  §u  werben 7). 

Manche  ber  bier  mitgeteilten  23cobad>tungen  frfmnt  jroar  für  unfern 
3we<f  fein  unmittelbare*  SRefultat  ju  liefern;  allein  f?e  förbern  alle  bie 
2lü$btlbung  ber  $beorie,  unb  einige  baoon  mögen  eben  aueb  in  einem 
folgenb:n  §.  bienen  jn  jetgen,  ba(j  manche  Xbeoretifer  in  ben  äonfeguenjen 

|u  weit  gegangen  fmb. 

•  • 

§.  135.  «Ijtm. 

A.  2>ie  und  befannten  äußeren  Urfarften  ber  Slbweirfjung  einer 
Sfyierstyrt  von  ifyrem  Snputf  (;abcn  ebenfalls  l;auptfäd)(id)  SBejug  auf 
bte  @efantmt*©röj;C/  bie  $&vbc,  tas  Sorfdjlagen  ber  Sfyetfe  unb  bic 
SBerridjtungen  eineä  organifdjen  ©ptfemä  vor  ben  übrigen,  ber  SBegeta* 
fton  ober  ber  ©eneration  ober  ber  ^Bewegung  unb  ©mpfinbung  unb 
mcfjr  im  SBefonbcrcn  ber  Jett»,  ber  Jlcifa)*  (föutfefc),  ber  Änocfoenv 
ber  WIM)*,  ber  £aar«23ilbung  u.  f.  n>.  &ie  ftbänberung  fann  ben 
Umfang  ober  bie  3^*  tiefer  93errid;tungen  betreffen,  fte  vermehren 
ober  vermintem,  bcfrf;leuntgen  ober  gurüctfcfyiebcn.  Jorm,  SRicfctung 
unb  2>erbinbung&2Bcife  ber  Steile  flnb  aucO  (uer  von  befannten 
äußeren  Urfadfren  weniger  abhängig,  dagegen  vilben  ftd>  £l)ier*3nbi« 
vibucn  oft  mefjr  abiveid;enb  alä  ^flan^en  nad;  bem  ©efetje  inbivi« 
buefler  3u>ecfmäjjigfcit  unb  vermögen  äußere  Urfad;en  oft  befonbere 
Snjlinfte  unb  intefleftueflen  Jälngfciten  ber  Sfnere  gu  werfen  ober 
in  vejtimmter  SRiajtung  fortgubtlben. 

3u  einer  großen  ©rfaprung  tu  biefen  Dingen  baben  e*  bei  ben  jwei 
böberen  $bier*k(affen  bie  23ieb*3üd)ter  qauptfäd)lid>  in  (Snglanb  gebradtf. 
ffiie  weit  oerfd)ieben  von  einanber  aud)  bie  admäblid)  unb  mebr  jufällig 
cntflanbenen  Waffen  einer  Sirt  fetm  mögen:  bie  neueren  abftebtlid),  bod) 
aUerbing*  unter  9J?itbenütamg  M  3ufall$,  bervorgerufenen  unb  in  je  we* 
nigen  2>e4ennien  vollendeten  Bbänberungen  biefer  fcrt,  wie  wir  j!e  au*  ben 


■)  3n  6<bU<httnb<iViLbm*to  i889,- Xlll,  $93-307. 
*)  £inf  philo*,  hoL  461. 
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lanbwtrtbfebaftlicben  ®erfen,  j.  93.  Sbaer**  *)  u.  a.  rennen  gelernt,  er« 
fcfKinen  oerbältnißmäßig  viel  beträchtlicher. 

B.  2>ie  normale  ©röße  einer  £hicr*<Hrt  ijt  an  bie  normale 
2Wrf>afJenheit  be$  Ütebiunu  gefnüpft,  mooon  fte  an  leben  beftimmt 
fjl,  uul)  an  bieffieitc  iljreä  SBolmorttf ;  boch  in  fcfjr  ungleichem  ©rabe. 

60  ift  febon  oben  erwähnt  wotben,  baß  in  bem  weniger  gefallenen 
£>flf<c*2Baffer  bie  6ec«£oncboliett  fleiner  al*  gewöhnlich  bleiben  (II ,  68), 
wai  nd)  aud)  im  jUdpifcben  SReere  wieberbolt.  6e$t  man  einjährige 
©olbfarpfen  »on  lj"  £änqe  in  eine  Heine  ©la*«93afe,  fo  »adjfen  (te 
felbil  binnen  11  Sapren  nicht  merHicb;  bierauf  in  ein  arofie*  SBafim 
fibergenebelt  erreichten  (Te  in  10  Senaten  eine  breifaebe  2änge  (93orp 
6t.  Sincent).  —  fflie  nach  Sfiborc  ©eoffrop  6t.*$ilaire a)  bie 
Slrten  einer  $bier*6ippe  um  fo  größer  finb,  je  größer  ber  kontinent,  ben 
fic  beweinen  (bie  $(eere**$biere  am  größten),  u.  u. ,  fo  follen  auch  alle 
nach  Slmerifa  (fo  ferne  feine  beiben  $alftcn  fleiner  al$  ber  alte  kontinent 
mit  SluSfcblnß  oon  ftfrifa  fTnb)  gebrachten  $au*rbter*5lrten :  Werbe,  Wnber, 
(Schafe,  3iegen,  ©cbweine,  $unbe  in  ihren  3nbioibuen  Meiner  geworben  fepn. 

C,  3ebe  &hier*!Krt ,  oft  bad  ganjc  ©enue\  bie  ganje  Drbnung, 
Ifl  für  ein  gewiffee?  ÄUma  (Sicht,  2Bärmc,  $euehtigfeit)  in  größerem 
ober  geringerem  Umfange  gcfchajfen.  $ln  ben  ©rängen  biefeä  Älima'ä, 
gegen  Horben  wie  gegen  ©üben,  gegen  Sßlcev  ober  ©ebirge,  fielet 
man  oft  bie  Spiere  kleiner  unb  unfruchtbarer  werben.  25om  Älima 
hangt  auch  bie  Richte  M  £aar«  unb  Jeber^Jtleibeä,  bic  ffarbe  ab, 
wie  bie  3eit  ber  Pubertät,  bie  Sauer  unb  ber@rab  ber  Jruchtbarfeit, 
baö  Hilter,  otefleidjt  felbfl  bie  ©timme  u.  f.  ro.  SBerfe^ung  in  ein 
anberco*  ftlima  ift  batyer,  wenn  eo1  fcf>r  oerfchieben,  ben  Slnercn 
nicht  vorteilhaft;  fle  muffen  fleh  allmählich  baran  gewöhnen,  akkli- 
matißrrn ,  waä  aber  oft  mit  Den  erjlen  <£inwanberern  nur  unoefltfanbig, 
bagegen  hei  ben  im  Sanbe  gehornen  Wachfommen  oft  6a(b  in  auf« 
faßenbem  ©rabe  gefchieht. 

a.  €0  bemerfte  tyeron  pinjlchtlich  ber  herrlichen  Äoncfwlien  ber 
©übfee,  baß  ftc  an  Wf*  auffallenb  abnehmen,  wie  (Te  eine  gewiffe  3one 
iiberfchrcitcn.  60  Phanianella  unb  Haliotis  ßigantea  oon  33anbiemen$lanb 
läng*  ber  ÄüjTe  Weubollanbd,  bie;  (Te  in  Äönu]«©eorg**6traßc  gänjlicb  oer« 
frimnnben.  Unfere  Helix  nrbustorum  gebt  nach  Sharp en  tie r  in  ben  fclpen 
bi*  7ooo'  eceböpe,  wirb  aber  babei  febr  Hein ;  H.  sylvatica  ift  ebenbafetbft 
nur  noch  halb  fo  groß  aU  in  ber  ebene,  aber  H.  pomatia,  welche  bi*  sooo' 
reicht,  wirb  um  fo  größer,  je  böber  (Te  (Tch  erbebt  *).  $a*  ftenntbter  nimmt 

')  ©efehiebte  ber  (?ngl.  £anbwirtbfchaft  in  4  23änben,  8. 
*>  KssaU  dB  nodogie  generaU,  Pmru  1841  >  gronep'*  9f.  «Roti^. 
i84t,  XVII,  113  ff. 

3)  «Reue  3>enffrbr.  b.  Schweif  ©efellfchaft  1  >  Qßteqm.  tMrdjip  18V8, 
Ii,  W,  auch  @.  gorbe«  an  biefer  6telle,  6.  269. 
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nach  Horben  an  @rä(je  ju,  weil  bort  feine  $eimatb,  auch  ber  weißfdjwan« 
jige  6ee*2lbler  unb  bie  #an$*@änfe.  2>agegen  bie  Werbe  auf  ben  3nfeln 
M  Gtimttxti  im  greien  lebenb  ftnb  «ein  WtUfon),  gleich  ben  meitfen 
anbern  warmblütigen  $hieren. 

b.  Die  Dehleibung  ber  warmblütigen  SBirbelffucre  ift  Überaß 
von  zweierlei  «Krt.  ©ie  beftebt  aud  längeren,  berberen,  (reiferen ,  leb« 
fjafter  gefärbten  unb  mit  iljren  Ghtben  allein  auf  ber  Dberflädje 
erfdjeinenben  paaren  unb  Jebern  unb  auä  bem  barunter  verborgenen 
f ärgeren ,  feineren ,  flccfigeren ,  matt  ober  gar  nirfyt  gefärbten  Sfaume 
(jpaar  ober  Jebern).  2)iefe  wedjfcln  alte  bei  und  im  iperbjle  oor 
Eintritt  ber  Äälte  (Sttaufcr):  bie  alten  #aare  unb  Jebern  fallen 
a(lmäl;(icf>  auö  unb  werben  burd>  neue  erfefct;  aber  oielleic&t  arte 
eäugcrfjiere  unb  oielc  Sßögel  tr)un  e*  aud;  im  Srüfyling,  bei  beginn 
ber  2Bärme,  wenigjlenö  tljeilweife  (boppelte  fltfaufer).  £a$  SBinter* 
ipaar  ijl  langer,  birijtcr  unb  wärmer  baö  ©ommer«$aar;  bie 
im  £erbjle  enttfanbenen  fiebern  (tojjen  bei  (Eintritt  ber  ffiärme  bed 
grüljlingd,  wenn  ftc  nid;t  gan$  burd>  neue  erfefct  werben,  breite 
SSänber  iljrcr  galjneu  ab  unb  bilben  hiernach  ein  weniger  gefe^lof* 
fened  ©efteber.  3c  länger  aber,  nad>  ber  geographifd;en  Söreite  einer 
©egenb,  ber  SBinter  währt,  bejto  näher  rücft  bie  J'rüIjlmgö'sSRaufer 
an  bie  5pcrbfl=OTaufer  (;inan  unb  fdjeint  in  höheren  <polarsQ3egcnfcen 
bei  benfelben  Birten  gittert  wol;lgang  gtt  unterbleiben ;  wäl;renb  Tropen« 
roärtd,  wo  bie  Übergänge  ber  beiben  3at)re*£eicen  jtetd  allmählicher 
unb  unbebeutenber  werben,  ftc^>  bie  Käufer  auch  wahrfd;einlich 
mer)r  oertfyeilt  unb  weniger  auffällig  wirb ,  bie  Jeberbärtc  aber  ftd> 
früher  abflogen  müffen.  3«  näher  ber  Käufer,  bc(lo  fpröber,  bleicher, 
oerfdwffener  »erben  and)  fyaate  unb  Sebent. 

2Bad  bie  Söget  indbefonbre  betrifft,  fo  l;at  man  nur  wenige 
weitre  93eobadjtungen  Aber  bie  £>id;te  bed  ©efteberd. 

■Die  feit  3<*brbunberten  im  rrcpifdjen  Stmcrifa  eingeführten  #übner, 
welche  fTcf>  auf  ibrer  <?tnwanberung  au*  3aoa  ju  und  nnr  wenig  oeränbert 
SU  baben  febeinen  unb  in  manchen  3nbiwbuen  fogar  noro  eine  ber  tirfprüng* 
lieben  febr  ähnliche  garbung  geigen,  fommen  nach  9ioulin  gegäbmt  bort, 
wo  bie  Temperatur  nie  nnter  20°  jtnft ,  mit  nur  wenigem  glaum  jur 
5Bclt,  welchen  fte  auch  balb  oollenb*  verlieren ,  um  bi*  auf  bie  Schwung* 
Sebent  natft  ju  bleiben;  bie  erft  ffirglicb  au*  (Snglanb  eingeführten 
Jtampf*5?übner  bagegen  fTnb  nod)  wie  gewöbnlid)  beftebert 


'>  SKoulin  in  Ann.  icicnc.  not.  1620,  Ja*». 
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Set  ben  ©augetljieren  ftnb  feie  <$mflöt?e  beä  itttma'tfoiel  auffatfenber ; 
aber  eö  belieben  ftd;  bie  meijten  ^Beobachtungen  auf  bie  und  in  afle 
Ältmate  folgenben  unb  of>ttcl>in  aud)  burd)  bie  Äuttur  in  tfyrer  23ef(ei« 
bnng  fcl;r  mobipjirtcn  $au4tf)iere ,  ba  bie  wilben  meljr  auf  Eanb« 
ftridje  von  gleichem  Älima  befdjränrt  ftnb.  2Bcnn  wir  aber  unfrc 
#autftl)iere  im  ©ommer  gegen  eine  311  grelle  ipu)e,  im  SBinter  ge» 
gen  eine  <;u  flrenge  R&ite  fdjütjen,  fo  üben  wir  felbit  einen  flima« 
ttfdjen  ©inpug  auf  fte,  unb  beiberlei  Urfad)en  müffen  baljer,  fo  ferne  jTe 
in  ber  9lrt  gufammen  treffen,  aud>  in  ber  SBtrfung  ftcb  SlntlM)  fepn. 
2>ie  Äuttur,  inbem  fle  glciffoeitig  nod>  über  anbre  «Wittel  gebietet, 
gel;t  aber  norb  weiter.  @ie  l;at  bei  ben  $>au&@d>afen,  obfrfjon  ber 
wilbe  9Ruflon  fafl  nur  £aar  of;ne  SBolle  beftyt,  bad  £aar  gan$ 
oerbrängt,  unb  nur  ben  Jlaum,  bie  2Bofle  übrig  gelaffen,  n>e(d;e 
aber  burd)  flberrefle  bce  eigentlichen  $aareä,  bie  fog.  6tid;ell)aare, 
guweilen  fcf;(erl;aft  wirb;  —  fie  bat  bagegen  beim  $unbe  u.  e.  a. 
^aufcSljieren,  wenigen*  £anbftri<b-weife ,  ben  Slaum  mebr  ober 
weniger' oerbrängt  unb  nur  baä  $aar  erhalten.  2>ic  ißeräubcrtingen, 
weldje  wir  a(fo  an  biefen  Sl)teren  eintreten  fetycn,  betreffen  bort 
ftbon  aue'fctyließu'eb  ben  glaum,  f;ier  bie  SBotfe.  3mt  5ltfgemeinen 
faun  man  nun  annehmen,  baß  bei  benfclben  Spieren  im  3Binter 
unb  weiter  gegen  bie  $o(e  baö  $aar  länger  unb  ber  SJfaum  bitter 
unb  reidjlidjer  fene  unb  umgefe&rt;  baß  baö  5tlimaaua>  no4  weitre 
(Jinflnffc  auf  bie  SBefefyaffenfyeit  bcö  ipaareä  übe,  weldje  aber  je  nad) 
ber  Z f;icr*5lrt  u.  a.  2>erl;ä(tni|Ten  abäubern ;  unb  baß  in  $olar«©egen« 
ben  bie  oor  SBinter  lang  geworbenen  $aar*@ptyen  ftcb  eben  fo 
abflößen ,  wie  bie  Sebcr«9Wnber  bei  ben  Sögeln,  unb  bae*  Käufern 
ober  £äaren  im  5rüf;linge  »iefleidjt  ebenfo  enblieb  ganj  unterbfeibt. 

(£twa£  $t)nlicf)e$ ,  wie  ber  erwäbnte  5eberrßnoer*2Becfyfcl  ifl,  bemerfte 
«enerlicb  Äapitan  91 06  an  ben  Semmtng*  ber  $mbfon*bai,  wo  fle  weiter 
aU  ein  anbeut  6ana.etbier  bi*  »um  82°  ©rette  nacb  Horben  geben.  3n 
ber  warmen  Äajüte  be*  ©eftiff*  blieben  bie  5)aare  rur*.  3m  ffebruar  einer 
ptctylirfjen  Äälte  »on  3o°-4o°  unter  0  ( welcher  ©fale?)  auf  bemflkrbecee 
au*gefefit,  fingen  fle  frf)on  in  ber  erflen  Wacht  an  burd)  #er»ortreiben  weißer 
ßpinen  fleh  ju  »ererben,  an  ©aefen  unb  Schultern  weiß  au  werben; 
nad)  einer  ®od)e  war  ba*  ganje  gell  weiß  bt*  auf  einen  febwarjen  ©tretfen 
oon  oer  6d)ulter  nad)  bem  «Jtfittelrürf en ;  fdjnttt  man  ba*  $aar  ab  bi* 
anf  bie  normale  Sänge,  fo  erfebien  bie  <5ommer»8arbe  jiemltd)  unoerÄnbert 
,  tPieber  ').  S5k<  bad  2BoUbaar  betrifft,  fo  bat  fd)on  ©lumenbad)  *) 

•)  3  ante  f.  ßrfmA  ^AiVo*.  Joum.  XX,  207. 

*;  De  generi*  hum.  f>«r*«#.  im/,  p.  05. 
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barauf  anfmerffam  gemarf)f,  wie  manrf>e  Werc  in  tyolar*©egeuben  ftd)  mit 
einem  bleibenben  glaume  unter  ben  paaren  befleiben.  Won  bat  be fanntltd) 
bie  5>au*»3iege  au*  bcn  £>o(f)gebirgen  Qltien^  bei  und  einzuführen  fjefurf>t, 
welche  unter  ibren  gewöhnlichen  Sparen  bie  htrje  feine  ©olle  trägt,  wor« 
au*  bie  .ffafdiemtr^barol*  verfertigt  werben,  inbem  man  biefelbe  von  3lprit 
an  burd>  Hammen  gewinnt;  man  bat  aber  aud>  nacf)  beren  CNnfübrang 
gefunben ,  baß  bie  #au*  ■  Siege  in  ben  böheren  unb  faireren  @ebirg*< 
©cgenben  <5uropa'*  ebenfalls  eine  folrfje  feine  ©olle,  wenn  fd>on  in  geringrer 
9Jfenge,  beftyt,  weßbalb  ffe  ben  ©inter  im  freien  im  ©erne  r  Cberlanb  nirnt 
fo  gut  autbauert,  al*  bie  au*  Ztytot  eingeführte  CK  ajlbofer).  fönunge* 
nannter  SReifenber  berietet  au*  bem  S>imalai>a  baß  bie  6bawl**3iege, 
fo  wie  (Te  ftd)  oon  ben  6d)nee*©egenben  biefe*  ©ebirge*  entfernt,  feine 
fo  feine  ©olle  mebr  liefert;  —  baß  bagegen  bie  bort  eingeführten  ©ritifdjen 
$uube  binnen  1—2  «©intern  eine  eben  fo  feine  fraufe  ©olle  jwifften  ben 
paaren  erbalten,  wie  manche  einbeimifd>e  Sbiere;  baß  auch  bei  Werben 
fleh  eine  ©olle  auf  biefelbe  fcrt  bilbe.  Sower  2)  batte  oon  ben  1823  burd> 
fcerneau  mitgebrachten  JUfchemir .  3iegen  im  milberen  Übeile  fcnglanb* 
(6u(Ter>  bnrd)  mebrere  ©enerationen  bi*  1828  fortgepffanjt ,  ohne  eine 
SHbnabme  im  ©oUe*<£rtrag  *u  gewabren.  ©a*  ber  Ungenannte  vom  $}U 
malaoaeriW,  be|!5tigtber93if(!)off^eber[berglei(f)e?].  flmWD.«9tanbebe* 
©ebirge*  in  29°— 300  9t.  ©reite,  wo  wenige  6tunben  fcbon  au*  einem  rropifchen 
in  ein  falte*  Älima  fübren,  fab  er  felbft  einen  bebaarten  Slepbanten  unb 
bemerft,  baß  bie  eingeführten  $unbe  unb  Werbe  nad)  1—2  ©intern  mit 
Sottigen  $aaren,  mand)e  anbre  £bier*2lrtcn  mit  ber  feinen  rarjen  6bawl« 
©olie  bebecft  werben*,  wie  (Te  bie  eingebornen  beftyen  *).  3n  ben  beißen 
ebenen  Slfrifa'*  verlieren  bie  eingefügten  ©cfjafe  ibre  warme  unb  bichte 
©olle,  nm  fTe  mit  viel  bünnerem  unb  ftrafferem  $aar  |u  oerraufeben 
unb  in  ©uinca  werben  (Te  fogar  balb  naeft.  2>ie  in  Qlfrifa  längfl  einbet* 
mifche  hochbeinige  fKaffe  bat  im  Sommer  ©orjlenbaar,  unter  welchem  im 
©inter  nur  wenig  ©ollbaar  erfd>eint  unb  im  grübling  wieber  auafällt,  wie 
am  ©tlbfchafe,  sjWujlon.  ©enn  (Td)  bagegen  9torb"5panien  noch  eben  fo  gnt 
jur  ^>robuftion  einer  bichten,  feinen  unb  langen  ©olle  eignet,  al*  £nglanb 
mit  f üblen  6ommern  unb  milben  ©intern,  bie  ben  beerben  fall  beflänbig 
im  freien  *u  bleiben  geftotten,  fo  liegt  bie  Urjache  barin,  baß  bort  bie  Merino* 
€rf)afc  im  Sommer  auf  ben  ©ebirgen  unb  boben  83erg»Wateau*  mit  f  üblen  9lädw 
ten,  im  ©inter  in  ben  Sticberungen  immer  im  greien  gebalten  werben  4). 
Unfre  5>unbe  jlnb  um  fo  glatter  Ubaaxt,  je  mebr  (Te  beftänbig  im  3immer  unb 
$au*  genährt  werben,  wäbrenb  bie3ug«#unbe  vor  ben  6d)lttten  ber  Äamtfcha« 
talen,  Sungufen,  <2*fimo*  u.  f.  w.,  welche  fid)  felbft  im  ©inter  vor  ber  5>ütte 


■)  fcuat.  3ournal  182ßf  $>eft  52,  e.  218  >  $eufinger'*  Seitfctjr. 
f.  organ.  Wofff  18*7,  I,  82—84. 

2)  in  3amef.  Edinb.  phyl.  nat.  1829,  XIV,  321. 

3)  #eber  Narratioe  ofaJoumey  tkrough  Ihe  Upper  proeince*  of  India 

II,  166—209. 

4)  ©log er  bao  Slbanbern  ber  QSögel  bnrd)  Einfluß  bc*  Älima'*,  35re#la« 

2893,  129. 


i&rc*$crrn  jur  Erwärmung  in  ben  Sdmee  eingraben  muff«,  eilten  gewaltig 
birfen  unb  langen  $>aar.<Pela  beftyen,  bie  $unbe  im  beifcen  2lfrifa  baa.ea.en 
bünnbaarig  unb  faft  baarlo*  finb,  aber  \u  Und  »erfeijt  unb  rein  fortgepflanzt 
allmäblid)  bebaart  »erben.  2lud)  ber  wilbe  CnuU  variegatus  Rupp.  wirb 
in  Wubien  u.  f.  w.  mit  bem  &lter  tyiaxloi  3m  tropifd>en  Qlmerira 
jwifrfjen  3°— io°  9t.  23r.  unb  7o°-8o°  üö.  8.  (tnb  bie  pon  Golumbu* 
eingeführten  unb  im  freien  unterbaltenen  *<bw«nc  unfern  wilben  wieber 
abnlid)  geworben,  nur  baben  fte  be*  beiOen  Älima'*  wegen  Dünnere  $aare 
erbalten.  Die  ber  tyaramo*  in  2500»  Seelze  (tnb  Flein  unb  baben 
fraufe*  $aar,  barunter  oft  mit  einer  2lrt  ©olle,  bekommen. 

eben  bafelbjt  lebt  aud)  ba*  »inPoicb  in  grofcentbeil*  noef)  beauftfd)tigten 
unb  tbeiU  in  gan|  oerwiloerten  ipeerben  im  freien  bi*  ju  ™°o'  #öbe  binanf, 
in  »°— io°  6.  Temperatur:  biet  bat  e*  eine  biefre  5>iut  unb  ein  längre*, 
ftruppige*,  bid)te*  $aar  erlangt.  3n  ben  »ärmeren  tyrooinien  SOfariquita 
unb  fteoba  gibt  e<  fdjwä'djlidje,  bünnbaarige  Waffen  mit  felbjt  gan&  naeften 
3nbipiouen,  bie  in  (älteren  ©egenben  nid>t  porfommen.  Die  balbwilben 
Werbe  2Öejt«3nbien*  baben  ein  (ftuppige*  #aar,  ba*  im  Stalle  balb  glatt 
wirb  (SKoulin2).  Die  in  ben  Steppen  Sibirien*  feit  3<tbrbunberten  per* 
»ilberten  Werbe  baben  weit  Wngre*  üBinterbaar.  2luf  ben  Perbältnijjmäßig 
warmen  3nfeln  SRöft ,  SBärfl  unb  9J?o*tö  im  Sfanbinaoifdjen  @i*meere 
betfänbig  im  greiett  lebenbe  ^ferbe  befTfyen  lange,  bid)te  unb  irruppige  Spaare  *). 
SMud»  im  wärmeren  Europa  werben  bie  5>aare  ber  Werbe ,  bie  man  im 
Sreten  ber  Mite  au*gefcfct  Üßt,  faxt  unb  firuppig»;  wäbrenb  bie  SBolle  ber 
©djrtfc,  weld>e  gegen  Äälte  unb  i)ifte,  Siegen  unb  @dmee  bloßgejleUt  bleiben, 
an  2Beirf)beit,  Sanftbrit  unb  felbjt  geinbeit  einbüßen,  Sdjmalj  *).  — 
$ier  muu  aud)  erwäbnt  werben,  wie  in  einer  ©egenb  Äletnajten*  viele 
Übiere  (bie  3lngorifd)en  #unbe,  Äatyen,  3iegen  u.  f.  w.)  ftott  be*  gewöbn* 
Iid)en  lange* ,  feine* ,  feibenartige*  j>aar  bekommen ,  obfdjon  bie  näbere 
Urfacbe  ntd)t  anjugeben  tfl. 

<5*  i(l  befannt,  baß  wieberbolte*  für  je*  5lbfd)eeren  be*  S)aare*  e6 
btenter  unb  fd>neller  wadjfcn  mad)t ,  jweifel*obne  nad)  bem  ©efefce  ber 
3we(fma6igfett ,  um  bie  table  $aut  fd)neller  unb  bei  ber  Äürje  be*  oft 
gefd)nittenen  5)aare*  pollflänbiger  ju  fd)ü$en.  So  fd>eint  ba*  23orwaltenb* 
werben  be*  glaum*  bei  ben  £au**Sd)afen,  feine  mächtige  Verlängerung  unb 
SBerbidirung  bei  einer  urfpränglidjen  DifpofTrion  baju,  wenigflen*  sunt  Sljeil 
bie  golge  oft  unb  fdmell  wicberbolten  Wdjeeren*  ju  fepn.  tyetri,  ber 
au*gejeid)netc  Sd)aftüd)ter  in  Öfrreid),  fteigerte  ben  ®olle*©rtrag  feiner 
Sd)afe  für  bie  Dauer  nod)  bebeutenb,  inbem  er  biefe*  oft  uub  fc^nell 
wieberbolte  Qlbfd>eeren  bei  jungen  Scftafen  oornabm,  beren  5>aut  nod)  bilb* 
famer  unb  probuf tiper  ift.  23erfäumt  man  in  bem  tropifd)  b«iß«n  Zfaic 


')  ©loger  ©ariiren  ber  95öael  S.  130  ff. 

2)  in  Annal.  »cienc.  nat.  1829,  Janv. 

*)  ©loaer:  ba*  »Ibänbern  ber  Söget,  <5re*lau  1833,  S.  128—129, 

au*  9til*for.'*  Sfanbina».  Sauna  I,  324. 
4)  5bier»S3creblung6»Äunbe,  Äbnig*b.  i889,  S.  115. 
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Swifcfren  Reiben  Äorbillercn  ^merira'*  bie  ©cfjafe  ju  gebonger  Bcif  tu 
frbeeren,  fo  wirb  nad)  *Rou lin  ')  bie  ©olle  biegt,  filzig,  fällt  enblieb  platten« 
weife  au*  tinb  läßt  ein  fur&e6,  glatteä  unb  glaujenDee"  #aar  erMiefen,  rote 
t$  bort  ju  £anbe  bie  3iegen  tragen,  unb  nie  roärfyät  fpäter  roieber  ©olle 
nad>.  2lucf)  ©turnt3)  fagt,  baß  in  G&ili  unb  tyeru  bie  feinwolligsten 
*D?erino$  balb  furje  unb  fteife  S)aare  befomnten  baben.  ©erben  jroeifi1)fi* 
rige  ©cnafe  nnr  einmal,  im  Srübling,  gefroren  unb  unterbleibt  e*  im 
#erbire,  fo  verlieren  (7e  nad)  ©cljmalj3)  im  ©inter  ibre  ©olle  größten* 
tbetW,  weil  iljnen  ber  jroeimalige  ©ecbfel  fd)on  23cbürfni§  geworben  i(r. 

c  <£ö  i|1  berannt,  baß  6äugetlnere  unb  Sögel  im  SGBinter 
tiicf>t  allein  ein  reidjlidjereä  unb  l;iemit  wärmereä,  fonbern  aua)  ein 
anbero  gefärbt«  jRleib  erhalten;  je  langer  nun  ber  2Binter  gegen 
tote  3>olar«©egenben  l;in  wafyrt,  befto  länger  behalten  fte  aua)  il>r  reic^« 
lidjerctf  unb  abweidjcnb  gefärbte*  2Binter*©ewanb,  unb  enblid;  im 
fyofyen  Horben  behalten  manche  bafielbe  für  immer,  ©log er  fyat 
aber  naefrgewiefen  4),  baß  bie  Järbung  fajt  aller  Sl;icr«9lrten ,  ob* 
fn)on  in  mand)fa(tigen  Slfrjtufungen ,  einigen  feljr  affgemeinen  ©efefcen 
unterliegt.  £id>t  unb  2Bärme  fleigern  bie  Sarben,  baljer  fdwn  über« 
tyaupt  ba$  ©cfieber  ber  Sögel,  bie  g-lögel  ber  3"fcFten  in  tropifefyen 
©egenben  reiner,  glängenber,  gefertigter,  l;5l;er  gefärbt  ftnb,  M  in  gc* 
mäßigten  ©egenben,  wäl;renb  matte,  fyetie,  weiße  unb  grauweiße,  unreine 
garben  nan)  ben  $olen  l;in  immer  foerrfajenber  »erben.  2>cr  ©lanj, 
fcaö<5raeugnißlwf)cr£fd)t*  unb  2Bänne«©rabe,  wirft  bie  8ia>etral;len 
me(;r  gurürf  unb  erl;ält  in  ber  $ifce  ben  Körper  oon  außen  füljler; 
ba*  Ch-geugniß  ber  äälte,  bie  Ijelle  bie  2Bärme  fd;led;t  fortlcifeube 
Jarbe  tjl  am  meifeen  geeignet,  gerabe  wäljrenb  ber  falten  3a(j» 
rc^eit  bie  eigene  2Bärme  bcö  Äörperä  jurßef^u galten ,  tfm  oon  innen 
$u  erwärmen.  2>tefeö  Verfärben  ift  baf;cr  Jolgc  ungleicher  unb  Oucffe 
gleicher  Semperatur*23efe&affen&eiten. 

2Baö  3unäd)fl  bie  ©augettyiere  unb  inöbefonbre  bie  SBögcl  betrifft, 
fo  ift  ctf  befannt,  baß  in  oielcn  fällen  bei  ben  3Rdnnd;en,  in  aubren 
mit  bem  Hilter,  in  noc&  anberen  bei  beiben  gugleia>  bie  färben  lebhafter, 
reiner,  fdjärfer  gefefneben  werben,  unb  ber  Incburd)  bebingte  Sarben« 
2Bea)fel  i\t  baljer  ungefähr  bcrfelbe ,  wie  ber  oon  leeren  £ia>  unb 
2Bärme*©raben  abhängige;  beibe  folgen  aua)  in  ben  einzelnen 


')  Ann.  sc.  nat.  1&Z9,  Janv. 

3)  25icb*5Ka(Tcn  ©.  so. 

*)  $bier*23erebümg$«itunbe,  ©.  in. 

*)  a.  a.  O. 
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Saften  ungefähr  bemfefben  ©ange ;  aber  bic  fßrper(icf)cn  23cbingungen, 
nacb  wefdjen  ber  5arbcn«<2Bed>fef  eingefettet  wirb,  oeran  (äffen  einige 
SRobiftfationcn  ber  aflgcmcineu  <£rfd)cinung.   2>ie  Verfärbung  mit 
ber  Safyretfgeit  wirb  n&mßch  bewirft,  inbem,  wie  fd>on  oben  erwähnt, 
1)  bie  ftänber  ber  £erbff*Sebern  (wc(d;e  nidjt  aud>  im  Srfifjftng 
ganj  gewcdjfcft  werben)  mit  ber  warmem  S^cd^cit  f!d>  abflofcen 
(mitunter  big  nafye  au  bic  ©dja'ftc,  woburd;  (Tc  bann  aud>  eine 
anbere  fptyere  Jorm  annehmen)  unb  öieburd)  bie  ber  5cber*©pinbcf 
naTjer  beftnbfidjen ,  biöljer  oerbceft  gewefenen  Sarben  afler  einjefnen 
Sebent  $um  SBorfc^ein  fommett  (äffen ,  wefdje  nun  ba$  buntere  leb» 
l>aftere©ommer«  ober  fwd>geit(id>c  Jttctb  liefern;  2)  bie  gaujen  Sebent 
fterbeu  benn  aud;  gegen  jebe  Käufer  f;in  aftmäljfid)  ab ,  werben  fyte* 
burdj  matter  von  ©fanj,  b(cid)cr  unb  unreiner  von  Jarbc  (ocrjtyoffen), 
was  auger  im  #erbfte  oft  auefc  für  einen  Sfjcif  ber  Sebent  im  Jrfllj» 
(ing  gefebiefjt.   2>ie  oom  Olfter  abhängige  Verfärbung  aber  befielt 
1)  in  einer  Snbrung ,  einem  Weiner«,  ©efattigter*  unb  ©fänjenber« 
SBcrben  ber  Jarbe  an   ftd;,  wefdje  babei  oft  in  ifyre  (demente 
auöeinanber  treten ,  fo  baß  anftatt  ©rau  reinem  ©djroara  unb  2Bei£ 
entfielt ;  2)  bafjer  auefo  in  einer  fdjärfren  Öegrengung  ber  färben, 
in  einem  2Badjfen  ber  ©e&aft«Sferfcn  ber  Sebent  gegen  bie  SWnbcr 
t)in,  naefcbem  biefe  Sarben  juerft  nur  in  fcfcmafcn  unb  tfjcifweife  »er« 
tfeeften  ©treifen  erfdjicncn  waren  unb  ba(;er  wenigjlenö  oon  fferne  ge* 
feOen  eine  unreine,  in  ber  9eafje  eine  bunte  ^rbung  oeranlagt  fyatten; 
3)  fetten  er  in  einem  2ßad;fen  oon  Jtecfen  oon  ber  ©pu)e  ber  Jebern 
(ffatt  oom  ©d>afte)  einwärts  gegen  bie  Jcbcr;  4)  in  einer  Muöbemutng 
anfängtid)  f (einer  fofd>cr  reinen  Sarbcn«6tetten  über  grüjjere  £(>ei(c 
bc*  Äörper*  oft  big  $ur  cnbficben  fBerbrängung  ber  unreinen.  95eibc 
Verfärbungen  aber,  bie  oom  Qtfter  unb  bie  oon  ber  Safwc^ett 
abhängigen,  werben  oom  5?(ima  in  (wfjem  ©rabe  mobift$irt.  St 
fteifjer  unb  fonniger  bie  ©egenb  unb  je  fanger  ber  ©ommer,  befto 
mcfjr  mu§  aud>  batf  ©ommerffeib  an  Sntenfftät  unb  Stauer  über  ba* 
2Binterf  (eib  überwiegen  unb  etf  $u(c$t  ganj  oerbrängen,  u.  u.  Snäbc« 
fonbre  ffnb  cd  bie  Sarben  M  Unterfcibtf,  wefn)c  ffd;  erl;ö!;cn  unb 
bie  beä  Dberfeibä  ,  wefefte  in  Reißen  Eänbern  Keffer  werben.  Sc 
mef;r  jebod)  auf  Jfflgefn  unb  ©djwanj  baö  2Bci&  (©piegef,  25inben 
u.  f.  w.)  übcrfyanb  nimmt,  betfo  bunfter  wirb  baö  übrig  bfeibenbe 
©d>war$.   3ug«Vögef,  wefd>c  im  2Binter  ein  mifoere*  Äfima  auf« 
fuefcen,  werben  bem  Ginffaijjc  ber  greffen  Äältc  entgegen  uub  bal>er 
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einen  weniger  auffaflenben  3ar6en:2Be<f)fe(  geigen,  afd  fofcbe  ttrten 
ober  Snbioibuen,  weld;e  in  iljrcr  eommcr»£eimatf>  jurflefbleiben, 
ober  afd  folebe,  wele&e  aud  Oöfjerem  Horben  in  eine  wenig  niedrigere 
breite  f)frabfommen ,  wenn  nidjt  bei  testen  bie  5rul)liugd«9)?aufer 
burefc  bie  Mltt  gang  unterbräeft  wirb.  Gäugetfuere,  welche  ben 
2Binter  in  (£rbl)öf)len  im  2Binterfd;lafe  ober,  wie  bie  TOSufe,  jwar 
listig,  bon>  unter  ber  (?rbe  unb  im  Smtern  ber  £aufer  jubringen, 
unterliegen  bem  ffarben * ©erbfe (  weniger,  afd  im  freien  febenbe. 
2e  f;eifjer  bad  jffima,  beffo  mel;r  wirb  bie  ^nbertät  befeljleunigt 
(f.  narijher  6.  99),  Deflo  früher  legt  bad  Sfuer  fein  äftered  Jtleib 
an,  befto  mel;r  j3roifebcnt?ufeu  muffen  audfallen,  ba  ber  Unter* 
fdneb  1  —  2  —  3  ganje  %o\)xt  betragen  f ann ;  boei>  pflegt  nor 
bem  erjten  ober  ^weiten  @efieber*2Bee&fel  in  biefer  23ej»e(>ung  rein 
Unterfebicb  ju  (jerrfeben.  (6o  tragt  ber  $aud«©perling  in  ben 
6uN(hiropäifd)en  Pänbern  ein  ©ewanb,  bad  er  bei  und  nur  feiten 
in  bofoem  bitter  anlegt.)  dagegen  oerfd)ießt  aua)  in  wärmeren 
Jttimatcn  bad  ©ewanb  nor  bem  2lbfferben  früher  unb  ffärfer. 
SBenn  man  aber  fjiebei  nur  bie  Eanber  unter  gleiten  parallel« 
Äreifen  ftatt  bie  unter  gfcidjen  3fotl>ermen  uergleiebt  (f.  3Taf.  VI), 
fo  wirb  man  über  biefe  SBerltfftniffe  ein  fef;r  »ermirrted  93ilb 
erlangen.  @o  aud),  wenn  man  nur  nan>  ber  mittein  3al)rcd« 
Temperatur  einer  ©egenb  urtfjeifcn  unb  nidjt  jug(eid>  auf  bie  25er» 
tfyeifungd « 2frt  ber  SDärme  unb  bed  Siebted  nad>  Sol^red^eiten, 
fl}?eeredf;61;e  u.  f.  w.  ad;ten  wollte.  ©d  gibt  im  Horben  Chiropa'd 
manche  £anbtfria)e  mit  fel;r  milber  Temperatur,  waljrenb  banebeu, 
wenige  Saufenb  Jug  l;öl;er,  rauljed  ©idgebirge  f;errfa)t,  befien  83e* 
wofjuer  anberd  betroffen  werben  muffen,  ald  bie  ber  erffen. 

S)urd>  Crnt&iefyung  bed  Eid)ted  werben  8tuben«2>o£e(  febwarj 
unb  Odw.  £eer  f;at  naebgewiefen  *),  baß  l;el(er  gefärbte  Jtäfcr 
u.  a.  3nfeften  in  ben  eebnee*©egenben  ber  Slfpcn  unb  bed  9?orbend 
eine  fa)warse  ffarie  annehmen,  wal>rfd;cinlid)  weil  fie  ben  größten 
T&eif  bed  3af;red  unter  bem  ©dmee  bem  2id>te  entjogen  finb. 
Slubre  <£iuffüjTe  bei  Sdjmetterlingen  beuten  fiafpepred  unb 
Cd>fenl>eimer  an. 

QXancne  braune,  graue  unb  bunte  6auqctbiere  unb  93ö<jel  werben  im 
©inter  unb  im  Horben  ganj  über  ffeUenuxife  weiß,  ober  uxnigflen*  geller. 

.  ■)  gröbel  unb  $eer  ^itrbeilungen  au I  bem  Gebiete  ber  tbeoretifeben 
<£rbrunbe,  1894,  II,  lei— 170. 
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Tit  einigen  ganj  weißen  Slrren  bei  «Artenreichen  SWren*  unb  bei  (Banfe« 
©efchlechrei  »obnen  in  ber  <Po(ar*3one.  —  Unter  ben  Säugtbieren  flnb 
bai  große  unb  bai  Fletne  Wiefel  (Musttla  erminea  unb  M.  vulgaris)  unb 
bet  &(bmt  $)Cifc  (Lepun  bortalis  Pall.  unb  L.  glacialis  Lbach,  woju 
vielleicht  and)  L.  variabilis  Bkchst.  gebort)  an  bcr  (üblichen  ©renje  tbrer 
Verbreitung  nur  mrbr  ober  »eniger  braun,  »erben  norb»£rti  in  beni  an 
Sange  junebmenben  ©inter  0—8  nnb  racbr  Senate  lang  »eißgrau  ober 
weiß,  unb  enblid)  »erben  ober  bleiben  ei  mebre  unb  jule^t  alle  im  boben 
Horben  bai  ganje  3flbr  binburch,  bocb  verbalten  ftd>  im  Detail  bie  per* 
femebenen  Birten  verfchieben.  2(uch  ber  im  6ommer  graue  GHi*gucbi, 
CaniM  lagopus,  fd)eint  ftd)  fonfl  är>nltct>  ju  verbalten.  2)ai  «Renntbier 
Ctanbinavieni ,  im  6ommer  bunfel  ober  fä>wari*braun ,  wirb  im  S>erbfie 
grau  unb  im  «Sinter  weißlich;  and)  gibt  ei  an  ber  tyolar*©renje  eine  \VU 
weiß  bleibenbe  ©arietat.  3»  6ibiren ,  wejrlid)  oon  3rtifd> ,  gibt  ei  aud> 
£ud>fe  mit  weißer  ©runbfarbe  *).  ilnter  ben  Sögeln  »erben  bie  braun« 

bunten  6d)neebÜbner  Tetrao  alpinas  s.  lagopu«  UUb  T.  saliceti  s.  albus 

,  im  «Sinter  auf  ben  Hlpen  »ie  im  bobern  Horben  weiß;  nur  in  6chottlanb 
bleibt  bei  milbern  ©interi  »egen  bie  lefcte  «Krt  auch  im  «Äinter  bunt 
<T.  trotira«)  unb  ifr  auch  febon  im  ©ommer  bunf ler,  mäbrenb  in  ben  filteren 
©egenben  bie  erfte  im  «JBinter  fogar  ibren  febwarsen  «augenfheifeu  einjubüßen 
fcfjetnt.  ©raune,  weißbunte  ober  graue  93ögel,  »ie  ber  3agb»galfe  (F. 
candicans  Gm.)  ,  ber  £upner«$abid)t  (F.  palumbarius  L.),  ber  «Wfiufe« 
Söufarb  (F.  bateo  L.)#  bie  ©d)nee«(Jule  (Strix  oivea  Thuwb.),  »erben  nach 
9t.  unb  inibefonbre«HD.  bin  immer  mebr  unb  immer  baufiger  weiß,  »enn  ei 
nicht  alle  julefct  »ötlig  »erben,  Buch  Stein  Aluco  fommt  ftulefet  nur  nod> 
grau,  nid)t  mebr  braun  oor.  $ie  9*aben*Äräbe  (Corvua  corooe)  fommt 
oon  Übüringen  beginnenb  nach  «J?£.  bin  immer  baufiger  unb  jule&t  aui« 
fchließlid)  nur  in  ber  tbeil»eife  grauen  gärbung  ali  «nebel«£rabe  (C.  cornix) 
vor ,  unb  bie  belferen  Stellen  an  ber  fcoble ,  Corvus  monedula ,  »erben 
jule^t  ebenfalli  weiß  (ali  C.  dauurica«  Pall.,  C  eapitali«  Waol.).  Sßon 
Äolf*  «Raben  »irb  auf  ben  gärbern  i  ber  3nbtPtbuen  unregelmäßig  weißbunt 
(C.  varius  Brii*.  ,  C.  leucophaeua  Vibil.»  C.  leucoroelas  Waol.).  $ud) 
anbre  238gel  oon  perfchiebenem  ©efieber  befommen  in  berfelbeu  «Richtung 
bin,  ober  suweilen  auf  böberen  ©ebirgen,  befrimmte  weiße  glcefen;  fo  ber 
Wafan  (Pb.  colchicu»)  amÄali  unb  auf  ben  glügeln  (Ph.  torquatu«  Tkmm.), 
bie  geli.Saube  (C.  livia)  eine  breite  weiße  Duerbinbe  auf  ber  «Witte  bei 
€chwanjei j  ber  mittellanbifcbe  ©taar  (Sturmi«  anicolor)  wirb  bei  uni 
weiß  geflecft  (St.  vulgaris  ober  variu«);  —  ober  weiße  gierten  breiten  ftd> 
mebr  aui:  am  5>alfe  ber  (Segler  (Cypselus),  im  6chn>anje  ber  6tcinfd)tna&er 
(Saxicola)  n.  bgl.  m.  —  Slli  auinabmi weife  drfd)einung  ijt  bagegen  anju* 
fäbren ,  baß  bie  6d)leper*(?ulc  (Strix  flammen)  auf  Suba,  oiele  Exemplare 
von  Cervua  mexicanus  in  ben  treppen  von  (Jaraccai,  unb  in  12,000' 
€eeböbe  bafelbft  eine  bem  (Sbelbirfche  ähnliche  5lrt  ebenfalli  weiß  werben. 
Qluch  ^>ferbe  werben,  wie  ber  «Jttenfih,  burchi  Sllter  grau,  unb  35ed)flein 

')  25ed)jtein  «Waturgefd).  2)eutfd)L  I,  272. 
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betupfet  von  einigen  Sögeln,  ba§  fTe  vordrer  weif?  werben  fönnen,  wie 

Turdus  musicus,  Fringilla  cotleb*,  Motacilla  alba,  Sylvia  lusdoia  U.  f.  W. ') 

5ßie  mit  bem  Hilter  bie  unreinen  fcrjtnufcigen  garben  burcf>  QluSeinanbcr* 
treten  in  ibre  Elemente  retner  »erben ,  ©ran  in  Scrjwarj  unb  ©eifj  jer» 
fällt  u.  f.  n>. ,  ba$  geiqen  und  bie  TOven ,  bie  Seefcfywalben ,  bie  fliegen» 
fänger  unb  wobl  bie  9Rebr&abl  ber  Sögel. 

©ie  ein  bunfle*  unb  fdjwÄrjlicfjed  ©raun  int  ©tnrer  in  ein  rötblicrie* 
unb  belleä  ©raun  übergebe  u.  u. ,  bief;  jetgen  und  unfre  meinen  übrigen: 
Saugtbiere,  Harber,  Ültffle,  gücbfe,  ffiölfe,  $irfche,  SRebe,  #afen,  Sich* 
borndien,  $?äufe  u.  f.  w.  Die  bunflere  gärbung  ijt  jumeilen  aud>  golge 
beä  boberen  Qllter$,  wie  beim  braunen  unb  fd)nmr)in  Bären,  unb  wieber  bc$ 
»ärmeren  ülima'S,  wie  bei  unferm  Cidtoörncbtn,  welche*  im  Horben  immer 
beller  rotb,  in  Süb»(?uropa  oft  unb  in  OberfchlejTen  gu  £  ber  Premplare 
braunfehwar  j  ifl  r  obfcfjon  bie  TOttelfärbungen  feiten  (Tnb >  reibe  färben 
aber  fommen  juweilen  auö  einem  tiefte ;  im  SBinrer  geften  beibe  färben 
in*  ©rauliebe  über.  2lurf>  ber  fcf>n>ar|e  ®olf  ifr  vielleicht  eine  (üblichere 
Färbung,  ©log er4),  9toulin3)  erjäblt,  bafj  im  troptfehen  Slmertfa,  in 
9ceu*©ranaba,  auf  6t.  Domingo  u.  f.  n>.  im  freien  unterbaltene  Schweine 
unfern  SÖilbfchweinen  wieber  ähnlich  unb  ganj  fchwarj  geworben,  wäbrenb 
bie  in  ben  trabten  [?  in  Ställen]  unterbaltenen  rotb  ober  wenigfren*  unten 
beller  ffnb.  —  Hoflfarbe  in  verriebenen  Nuancen,  wie  fTe  33.  an  ber 
93rufr  ber  9taurbfchwalben  vorfommt,  fteigert  fTd)  gegen  ©üben  bei  febr 
vielen  Sögeln  auf  eine  recht  bejeichnenbe  unb  oft  irre  leitenbe  2Beife  an 
5lu*bebnun<i  unb  3nrenfttät  (9faucb»Schwalben ,  Sperlinge) ,  tväbrenb  bie 
bellrorben  ober  ^Hofen^arben  (Td)  wenig  veränbern.  ©länjenbcd  Blau,  wie 
auf  ben  Flögeln  ber  #eber ,  auf  ber  ©ruft  ber  Slaufeblchen ,  wirb  nad) 
Süben  gefertigter,  bunfler,  felbfl  fdjwarj.  Steine*  ©ritn  verbält  ffd)  äbn* 
lief),  wäbrenb  Grüngelb  unb  ©Mb  wenigem  SÖechfel  unterliegt. 

<Hud)  mit  gefärbten  Stellen  ber  naeften  Sparxt,  ber  2öad)$&aut,  ber 
güfie,  felbjl  mit  bem  3(ugcnfiern  verbält  e*  (Td)  äbnlid). 

<&&  würbe  und  $u  weit  fübren  unb  überflüffTg  fepn ,  ausführlich  alle 
Selege  fär  biefe  Säfye  mttjurbeilen ,  ba  (Te  in  bem  mebrerwäbnten  Suche 
von  ©log er,  wo  biefer  ©egenftanb  mit  feltener  9Reifterfd)aft  juerft  um« 
ftänbltcn  erörtert  worben,  unb  woran*  bie  bisherigen  Wittbeilungen  größten* 
tbetU  entnommen  (tnb  r  |Td>  binffchtlicr)  ber  £anb*  Sögel  Europa'*  bereit* 
in  großer  Soflftänbigfeit  sufammengetragen  finben  unb  in  befien  Statur« 
gefchichte  ber  Sögel  ©uropa'ö  noch  ausführlicher  befebrieben  werben.  *Wan 
fann  aroar  einwenben ,  bajj  biefe  Seobarf)tungen  über  flimatifdje  färben« 
änberung  nid)t  an  einerlei,  foubern  an  ganj  verriebenen  unb  früher  nicht 
mit  einanber  beobachteten  unb  verglichenen  3nbivibuen  gemacht  worben  (Tnb; 
allein  ba*  ©efeljliche,  bae*  ftcf)  in  allen  Sailen  auf  biefelbe  28eife  wieberbolt, 


>)  «Sechft.  Warnrqefch.  DeutfcM.  IV,  208,  zu,  635,  627. 
3)  Über  bie  Qlbänberiing  ber  Sögel,  6.  43. 

*>  il»».  teienc.  Mal.  t829,  Janv.  p.  15—32. 
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gibt  ber  Sache  eine  große  Sicherheit.  Sluch  (Tnb  atlerbing*  oiele  folcher 
SBeränberungen  menigflen*  nach  bcm  ftlter  unb  ber  3af>re^ jctt  an  benfclben 
3nbi»ibuen  beobachtet,  unb  ©loger  erjä&lt  einen  Sali,  wie  man  einen  not« 
bifchen  weiblichen  ©ufarb,  Fala»  albidus,  ju  »erlin  in  ber  ©efangenfehaft 
bei  ber  ertfen  Stfaufer  habe  in  ben  brannen  nurücffchlagen  fehen. 

9tad)  ©echftein  *)  werben  oiele  Stuben.93ögel  fchwarj,  wenn  man 
(Te,  befonber*  jung,  an  bunrle  Orte  aufhängt,  ober  auch,  wenn  man  ihnen 
tängre  3abre  hinburch  ju  »iel  $anf*Saamen  füttert.  Sie  befommen  jwar 
bei  ber  nächften  Waufer  gewöhnlich  (nicht  in  allen  gällen)  ihre  naturliche 
garbe  wieber,  um  folche  auf*  Weue  |u  oerbunfcln.  So  ber  ©impel  (FriogiUa 
pyrrhula),  befonber*  ba*  ©eibchen:  bie  ffelb«2erche  (Alauda  arvenri«), 
mal  ba*  ©eibchen ,  vielleicht  auch  ber  #au**Sperling  (Frinplla  dorne  stica), 

ber  j>anflin(|  (Fringilla  cannabina),  ber  Stteglifc  (Fringilla  cardueli«),  bie 

«Nachtigall  (Sylvia  luscioia).  93efonbere*  intereffant  ift  ber  SBerfuch  be* 
9Renagerie.93erwalter*  Scbilbbach  in  Gaffel,  welcher  ein  «Retf  ooll  Stieg. 
Ityen  in  einem  mit  $ud>  überzogenen  Jtäfig  erzog ,  welche  alle  fohlfchwarj 
nur  mit  gelben  Spiegeln  würben,  aber  am  2id)t  burch*  Käufern  bie  ge* 
wehnliche  garbe  wieber  erlangten.  —  Slucb  SKenetrie*  »)  fah  ba$  rofen. 
rothe  «Männchen  ber  Pyrrhula  erythrina  im  Ääftg  nach  ber  erften  Sttaufer 
bunfler  werben,  al$  felbtf  ba*  ©eibchen,  nnb  fpäter  fo  bleiben.  3m  Äaftg 
aufgefütterte  typrole,  Oriolua  galbula,  nehmen  nie  ein  anbreö  Äleib  an,  al* 
ba*  jenige,  welche*  im  freien  ba*  ©eibchen  allein  trägt ,  93  e  ch  fte  i  n  *) ;  auch 
folche  Jtreulrfchnä'bel  werben  nie  roth,  fonbern  bleiben  im  zweiten  3ahre  ent< 
weber  grau  ober  werben  fogleich  grüngelb  *).  Solche  Schwarzbrofiel*9)fannchett 
behalten  manchmal  für  immer  bie  garbe  ber  ©eibchen  unb  jungen  *).  S)abcr 
auch  im  freien  bie  3nten(Ttät  be*  Sichtet  nicht  ohne  Einfluß  fepn,  unb 
bie  weiße  garbe  norbifcher  93ögel  oiclleicht  nicht  allein  von  ber  Äälte, 
fonbern  auch  vom  Schneesichre  herzuleiten  fepn  mag;  wie  ©log er*) 
nachgewiefen  hat,  baß  jene  SBögel,  welche  ihre  @per  weber  in  fohlen  legen 
noch,  wenn  fle  vom  9iefl  geben,  zubeefen,  ©per  mit  Sarben  haben,  bie  mit 
benen  ber  Umgebung  fehr  übereinfrimmen. 

3n  Beziehung  auf  bie  Ääfer  u.  e.  a.  3nfcMm  wiffen  wir  burch  O  *  w. 
$>eer,  baß  in  ©ebirg*böben ,  wo  ber  Schnee  einen  längeren  Sbeil  bei 
3abre*  hinburch  liegen  bleibt,  ihre  helleren,  bunteren  unb  glänjenben  garben 
ftd)  in  buntlere  unb  mattere  unb  enblich  —  in  ben  5llpen  bei  7000'— 8000' 
Scehöhe,  wo  ber  Schnee  10  Monate  lang  bleibt  —  in  Schwarz  oerwanbeln, 
woju  man  an  tieferen  Stellen  bie  manchfaltigften  Übergang**Srufen  wahr* 
nehmen  rann.  Da  er  nachgewiefen,  baß  berfelbe  gall  auch  in  anberen 
©ebirg*>©egenben,  in  ben  Öftreichifchen  5flpen ,  am  £arse ,  in  ben  ^>pre» 
näen,  nach  «JWenetrie*  am  Äaufafu*  u.  f.  w.  oorfommt,  unb  baß  er 


■)  «Raturgefch.  3)eutfchl.  IV,  11 9,  323,  399,  420,  535. 
»)  OUnH  3jt*  183*,  143-144.  -  s)  Stubenoögel,  181»,  101. 
4)  bafelbjl  S.  200.   —   6)  bafelbfr  S.  497. 
•>  Serhanbl.  b.  öefellfch.  naturf.  greunbe  in  föerlin  1880,  I,  vi,  332 
bi*  348. 
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aurf>  in  ter  (£ben*  antritt ,  wenn  man  nur  mit  genug  gegen  bie  tyolar« 
Bönen  poranfroretter,  rote  in  Sapplanb  nacf)  3etterftebt,  fo  tann  man  bie 
fcrfrfieimir.g  md)t  pon  ber  £uft*23erbünnung  berteiten,  fonbern  muß  fie  bei« 
Älima  wfcftreiben,  roeldje*  aber,  wie  mir  gefeben,  bei  fo  vielen  roarmblflri* 
gen  Sbteren  gerobe  baö  ©egentbeil  bewirft.  3nbeffen  begatten  biejentgtn 
warmblütigen  Sbiere  fairer  ©egenben,  roelme  bem  £id)te  endogen  in 
SÖinterfcnlaf  perfallen,  auef)  im  2Binter  iljre  buntlere  $arbe,  unb  bief*  meifet 
benn  nfi&er  auf  ben  urfprunglicnen  Umftanb  bin,  baß,  einen  je  längeren 
Sbeil  be$  3abre^  binburm  ber  93oben  mit  6<f)nee  bebetft  bleibt,  um  fo 
länger  aud)  oerbältnijjmÄfjig  bie  3nfeften  im  rubenben  puppen*  unb  etwa 
9taupen--3uflanb  in  ibren  füllen  unb  unter  ber  6rfmee  *  Eccfe  bem  £id)te 
entzogen  ftnb ,  roabrenb  ber  33ilbung$jeit  alfo ,  bie ,  wie  bie  gefmrodrjten 
Sögel  seigren,  auf  bie  garbe  pon  Irärfcrcm  <?influffe  ifl.  95iele  biefer  per« 
buntelten  3 nfeftem  Birten  (Tnb  in  ben  ©pftemen  aU  befonbre  ©pejiee*  auf* 
geführt  morben.  fcolgenbe  Tabelle  gibt  eine  Überfielt  pon  Speer'*  93eob» 
aebrungen : 

3n  tieferen  Siegionen.  $Mjer  oben  <be  fonber«  in  7000—8000  ber  ttfpen). 

A.   JUfer  (ber  *d)wei*). 
©laulirf)*  ober  grünli(f)*fd)n>arjc. 
Geotrupes  sylvaticus  F.  &0$lf4)nxirJ. 
,t       alpinus  H.  w 

©rüne  ober  kupferfarbige  (geben  oft  burd)  93lau  unb  93laufd)tt>ar8  in 
6d)n>ar8  über). 

fd)»arj. 


Carabas  alpinus  Bon. 

„       sylvestris  F. 
Pterostichus  Jurinei  P. 

multipunetatus  Dj. 
metallicus  F. 
bipunetatum  F. 
„        gracile  Hebb 
Amara  erratica  Dft. 
Foecilus  lepidus  F. 
„      cupreus  L. 
„      cupreoides  Aitdb. 
„      viaticus  B. 
Agonum  paronipunetatum  F. 

„       sexpunetatum  F. 
Notiophilus  aquaticus  F. 
Elater  aeneus  F. 
„     rufrosua  Bon. 

©olbgrüne. 

Carabns  auronitens  F. 
Chrysomela  gloriosa  F. 

n         Senecionis  Am>i. 
03 rann,  ©efd>.  b.  Watur,  *b.  II. 


» 
n 

» 
•» 

» 
» 
m 

H 


C.  nivosas  Las. 

C.  Zahlbruckneri  Gysskl 

C.  Spinolae  Dj. 


bläulidjfdjroarj. 

bunfelmetallifd):  A.  ifoveolatum  Sahlb. 

fdjwarj. 
tiefblau. 
f(f)tDärilid). 

fdjwarj. 
frf)t»arablaulirf). 

»» 
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«Braun  ober  93raunfchwarje. 

Silpha  alpina  B.  fi1)Warj:  S.  nigtita  Cr. 

J.mara  Quenaelii  Sch.  „ 

Aphodius  discu*  Jun.  „ 

„       alpeatria  Heer  „ 
2>unteUolioenfarbtqe. 

Chryaomrla  marginata  F.  gAtt§  fd>W>arj. 

(Bette. 

Chryaomela  alpina  Z.  „  „ 

3>ann  a.  im  Äaufafue*,  b.  in  ben  ^renaen,  <\  im  3ura. 
<?rjfarbene. 

Carabus  granutatna  L.  a.  fävoaxf,  ober  frf)ro«'r5li(f). 

„       praainua  Mbn.  a.  »        w  >» 

„       Cumanus  Stev.  a.  N        n  N 

„       variana  Stev.  a.  www 

„       Criatoforii  Sp.  b.  » 

Pteroatichus  Prevoatii  Dj.  c.  „       :  Pt.  Duvalii  Dj. 

3n  ben  lbfrreicf)tfd>en  Öllpen,  bocf)  ^tnftcf>tlicf>  ber  $öhe  nicht 
beobachtet. 
Ohrjfarbene. 

Carabus  graniger  Dhl.    .  ffhroarj:  C.  moeatu». 
Chryaomela  triatia  F.  „       Chr.  lugubria  Dahl 

„         gemellata  Ros.  „       Chr.  atra  Dhl. 

Amara  brunnea  F.  in  Sapplanb,  fchwÄrjt  ftch  in  ber  Gfbene  gegen  Horben  bin. 

B.   *4>meUerltn«r  T*nr  Sdjwei*  in  7000'). 
Picria  napi  L.  weif}.  fdjioäriltd):  P.  Bryoniae  Latr.  (aucf>  int 

torafu*. 

Chclonia  plant  aginia.  „ 

C.   ^pmen  optrrrn  (bafrlbß). 
Mutilla  Europaca  L.  bef  ommt  oielleicl)  t  fchroar  Jen  $&orar :  M.  cocrulesccns  Klg. 

fciefeloen  gtarbemtfitoberungen,  welche  man  hier  an  oerfchiebenen  3nbioi« 
buen  einer  9lrt  mit  ber  S>öbe  eintreten  (lebt,  jeigen  ftcf>  auch  bei  ber  3nfeften* 
Sßelt  überhaupt  im  SBerbältniffe,  alt  man  nach  ben  6rhnee*©egenben  oor» 
räcft:  bie  febwarje  garbe  herrfcht  überaü  unter  ben  Äfifern  in  ber  «Häbe 
ber  Schneegrenze  unb  bunf le  Sarben  »enigflen*  fchon  bei  benen ,  bie  im 
®afler  leben. 

Unter  ben  Jcbmctierltnien  fanb  jDchfentyeimer  viele  beren  rothe 
Färbung  nicht  feiten  in  gelbe  fibergebt,  u.  u.,  wie  Bombyx  caja,  B.  dominula, 
B.  Hebe,  B.  Jacobaeae,  ©tele  3pg&nen  u.  f.  id. ,  bocf)  ohne  ben  in  freier 
Statur  toirfenben  ©runb  genau  angeben  su  fönnen.  dt  hitixt  inbeffen  bie 
von  £ajpeore6  in  SBerlin  angepeilten  ©erfuebe,  vornach  GFblor « 2>ampfe 
fchon  binnen  10  ©efunben  bie  rothen  glügel*©teaen  ber  tfooten]  Zygi 

■)  6d)metterlinge  oon  (Europa,  1808,  II,  x  unb  82. 
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filipendulae  in  gelbe,  ^alpererfäurc^ämpfe  bie  rotte  garbe  Der  Z.  Lome erae 
binnen  20  6ef«nben  in  eine  bunfelgelbe  unb  fpärer  immer  mebr  er* 
blaflenbe,  bte  ffoblblaue  garbe  ber  23orberflüa.el  aber  in  ein  fdwie*  6rabl» 
grün  "terwanbelrcn ;  bod)  jlellte  ficf>  binnen  n  Tagen  bte  alte  $arbe  wieber 
ein.  ($i  fragt  (tri)  baber,  ob  bie  Statur  buref)  gutte^fianjen ,  ober  burd) 
eine  atmofpbärifcbe  ©efd)affenbeit  roäbrenb  ber  ©ntwicfelung  M  3nfctt6, 
ober  burd)  Temperatur  unb  Klima  äbnlidjeä  bewirte,  $ür  <£rjte*  Meinen 
manche  analoge  ^Beobachtungen  (wooon  fpärer)  ju  fpreeben,  für  bat  3n>eite 
ber  llmflanb,  baf?  Ddjfenbeimer  naef)  einem  befttgen  ©eroitter  bie  frifd) 
au6gefd)lüpfte  fonfl  grfinlid)e  Geometra  papilionaria  unb  G.  cytinaria  gau& 
gelb  gefttnben,  furä  Dritte  bie  $8eobad)tung,  baß  bie  rofye  Zygaena  Ephial. 
tea  bei  Grrfurt  unb  $>alle  oft  jiemlid)  r)äuftg  vorkommt ,  wo  man  beren 
gelbe  2lbänberung  (Z.  corouillae)  gan&  oermijjt ,  w%eub  (te  im  fublicfyen 
2)etttfd)lanb  eben  fo  bäufig  aU  jene  ijl 

d.   2Ba$  bic  Jett  ber  fernelUii  «ßntwtmeluna.  (Pubertät),  ftren 

JTauer  unb  ber  ©reib  ber  5rud;t6arfcit  betrifft,  fo  ijt  r$  rocnigjrend 

beim  9J?cnfd>en  befannt,  bog  in  Reißen  ©egenben  bte  ^uberfät 

fetyon  mit  tem  9. — 13.,  wie  in  ben  fälteften  er(l  mit  fcem  20.— 25. 

Safere  eintritt,  unb  tag  bie  SBeiber  bort  uod;  jung  aufhören  $u 

gebären.   2>o(t)  (jaben  aud;  fRaffen*Unterfd;iebe  l>ic6ct  großen  GHn« 

fing.   SSieflci^t  |tel;t  bte  frühere  Pubertät  im  ?Bcrf;5ftniB  mit  ber 

bei  oerfrfyiebenen  Waffen  ocrfd)tetenen  unb  aflerbingö  mit  00m  Älima 

abhängigen  £eid;tigfeit  ftd>  felbftjtänbig  gu  ernähren  unb  ijt  mithin 

eine  Jolge  frühzeitiger  Verjüngung  ber©tämme,  wie  bei  ben  <PflLutjen? 

(@.  81). 

3n  9tew*©ub»®ale$ ,  ba*  man  feinet  gefnuben  älima'6  wegen 
Montpellier  ber  SBelt"  nennt,  »0  oiele  Äranfpeiren  unbefannt  ftnb  unb 
2eute  oon  gefd)WÄd)ter  Äonfhtution  fld>  balb  erbolen  unb  alt  »erben,  unb 
»0  in  ber  @bene  bie  Temperatur  be$  2öinter$  nid)t  unter  —  3°  ttnft,  red)net 
man  bei  3Kenfd)en  unb  $au*t()teren  3  weiblidje  ©eburten  auf  1  männlidje. 
JDaber  bie  aufjcrorbentlid)  fdmelle  3unabme  ber  SBiebbeerben  bei  jener 
Äolonie,  «Wartin  3ebe  Tbier*$rt  bat  in  ibrer  $etmatb  eine  befrimmte 
3abre*jeit  jur  Paarung  unb  fcortpflanjung,  bie  tbeiW  mit  ber  Temperatur, 
tbeiU  mit  ber  ffieblgenabrtbeit  u.  f.  10.  «ufammenbängt  Unfre  Spauetbiere 
baben  fold)e  fafl  nid)t  mebr,  weil  ibnen  ©eibe*  gu  feiner  3abre*jeit  mangelt 
ober  retd)ltd)er  geboten  ift.  3nt  tropifeben  öimerifa  baben  bie  £au$*£aftcn, 
»eldje  bei  un*  nod)  ben  SBinter  ba&u  wäblen ,  feine  3abre*seit  mebr  ja 
ibrer  Hiebe  wegen  bc$  gleicbförmigeren  iUima'ä,  SKoulin2).  Daber  aud) 
bie  Äanindjen  im  freien  nur  bis  4mal,  im  warmen  Stade  aba*  bi$  «mal 
jäbrlid)  werfen,  unb  bie£au$bübner,  wenn  man  ibnen  fold)e  nur  wieber  weg« 
nimmt,  im  warmen  Stalle  ba*  ganje3abr  binburd)  über  50—80  £ier  legen. 

»)  in  groriep'^  Triften  1829,  XXY.  l«l-l«3. 
2)  Ann.  sciene.  nul.  18X9,  Jauy. 
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e.  Ü6er  ben  (Sang  unb  (£rfcfg  be$  JSUklhnatifireiif  haben 
wir  mand)C  (Erfahrungen.  ^J?aud;e  £l)icre  ertragen  bie  SSerfe^ung 
in  anbre  jtlimate  (eid;t,  aubere  wcntgflentf  bie  in  einen  fernen 
2Beftt(;ei(  mit  ähnlichem  jtlima,  unb  wenn  eö  allmählidj  gefdjicfjt. 
9lod)  anbre  ftnb  emofinblid)  ober  »ertragen  etf  gar  nidjt 

• 

2Bir  wiffen  j.  93.  burd)  9ioulin,  ba§  bie  20  3abre  früher  au$  (Suropa 
nad)  Bogota  im  tropifeben  Omenta  eingeführten  «Sanft  anfangt  nur  wenige 
(Joer  legten,  wovon  }  jutn  Ohiafcblüpfen  fam  unb  wovon  bie  3ungen  jur  5>älftc 
im  1.  SRonat  jlarben;  bte  a  wette  ©eneration  gebieb  fdjon  befler,  bod)  waren 
bie  ©5nfe  nod>  immer  nid)t  fo  fruchtbar  al*  in  Europa.  3n  berTelben 
©cgenb  rennte  man  im  ganjen  Sbale  von  Gurco  nod)  20  3abre  lang  nad) 
©arcüaffo  von  #übnern  feine  3unge  erjielen,  obfdwn  fte  ju  3)*Ucai 
unb  QRupna,  4  6tunben  von  jener  ©tabt,  gut  gebieben.  %ü)t  tft  bte 
juerft  eingeführte  !Kaffe  überall  fruchtbar,  aber  bie  neuerlich  au*  ©nglanb 
eingeführte  ©treifbabn*fKafTe  ift  e$  noch  toenig.  —  3n  bem  beißen  $bale 
iwifcben  beiben  Morbideren  ftnb  noch  jefct  bie  ©chafe  fafl  unfruchtbar  unb 
fchtoer  aufhieben ,  obfehon  fic  in  ber  fpöpe  bii  |U  7500'  ©ee&öbe  gut 
fortfommen. 

f.  £»a  fld>  Stimme  unb  tfefang  ber  5>5gc(  mit  bem  Hilter 
oeroollfommnet,  bie  längeren  oon  ben  älteren  unb  mitunter  von 
benachbarten  Birten  lernen,  ba  fte  bei  l;ei(rem  Gimmel  lebhafter, 
häufiger,  ja  mitunter  olme  Unterbrechung  fingen,  bei  trüber  unb 
nebeliger  2Bitterung  aber  fchwetgen,  ba  enbltch  bie  meificn  bte  nach 
»oflenbeter  93rut  fingen  unb  je  nach  H;rcr  «Mnfunft  auö  {üblicheren 

■ 

©egenben  ilmen  eine  (ängre  ober  füqrc  3cit  baju  bleibt,  fo  ijl  baö 
Älima  beö  £anbe£,  baä  Hilter,  n>e(d)cö  fte  baburrh  erreichen  tonnen, 
fein  heitrer  ober  bewölftcr  Gimmel,  fein  Hinflug  auf  ben  gug  ber 
•  SBogel  nid>t  mir  höd)|l  wahrfcheinlieh  eine  mittelbare  ober  unmittel» 
bare  Urfache  »ergebener  Stimmen  unb©efänge,  fonbern  ©loger 
führt  auch  me(;re  83eobad)tungen  an l),  welche  bieg  wirflich  betätigen. 

• 

g.  Öluch  manche  Sekrrtwueit  werben  burch  eine  höhere  Sem» 
peratnr  bebingt  unb  begünfligt. 

60  bie  M  ©ifte*  ber  Schlangen  unb  3nfeften,  bie  mancher  aromatifchen 
Stoffe,  wie  3ibetb  u.  f.  w.  ©eiche  (Sigentbümltcbfeit  be*  £tima'6  mag  e$ 
feon,  welche  am  Map  bie  gettfehwanj  *  Staffe  unter  ben  ©cbafen  gebilbet 
unb  bie  ©teatoppgen  unter  beu  Hottentotten  unb  SBufdmiannern  berrfdjenb 
gemacht  bat? 


■)  T>ai  Wanheim  ber  Sögel,  6.  77-86. 
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D.  S)ic  Sabretjett  mufj  tu  mannen  fingen  einen  bem  Itlima 
analogen  CPinjlujj  auf  Jarbung  u.  f.  ro.  äußern.  (*ine  abiveid)eube 
3a()teäjeit,  in  welcher  bie  SnbioiDuen  gegen  anbere  geboten  werben, 
fefct  fie  im  erjlen  %afyve ,  wo  ber  Äörper  empfänglicher  ijl  für  äußere 
(Jiubrnrfe,  einem  anbern  Eichte,  anbrer  Temperatur  auä,  nöt()igt 
ober  l)inbert  ffe  im  reifen  ober  unreifen  3ujranbe  ju  wanbern,  $u 
überwintern,  vielleicht  ein  gan$  anbereö  Jutter  ju  nehmen.  Much  fann 
in  fo(cf;em  galle  augleicf) ,  foferne  fte  etwa  einer  ^weiten  ober  britfen 
©eburt  in  bemfelben  3al)re  angehören ,  ber  ©efunbl;eit*3ujtanb  ber 
filtern  anber*  auf  fte  einmirfen. 

©log er  »ermüdet,  baß  e*  von  ©inftoß  auf  bie  Färbung  mancher 
83ögel  fepn  fönne,  ob  ffe  aU  erjte,  al*  »wette  ober  vielleicht  Spätling** 
33rut  im  $rübling,  ©ommer  ober  Wachfommer  au«fommeit 

©ine  ber  auffallenbften  <£rfchcinungen  ber  2lrt  bat  juerft  ffreper 
an  ©cbmetterlingen  beobachtet.  Vanessa  proraa  legt  ibre  legten  <?per  im 
$erbfte,  bie  (ich  noch  entwitfeln  unb  al*  puppen  überwintern;  im  $rüp« 
ling  fommt  au«  biefen  puppen  bie  bieder  immer  al*  eigne  ©peiie*  ange« 
febene  unb  in  ber  bunten  gärbung  allerbing*  vielfach  abweid)enbe  V.  levana, 
welche  im  Sommer  noch  eine  ©eneration  oon  lauter  V.  pror*a  liefert, 
alfo  wieber  jur  erflcn  gorm  jurßcffebrt. 

£.  £)ie  Heia;Uü)keit  ber  "Wahrung  bebingt  bie  ©röge  be* 
.Rörperä,  bie  Julie  beö  £aare$,  bie  3afy(  ber  ©eburten  unb  9?art> 
f ommenfe^aft ;  aber  eö  fommt,  wenigjrrntf  in  erfter  ipinjtcf;t,  l;aupt* 
fachlich  auf  bie  in  ber  Sugcnb  gereichte  9tahrung*«$?enge  an. 

2>a$  wilbe  Wer  fiel)  felbtf  überlaffen  bat  gewöbnlid)  nicht  überreiche 
Stabrunq  unb  fein  eigne«  Wohlleben  baburch  würbe  nach  bem  ©efetye  M 
©leichgewicht*  in  ber  9carur  oft  balb  bie  Urfache  ber  Serminberung  ber« 
felben  werben,  ^©irb  aber  einem  S&iere  in  golge  ber  Domejrijität  ober 
anbrer  23erbältniffe  oon  3ua,enb  auf  eine  angemeffene  Nahrung  in  reichem 
Waafe  nebft  ben  nötigen  Mitteln  }U  ihrer  Slfftmilarion  (©efunbbeit,  Söe* 
wegung,  58erbauung«förbernbe  Wittel)  geboten,  fo  wirb  auch  Vrrirößentnf 
tu  Aörprrf  in  ber  Siegel  bie  golge  fepn.  Stach  vergrößert  ooluminöfe 
Nahrung  in  ber  Jugenb  ben  Wagen  unb  macht  ihn  ju  5lffTmilation  reich* 
licher  fonffftenter  Nahrung  fpäter  gefchieft boch  wirft  bieß  mehr  auf 
ben  SRumpf  aU  auf  bie  «Beine ,  welche  bünn  unb  fäxoad)  bleiben ,  wo«  bei 
flHaftvieq  erwünfeht,  bei  3ugoieh  fcbäblid)  ift  3).  3wanjig  breijährige 
ech weiter *M1)t  oon  ben  Seiben  ber  Äantone  Ober*  unb  Unrer*2Balben 
nach  ©eimar  gebracht  unb  reichlich  im  Stalle  gefüttert  erlangten  nach 


»)  23ql.  noch  51  mm on,  ba*  jTcherfte  Wittel  nur,  große  unb  gutaufjgebübete 

Wrbe  ju  ergeben,  £önig*b.  i829. 
*)  6chmali  !&»«v*reblung6.Sebre,  £önig*b.  1839,  e.  in,  118. 


Uigitized 


—    102  — 

6  türm  ')  eine  ©röf:e,  welcbe  bei  biefer  SKaffe  in  ber  ©dimeify  felbfl  gan} 
ungewöbnlid)  ifh  Sajl  alle  unfre  #au$tbierc  baben  wenia.fren.$  in  qewiffen 
Waffen  ihre  urfprünqlidje  ©röfje  Übertritten;  nur  bie  Äafte  fdnen  eine 
9fu*nabme  ju  machen,  ba  man  (te  von  unfrer  wilben  Äafte  ableitete,  bi$ 
Stöppel  ibren  wabrfcbeinlicben  ©tammoater  (Felis  manicalata)  in  Ober« 
#g»pten  entbecfte.  ©o  erlangen  aud)  bie  Jifche  in  unferen  wie  in  ben 
@btnejifrt>en  gifd)  «Seifben  fcbncller  eine  anfebnlid>e  ©röfie,  —  dagegen 
ergebt  man  nad>  93 ecf) flct na>  aan$  (leine  $ninbe,  namentlich  ©olognefer, 
tnbem  man  fTc  in  ber  3"flenb  fnapp  füttert  unb  (te  f  nm  bic  Spant  ju« 
fammenjujiebcn?,  oft  mit  ©ranntwein  wäfd>r. 

2Ba*  bie  gortpflanjunq  betrifft,  fo  ijt  bier  ntd>t  ber  auffadenbe  ©egen* 
faft  jwifrten  (ährnäbrung  unb  gortpflanjung ,  wie  bei  ben  ©ewädtfen ,  fo 
lange  nämlicf)  aU  erfte  ni(f)t  bt*  jum  Extreme  geweigert  wirb.  Überall 
finbet  man  bei  retd)licberer  9labrung  aud)  baufigcre  23efrud)tung  unb 
jablreicberc  Wadjfommen  bei  jeber  einjelnen  ©eburt  (»gl.  ©.  99).  2)ic  flei* 
nen  ©ebirg*  *  Waffen  ber  ©djafe  pflegen  nur  ein  2amm  auf  einmal ,  bie 
großen  Mafien  fetter  *ttieberung**2öeiben  aber  beren  jwet  ju  werfen,  ©ringt 
man  jebod)  SDcerino&Sebafe  auf  gettweiben  fo  fangen  and)  (Te  balb  an, 
3willinge  ju  geben;  bie  an  fnappe  Fütterung  gewöhnten  S<5d)j!fd)en  €d>afe 
werfen  bei  reid)er  Fütterung  in  £itbauen  meifren*  fd>on  im  erfren  3abre 
2  3unge,  bagegen  verlieren  $carfa>6d)afe  in  ©ebirg**©egenben  ibre  $rud)t» 
barfeit  crfl  in  3.-4.  ©eneration.  ftberbaupt  foll  man  baburd)  bie  frud)f« 
barflcn  93ieb»^affen  erbalten,  bajj  man  folcbe,  welrbe  Anlage  baju  jeigen, 
aber  mebre  ©enerarionen  lang  fnapp  gefüttert  waren ,  nun  febr  reid)lid> 
unb  frafrig  ernährt  *). 

F.    jPtr  2(tt  ber  Hai) rang  jttmal  bei  ber  jQaDsfuttrrirtr^  unb 

bic  bamit  pcrbunbene  fonflige  23ef;anbtung  ijt,  wie  bei  ben  $ffan$en 
tic  Änftut,  eine  Duette  jaßftofer  MMmberungen  geworben.  ®ie 
53crrad)tnng  ifjrer  2Birfung&2Bcifc  fanu  un$  jwar,  ba  foufa  in  ber 
uriVriinglid;cn  (sdjßpfung  nid)t  in  il;rer  gangen  Muöbcfymwg  gegeben 
war,  feinen  unmittelbaren  Sfuffcftlug  über  natürliche  5ormen:23ilfcniia, 
gewahren;  bod)  erläutert  ffe  immerhin  ben  Urfprung  gereifter,  wenig* 
flcntf  jetyt  vorfjanbenen  jwetfe(f;aften  gformen  unb  bfent  in  anberrt 
$A(lcn  afo  «Hnawgie.  2>ic  Währung  wirFt  tljcifo  bireK,  tyciCä  burefr 
SlntitOefe  unb  tycitt  mö)  bem  ©efefcc  ber  3wecfma§igreit.  3uerfl 
fyat  bie  fünfHirfye  (Srnä()rungtf*2Bcife  ben  gröjjtcn  Crmjluf}  auf 
$iibfanj-lKlb«»0,  <ßra>,  «fcanfiftenj  unb  Stieß;  Äatkcln,  ftü, 
Wölkt,  Mild)  u.  f.  w.;  bann  aud)  auf  bie  /arbnnfl. 


')  TU  SSieb^afTcn  in  ©arbfv'n«©eimar,  3ena  1818,  6.  a. 
*>  Waturqcfd).  Deutftf'.  I,  205. 

»)  5öeber  Äanbbud)  ;.r  93icbiud)t  1816,  II,  160;  6d)mal|  £anb« 
wtrtbfd)aft  46,  58,  119. 


Digitized  by  Google 


103 


J&rt  ber  Ätflff-Bil^nn0  ftfngt  (pupffftWty  oon  ter  5frt  ber 
9Raf>rung,  tfjcite  von  antitfjetifcfjer  Sefjanbfung  wie  bei  t>cn  <P(lan« 
gen  ab.  ©ie  fid)  fefbft  Überfallenen  ©augetfnere  flnb  aflen  Sin« 
{Innen  ber  Witterung  auögefefct  unb  gcnDtfjigt  ifjre  Sttafjrung  $u 
fnd)en  unb  fia)  oor  if;rcn  Seinben  ju  fjüten.  Seneä  man)t,  rote 
bei  bem  immer  im  Jreien  febenben  ©Ziffer  unb  Saglöfmer,  if;re 
Spant  g(eid)  ben  baranf  jtetyenben  paaren  bief,  rauf)  unb  fpröbe 
unb  felbjt  bie  gJcifrf>*5afer  rauher.  £c(>te  9totfjwenbigfciten  bagegen 
er  haften  bie  £f)iere  immer  in  tätiger  $Uifmerffamfeit  unb  feichter 
gcwaaoicr  ^Bewegung,  ofme  fte  anjutfrengen ;  bal>cr  (Tab  if;re  Äno* 
a)en  cünne  unb  fetf,  if;re  Sttuefetn  rein,  aber  cfafitfd;  unb  fräftig, 
unb  anberweitige  ©efretionen  nidjt  begünjligct.  Sine  2>crwenbung 
gu  harter  unb  angejtrengter  Arbeit  bei  genugenber  guter  9caf;rung 
mad)t  bei  9Renfcfyen  unb  Sfneien  97?uäfefn  unb  itnocfyen  gröber 
unb  ftarfer  unb  bie  Bewegung  fd>werfä(figer.  —  fteidjficbere ,  per« 
ffetnerte,  großen tfjeifeJ  flüfjige,  gefodjte  unb  gegofjrene  9taf;rung,  im 
©ommer  mit  füljfenbem  ©rünfutter,  fefbtf  in  SBerbinbung  mit  2>er* 
bauung  beförbernben  $?ittcfn,  mit  ©pieegfan;?,  mit  Äod)fafg,  wef* 
d)eö  Riffen  and;  feinet  unmittelbaren  d>emifd)en  ©efyafeed  wegen 
uueutbe(;rfid)  tfl,  —  Grrweidning  beä  3cffgewebe$  burd>  (auwarme 
Söaber  unb  fette  Öfe  (bie  aud>  mit  tfjieriffber  Safer  jufammcnwirfenb 
birert  neueö  3eflgewebe  gu  bifben  (feinen),  —  auf  ber  anbern  ©eite 
antitftetifae  Untcrbrücfung  affer  itonfumtion  burefc  Bewegung: 
furgeä  Sfnbinben,  engetf  (Jinfperren  (ber  gu  mätfenben  ©änfe  u.  f.  ro.), 
wcid;eö  unb  ftufjesgcwäfjrenbcfj  £ager,  Entfernung  betf  jlörenben 
£armö,  ber  bie  Qtufmerffamfeit  nafyreuben  unb  Stiegen  anfoefenben 
Sage^efle,  Untergattung  einer  leitet  erträgfidjen  gttittekSemperatur 
im  ©ommer  unb  2Binter  (10°— 14°  V.) ,  —  enblicfc  antit&etifdje 
Untcrbrücfung  affer  tfofumtion  in  $o(ge  ber  ©cfd;fe<tytö«2f;ätigfeit, 
für  <£rnäf;rung  ber  5rua)t;  für  9J?ifa)«©efretion  [bafjer  baö  Äafrriren  ; 
boety  beficr  ein  beginnenbeä  £räd>ttgfepn,  altf  ein  unbefriebigteö  ge* 
fc(>fed)tlicM  Verfangen]:  biefj  ftnb  bie  SBebingniffe  oorgugäweifer 
SBifbung  beö  weichen,  weißen,  garten,  faftigen  Steifte*  unb  be* 
Setteö  ber  ©äugetljfere;  wobei  jeboefc  ein  fongentrirte*  Jutter  mit 
etwatf  Bewegung  mefjr  auf  baö  $feif4>;  ein  ßäfftgeä  Jutter  ofme 
äffe  Bewegung  mefyr  auf  baö  Jett  wirft.  —  —  2)ie  reid>(id>erc 
9ttifd)s©eFretion  ift  bebingt  burd;  fnnreid;enbe,  in  ber  $emifn)en  ^ufam« 
menfe^ung  ber  Wiitfy  af;nfi^ere  ^af;rung,  burc^  freiwiötge  ^ätigf<it 
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ber  9Wi(d>gefä'(je  6cim  ©ebären,  gumal  nad>  früher  Paarung,  burcfr 
9Cutfbüt>uti9  berfefben  burd>  ©äugen  bed  erflen  Sungen  nxSfjrenb  ber 
normalen  3cit,  burd>  mcd>antfd)e  SRetye  auf  tiefere  —  nad> 
91rit7otele$  burd>  Reiben  unb  $eitfd)en  mit  Sörennneffeln  —  ober 
vermittelt  t«!igfid>  1— 2— 3maligen  5f?elfen$  fdjon  cor  bem  erflen 
Sräctyigwerben  unb  nad[>  ber  Seit  beö  ©äugend  nactyjer  burd>  wr» 
gügerfc  neue  93efrud;tung,  cnblid)  burd)  unterbrfiefte  Äonfumtion  für 
Arbeit  unb  Bewegung.  £on$entrirte  SRafyrung  (Ql(pen*2Beibe  u.  f.  n>.) 
gibt  weniger  aber  fonfTjlentere,  flüffige  9ta(;rung  mef;r  oerbünntc 

SBlitd).  3ur  SScrmeljrung  eignen  (Td)  $um  $ettwerben  geneigte 

Abirre  wenig.  «Muri;  tie  reidjlidjere  £aar*  unb  2Bofle«¥robuftton 

fft  oon  ber  «Wenge,  inäbefonberc  ber  Ate  JleifcV  unb  Sett-bUbcnb 
befteidmrten  9?af;rung  abl;5ngig ;  btcfelbe  marfjt  bie  2ßoflc  unb  $aare 
feiner,  bid;tcr,  weid;er  unb  fjefler.  —  —  JÜr  bie  ^auöoögef  gilt 
oft'  baffefoe  mit  noefc  wenigen  ber  Statur  biefer  3tyier»£taffe  notf;« 
wenbig  entfprcdjenben  ERübiftfationen. 

Dicfe  6ä$e,  tbeoretifd)  aufgefaßt,  werben  bnrd)  bie  (Srfabrung  überall 
befWtigt. 

Werbe  auf  feuebter,  üppiger  Weberungö » ©eibe  gewinnen  an  gleifch 
unb  Sott,  r-erlteren  aber  an  Surtbauer,  Giefunbqeit,  änotben  unb  SDiuMeU 
traft  unb  <£benmaa$  bc*  Äörper*.  93rucb'2ßeiben  taugen  mitbin  nicht  für 
eble  3urf)t  weber  ber  «Dferbe  np<f>  ber  9J?crinoe\  fonbem  nur  für  ftettfebafe 

Äörner.gtitterung  liefert  bei  ©ebweinen  unb  ipübnern  ein  berbere* 
unb  woplfcbmecfenbcre*  gleifd)  unb  gett  al*  Kartoffeln  unb  ©ewürmc; 
©uchefern  ein  flüfflgere*  (öligere*)  gett  aU  GNd)eln;  TOpren  (Daucus) 
machen  nad)  Secbtfein  fcleifrf)  unb  gert  ber  «JWafWSä'nfe  woblfchmecfenb ; 
ein  ftutter  au$  #trfe,  «D?ü(t>  unb  SButter  machen  ba*  ©cflüqel*8leifch  am 
&ärreflen;  $3rob  mit  23ier  wirft  auf  bie  gett*5ltfonberung  fraftig  ein;  ©alj 
unb  febarfe  ©ewürje  im  gutter,  Äoble  im  Gaffer  auf  bie  SBergröjjerung 
ber  Sfber  a).  ©umpf*£afen,  welche  fid)  äu&erltd)  nidtf  ron  ben  gelb» 
'  #afen  unterfebeiben,  babeu  ein  weißlichere*,  unfehmaef  hafte*  unb  ungefunbe* 
$leifcb  •).  25on  föärlaud)  *  gutter  (Allium  areinum)  befommt  bie  «D?tl<f> 
ber'  Kübe  einen  JlnoMauch*©efcbmarf  unb  wirb  fall  ungenießbar;  Pom  blü* 
benben  rotpen  Älee  (Trifolium  pratense)  foll  fie  rotb  werben.  —  Unter  ben 
9Renfchen  (Tnb  bie  Äartbäufer  ©ctjHichen,  welche  nur  £>l  tfatt  23utter 
genießen ,  fett ,  fchlaff  unb  blaß  j  bie  q)olar*23ewobner ,  welche  fafl  ganj 
von  ©eebunben  unb  SBalfifchen  leben ,  haben  alle  ©äfte  mit  $bran  bureb» 
brungen,  felbjl  bie  ?Wild)  ber  Mütter bie  pon  bauftger  Gbocolabe  lebenben 


■)  ©chmali  £anbwirtbfch.  120,  121. 

*)  fcertMl.  ^arur»©ofch.  Deutfchlanb^  II,  602-604,  III,  367. 

*)  2>afclbft  I,  643;  III,  37»,  380. 
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Spanier  nnb  Sfib^merVaner  baben  trage  Serbauung.  ©elcrjer  Unterfcf>te5 
Itoifdjen  ben  ©afler*,  ©ein»  unb  23ier*3;rinf  ern !  SBirep  *). 

2>ie  «JWerino*,  im  Sommer  auf  trocf  enen  ©cbirgSböben  mit  nid)t  üppiger 
ober  nabrbafter  ©eibe,  im  ©tnter  in  ben  wärmeren  Rieberungen  Rorb« 
epanien* ,  wo  fic  im  freien  leben ,  fmb  fett  300  Saferen  bef  annt  nnb  fre« 
obadjtet.  3fere  ©olle  ift  trau*,  bidjter,  feiner  nnb  elafhfdjer,  al$  bei  ben 
übrigen  Sdjafen  nnb  mit  einer  reid)lid)eren  *D?engc  fearjigen  gette*  burdy 
flogen,  ©et  ^wertmäßiger  ©ebanblung  waren  fle  in  ©djweben ,  Ungarn 
u.  f.  w.  unoeränbcrt  geblieben,  obfdwn  man  ibnen  bort  wenigfren*  ibr  bet- 
tnatblidje*  jUima  nict)t  erfeljen,  fonbern  (Te  nur  im  ©inter  gegen  jtflte 
fcfefifcen  fann.  3n  Rambouillet  aber  begann  bie  reine  gRerino*»RafTe  fdwit 
nad)  18-20  3abren,  wol)l  in  golge  feblerbafter  Fütterung  u.  a.  ©efeanb* 
lung  ausarten,  ibre  ©olle  würbe  länger ,  gröber  unb  weniger  elafKfd); 
man  mußte  fte  burd)  frifd)  au*  Spanien  belogene  SWerino*  *  ©ibber  auf» 
frifcben ;  aber  nacf)  einem  gleiten  3ettraume  fing  bie  »Ausartung  -  b.  b- 
Umbilbung  jur  inlänbifdjen  Raffe  — ff  d)  auf*  Reue  an  }u  jctgen.  2)e  93epen* 
wfefcte  12  «jHertno*Sd)afe  unb  6  ©ibber,  balb  au*  Rambouillet  unb  balb 
au*  QUfort ,  auf  bie  feuchten  unb  üppigen  ©ciben  $ollanb*  in  ber  Räb« 
be*  SHeere*,  nadjbem  oon  jebem  3nbipibuum  eine  $Iotfe  ©olle  abgefdmto 
ten  unb  jur  fpäteren  S3ergleid)ung  aufbewabrt  worben  war.  60  fab  man 
beutlid),  wie  fd>on  Pom  aweiten  3abre  an  bie  ©olle  an  geinfeeit  unb  ©la* 
fhjirät  rerlor,  länger  unb  fd)lid)ter  würbe,  wflbrenb  bie  Sbiere  felbil  fd)o» 
nad)  4  3abren  eine  foloffale  Raffe  barfkllten.  Ein  rterjäbriger  ©ibber 
batte  fdjon  binnen  2  3abren  oon  160  auf  3i2;tyfunb  jugenommen;  bod> 
flelltc  |td)  bie,  mit  fetter  ©eibe  bei  TOerinod  leidet  eintretenbe  gungerifäule 
nidjt  ein,  vielleicht  wegen  ber  Wabe  bei  «Meere*,  wie  man  aud)  an  anberen 
Orten  wahrgenommen.  «JKerino*  *  $>eerben ,  welche  man  nur  auf  geringe 
Entfernung ,  aber  oon  fchwerem  unb  fetid)tem  ©oben  auf  Äalfboben  mit 
trotfner  ©eibe  verpflanze,  befamen  balb  feinre,  aber  fürjere  unb  leid)tere 
©olle,  u.  u.  ©obine2). 

3)ic  Rod)*burger  Schafe  (Tnb  nad)  ©türm  lebiglid)  burd)  rcid)e  Stall« 
Fütterung  allmäblid)  $u  langer  ©olle  gekommen  unb  frimmen  fonjr ,  bi* 
auf  ibre  ebenfall*  febr  getigerte  ©röGe ,  mit  anbern  terato*  überein  *). 
Buch  93ed)ftein  fagt,  baß  man  burd)  reid)lid)e  Fütterung  ben  ©olle* 
Ertrag  »erboppeln,  burd)  fd)led)te  ibn  oerminbern  fann,  unb  baß  faljige 
©eibe  ober  gefaljene*  gutter  bie  ©olle  fanfter,  jarter  macht  4).  8lber  bie 
geinbeit  ber  ©olle  wirb  burd)  reichliche  Fütterung  nid)t  begünfh'gt;  fonbern 
muß  burd)  anbre  «Wittel  erbalten  werben.  Rad)  Schmalj  »)  gibt  eine 
reichliche,  mebr  faftige  al*  troef ne  Rabrung,  gröbre,  fchlaffre,  minber  elajti- 
fdje,  weniger  baltbare,  aber  längere  ©olle;  eine  weber  ju  reichliche  nod) 


•)  Jwrn.  rf.  PkarmacU,  183Zy  XVUh  304-313. 

a)  in  £>upui)  Jowrit.  mei  veterin.  1898,  III,  105  —  120. 

3)  Sturm  Sadwn*©eimar'fd)e  <Btef>»Raffen  II,  7—8,  $af.  rv,  v. 

*)  Raturqefch.  3>eutfchl.  I,  648—654. 

•)  ibi«P»&ereblung**£unbe  S.  119—120. 
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fnappe  fon$enfrirte  Wahrung  bilbct  mäßig  lange,  elajtifebe,  nervige,  baltbare 
Ööolie ;  fnappe ,  magere  unb  trocfene  Währung  gibt  jwar  feine ,  aber 
letztere,  fcblaffere,  minber  baltbare,  f  urje  2öoUe.  fteuebter  $hon*  unb  Ücbm* 
©oben  erzeugt  wafferigcä  guttcr  unb  mitbin  fcblccbtre  SBoilc  al*  ein  fan* 
biger,  hochgelegener,  trocfener  23eocn;  ift  jener  ©oben  aber  entroäffert, 
fruchtbar  u.  f.  w ,  fo  wirb  bie  2öolle  am  bejten.  Auch  KalMjaltiger  Söoben 
wirft  oortqeilbaft. 

Äongcntrtrte  €ticfjroff«retebc  (Rührung,  beren  ©enuf?  in  geringer 
«Wenge  fdwn  $ur  Chrnafjrung  hinreicht  unb  mithin  bie  Sßcrbanungfc 
Crgane  nid;t  un&erf;ä(tmßmaf3ig  autftefmt,  tu  33eibiutung  mit  twfler 
JJ-reityeit  ber  Sßemegung,  welche  bie  Wuefcfu  übt,  beren  Gonfiimtion 
vermehrt  unb  bie  <£rintf;rung  bcö  KOrpcrö  »or$ugöweifc  nad>  biefeu 
lenft,  unb  mittun  ©tärfe,  ©eivanbtf;cit,  erfjneüigfcit  unb  bnö  Gefühl 
unb  Eewufjtfepn  berfelben  erzeugt,  ijl  aurf;  bie  ©runblagc  betf  Wuttyt 
unb  beö  Uurcrnef;mungö*©eifleö. 

Sttan  vergleiche  in  biefer  SBejiebung  ba$  mit  Kartoffeln  gefütterte  tyfcrb 
be$  armen  ©auerä  mit  bem  Araber ,  welcher  nur  ©erfte  au$  ber  5>anb 
feinet  (Jigentqümer*  erhalt,  wenn  fcf>on  bier  bie  guttcr-2lrt  nicf)t  bie  einige 
llrfacbe  befi  llnterfdu'ebe*  ift.  9J?an  vergleiche  beu  bad  ganje  3abr  von 
83egetabilien*Koft  lebenben  Tagelöhner  mit  bem  freien  35ger,  bie  Womaben« 
SSöifer  mit  ben  3äger«23ölfern ,  ben  SWaftbunb  mit  bem  3agbbunb ,  ba* 
SKaubtbier  mit  ben  $erbiooren.  Die  $gt>pter  unb  Werfer,  welche  großen* 
tbetl*  von  ber  wäfferigtfen  aller  tyflan$en*9]abrung,  von  ©urfen,  Melonen, 
9BaiTer*«0?elonen  u.  f.  w.  leben,  ertlart  SSirep  »)  für  lebenbe  Kürbiffe,  mit 
bem  Körper  voll  fcbleimigcr  6toffe,  obne  Kraft  bem  2>efpoti$mu$  ju 
wibertfe&en. 

$tc  auffaftenbjlen  Seranberungen  bewirft  fefton  in  Furier  3cit 
bie  engere  ©infchließung ,  wenn  fte  mit  färglirfjem  [?]  3ufluß  »on 
SRaOningtfjtojfcit  wbunben  tjt,  6ct  ben  /tfd)en:  ber  Körper  bleibt 
niebriger  im  2>erhä(tui&  311  feiner  Bange  unb  jur  $öl;e  betf  itopfetf, 
bie  ÄiemenbeeM  werben  fonverer,  bic  ©eitenfinie  fenft  ftety,  bie 
8ri>wangflo§e  wirb  tiefer  au$gefcf)nitten,  bie  Jarbe  unreiner. 

<Scit  Gonr ab  ©eäner  unterfebieb  man  jwei  Birten  von  Karaufeben: 
Cyprinus  carusins  unb  C.  ^ibelio  L.,  wovon  bie  ertfe  in  größereu  offenen 
©ee'n,  bie  zweite  bomeftijirt  in  (leinen  gefcbloffenen  Reichen  6fanbtnaoien«3 
u.  f.  w.  gefunben  wirb.  2)oeb  werben  ibre  Unterfcbiebe  unb  ibr  Aufenthalt 
nicht  ganj  überetnfrimmenb  von  ben  6cbriftfreacrn  angegeben.  Q  cf  fl  r  ö  m  2), 
welcher  bereit*  an  ber  6elbft|tänbigfeit  beiber  ohnehin  oeränberlicben  gormen 


!)  a.  a.  O. 

*)  Slu*  ben  SlbhanMungen  ber  Schwebifchen  Wabemie  für  1838 ,  in 

Ofen* I  3|!f3  1840,  146-153. 
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ju  jweifeln  angefangen  barte,  gelangte  Darüber  ju  einer  we&l  oolltommnen 
©ewifibeit,  al$  er  3J?ittel«gormen  jwifdjen  beiben  (lebend  unb  roirfticf>e 
Übergänge  entbcefte.  3n$befonberc  weicht  bie  $ci(h*Äaraufcbe  faft  in  allen 
felbfl  nabe  beifammengelegenen  Seidjen  etwa*  ab.  9tirgenb*  finbet  man  jie 
wilb  in  einem  freien  ober  offenen  ©ewaffer,  unb  wenn  ©e*ner  unb 
9)arrell  |7e  auänabm*  weife  in  ber  (glbe  unb  Sbemfe  gefunben ,  fo  waren 
ti  nur  wenige  3nbioibuen  in  ber  9labe  von  Seirien  unb  ©räben,  worin 
fic  lebt.  2>ie  «D?tttelform  swifchen  beiben  Birten  flammt  tbeiW  aui  einer 
$orf»©rube  in  ber  91%  ber  ©obuMnifcften  ©(beeren,  wo  (Te  $rie*  ent« 
beefte,  tbeiW  au«  einem  Seidje  auf  bem  S>ofe  ©ulbberga  bei  «Wörrfö,  wo 
(Te  ein  ©auer  aU  Sörut  oon  4  6ee«£araufcr>en  erbalten,  bie  er  einige  3abre 
juoor  (183 1)  felbfr  in  biefen  Seicb  gefegt  batte.  Qlber  e*  belieben  aueb  umgefcbrr 
in  einem  au*gebebnren$eid)e  in  6ubermannlanb  große  6ee*£a rauften,  wel(f)e 
au*  $eid)*£arauf(fcen  entflanben  fTnb,  bie  man  40— so  JJabre  frfiber  au$ 
einem  in  ber  !Jl%  beftablifben  $eid)e,  welker  beren  nod>  jeijt  entbält, 
babin  »erfeftt  Httt.  $ie  beigefügte  Tabelle,  in  welker  bie  TOttelform  oon 
©ulbberga  flammt,  wirb  ba*  ©efagte  beffer  oerfTnnlicben.  (9i.*gl  bebeuret 
9tücten«Slo6e,  6cfM$l.  =  6d)wan|*8lo&e,  «..gl.  =  9lfter*8lofje.) 
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93ei  beiben  5>auptformen  oariirt  bie  3abl  ber  €traplen  in  bcr  Alfter* 
glofie  wn  öbio  10,  in  ber  SKücf en*glo6e  oon  2obi6  3o.  —  2>tefe  ^Beobachtungen 
finb  an  einer  grönern  Slnjabl  3nbioibuen  oon  jeber  gorm  angefkllt.  931  od) 
gibt  jroar  nort  weitre  llnterfchiebe  jwifchen  beiben  5>auptformen  an,  jum 
Sbeil  anatomifche,  ddpröm  finbet  fte  aber  wenigftene*  in  ©chweben 
nicht  betätigt. 

3>ie  Järbuna;  ift,  aufkr  bei  ben  f&ögetn,  f;auptfäd>fid>  bei  tcu 
Snfeften  von  ber  fRafyrnng  abhängig,  weil  tiefe  bei  ilmcn  meljr 
gefonfcert  wirb,  intern  nicfyt  feiten  ein  Snbtotbuum  biö  $u  feiner 
uofl  jWnbigen  Crntmirf elung  nur  von  tiefer  oter  jener  91rt  »on  «Ra&rungtf« 
$fton$cn,  ja  nur  von  einem  unb  temfelben  «Pflanzen « Sntipituum 
allein  genießt. 

^ alle  unb  ©üntber ')  faben  Kögel  bei  jahrelang  fortgefefcter  reu 
d>er  S>anffaamen»5ütterung  allmählich  fdjwarj  »erben,  wie  ©impel  (Loxia 

pyrrhula) ,   £»änfltnge  (Fringilla  cannabina)  ,   <5tiegli$e  (Fr.  carduelia), 

gelblerchen  (Alauda  arvinai»).  3tud)  iöechftein  t)at  bieg  (oben  6.  öö) 
betätigt. 

Über  bie  Sbnlicbfeit  ober  Analogie,  welche  nach  qe wtflen  habituellen  «Werf« 
malen,  ber  lebhaften  ober  büflern  gärbung,  ber  ttrt  ber  garbe,  ber  fchlan» 
fen  ober  gebrungenen  ©cftolt,  ber  glatten  ober  rauben  Oberfläche,  ber 
faftigen  ober  troefnen  Textur  u.  f.  w.  jwifchen  ben  3nfeften*Q(rten  ftaupt« 
fachlich  in  ibrem  unoollfommneren  ©per*  unb  9taupen<3uftanbe  unb  ü)ren 
9labrunge*<J>flanjen  begebt ,  baben  wir  einen  lefenowertben  Qluffar>  oon 
©lafer3).  <£r  erwähnt  auch,  wae  übrigen*  au*  anberen  ^Beobachtungen 
ausführlicher  befannt  ifl,  wie  eine  unb  biefelbe  5lrt  im  fliegen  •  3uffonbe 
nach  53erfd)iebenbeit  ihrer  gutter^flanjen  fTd)  oerfebieben  färbt,  wie  j.  9. 
Bombyx  neustria  au*  auf  Apfelbäumen  lebenben  Raupen  viel  beller  alo  bie 
oon  3wetfchqcn*23äumen ,  B.  caja  mit  ©alat*SBlättern  ernährt  tyllex  unb 
einfacher  gefleeft  wirb  all  bei  9cefTel<$utter,  wie  B.  plantagini»,  B.  aulica 
u.  a.  (Tch  ähnlich  verhalten,  unb  B.  monacha  an  Apfelbäumen  weit  blaffer 
aU  an  iüefer»9cabeln  wirb. 

G.  S)er  norguejämeife  Aufenthalt  in  HJalb  ober  Itlb,  in  Ge- 
birge ober  tfbene,  auf  bem  JBoben,  anf  bem  Waffe r  aber  in  ber  jfnft 

t)at  ouf  ©rö§e  unt  ©eftalt  M  Äörpertj  (frinflufj. 

2>ie  ööalbhafen  finb  burchfchnittlich  gröjjer  ale  bie  gelbhafen;  bie  $irfcbe 
gebrungener  im  ©ebirge  als  in  ber  ebene. 

2>ie  ©ebirge.ftafTen  unfereo  SKinboiepe  haben  einen  fchwächeren  »orber» 
tbeil  bee  Äörpere  unb  einen  gebrungneren  flärferen  «JWuofeU  unb  Knochen.- 
©au,  einen  furiern  Spalt,  einen  rafeberen  2auf ;  bei  ben  Wcberunge.Haffett 
ifl  ber  «Borbertheil  mehr  uberbaut,  weit  tfärfer  ale  bcr  $intertbeil,  welcher 


■)  9caturforfd>er  1774,  II,  1-8. 
*)  in  ber  3(1*  t84*,  9-13. 
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gegen  ben  6cbwan$  bin  abfällt ,  bie  ganje  ©eflalt  föUnttt ,  bochbeimger, 
lanqfopftger  unb  langbälffger,  wa*  (Tcf)  wobl  au$  bet  2lrt  ber  ^Bewegung, 
inäbefonbre  ber  Stellung  beim  2Betben  nach  bem  ©efetye  ber  3roecfmäfjtgrett 
erflären  läßt  ')•  SWenfcbcn  in  $?arfch-.@egenben  haben  wegen  ber  mübfamen 
nnb  imitieren  «Bewegung  auf  betn  oft  Durchweichten  ©oben  breite  Söecfen 
unb  große  breite  Süße,  bie  jTcb  nod)  lange  oererben  (unb  wegen  be*  häufig 
nötbigen  fiberfpringen*  ber  2öaffer.©räben  foll  in  ßfbgrie*lanb  ft.  85.  ber 
fünfte  Wenfcl)  einen  örud)  b«ben). 

H.    Heue  ßrbürfniffr,  neue  ifebene-Vfrljallnifr,  im  3ujlanbe 

ber  Säfymung  roic  im  freien,  muteten  aud;  neue  ihnen  angemefiene 

ümhticn  nnb  baljer  ©raanifattiin  fonar  ber  wid)itj)fifn  fcl)fiU  an) 

neue  Jußtnktt  ber  Sluere,  tie  ilmen  gweefmäßig  ftnb.    £>a$  81  uö« 

bleiben  jener  23ebflrfni|7c  mod?t  gunfiion  unb  Snftinft  erlösen.  — 

£ine  neue  23ef<&affenf;eit  ber  9caf;rung,  ber  ?uft-  ober  M  fonjligen 

umgtbenbtn  SRebiumö  erfyeifcfyt  aud)  eine  angemeffene  2>eranbcrung 

ter  23erbauung&,  ber  2ltljmung&Drgane  u.  f.  n>.,  nacb  bem  ©efe$e 

ber  3n>ecfmäf>igfcit. 

©ei  ben  93ewobnern  unfrer  ©eflugel*#öfe  ijr  au*  «Wange!  an  Übung 
nicht  nur  bie  glugfraft  gefebwäcbt ,  fonbern  (Tnb  auch  bie  6chwung.  nnb 
€teuer«gebern  furjer  geworben,  aW  fte  im  toilben  Suftonbe  waren:  bei 
6chlag*$auben,  $übnern,  Srutbübnern,  ©änfen  unb  ©nten.  2lm  auffallenb« 
ften  ijr  e<  bei  ber  93ifam«£nte,  beren  fclflgel  im  wilben  3u|tanbe  bi*  jur 
6pif)e,  im  jabmen  nur  bi*  *ur  Ööurjel  M  6cbwanje*  reichen.  Unb  weil 
fie  auch  weniger  febwimmt  unb  (td*  mebr  auf  bem  Sanbe  bewegt,  (Tnb  aud) 
bie  Beben  unb  bie  €cbwimmbaut  türjer,  aber  jene  biefer  unb  fräfriger  nnb 
ber  £cib  plumper  geworben.  SSielleicbt  ift  jwifchen  6trtd)  *  nnb  6tanb« 
©ögeln  einer  95ogel*2lrt  ein  ähnlicher  Unterfebieb,  ©loger.  —  ßefton  unter 
bem  oorbin  Slngefübrten  ijl  Wand)**  fo  su  erläutern:  ber  £abitu$  ber 
©ebirg^©ieb*9{afren  <©.  109),  bie  2Bolle*St3efleibung  (©.  80),  bie  SDtu** 
felftärfe ,  bie  ©erretionen.  #erbioore  #au$tbiere ,  wie  Werbe  nnb 
£>cbfen,  welche  einft  von  ben  Sbraciern  am  3>rufia*>6ee  mit  gifchen  gc* 
näbrt  würben 3)  unb  nod)  aur3*lanb8)  unb  in  Norwegen  genäbrt  werben  *), 
unb  fleifebfreffenbe  Spctu^tljiere,  wie  ber  5)unb ,  ben  man  auf  ben  ©flbfee* 
3nfeln  gan&  mit  S3egctabtlien  fättert  unb  märtet,  befommen  gewiß  einen 
veränberten  S3erbauung**5lpparar.  9Kenetrie*  »)  batte  inSBrajilien  eine 


")  Bql.  Sturmi  ©adifemSBeimaf  fd>e  23ieb*9taffcn,  3ena  1818  unb 

1819,  $>eft  I,  5f.  11,  $eft  II,  $f.  m. 
*)  $erobot  IV,  62;  —  gttbenaeu*  VIII,  7;  —  ttetiann*  mu. 

anim.  XVII.  30. 

8)  2)uq>etit4bouar*  in  Ann.  teiene.  nat.  1882,  unb  Sorfäu« 

hitt.  Norwep.  I,  11,  24. 

4>  2)ie  SKenntbicre  freffen  «emming^  in  Spenge,  wenn  ftc  beren  3ügen 
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$«g*<£nle,  Strix  grallaria,  bie  er  crft  mit  Wnbfleifcb,  bann  mit  2>ürrfleifcb, 
enblicb  and  9]otb  allein  mit  23obnen  unb  SWanbioffa^ebl  nährte  (nur 
grüdite  lernte  (Te  nie  freffen).  21W  fte  flarb,  mar  ihr  fonft  länglicher 
9Ragen  febr  verengert  zu  ber  gorm  faft  wie  bei  ben  ÄörnerfrefTern ,  feine 
innre  §aut  mar  leberartig  geworben  unb  tyatte  fict»  in  23lattchen  gcbilbct, 
bie  £cber  mar  größer  unb  e$  fonbirte  fleh  mebr  ©alle  ab ,  aU  bei  ben 
Raubvögeln,  ba*  ©efteber  mar  vielleicht  etma*  beller  geroorben.  —  Uli*  bie 
Crnglänber  auf  ben  Hochebenen  Stfertfo'*  in  9000'  $öbe,  mo  ber  Söarometcr 
auf  19"  finft,  ibre  ©inbbunbe  jur  ipafen^agb  brauchen  mollten,  fielen 
biefe  balb  uad)  £uft  febnappenb  nieber;  erft  ibre  im  £anbe  gebornen  Wach« 
fommen  maren  vollfommen  baju  tauglich !).  211*  v.  Schreiber  *  7)  ben 
Proteus  aofruineus  nötbigte,  lange  Seit  ganz  unter  bem  SBaffcr  zu  leben, 
wrgröGerten  fleh  feine  ittemen  beträcf>tlicf>  unb  verfümmerte  bie  £unge; 
al*  er  ibn  allmählich  an  einen  Aufenthalt  amifcf)cn  Steinen  unb  angefeueb« 
teten  Söabefchmämmen  geroölmte ,  verdämmerten  bie  Siemen  bi*  auf  ein 
unbebeutenbe*  SKubiment  (beffen  Unterbinbung  jebod)  nod)  immer  fcbnellen 
3ob  herbeiführte).  2Benn  <S  b  m  a  r  b  * 3)  bie  grofeb*£iuappen  beftänbig  unter 
«ffiaffer  hielt,  fo  verzögerte  ober  hemmte  er  ihre  ©erroanblung  in  gröfdje. 
©o  ift  auch  bie  unau*gefeljte  TOcb*3lbfonberung  unfrer  Äfibe  bi*  6—4—2 
©oeben  vor  bem  ©erfen  nur  eine  Jolge  unau*gefefcten  SRetye*  burch  helfen, 
um  bieTOlcb'fcrüfcn  inSbätigfeit  zu  erhalten  (©. 104).  2)ie£übe  ber  beflän« 
big  auf  ber  ©eibe  bleibenbcn  beerben  im  tropifchen  Qlmerifa  geben  nur 
gj?ild),  fo  lange  tfe  bie  3ungen  fäugen,  unb  bann  allein  merben  fte  auch  be* 
2lbenb*  gemelft,  fKoulin  4),  unb  felbft  biefe  nicht  überall,  fo  ba&  ein 
gWöncb  ^r  5JfifiTon  ©anta  Glara  in  ber  93ucht  ©an  Francisco  in  Kalifornien 
ber  einzige  mar,  ber  von  ben  bortigen  zahlreichen  beerben  etma*  ?0?ilcf>  zu 
geroinnen  ronOtc,  al*  £oheb»tc'*  <?rpebition  ba  lanbete 5),  ba  auüer  bera 
vielleicht  fpärlichercn  gutter  uub  ber  beftänbig  fonfumirenben  ©emegung,  bie 
bauernbe  SBeranlaflung  zur  $?tldv©erretion ,  ba*  helfen  an  her  ©teile 
be*  ©äugend,  fehlt,  tvclcbe*  foldje  fogar  bei  jungen,  noch  nicht  befruchteten 
Äüh<n  unb  3tegen  bewirten  rann  unb  bie  fpäte  «O?ilch«^>roburtion  verbalt« 
mfimäßig  fteigert.  v.  #umbolbt  geben«  eine*  fcalle*,  mo  ein  ©äugling 
nach  bem  $obe  feiner  «Wutter  bie  23ruf>  feine*  «Batcr*  fuchte  uub  felbft  hier 
eine  TOlch*5lbfonberung  bemirfte,  bie  ba*  Äinb  zum  Sbeil  ernährte.  93ei 
ecbmein*»fRaffen  mit  zahlreicher  Wacbfommenfdjaft  merben  fogar  nad)  vorn 
hin  mehre  3tyen  9)?ileh*gebenb,  al*  bei'  folchen  mit  armer. 

$lud>  barüber,  wie  mit  neuen  SBebürfniftcn  neue  SnfltnFtc  er« 
wachen,  f;at  man  viele  33eo6art)tuugen.  8ie  geigen,  tafj  baä  „25er« 
leiten  gur  Mufjcnwclt«  feincämegö  ein  ftd;crereö  Äenngcictyen  ber  Birten 


')  groriep*  ^noti^en  1832,  3tini. 

2;  £cucfart  in  3ff*J«f/,  unb  fcinleit  z«  unfr.  Waturgefcb.  ©.48,  9?ote. 

3)  de  f  Influenae  des  agentea  phyeiques  eur  la  vie,  Parte  1824,  8.  , 

4)  Ann.  ec.  nat.  1829,  Janv. 

*)  ^euc  SKcifc  um  bie  SBelt,  1828-1826,  OBeimar,  II,  s«. 
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ift,  att  bie  Förperfidjen  Stterrmafe,  baß  btefe  aum  $f)eil  von  jenen 
abhängen  ober  umgefebrt,  unb  baß,  wenn  bie  förperlidjen  £>iffe* 
renken  arößre  unb  fleinre  «Hbjtufungen  sulaffen,  bieß  ebeu  fo  mit 
bem  Verhalten  jur  «Hußemvelf  ber  g-all  ifl  —  3n  ber  Sporne« 
jnjit&t  verlieren  bie  Sl;iere  ifyre  cigcntf>üm(icf>e  ©d;cue,  SBorficljt, 
£ift  unb  !Berfd;lagenl)eit,  wol)l  äffe  ifjrc  urfprünglid)  eigentümlichen 
Snflinfce  unb  bie  ©d;Örfe  iljrer  ©inne,  ba  fte  tfynen  nid>t  mehr 
bienen,  ba  fie  fold;e  nirfjt  mefjr  üben.  SBcrtraulid;Feit  unb  25er» 
träglidjfeit  fogar  mit  il)ren  urfprünglidjen  ffeinben  tritt  an  bie 
*  "  ©teile,  fefbft  bi$  jur  Unfdljigfeit  firf>  auf  tyre  urfprünglictjc  2Beife 
/  felbjt  &u  ernähren,  wie  bei  mand>en  £uube*9?afien.  2)eunori;  treibt 
flfe  if>r  Snflinft  oft  ju  jpanblungen,  bie,  tfmen  urfprünglid;  fremD, 
einen  (wljen  ©rab  von  3ntefligenj  anbeuten. 

$unbe,  welcbe  nient  al*  2Bacbter  bienen,  verlieren  ba*  ©eilen,  baber 
man  von  ben  «Dtoffbunben  ber  ©übfee  wie  von  ben  ©cblittenbunben  ber 
tyolar  *  ©egenben  gefagt,  (Te  feoen  fhimm,  wa$  nur  bebingt  wapr  ift. 
3*rael  $bra&aim5  bei  Genrrioille,  3nbiana,  befffct  ein  tyferb,  weldie*,  obne 
irgenb  eine  Anleitung  baju  empfangen  su  baben ,  fobalb  U  in  ben  #of 
f ommt,  mit  feinen  35&nen  ben  ©dnoetigel  bes  ^ump  *  SBrunnen*  faßt  unb 
mit  größter  SKegelmaßigfett  fortpumpt,  bi*  ber  5Baffcr*3:rog  für  fammtliay 
Werbe  genügenb  voll  tjt  *).  Stöagenbie  brachte  einen  verftänbigen 
©adjtelbunb  [?]  jutn  erften  «Wale  vom  £anb  mit  nad)  tyartS,  wo  er  gleid)  am 
crflen  Soge  auf  bie  ©traße  lief  unb  (ich  auSgefperrt  fab.  SStöbrenb  er 
nun  vergeblid)  an  ber  Sbüre  bellte,  um  eingclaffen  ju  »erben,  bewtrtte  ein 
ffrember  bie  Öffnung  ber  Sbfire  burdjÄlopfen  mit  bem  eifernen  £ammer ; 
unb  nun  fab  man  an  bemfelben  Sage  nod)  ben  fed)*mal  auSgefperrten 
i>unb  fid)  fedtfmat  eintritt  verfebaffen ,  inbem  er  ben  Jammer  mit  ber 
$fote  bob  unb  Hopfte,  Dureau  be  la  Stalle  J). 

3Me  5>unbe,  welcbe  bie  ©panier  jum  ©ebrautfje  im  Ärtege  mit  nad) 
Ölmerifa  gebracht,  baben  ftd)  auf  bem  Plateau  von  SBogota  in  Stoffe  unb 
3njhnft  erbalten.  ©ie  bienen  bort  jur  #irfa>3agb  unb  baben  gelernt,  ba 
fit  bei  einem  Angriffe  von  vorn  mit  foleber  Speftigfeit  ju  ©oben  gerannt 
werben,  baß  (Te  ben  SpaU  luriren  ober  tobt  auf  ber  ©teile  bleiben,  bie  oft 
fedtfmal  fdiwereren  #irfrf)e  im  Sanfe  feitwarts  am  SBaucne  ju  faffen  unb 
in  bem  Slugenblicfe,  wo  ber  Körper  allein  auf  ben  SBorberlaufen  rubt ,  ju 
fiberwerfen.  Die  ©eroobner  beS  9Hagbalena«©rremeS  gebraueben  tbre  $unbe 
bauptf5d)lid)  jur  ^>etari»3agb>  ba  nun  jeber  angreifenbe  #unb  von  ber 
$eerbe  augenblicflicf)  jerriffen  werben  würbe,  fo  baben  ffe  gelernt,  bie  gange 
beerbe  bis  jur  2lnfunft  ber  3ager  nur  im  ©d)ad>  au  galten ,  unb  viele 


»)  CmtrwiUe  Times  >  groriep«  9Mifccn  1831,  XXXI,  249. 
3>  in  Ann.  sc.  nat.  1890,  XXI,  60-67. 
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$nmbe  tbun  bic§  frton  bei  ber  erften  3agb.  3n  betten  gallen  würben  bie 
bellen  <£uropäifd)en  3a<)bbunbe  verloren  fetjn 

Einern  $unbe,  weldjer  obne  23orberfü(?e  (nur  mit  €>d)ulter«©ltittern) 
geboren,  aufgefäugt  ttnb  1  3afyr  alt  geworben  war,  befeftigfe  fein  5>err  ein 
Äiffen  oor  bie  SBrufr,  unb  nun  lernte  berfelbe  fo  frtmell  nnb  noeft  fdweller 
laufen  al*  anbre,  inbem  er  (Tri)  nÄmlirf)  vorn  auf*  SBruflbein  unb  jum  Sbeil 
ben  S)al*  frflfcte  unb  ben  Jtopf  emporridjtecc ,  bie  Hinterfüße  aber  fo  auf« 
ftellte,  baß  ber  Hinterleib ,  wie  beim  5>afen  unb  Äängurub,  auf  ber  gerfe 
rubete.  I>ann  hob  er  mirtelft  ber  triftiger  geworbenen  dürfen«  unb  5>al*« 
Würfeln  ben  SBorberleib  empor  unb  fcfjleuberte  jugleidj  burd)  bie  hinter« 
füße  ben  ganzen  Äßrper  fprungweife  unb  gewaltig  auf  große  €trecfeit 
weiter.  Quid)  fing  er  von  fclbfl  an,  feinen  Körper  obne  fonfh'ge  %»d)bülfe 
nur  mittel^  einiger  ©eilen«  ober  £rf>Iangen« förmigen  Bewegungen  fo  auf« 
Surtrfjten,  wie  um  aufzuwarten,  mu0te  fFcf>  aber  wegen  ber  €>d)were  feine« 
SBorberleibe*  balb  wieber  nieberlaffcn,  93ud>mfiller  *).  —  93iber,  weldje 
in  etn&elren  Emilien  leben ,  graben  fTd)  eine  $öfy(e  in*  gluß  *  Ufer  mit 
einem  (Eingang  unter  ®affer;  wo  fte  aber,  in  großer  QUttabl  veifammen« 
wobnenb,  Aber  grißre  Äräfte  verfügen  Minnen,  ba  (unb  ba  allein)  &eigen 
fte  tpr  fo  bewunberte*  Talent  im  glufle  felbft  fflnfHidje  Kütten  anjule« 
gen  nnb  ju  beren  Sicherung  au*  mit  vieler  Überlegung  von  gerne  herbei« 
gefd>afften  unb  jufammenge  fügten  ©aumftammen  X>amme  queer  über  ben 
gluß  ju  bauen,  um  ba*  {Baffer  aud)  in  trottender  3«b*e*jeit  binreiebenb 
SU  flauen,  bamit  ibre  hätten  burd)  baffelbe  vom  £aube  getrennt  bleiben.  — 
Cbenfo,  wo  man  fortwÄbtcnb  bie  Äanindjen  burd)  ba*  grett  in  ibre  $8tfen 
verfolgt,  ba  gewönnen  fte  lTd)  wie  bie  #afen  auf  ber  JDberfläd>e  obne 
i>öblen  ju  leben  *). 

6totf.  u.  a.  euren,  weWje  fonft  nid)t  mit  bem  gangen  JWrper  unter« 
taud)en,  lernen  taud>en  im  93rc*lauer  Stabtgraben,  wo  man  ben  Cchwcinea 
ibre  «Habruug  auf  ben  tieferen  ©runb  frf>ftttet ,  weldjen  jene  burd)  bloße* 
„örünbeln"  nidit  erreid)en  tonnen,  ©loger. 

2ßa*  ben  2lufentf)alt  anbelangt,  fo  wobnen  bie  i>au**6perlinge  in  ben 
»Ärmeren  2Snbern  Europa'*  mebr  im  freien  gelbe,  fommen  aber  im 
©iuter  unb  enblid)  für*  gange  3abr  um  fo  mebr  in  bie  Dörfer  berein,  für 
einen  je  größeren  Sbeil  be*  3apre*  mt*  unb  ©dmee  gegen  Horben  bin 
ibnen  unmöglid)  mad)t,  ibre  «Rabrung  im  greien  *u  finben.  6umvf*©bgei 
finben  bei  un*  mebr  in  ben  ftieberungen ,  in  6f anbinavien  mebr  auf  ben 
©ebirgen  bie  ibnen  jufagenben  (Sümpfe. 

<S*  würben  fr<t>  nod)  mandje  Säge  von  viel  auffallenberer  inbivibnetler 
3nteüigeni  ber  Utere  anfübren  laffen;  wir  baben  jebod)  bier  nur  bie. 
jenigen  im  Sluge,  welche  leid)t  ba*  grbt&eil  ganier  WafTen  werben  tonnen, 
ober  bod>  mit  fold)en  in  naber  ©erbinbung  ftepe«. 


•}  SRoulin  ttt  vif»f».  *e.  nat.  1899,  Janv. 

*)  in  mebigin.  3abrbüd).  b.  fefterretd).  Äaiferfhat*,  1839,  II,  478—48». 
•)  gr.  6u  Vier  in  Ann.  4,  m«#.  fhUL  im*.  1808>  XI,  461. 
Sron»,  ««fd).  b.  9?arnr.  SO.  Ii.  8 
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I.    tfftnütlji-ßfWföiMflfn,  ©djrecfcn,  Srauer  u.  f.  w.,  wfrfen 
.  ouf  tte  /orbr  warmblütiger  ^f)icrc  fo  gut  wie  Auf  bie  M  $ftnftycn: 
macfcen  ©cfieber  ober  #aare  weiß  ober  fd>marg  *). 

©ine  £ahe  überfiel  eine  Ämfa  in  iqrem  ääfig.  Stfan  fam  binju,  fanb 
bie  Slmfel  auf  bem  SKücfen  liegenb  unb  in  6d>wei6  gebabet.  93alb  nadjper 
fielen  ibre  Gebern  au$  unb  gang  wciOe  famen  nad>.  -  <?in  93etrunfcner 
tupfte  einen  ^anfiuia  gang  fabl.  25er  93oqel  befam  neue  gebern ,  alle 
gang  weifj.  —  Wx.  SRutberforb  gu  fiabficlb  gab  einem  yapaceu  beftanbig 
Bucfer  ju  freffen,  fo  baß  biefer  enbltd)  nirtt*  anbere*  mebr  nebmen  wollte 
»nb,  als  er  feinen  3ucfcr  tnebr  befam ,  (Td>  alle  erreichbaren  gebern  au* 
bem  SKütfen  unb  edynan«  gog ,  gerbract)  unb  bie  ölige  «Materie  au*-  ben 
fielen  fog.  Qln  ber  etelle  ber  grünen  famen  nun  lanter  weiulidje  gebern 
beroor:  ber  ©erienterftatter  bat  ben  balbwciOen  SBoget  felbft  gefeben.  -  2lud> 
rannte  berfelbe  eine  2erd>e,  bie  #rn.  Dr.  üboma*  Scott  gu  ganafo  ge. 
borte,  unb  beren  Ääftg  neben  bem  einer  Öroffel  (Mmtu)  ftanb,  wo  beibe 
SSöget  oft  um  bie  fiSJette  fangen.  £>a  ber  Sarm  gu  arg  würbe,  brad>te 
man  bie  2erd)e  weg.  6ie  würbe  nun  traurig,  fdjwieg,  befam  trübe  klugen, 
nnb  binnen  u  Sagen  nabmen  ibre  gebern  allmählich  eine  feftöne  febmarge 
garbe  an.  «Man  brachte  bie  £crd)e  gurfief,  fte  würbe  wieber  muntrer,  fang 
unb  blieb  febwarg.  3>ic  Stoffel  würbe  bei  alle  bem  nirfrt  affijirt. 

K.  2>ie  @cfellfrf)aft  bebtugt  gnm  Sfjeife  bie  Stimme  unb  ben 
CManfl  gumaf  bei  ben  Sögeln.  £>ie  Sungen  fernen  von  ben  öftren 
ober  von  ityren  9?ad)6arn.  £)af)tt  ber  befjre  @d)(ag,  ben  in  mau* 
cf;en  ©egenben  afle  93uef>f?nFen  !;aben.  Sungc  ©ingoßgef  (erneu 
bafjer  oft  gang  frembe  ©efauge,  wenn  man  fte,  im  Äafig  neben 
©tngoögeln  aubrer  9lrt  l)äugt,  —  ober  il)nen  täglich  ein  etücfc^en 
oororgelt.  &eib\t  im  freien  tfjun  cd  ber  Dornbreljer  (Lantus  spint- 
torquus),  ber  #ef)er  (Corvus  glandarius)  u.  a.  ()5uftg.  €>.  Sanier 
berichtet ,  tag  eine  fdjwargfßpfige  ©raemtiefe  (Sylvia  atricapilla) 
unb  eine  ©cfcwargbroffel  (Turdus  merula)  ben  ©efang  ber  Sttacfc 
irgaü"  rä*tifd)enb  nac&al;mten  unb  bag  eine  ©<t>wargbrofie(  wie  ein 
#au*f;af>n  fragte  l). 

L.  Stucfc  ber  «Mbricfytung,  JPrrfliir,  muß  (jierbel  gebaut  werben, 
infoferne  fie  geigt,  wefefce  23iegfamfcit  unter  aufjren  Umjtänben  bie 
ia^tghetten  ber  Sf;iere  brftyen  unb  wie  fie  gum  regelmäßigen  fragen, 
3ieben ,  Heften  unter  ben  f anfHtc(flen  «Hb%lnberungen ,  jum  Sagen 
auf  bie  manc$faltig(te  2Deife,  gum  23cwarf;en,  3ufammen!;a(ten  ber 


')  BiUioth.  umvtr».  188t,  Literature,  XLVIII,  aofi-210,  au^  LUermry 
Gazette. 

»>  Soubon*  SWagag,  IX,  378  >  OBiegra.  5lrd).  1887,  H,  20«. 


Äeerben,  ^Muffucfjen  M  SBerfornen,  Styportiren  u.  f.  tu.  fettig  fmb; 
Ü6ungen,  ju  benen  fie  in  üjrem  wMbett  3ujlanbc  nie  berufen  (inb. 

2ßir  beben  hier  befonber*  beraub,  baß  man  ben  Werben,  abgefeben  von 
ben  mancherlei  ÄünfTen  ber  äunftreiter ,  einige  Birten  ber  Seroegung ,  bie 
ibnen  im  roilben  3ufTanbe  frembe  (Tnb,  Iebrt.  97tan  unferfcheibet  folgenbe 
3lrren:  Seim  Schritt  beben  (Te  bie  4  güße  in  4  Sempctf,  fo  baß  immer 
nur  einer  sugletch  in  ber  2uft  ift  unb  jroei  biagonale  ober  amei  einfeitige 
c  Sattelpaß)  auf  einanber  folgen.  SScim  Srab  beben  fte  bie  günc  in  % 
Sempoä,  fo  baß  immer  jwei  jugleich  in  ber  Suft  (Tnb,  ebenfalls  entweber 
jroei  biagonale  ober  jroet  einfeitige  (tyaß).  93eim  ©alopp  baben  (te  brei 
güße  jugleich  in  ber  £uft  unb  beben  (Te  in  4  Sempoä,  auerft  bie  jwei  vor« 
beren  unb  bann  bie  $»ei  hinteren,  lehte  in  gleicher  ober  enrgegcngefefcrer 
Solge  gegen  bie  erften.  93ei  Garrtere  beben  fte  in  s  Sempo*  erfr  bie  jroei 
porberen  unb  bann  bie  jroei  bintern  jebeämal  gleichzeitig.  S3cim  £alb« 
©alopp  galoppiren  fte  mit  ben  jtoci  SBorbcrfüßcn  unb  traben  mit  ben  xmet 
binteren.  Der  Wittelpaß,  ^aß  unb  vielleicht  ©alopp  finb  ben  ^ferben 
nicht  natürlich.  Der  $aß  ift  ein  unftchrer,  jeboeb  für  ben  Leiter  bequemet 
©ang,  meßbalb  man  ibn  ben  Werben  tunftlid)  gelebrt  unb  in  beffen  golge 
felbjt  in  balbwilben  ©ejtüten  ber  9?ormanbte,  Spanien*,  ^orb--3lmcrifa*$ 
u.  f.  n>.  ibn  bie  füllen  von  felbfl  annehmen  gefeben  bat.  SRoulin  ')  er« 
jäblt  ebenfalls ,  baß  man  im  tropifcfyen  ftmerifa  ju  83ogota  u.  f.  n>.  bie 
balbwtlb  eingefangenen  Werbe  auf  ben  tyaß  brefftre  unb  (Te  bann  at*  23e« 
fcbaler  in  bie  ©tutereien  bringe,  mobureb  eine  SRaffe  entflebe,  »eiche  $aß« 
ganger  von  9iarur  fepe. 

Äetn  $b»er  ifl  mancbfaltiger  breffTrt  unb  abgerichtet  morben,  alt)  ber 
$unb:  manche  tiefet ,  felbft  häufig  porfommenben  Dreffuren  (Inb  in  bev 
Sbat  febr  fünftlich  unb  fcheinen  ber  urfprünglichen  9Tatur  bt$  $unbe* 
wenig  jufagenb.  9laturforfcber,  bie  über  feine  urfprüngliche  9latur  gefebrie« 
ben,  bezeichnen  (Te  al*  furebtfam,  unterwürfig,  fcbmeicblertfrf) ,  freunblich 
n.  f.  n>. ,  unb  boeb  feben  mir  ibn  al*  ©achter ,  aU  ©cbafbunb ,  alt  gang» 
bnnb,  aW  6aurübe,  al*  Dogge  u.  f.  ro.  bie  überlegenden  gctnbe  offen 
angreifen,  nicht  etwa  im  93ewußtfepn  körperlicher  Überleaenbeit;  benn  ein 
int  Slugenblicfe  gefchlagener  ober  befchabigter  5>unb  siebt  fid>  jwar  vielleicht 
jurücf ,  aber  nur  um  morgen  befto  mutbtger  anjufaflen.  Die  am  öftejTen 
geprügelten  SBacbtbunbe  finb  bie  beftigjTen;  bie  oon  ffiübfcb  weinen  am 
dftefren  »erwunbeten  gangbunbe  bie  mutbigflen !  Unb  welche  unnatürliche 
Dreffur  M  93orflebebunbe<  feinen  $afen  unb  fein  $ubn  im  £ager  auf, 
iuflöbern,  feine*  su  perfolgen,  fein  gleifcb  oon  ben  Übieren  jtt  vermehren, 
mit  beren  2luffucbung  er  allein  befchäftigt  ift!  —  Die  Dreffur  au  ben 
manchfaltigen  Birten  ber  3agb  befchränft  (Ich  aber  nicht  allein  auf  unfere 
^unbe. 

3n  3nbien  oerwenbet  man  große  Äa^en  bajn. 


«)  Ann.  te.  na$.  1899,  Jtnv, 
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So  in  SFcubinavie rr  unb  bei  ben  S^ntou*  bie  gfifftottern  jnm  gifebfang, 
tnbem  fTe  bie  einjeln  gefangenen  gifche  ihrem  iperrn  bringen ,  ober  ihm 
ganje  3üge  bcrfelben  inö  9te£  treiben  muffen 

Unter  ben  23ögeln  richtet  man  ben  Pelecanus  onoerotalus  in  Oft« 
üibien  fo  ab ,  baß  er  bnreh  Sdrtagen  mit  ben  glftgeln  bie  gifebe  in  einen 
93ufen  treibt,  (Te  bort  in  Sdjnabel  unb  Äropf  fchöpft,  nach  bem  gifcherfabn 
fommt  fTe  au*&uleeren  nnb  roieber  anbre  au  bolen  gebt;  —  unb  ben  Pele- 
canua  carbo  in  GHnna  fo,  bau  (te  ftd)  bunbert«  weife  auf  ben  SRanb  0e$ 
8if(her«£abne$  fetjen,  auf  ein  gegebene^  3etcben  aUe  jugleid)  untertauchen 
unb  bie  Jifche  heraufholen ,  wovon  bie  größeren  von  a— 1  biefer  SBogel 
jugleid)  erfaßt  werben;  boeb  rritin  man  beiben  SSogehArten  9^tngc  um  ben 
Spüli  legen ,  bamit  fte  von  ihrer  93eule  nichts  ve  rfrfrtinacn  9>.  Sebent 
bat  man  fafl  alle  Arten  (JbelfalFen  jur  3agb  nach  befonberen  SBorfcf>rtften 
abgerichtet;  SDcenetrie*  bat  in  AmeriFa  aud)  Strix  grallaria  bajn 
vermenbet 3). 

M.  Übrigenö  flnb  verriebene  $f)tcr*<Mrlen  ta  ucrjtyicbenem 
©rafce  biegfam. 

Sohl  ift  e$  Feine*  mebr  al*  ber  5>unb  4) ,  befTen  6tammart  man 
tttct>t  einmal  mebr  an  erFennen  im  Stanbe  ift.  Samarcf  u.  9.  Dielten 
ben  ®olf  bafur ,  ber  aber  in  Sitten ,  Waturel  unb  StruFtur  be$  Darm« 
ÄanaU  febr  abweicht  unb  ibm,  ben  von  ©eoffroo  6t.  S)ilaire*)  au* 
Ägppten  mitgebrachten  einbalfamirten  #unben  jufolgc,  fchon  vor  3000  3abren 
nicht  ärmlicher  mar,  al$  jeftt.  ©Icidjwobl  fmb  jene  Abweichungen  wobl 
nicht  gröf;cr,  all  fte  burch  Äunfl  hervorgebracht  werben  tonnen,  unb  ifl 
ti  mabrfcheinlich/  baf?,  wenn  audi  nid>t  ber  SBolf  adein,  bod)  er  unter 
9Ritwirfung  von  2—3  Heineren  unb  ibm  nabetfebenben  Arten  unfere  ftunbc» 
Waffen  hervorgebracht  habe,  unter  benen  ber  Scnafbunb  eine  unoerfemu 
bar  grofje  SbnliihFeit  in  ©röjje,  Stellung,  fpil^em  Äopf,  aufrechten  Obren, 
Spaltung  bee  Schwang,  febr  oft  auch  in  ber  garbe  mit  bem  SÖolfe  b«r. 
Diefe  Waffen  wechfeln  im  2incar*5Äaajj  vom  1«  bie  5«  unb  in  ©rötie  vom 
l«  bi*  looifachen  6> ;  mehr  al*  ein  anbereft  %  biet  in  ber  ©eftalt  all  Schaf« 
bunb,  Cptr),  Pommer,  ©inbbunb,  #nbnerbunb,  Dogge,  SJrope,  Dad)6* 
bunb,  fcleifcberbunb,  $ubel,  «fteufbunblanbifcber  unb  Solognefer  #unb  u.  f. ». 
3u  ben  auffallenbflen  Förperlichen  23eränberungcn  an  bemfelben  gehören  bie 
bflngenben  Obren  ber  meinen  Waffen,  bie  furjen  unb  Frummen  ©eine  ber  Dach*« 
hunbe,  bie  Schwimmhaut  jwifchen  ben  3eben  einiger  SöuUenbeiöer  unb  M  9teu« 
founblä'nber  #unbe*,  bae  Serfchwinben  ober  jtärFcre  hervortreten  ber  After» 
jebe  mit  ihrer  älaue  u.  f.  w.  Weht  weniger  veranberlid)  ift  bie  fcarbe  unb 


')  Schweb.  3abre*bericbt  über  bie  gortfehrirte  ber  ©tffenfcf).  1880. 
*)  ©eebfreine  Waturgefd).  Deutfcbl.  II.  756,  760. 

»)  Jff«  1832,  141  ff.  * 

4)  Dureau  be  la  «Walle  in  A*n*L  tdenc.  nat.  XXI,  63. 

*)  Annal.  Mus.  1802,  /,  134. 

•>  Cuvibr  dueours  pr elimin.  6.  tdit.  128. 
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Jamal  bie  23cfrf>affenbrit  M  £aare$,  bat  balb  furj  unb  raub/  balb  frau< 
(tyubel),  balb  lang  unb  feibenartig  t|l.  Äein  Sbier  bat  (!d)  mehr  an  jebe 
Äofl  gewöbnt,  aW  ber  $unb,  inbem  et  geroöbnlid)  von  gemifd)ter  Wabrung, 
in  ©rönlanb  faß  gang  von  $ifd>en,  in  btx  ©übfee  nur  von  »egetabilifcftcn 
6toffen  lebt.  Äetn  Sbier  ifl  fo  wie  er  bem  9J?enfrt>en  in  bie  Getieften  ©c« 
genben,  in  ben  äu&erften  Horben,  auf  bie  bödmen  SÖobnorfe  al*  Spaut* 
tbier  gefolgt,  balb  alt  greunb  unb  2Bäd)ter,  balb  alt  .Kampf*  unb  3aa> 
©enoffe  ber  mandrfaltigflen  Qlrt  (aU  6dm>eijj«,  Seit«,  tyarforce»,  $a$* 
£unb,  ©inbfpiel,  23orfte&c&unb ,  2)ad)$bunb,  6aubeller)  aU  Setter  unb 
Detter  in  ben  6(f)neefelbern  ber  $Hpen,  alt  3ugtbier  in  ben  Gri*gegenben 
ber  $olar*3one,  alt  Äünjtter  aut  ben  tnanrfrfaltigjien  Waffen,  alt  fette* 
Sflafbieb  in  ber  Sübfee  u.  f.  n>.  3«  Sibirien  büßt  er  fogar  fafl  feine  ©e* 
»obnbeit  gu  bellen  ein ,  er  beult  unb  bellt  feiten,  ttuf  Guba  unb  #aoti 
»erroilbert  ift  er  bem  6d)aafbunbe  abnlicf),  jagt  in  ©efellfmaften  oon  12 
bi*  15,  geigt  aber  aud)  bier,  wenn  er  jung  eingefangen  roorbcn,  eine  bem 
9S5olfc  frembe  Unterwürfigfeit  unb  greunblidtfeit. 

jtyurd)  tfeburt  unb  unbekannte  Vrfadjen. 
§.  3vx  3Ulaetnetnen. 

2ßir  feiert  bei  fangen  unb  Sljiercn  gumrilcn  Snbfoibuen, 
wclrfje  fdjon  bei  ber  ©eburt  mef;r  a(ö  gcrottfjnlid; ,  felbft  mefjr  a  16 
i\)tt  ©efdjroijrer  ober  3wiflingfr@eM>wiftcr ,  bie  im  Jötu&3ujtanbe 
t)oä)  gleiten  inneren  unb  äußeren  (*infltä|Ten  auögefefct  geroefen  gu  femi 
fdjetnen,  com  Merlinen  Snputf  abweisen.  2)iefe  Abweisungen  ent« 
ftefjcn  fo  oft  unter  unfern  klugen,  unb  bod)  fennt  man  gewöf;nfid>  if;re 
Urfacfyen  niefct;  man  ift  gcroöfjnt,  fte  Att  gufäKigc,  ategolgen  tnbwibuel« 
fer  Anlage,  ate  folgen  ber  Dränung  be$  2Belt«©angen  (S3urbaf$)  gu 
begeid>nen,  ofme  bamit  etwao*  gu  erflären.  Einige,  weldje  ft(f>  auf 
fcie  Jorm  begießen,  ftnb  unter  bem  tarnen  TOgbilbungen ,  #em« 
mungä « ©Übungen,  ERonfrra  u.  f.  w.  befannt.  Muri)  f;inftd>tli(ty 
einiger  anbercu,  oft  Franffyaft  crfrfyeinenben  9l6dnberungen ,  bie  ftc& 
an  anfängt  tpptfer)  aitfgebifbeten  Snbtoibuen  aflmablid;  entwickeln, 
ftnb  bie  bebingenben  Urfa^en  nidjt  beffer  befannt,  unb  man  begetefc« 
net  fte  auf  biefelbe  2Beife.  «Uber  gerabe  tiefe  Abweisungen,  welrf;e 
fyaufiger  bei  ben  gieren,  afö  bei  ben  fangen  fepn  mögen,  gehören 
gu  ben  wictyttgflen  für  unferen  jefcigtn  %wed,  wie  jtd)  fpätcr  geigen 
wirb,  weil  fte  ftc^  lei^ter  fortppangen. 

§.  137.    ?fU»jrn  1). 

A.  S3eifpiele,  wo  letzte  Q(6dnberungen  aud  bem  ©aamen  tpptfe^et 
Spangen  bttre^  erfennbarc  Urfadjen  entflanben  ftnb,  ^ben  wir  in 

*)  SBgL  nod)  2b.  5>0pf  tr f :  Flora  anomal* ,  198  pp.,  London  1817,  8. 
>  3fl6  1819,  1071-1090. 
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$.  134  fäon  mefjre  angeführt,  titib  auf  bie  Sebingnifie  anberer  Jafle 
bürftcu  anbere  ber  bafflbfr  mitgeteilten  Styatfarf>cn  einiget  £ic&t 
werfen.  Abweisungen  an  «meinen  fielen,  gwrigen,  SBlumen  u.  f.  m. 
einer  fonjt  normal  gebilfceten  $flange  pfnt>  l;ier  am  beleljrenbjtcn, 
weit  fte,  wenn  wir  audj  tOre  ©efdnd&tc  nid>t  genau  »erfolgt  Ijaben, 
unö  beu  Anfang  ber  Abanberung  geigen  unb  befaunte  Urfacfcen,  ate 
$3ajlarb«93efrucf>tung  u.  f.  w. ,  ausgufajließen  fdjeinen.  ©aamen 
von  folgen  3n>«3*n  genommen,  pflanzen  bann  oft  bic  <£igentljüm«. 
fec^rett  oeffetben  fort.  —  3m  ©angen  aber  flnb  bie  urfprüngtieben 
Säfte  buwfc  unbefannte  Urfa<ben  niefot  fo  häufig  beobaajtet  ober  ni(fct 
fo  fleißig  angemerft  worben,  ate  bei  fctnerrn.  Unb  bo<b  muffen 
fte  feljr  fcoufig  feyn,  benn  gweifelöoljne  entjlel;en  bie  meijlen  wirf« 
ticken  $flangen»3Barietaten ,  wc(d;e  wir  um  unä  fetjen,  auf  btefe 
Art.  Aucb  unterliegt  feinem  3  weif  et,  baß  eine  Art  in  biefer  £in« 
ftc^t  biegfamer  unb  oeranberlidjer  ijt,  al*  bie  anbere ;  bori;  Dürfte  ba$ 
nt(f>t  in  bem  ©rabe  ber  galt  fenn,  wie  man.  gewötjnlicb  annimmt, 
benn  im  ©angen  fleljt  man  bei  jeber  Art  bie  Varietäten  ftcf>  per« 
mehren,  je  mef;r  wir  fte  felbjl  unter  wedjfelnben  S5erl;d(tui(fen  fort« 
pflangen.  % 

•  B.  2>ie  fortgefefcte  ffultur  be$  SBobentf  unb  bie  fünjtlitbc  23e« 
fcanblung  ber  fangen  barin,  ba*  Verpjlangen ,  Söefdmciben  unb 
tropfen  berfetben,  waä  nad)  §.  134  im  <5tanbe  ijr,  fo  oiefe  tnbi« 
viDueUe  Verankerungen  wä(>renb  ber  (*ntwicfe(ung  einer  $jlange 
tyeroorgurufen ,  ijt  gewiß  aud)  bie  ^aupturfaefte ,  warum  bie  Ab« 
fömmtinge  fuftioirter  @eroa(bfe  oft  fdjon  im  ©aamen  bie  Anlage 
gur  Ausartung  in  (leb  tragen,  wenn  gleicb  wir  barum  nod>  ni<bt 
vermögen ,  bie  S5cbingungö«2Beife  in  ben  eingehen  Jäffen  genauer 
angugeben.  @o  wirb  ftd>  autf  einer  großen  Wenge  beä  8aamen$ 
unferer  Cbfl«  unb  @emüfe«Arten ,  unferer  23 turnen«  unb  Acfer* 
©ewdd>fe  in  ityrem  witben  3ujlanbe  faum  ein  bemerfenöwerrl)  ab« 
weidjenbeä  Snbioibuum  ergießen  taffen,  wtyrenb  wenige  ©ufcenb 
6aamcnförner  eine*  futtioirten  Apfelbaume*  g.  95.  fdjon  eine  gange 
Auäwaljl  in  ben  m audrfaf tigtfeu  93egiel>ungcn  abweiebeuber  Apfel« 
Korten  barbieten  wirb.  2)iefe  Wantfofaltigfcit  ber  Abdnberungen 
unter  ben  Abfömmtingen  auö  bem  6aamen  eineö  fiittiotrten  3"» 
btoibuumtf  pflegt  um  fo  größer  gu  fenn,  in  eine  je  größere  Wenge 
»on  Abanberungen  eine  fultioirte  ?>fton$en«Art  bereit  überhaupt  fc&on 
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jerfaflen  ijt,  bie  im  (£in$c(nen  bebingenben  Urfadjen  mogten  nun 
fepn,  roeldje  fie  woflten  (wofür  aud)  frühere  §§.  Dergleichen). 
$at  man  aber  einmal  eine  ober  $wci  gufäflige  [ober  burd)  J8a jtarb» 
3ud)t]  entflantene  Stbanberungen  erlangt,  ijt  einmal  bie  tpptfct>e  83** 
fjarrlidtfeit  ber  ©pecie*  gebrochen ,  fo  ijt  bie  £eroorbringung  Dielet 
burefr  tyütfayt  M  ©aamenö  ber  ertfen  obfefcon  immer  jufäflig, 
boefc  fa)on  weit  fcidjter,  unb  je  rafdjer  unb  öfter  man  bie^aamen 
ber  neu  gebifbeten  Slbänberungcn  immer  wieber  jur  9ta(fy£ua)t  be« 
nu£t ,  bejlo  (eidjtcr  unb  »ieffältiger  gelten  immer  wieber  neue  Varie- 
täten barautf  fyeroor.  211$  ftefultat  aber  fann  man  anführen,  baß 
tiefen  fünfHitfrcn  Angriffen  auf  bie  t»pifd>e  93efd>affenf>eit  ber 
$jlanjen«Wrten  $u(e$t  Fein  Gfjarafter  mel;r  wibertfefjt,  wie  nan> 
fotgenbe  23eifptelc  feigen  füllen;  baß  $war  biefe  ftrt  oon  Angriffen 
in  ber  freien  OTatur  nirf)t  oorfontme,  baß  aber  gleidjmofyl  mauere 
üon  befdjränftem  Umfange  auf  eine  fef>r  bcf;arrtid;e  SBeifc  auf  ein- 
zelne @eneration&9leif;en  wirfen  mögen,  unb  baß  unfere  SBerfucfce 
feit  einigen  Sabr&unberten  wenig  in  S3etrad;t  fommen  mögen  gegen 
bie  2Serfud)c  ber  Otatur  feit  3af;rtaufenben. 

<£ine$  ber  bclebrenbtfcn  93etfpte!e  liefern  uu*  bie  burd)  9Ko»;ino  unb 
(Seroanted  erfl  fett  1790  au*  Sflcrico  eingeführten  Ha^lia-  ober  Georglna- 

Slrten:  D.  varidbilisCav.  (Gcorgina  variabilis  Willd.)  unb  D.  coccinca  Cav., 

von  weisen  unfere  ©artner  jeljt  fchon  gegen  2000  Varietäten  aufführen. 
San  SRon*  erjagt  1820,  auf  welrfie  21rt  ber  ©arten*Direftor  $onf  elaar 
in  £ätoen  feit  ri  3<wren,  mithin  ju  einer  3eit,  wo  man  oerbältnißmäßig 
nod)  wenige  Varietäten  batte,  ihre  Vervielfältigung  betrieb1)-  Derfelbe 
erbielt  nämlid)  au$  bem  audgefäeten  Saamen  weniger  €tamm«23arietatcn 
eine  9Renge  neuer  unb,  all  er  aud)  beren  Saameit  anäfrreute,  jebe*  3abr 
wieber  viele  anbere.  3uerft  oariirten  fte  nur  in  ber  garbe  ber  23lumen, 
im  ^weiten  3al>re  aud)  in  ben  blättern,  im  britten  entfiunben  ganj  ge* 
füllte  Vlütben  u.  f.  w.  2)ie  SMätter  würben  nacft»ranbig  ober  gewimpert, 
eben  ober  runjelig ;  bie  Stengel  unb  Änollen  fd)lanf  ober  birf ,  lang  ober 
tu\h,  jufammengebrücft  ober  ivaljen förmig;  bie  garben^Snberungen  würben 
iablloS,  unb  tabei  erhielt  er  oon  D.  corcinea  aud)  ein  3nl{ioibuum,  weldjeo* 
auf  bcmfelben  ©ramm  rotbe  unb  gelbe  Vlumen  trug.  Die  einmal  ent* 
flanbenen  Slbanoerungen  waren  fo  wenig  fonfrant,  baß  Saamen  oon  blaß« 
*  farbigen  Vlumen  oorjugdweife  bunfelfarbige  ©lumen,  6aamen  oon  niebrigen 
Stengeln  befonber*  bobe  Stengel,  unb  Saamen  oon  tyffanjen  mit  gelb« 
grünen  ^Blättern  bauptfädjlid)  folebe  mit  bunfelgrünen  gaben,  u.  u.  Anfangt 
betraf  bie  Eroberung  nur  einzelne  fcbeile,  aber  biefe  inbobem  ©rabe;  fpäter 


')  Annal  gen$ral.  4.  teiens.  phyi.,  6.  cab.  >  Flora  18MI,  /,  233  ff. 
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letgte  fte  ftd)  in  aßen  feilen  jugteteb,  aber  fcftroacfjer.  9tie  enttfunben  <ßftatt« 
gen,  bie  ben  älteren  gang  ähnlich  gewefen  mären.  X>itrif>  sa^lret<f>  wieber* 
bolre  gortpflanjungen  unb  bie  oor|ug*weife  S5erücf(Td>ttgunc|  ber  Saamen 
von  flcineren  ©remplaren  nahm  bie  3af)l  ber  liefen  von  6'— 7'  ab  unb  bie 
ber  3rocrg*$ormen  oon  3'— 4'  ju,  aber  bte  3abl  unb  ©röne  ber  23lütbcn 
wnd)$  fortbauernb  unb  oerboppelte  (ich,  mä&renb  ftd)  bic  @nrwüfclung*jeit 
oertör&te  burd)  befdjleunigte  2lu6faat  ber  frtfcf)en  Saamen  (§.  134 ,  S.  8i) 
in  bent  ©rabe,  baß  bte  Sämlinge  4—3—2  3al)rc  unb  enblicb  gar  nur  1  3abr, 
nur  einen  Sommer  bi$  jur  SBlfttb*  nötbig  hatten  >  obgleich  bie  fpäter  blühen« 
ben  immer  bie  oorsüglicberen  Blumen  ju  liefern  fdnenen.  3)te  2lbänberungen 
fTnb  an  anbern  Orten  uub  fpäter  freilieft  auch  mit  3ubülfcttabme  fünfHicher 
©efruchtung  berfelben  unter  einanber  auf  obige  3lnjabl  gebracht  worben.  Sie 
ftnb  jum  Sbeilc  fogar  unter  oerfebiebenen  5lrt*9ramen  aufgeführt,  unb  raunt 
mögte  man  nod)  in  einem  ©arten  irgenbmo  bie  topifche  gorm  aufaufinben 
im  Stanbe  fepn.  Sie  meebfeln  von  2'  bt*  8'  Spöbt,  mit  mebr  ober  weniger 
geflügelter  83lattfpinbel ,  mit  naeften  ober  fein  bebaarten  blättern,  mit  nur 
einer  ober  mebren  Greifen  ober  lauter  banbförmigen  S8lätt>en  in  ben  23lumcn* 
köpfen ,  welcf>e  baber  tinfad) ,  r)alb  ober  ganj  gefällt ,  flacf>  ober  Fugels 
förmig  erfcheinen,  mit  »eitlen,  gelben,  rochen  unb  braunen  Strahlen« 
SBlumen  in  allen  Slbanberungen  biefer  Sarben,  unb  oon  welchen  eine  größere 
ober  Heinere  $lnjabl  oon  Greifen  unfruchtbar  ftnb. 

SDenbcn  wir  un£  ju  anbern  Äultur*<Pffanjen :  fo  ftnben  mir  folgenbe 
Cbaraftere  auf  biefe  Söcife  oeranbert. 

Die  onrfdjirtroen  fc|eile  gegeneinanber :  beim  £obl  (Brassica  oleracn) 
balb  bte  Grengel  unter  ober  über  ber  Grrbe  (Äoblraben)  fropfartig  ange« 
fcbwollen ,  balb  bte  ©latter  oorjugdweife  entwicfelt  CRobD,  balb  bie  23lütbe 
in  3etlgeweb»artige  9)?afle  umgewanbelt  (SlumenfobO,  balb  jablreicf)  enc* 
rotcfclt  jur  ©ilbung  öliger  Saamen  (£obl<9fep$) ,  bie  ©lÄtter  oon  weißer, 
grüner,  violetter  unb  rotber  $arbe  (2Bei0tor)l,  ©rfinfobl,  ©lanfobl  unb 
9totbf raut) ;  wäbrenb  bei  ber  SRübe  (Brassica  rapa)  balb  bie  9iuben*arrige 
Sßurjel,  balb  ber  blumenreiche  ©lütbenftanb  (SRüben»9tep$)  oorjugäwetfe  ent« 
witfelt  ifl.  $öd)jlen6  fann  man  bann  nod)  ben  Jtobl'fRep*  ali  eigene  2irt 
(Br.  napu»)  abtrennen  ').  95on  einigen  biefer  Bbänberungen  mar  jeboch 
fdjon  S.  74  bie  Siebe. 

Die  YPnrjcl:  bei  uufern  Vunktlrübrn:  weif?,  gelb  unb  rotb,  fugcl«,  et* 
uub  fpinbeUformig,  mebr  ober  weniger  au*  bem  ©oben  hervorgehoben,  unb 
bi*  iu  Ä  Zentner  ©ewteht,  arm  ober  reid)  an  3ucfer*©ebalt. 

Die  Anolien  unterirbifd)er  Stengel:  bei  ben  Aartoffnir:  oon  allen  ©e« 
ftalren ,  reichlich  ober  fparfam ,  Plein  unb  biet  über  pfünbige*  ©ewid)t  (ti 
ift  nur  oon  ber  9iafien.©röf?e  u.  f.  w.  bie  SKebc),  weidlich,  gelb,  rotb  nnb 
blau,  mebr  im  3eügewebe  ober  in  beffen  3tu)alt  au*gebilbet,  feifig  ©ber 

»  m 

l>       «uafübrlicbc  unb  oollfranbige  ©efebreibung  alter  Slbänberungen  f. 
%jP\iH€t'*  fotfemat.  Scfdjretbung  ber  rulttoirten  Äoblartcn, 

^etbelb.  1833,  66  S6.  8. 
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ntcfcltg,  von  3ftu  bie*  Cf  tobet  teifenb,  womit  aber  aucf>  mandje  bemertenk 
wertbe  Slbänbcrungen  in  blättern  unb  ©lütben  in  23crbinbung  flehen  >  fo 
baß  bie  Varietäten  »tele  £>unberte  betrafen »). 

Der  *tcii|d  ift  beim  Aolji  balb  SKübemförmig  unb  batb  fchlanf ,  über 
mannlbod)  ober  Nein,  äfhg  ober  einfad).  -  23on  mannen  Wanjen  bat  man 
Slbänberungen  mit  breitem  BanB-farmiarm  Stengel ;  ©iegmann  fab  bereit 
in  geige  großer  Dürre  bi*  3obanni*  unb  mebrwöd>entlid>en  Stegen*  nad)* 

ber  bei  Delphinium  bäufta.;  aud>  bei  Sedum  rupestre,  Linaria  purpurascens 

u.  a. »);  mir  ffnfr  (Te  bei  Fritillaria  im  guten  ©artenlanbe  oft  oorgefom* 
men  unb  bei  Pinn«  befannt;  ».  6d>led)tenbal  •)  fanb  (te  bei  Carlina 

vulgaris,  Apargia  autumnalis,  Pinua  aylveatria,  Sambueus  nigra,  Cytiaua 

laburnnm  unb  einer  «JKertfanifdjen  Ecbeveria.  -  93on  anbern,  wilben  ©aum« 
Sitten  sumal,  bat  man  fcbänberungen  mit  bängmarn &flcn  uns  3 vttgrn (Trauer« 
ober  $l)ränen*83äume>,  über  bereu  ^ntftebuna,  (Td)  einige  S3eoba<btnngen  an« 
fftbren  laffen.  Slnberfon  |u  Sbelfea  bemerfte  §uerjt,  baß  man  auf  »au* 

men,  Wte  auf  Betula  alba,  UJmua  campeatri«,  Crataegua  oxyacantba  u.  0., 

öfter  ©fifdjel  oon  fepr  büunen  3weigen,  oou  gerne  wie  ein  ©ogelneft  au*< 
febenb,  beifammenfcben  febe,  mW  auf  junge  etämmdjen  berfelben  Sltt 
gepfropft  biefen  lauter  bängenbe  3weige  oetlieben.  «Wan  fmbe  aber  and), 
obfdjon  feiten ,  biefe  Qlbänbetuug  fdwn  in  ber  Statur  oot;  unb  fo  b«be  ei« 
S3aumfchul>93eftyet  einen  ©tamm  ber  <?fd)c  mit  $ängeaweigen  (Frarinua 
excelsior  var.  pendula),  welche  übetbaupt  am  bäuftgfhn  fo  oofjufommen 
fdjeint,  wilb  ju  Weumarfet  in  Gambtibge  entbeeft  unb  »on  beffen  6aamen 
3unge  erlogen,  welche  allbann  in  anbere  93aumfd)ulen  fibergegangen  (tnb  ♦). 
Der  llmftanb,  baß  auch  auf  ber  Wauen*3nfel  bei  ©erlitt  biefe  gorm  bei 
ber  «Rachjudtf  au*  6aamen  beftänbig  blieb,  vermochte  ben  S>ofgättnet 
ginteltnann  jur  Setmutbung,  baß  bie  $iauci«(?fd>e  eine  eigene  %xt 
Wlbe  *),  wogegen  gorfhneifter  93ord)toeoer  fid)  auf  feine  <?rfabrung  be* 
ruft,  ba§  er  bei  einer*  2lu*faat  unter  etwa  1000  6rüc£  Sämlingen  unb 
ftarfen  Pflänzlingen  oom  Saamen  ber  5>änge»efrf)e  aud)  ni$t  einen  mit 
einer  €put  oon  bängenben  3n>eigen  gefunben  babc  •>.  ©inen  pfirftd)«6tamm 
mit  woblfd)me<fenbengrüd)ten  unb  mit  bängenben  3weigen,  wie  an  ttrSrauer* 
»eibe,  fanb  6 att o*  am  Ufet  bei  TOttelmeere*;  et  ließ  (Td)  au*  ©aameti 
»etmebten  7). 

Die  Blätter  fommen  ebenfalls  beim  Äobl  bid)t  obet  enrferntftebenb, 
offen  ober  gefdjloffen,  rrau*  ober  (lad),  ganj  ober  getbeilt  oor  («Dfabiot 
binbert  ba*  6d)ießen  unb  »lüben  bei  äopftoty*  uub  förbert  bie  Äopfbilbung, 


•)  Putfd)e  unb  93ertud>,  95erfud>  einet  SKonogtapbie  bet  Äattoffeln, 
Sßeimar,  1819,  4.  mit  13  tafeln. 

»)  Flora  1827,  II ,  696  ff. 
»)  Unmartt,  1839,  384. 

♦)  SBcrbanbL  b.  pteu§.  ©attenbau^etein«  1899,  V,  280-281. 

*)  Dafelbjt  I8*e,  n,  465. 

•)  Dafclb|l  1880,  V\ ,  ©.  313-3  I  i. 

7)  93otan.  2iteratut*23latt  18*8,  28?. 
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inbem  er  GratSgu*  *  dornen  jwtfchen  bie  erfre  unb  jweirc  Schichte  SBIatter 
in  ben  Stengel  fteeft  *)).  Sie  unb  bei  ben  SKcben  wenig  qelappt  ober  tief 
gcfchlttyt  u.  f.  w.  Watt  Hebt  zuweilen  tiefe  ftbättberungen  wie  von  felbft 
entheben,  ©injelne  Sfk  von  Ölborn,  ipollunber  u.  a.  f>oIjarten  befommen 
plöfclid)  unb  für  alle  Solgejeit  gelbe  unb  weißgefrreiftc  glatter,  obne  baß 
bte  übrigen  oeränbert  werben.  Partner  fab  einen  einzelnen  3weig  mit 
weißgefäumten  ©lattern  bei  Pelargoniam  zonale  entjteben.  $luch  3weige 
mit  fraufen  ©lättern  (lebt  man  suweilen.  SKorren  *>  fah  bie  ftänoer 
eine*  ©latte*  ber  Tulipa  Gesneriana  jttfammenwachfen,  fo  baß  ba*  ganje 
©latt  einen  völlig  gefchloffenen  Schlauch  bilbete,  worin  ber  Schaft  mit  ber 
©lütbe  eingefdjloffen  war,  welche  enblid)  bie  Spiije  be*  Schlauche«  wie 
eine  Galpptra  ber  *D?oo*£apfel  trennte  unb  baran*  emporwuch*.  Olm 
Polygonatum  multiflonim  beobachtete  er  brei  ineinanberflecfenbe  Schläuche, 
beren  jeber  au«  jwei  cinanber  gcgenüberflegenben  unb  mit  ibren  SRänbern 
Sufammengewachfencn  ©lattern  bejhmb,  burd)  beren  TOttfc  nun  noch  ber 
6d)aft  mit  feinen  ©lattern  unb  ©lütten  binburchging.  2>iefe  ©eobach« 
hingen  werfen  einige*  2id)t  auf  bie  «Morphologie  ber  normalen  ©lattfehläuche 
bei  Sarracenia  unb  Nepenthes,  welche  aud)  einblätterig  fltab. 

Sie  Blüten  ber  Pakten  (6.1 19),  ber  Äftfcn,  ber  J0erbfh;5fd)fn  (An- 
tliemis),  ber  ^pajint^fn,  ber  fculpcn,  ber  JPrinuln,  funkeln,  AamrUirn, 
Hofm  u.  f.  w.  bat  man  in  allen  garben,  in  allen  ©raben  ber  ©röße  unb 
ber  Stillung,  oft  mit  ganzen  ober  geseilten  ©lattern.  3>a$  ©orfommen 
unb  bie  3abl,  bte  Vertut  unb  garbe  ber  Wille,  Staubgefäße,  Ävonenblätter, 
Kelchblätter:  nicht*  ifl  beflänbtg.  Die  jabllofen  aber  wenig  in  bte  klugen 
fallenben  Gerealten,  befonber«  au«  ben  ©efchledjten  Trittaus,  Hordeum 
unb  Avena  rebujiren  jtch  nach  Seringe'o*  trefflicher  Arbeit,  welche  ftd) 
burd)  bie  langjährigen  Beobachtungen  aller  ©arietäten  im  btejtgen  öfono* 
mifd>en  ©arten  oollfoinmen  bewäbrt,  auf  böchfl  wenige,  auf  faum  ein 
Duftenb  *roirNirf)c  Birten,  unb  fa(t  alle  biefe  Birten  ftnb  oeränberlid) :  mit 
gebrungenem  nnb  mit  fd)laffem  ©lütbcnjtanb,  mit  jablreichen  unb  wenigen 
&rcben,  mit  um  \~\  mebr  ober  weniger  fruchtbaren  ©lütben  in  einem 
Archen,  mit  gegrannten  unb  ungegrannten ,  mit  glatten,  weid)baarigen 
unb  oft  wolligen  Spellen  oon  weißer,  gelblicher,  bell*  unb  bunfclbrauner 
unb  fd)warjcr  garbe.  9tad)  21.  be  6  t.  #ilairc  3>  \\1  ti  roabrfcheinlich, 
baß  fclbi?  oie  Spelje  M  SWaofc*  in  wilbem  3uftaub  ben  Saamen  ein* 
fdUicße ,  aber  burd)  Kultur  oerffimmere.  —  T>it  9Ru4?atnuß<©äume  (Myri- 
atica  fm^ran»)  auf  Srinibab,  burch  Saamen  vermehrt,  geben  30—50  männ* 
Itdje  ©aume  auf  1  weiblichen;  ein  oon  St.  ©ineent  nad)  Srinibab  oer« 
Pflanzer  ©aum  gab  1824  nur  männliche,  1820  nur  weibhehe  ©lütben; 
ein  weiblicher,  auf  $rinibab  oerpflaitjt,  trug  1823  bie  ertfen  ©lütben,  alle 


')  2ecoq  Annal.  dWurergne  1829,  II,  Janv.  46. 
>)  BulUt.  d.  Vaocad.  de  Bruxelle*  1888,  V.  >  SBtgm.  2lr(ft.  1840, 
Ii,  148. 

•)  An*,  seine,  nat.  1829,  Ferr.  143. 
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männlich  ').  Über  bie  ßnrftefumg  folchet  Slbäube tungen ,  boch  nicht  über 
bie  Urfad)e  baoon,  belehren  un*  folgenbe  93eobad)tungen.  Sei  ben  $crbft- 
rötffccn  fann  man  ntcf>t  feiten  »ergebene  ©tütben  auf  oerfdjiebencn  3wei» 
gen  einer  Wlanje  erblicfen.  25ei  ben  2>ablien  fab  © a 1 1 n er  a)  lila*  an  weiß* 
blütbigen,  lila*  unb  rofa  an  weiß«,  rofa*  unb  lila&bunten,  violette  unb 
purpur,  orange  unb  fcharlad)  an  gelbblütbigen  (wie  uragefebrt)  6töcfcn  ju» 
gleich;  öftere  fab  er  weiße  23lfitben  nach  2-3  Sagen  belUrofa  unb  putpur, 
braun  ober  amarantb,  unb  im  folgenben  3abre  alle  Q3lumen  eine*  ©toefe*  in 
$urpur«93iolett  übergeben.  «Hoch  größer  waren  bie  Abweichungen  ber  ©aamen- 
pflanzen  oon  ibrer  SDiutterpflanje.  ©aamen  eine*  fdjarlachfarbenen  Antbo« 
btum*  lieferten  ibm  einmal  alle  garben  außer  £ifoo  unb*ffieiß.  Dr.  ©ärtner 
fab  einen  tppifchen  ©toef  oon  Pelargonium  zonale  einen  3weig  mit  weiß» 
geturnten  »lattern  unb  mit  bunflen  rorbgefärbten  »lumen  mebre  Sabre 
lang  ernähren;  er  beobachtete  jmei  einfad)  blübenbe  Arten  helfen  (DUn- 
thu«),  worauf  3n>eige  mit  ganj  abweichenb  gefärbten  ©lumen  jum  SBor» 
fdjetne  famen;  er  erwähnt  einer  wilben  tyflanje  oon  Acbillea  milWblium, 
welche  au*  gleicher  ©urjel  6tengel  mit  weißen  unb  anbete  mit  lebbaft 
rofenfarbigen  »lumen  trieb  3).  3u  ©t.  Valerie  im  ©omme.2)epartement 
fhmb  ein  4ojäbriger  Apfelbaum ,  ber  nid)«  (SigentbümlicM  «W  feine  ft5lu« 
tben  hatte,  bie  weber  ^etala  nod)  ©tamina,  aber  einen  jweireibig«iotbeiligen 
Äeld)  unb  u@riffel  befaßen  unb  bemjufolge  unfruchtbar  waten,  bie  man 
anfing,  blübenbe  3weige  anberer  Apfelbäume  baran  aufjubängen,  woturd) 
fld)  bie  weiblichen  ©lütben  befruchteten  unb  nun  eben  fo  manchfaltige  Äpfel  ( 
nach  ©reße,  ©efehmaef  unb  garbe  lieferten,  al*  jene  waren,  oon  benen 
man  bie  3weige  genommen;  aber  alle  waren  am  bberen  S>ritrbeil  bim» 
förmig  jufammengesogen  mit  u  gächern  in  jwei  Äreifen,  5  in  ber  Witte 
unb  9  tleineren  näber  am  9ianbe,  im  ©anjen  aber  mit  nur  3-9  ©aamen 
»erfeben  4). 

2)ie  /rüaju  unferer  Spfel,  Strnen,  Pflaumen,  ©auer.  unb  ©üß« 
jftrfchen  unter  ben  tyomaeeen,  bie  ber  Stachelbeeren  unter  ben  9libeoiacccn, 
bie  ber  Trauben,  bie  ber  3itronen  unb  Orangen  unter  ben  $>eoperiben  *), 
bie  ber  Jtürbifle,  9Welonen  unb  ©urfen  unter  ben  Cucurbitaceen,  bic  ber 
©obnen  unter  ben  2eguminofen,  wie  jablloo  «ich  ihre  23artetäten  fepeu, 
rebujiren  ftd)  boch  auf  fautn  mebr  al*  bie  angebeutete  3abl  oon  ©enera. 
©rößc,  gorm,  SRifchung,  Äonfitfenj,  ©efihmac!,  ©eruch,  garbe,  ©lütbe» 
unb  9ieif.3eit  unb  Dauer  Pariiren  bei  ihnen  ine*  Unenbliche,  unb  burd)  Aue» 
faat  ibrer  ©aameu  fann  man  noch  tfünbltd)  neue  Abänberungcn  beroor« 


')  3amef.  phil.  Jonrn.  1897,  VI  >  fcotan.  2iteratur.23lätter,  18*8, 

1,  285— 286,  unb  ÄajtU.  Aren.  1828,  no.  iO,  166  Unb  167. 
.»)  BibL  untrer*.  1882,  XLIX,  330—331. 
s)  Inn.  *  vierte,  nat  1827 ,  X,  141. 

4)  Revue  encycloped.  XLU1%  762  >  Lond.  auarlerl.  Joum.  1829, 
Oct.,  Dcc.  XII,  425-426  unb  23erhanbL  be*  tyreuß.  ©artenbau. 
herein*  1881,  vn,  92. 

»)  S5gl.  batübet  9üffo'*  Abbanbl.  in  ben  Ann.  d.  Museum  XX,  16» 
unb  4oi  ff.  u.  a.  £>. 


Digitized  by  Google 


rufen.  3$re  freiwillige  fbrtbauernbe  ©ermcbnmg  tarnt  man  leicM  beobaef»* 
te n ,  tnbftn  man  tfjre  ©aamen  au*faet ,  n>o  man  benn  jwar  großentbeil* 
bie  »Üben  gornten ,  aber  and)  bie  ätferttcf>e  nnb  eint  gro§e  9Renge  anberer 
©arietaten  erhalten  pflegt  3e  verebclter  ber  ©aamen,  befto  ebler  and) 
im  Allgemeinen  bie  and  ibm  bervorgebenben  ©arietuten.  2)ie§  tft  allen 
homologen  befannt;  ©alefio  ')  beobachtete  e*  bei  ^omeranjen,  tyftrfTdjen 
unb  gjfanbeln  in*befonbere:  ©röße,  <55efcf>macf ,  Sp&vtt,  SReifoeit  ber  $rurf)t 
(6ommer«  unb  2Dinfcr*©orten)  änberten  ab,  obne  baß,  wie  e*  fchtert,  vor« 
ber  eine  Kreuzung  von  ©arietäten  ftattgefunben  bätte.  Aber  vielleicht  ge* 
nügt  fd)on  bte  notbwenbig  oft  eintretende  Ärentwng  von  3nbtvibuen  ber* 
felben  Art  unb  juletjt  ©arietat,  um  neue  ©arietaten  ju  bilben.  3n  9totb* 
amerifa  bat  man  auf  biefe  ©eife  wieber  eine  Wenge  neuer  unb  guter 
JDbftfbrten  nur  gan&  jufällig  erbalten  *).  ©o  aud)  in  Gbilt ,  befonber*  tu 
ber  tyrovinj  Duillota,  wo  wilbe  ©eb%  au*  ben  mandjfaltigfren  Ob(r« 
©arietäten  bi*  von  10  teilen  Umfang  entftonben  fevn  follen. 

2)ie  UfKUiiung  frfjetnt  ntdjt  immer  von  ©oben  unb  ©tanbort  abjn* 
bangen,  ©tegmann  erbielt  6aamen  von  Carduus  «yriacus,  au*  melden 
er  auf  gutem  ©oben  mit  ber  ©efdjreibung  ber  Art  übereinfrimmenbe 
tyflanjen  sog ;  nur  eine  ftng  an,  von  ben  übrigen  abzuweichen,  al*  (Te  ibren 
€tengel  biibete.  2)tefer  würbe  jotttg  ftort  glatt  unb  trieb  eine  purpurrot 
ftott  wei§e  ©lütbe.  $ret  3abre  lang  erjog  man  au*  bem  ©aamen  btefer 
«Manie  foI<f>e ,  bie  mit  ibr  ganj  fiberein(rimmten.  3m  vierten  3abre  aber 
würben  auf  berfelbeu  ©teile  be*  ©oben*  alle  9tad)fommen  glattftengelig, 
bebieltcn  ieboer)  bie  Purpurfarbe  ber  ©lütbe.  Apargia  aapera  ©.  u.  £.  er« 
fmien ,  ftott  mit  borftigem  ©tengel  unb  gabelförmigen  paaren  ber  ©lättcr, 
völlig  glatt;  in  ber  golge  aber  jeigte  fleh,  ba§  bie  W.anje  jebe*mal  im 
grüblutg  gan*  mit  ©abetbaaren  bebetf t  ift  unb  fpäter  glatt  wirb.  Analog 
Verbtelt  (Td>  Plantaga  aaxatiüs  s). 

gjfan  mag  anffibren,  ba(?  mandje  ber  tu  obigen  ÜbeTftdjten  mit  auf» 
genommenen  Abänberongen  $olge  ni(bt  be*  variirenben  ©aamen*  an  tfd>, 
fonbem  aud)  gefreuter  ©efrudjtungen  feoen  (5.  120);  bod)  ift  biefe*  jejjt 
von  ben  Gärtnern  bauftg  angewendete  «Wittel,  neue  Abänberungen  $u  btU 
ben,  nod)  faum  einige  Dejennien  im  ©ebrauebe  unb  fommt  baber,  wenig« 
ften*  al*  fünfrlidje  Duelle  ber  Abänberungen,  bei  ©aumarten  unb  ben 
meijlen  alten  £ultur«©ewäd)feu  nur  wenig  in  ©etrad>t,  fe$t  aud)  mebr 
ober  weniger  bie  Sritfena  verfdjtebener  Abänberungen  fd)on  vorau*. 

■ 

§.  138.  «*tere. 

25ou  ben  Abänberungen,  welche  bei  ben  Spieren  fefcon  6ci 
ber  ©eburt  altf  fo(d>e  erfd>eincn ,  olme  ©organg  ber  filtern, 
fdnnen  mir  einige  Urfacfcen  angeben:  frank  ober  fcf;lerf;afte  <£t« 

')  Sbeorie  ber  veqerabilifrtVn  SReprobuftion ,  ©ien  ist4. 
»>  Otcue  6(brift.  Der  <Haturf.«©efelIfd).  |u  ©erlin  II ,  367. 
*)  ©iegmann,  in  Flora  1896,  II,  585-58». 
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feiler  unb  ©ebärmutter,  mcty<mifd;e  geimnnific  unb  ©n»irfungen 
wdljrenb  M  %btu^u\ka\\M ,  Unterbleiben  beö  UmwenbencJ  beim 
Slutfbrüten,  baö  fogenannte  23erfel;en,  Ungteid;(>ctt  äußerer  GHnßüfje 
auf  bie  früher  ober  fpater  gefegten  <£ier,  Ungfeidjtyett  ber  Satyreä« 
gett  ,  in  roefdjen  oerfd;iebeue  SBürfe  ber  3ungc n  ober  SBruten  faflen 
unb  fpätcr  gu  roanbern  genötigt  finb,  ungleiche*  Hilter  ber  Sltern 
bei  »erfdjieberien  Generationen  u.  f.  w.  3mmer  erfdjetnt  un*  aber 
noeb  eine  gute  Wnjaf;f  fo(d;er  <*rfü)einungen  ber  Urfahr  naefr 
rätfjfetyaft; 

A.  Äranre  ober  fe&ferfjafte  ©Kelter  unb  ©ebärmutter  bewirten 
oud>  einen  in  manefrfacfcer  2lrt  franff;afteu  ober  ftfrivätfyticben  3u« 
ftanb  ber  9la^fommenfc^oft. 

B.  ©in  £)ruef,  6to§  u.  f.  n>.  roäbrenb  ber  @d)trangerfn>aft 
oerantaßt  fcid>t  bie  med>anif$e.  Olbweiebung  ober  Hemmung  einer 
SSitbung  an  bem  wenn  auefc  nur  fefjr  mittefbar  baoon  betroffenen 
$6tu*.  Unb  ebenfo  bei  ben  bebrüteten  ©iern  eine  ifjeifweife  Hem- 
mung M  2\\ft*%\\tr\tUi,  eine  ungewöluiu'dje  6teflung  tetf  GHetf  u.  bergt. 

©äbrenb  be*  ©ebrüten*  verbündet  ein  Sbeil  M  ®afler«®epalte*, 
Soft  tritt  fratt  beffen  burrt)  bie  Gebaale  berein  unb  fammelt  (Tcf)  am  dumpfen 
Gnbe  jwifeben  ben  $4uten  an,  um  bem  begiunenben  *Refpiration*«tyroae§ 
aW  SBorratb  ju  btenen.  ©coffrop  6t.  $ilatre  bat  nun  gezeigt1), 
ba§  ein  ®acb$«  ober  anberer  2uft«bid)ter  »Überjug  ctnee>  $beile*  ber  (SU 
Oberfläche  bie  Webten  tmicfelung  tiefer  ober  jener  Speile  nnb  Organe  sur 
golge  bat.  ©tettt  man  aber  bei  (önfllieber  S3ebrÜfung  bat  <?p  auf  fein 
fhimpfee*  @nbe,  fo  ba(j  ba$  ©elbe  ju  oberft  nnb  bid)t  an  bie  6ebaa(e 
tommt  unb  ber  $dtu*  gletcbfam  baoon  berabpängt  mit  bem  $intertbeil  narf) 
oben  nnb  ber  ©ruft  nad)  unten  gegen  bie  Vuft*9(afe,  bie  f  ber  ganzen 
GWble  einnimmt  i  fo  fann  (Tcf)  wegen  ber  ungleichen  GHgenfcbj&ere  ber 
6ubflan$  gegen  ba*  Grnbe  bei  göfu*  »£ebeni  bin  ber  Dotter  niebt  fo 
regelmäßig  bureb  ben  9tabel  in  bat  2lbbomen  jurücf  sieben,  att  bei  bori* 
ion taler  Sage  M  Qfpcd :  er  brfieft  anf  ben  göru*,  jiebt  ityn  au*  feine; 
Sage,  oerfebiebt  bie  einseinen  Sbeile,  womit  er  sufammenpängt,  bringt  fle 
mebr  gegen  bie  <5pfd)aale,  fo  ba§  fle  an  bie  5>äute  anbangen  u.  f.  w.; 
baber benn  mancbfaltige SWißgetraltungen,  SSerfümmerungen,  Wonftrofftäten 
entjrepen.  Die  golqen  in  ©ejuq  auf  bie  Sorot  M  götui  in  oerfdjiebenen 
$5flen  waren:  $afel<fürmtge  Ausbreitung  M  ©ecfenS  unb  ein  $eroor* 
treten  ber  <£ingeweibe  auf  ber  93an<b»  unb  felbft  33rufb$)öble ,  obne  ba§ 
übrigen*  bie  einzelnen  Organe  entartet  gewefen  wären;  —  ober  Öffnung 
ber  ffiirbelfäule,  bejonber*  ber  Senben,  naa)  aujjen  burd)  ein  ftuteinanber» 


■)  Mem.  du  muicum  fkUL  nat.  'l$Z&,  XU!,  280-206, 
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weichen  ber  regten  unb  linfen  Sbeile  ber  aufzeigen  ben  typopbofen,  ©er« 
flfinerung  ber  ©teißwirbel  mit  ganjltcher  SSfrFümmerung  ber  Dueerfort* 
fäfje,  fo  bö§  au*  bem  SBogel«©tei§e  ein  6Äugetbter*©cbman4  entflunb;  — 
ober  Slbfinberuugen  be*  Äepfe*,  Krümmung  be*  Oberfchnabel* ,  Serffir« 
jung  «nb  ?urfirfbr5ngung  be*  UnterfchnabeU:  2lüe*  baS,  wie  bei  ben 
tyapagepen  u.  f.  w. 

C.  Sic  gange  Watur,  ber  ©emütf)&3u(tanb,  bie  Neigungen, 
bie  2etbenfd)aftcn,  Oeftigcr  ©djrecf  bereuter  (ober  ber  €augamme!) 
watyrcnb  tetf  Swgc ntf,  $3rütcn$  unb  (Bäumend  Oahen  ben  größten  unb 
bei  Wenfrijen  oft  äufccrjt  auffaflenben  <£injhifj  auf  bie  entfpredjenben 
9lnlagen  M  ©pröfcliiigö.  baOer  ond>  ba$  fogen.  Serfeljen 

n>%rnb  ber  8dnvangerf(£aft,  ber  unerwartete  mit  Ghrfc&recfen  rer« 
bunbene  Qltiblicf  eincä  etgentf)öm(id)  gebilbeten  ober  gematteten 
Oflenfdjen  ober  eine*  £l;iercö  auf  bie  SMlbuug  beö  Jötnö  manty« 
faltig  mobifairenbe  ©in(W(fe  äußre,  ijl  befannt. 

&i  ift  bf Pannt,  nie  jebe  Äranf beit  unb  jebe  ©rmütb**S3ewegung  ber 
Butter  burd)  bie  WM)  augenblirflieb  auf  ben  Gäugling  wirft,  wie  ein 
beftiger  eebreet  ber  erflen  augenblirflieb  ben  legten  tobten  fanu ,  n>enu 
er  von  ber  wäbrenb  beffelben  ^bereiteten  5Wilcb  erbaU  %t  wirb  bober  feine* 
©eweife*  bebärfen,  bafi  and)  geltnbere  aber  fortbauernbe  3uftfinbe  gelin* 
beren  unb  bleibenben  <5tnfUi(j  auf  ©efunbbeit,  ©emütb^fcrt  u.  f.  ro.  bei 
6äugling$  baben  muffen.  <Rad)  Sn'fcf)  ■>  foll  ein  Bogel,  wte£nte  ober 
$>enne,  von  einem  Sögel  anbrer  &rt  ausgebrütet,  jum  ©rüten  unfähig 
[Äufufe?]  fepn,  unb  gabir8)  geben«  eine«  93eifpieW,  wo  oon  fcübnern 
ausgebrütete  Antriebe  (Ich  lieber  mit  $übnern  all  mit  ben  anwefenben 
Gnten  paarten.  9cad)  93ed)fteins)  erbalten  bie  fonft  in  ber  gärbung 
fenftanten,  fchwarifchwSnjigen  €pu|jtauben  einzelne  rorbe  gebern  an 
glügel  unb  6rf)wanj,  roenn  |Te  pon  rotbgeflecften  tyerfiefentauben  ausge- 
brütet »erben.  3n  Alteren  Sauben «23ücbern  wirb  fogar  bebauptet,  man 
fönne  baburd)  neue  3auben>23arietäten  bilben ,  bfljj  man  ben  brütenben 
Sauben  Silber  oon  jenen  gegenüberbange. 

Das  „Berfeben"  i(t  auSfübrlid)  erörtert  oon  Bürbach 4)  u.  K.»> 
mit  wollen  bier  aber  ntd>t  bei  ben  gewöbulicben  gälten  oerroeilen ,  wo 
ber  Stnblirf  oerftümmelter  ®efen  eben  fo  oerftümmelte  unb  unfommetrifebe 
©eburten  jur  golge  hatte ,  fonbern  nur  bei  folgen  oon  regelmäßigerer 
Qrrfcbeinung.  grifa)  wollte  auf  biefemSBege  allein  bie  Gntfiebung  aller 


")  Waturforfcber  VII,  6«. 

3)  geben  ber  bochnorbifeben  935gel,  2eipjig  1826,  6.  200. 

•)  %uurgefd>.  fceutfebt.,  2.  Olufiage  (bi  ich  nirt)t  felbft  nadjfeben  fann), 

II,  11,  1031. 

4)  »Urbach,  VbofTol.  H,  m— 130. 

«luffddenbe  ©eitrSge  baut  lieftet  auch  $.  ©.  Dr.  Martin  in 
2Xei0ner'6  narurwiffenfd).  ^naetg.  II,  eo-oa. 
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unterer  S>unbe«?Rafffn  erflÄren  ').  Tie  jwei  erflen  Beifptele  entnehmen 
wir  von  2>ur  ba  d) :  (Sin^aar  gelbe  unb  6ilber>grane£ropfcauben  fütterten 
nach  £-.rlufl  ber  ebenen  3ungen  «ne  in  ihr  Tieft  ^efr e^re  junge  fcbwarje 
Srommelraube ,  unb  ba  fie  auch  wabrenb  ber  folgenben  Brütung  bamit 
fortfuhren ,  fe  befamen  fie  3unge  ,  welche ,  nicht  toit  bie  früheren  ben 
Sutern,  fonbern  in  $arbe  unb  3eidmung  bem  tyflealinge  eölliq  gltcftcn  a>: 
bie0  entfpräcbe  alfo  jenem  Behalten  von  Silbern,  eine  junge  grau  er« 
fdjracf  wäbrenb  ihrer  erden  edjwangerfchaft  über  ein  Äinb  mit  einet 
#afen*£ rtarte  unb  ana.ilia.te  ftch  fortivabrenb  f?cf>  „perfebeu"  ju  haben; 
f!e  gebar  in  ber  Z bat  ein  JUnb  mit  »ollfommener  $>afen»£diarte,  fpäter 
eine«  mit  gefpaltcner  Oberlippe,  bann  ein  britte«,  nur  mit  einem  rotben 
€treifen  an  berfrlben s).  2)iefe  SHachwirfuna  erinnert  an  bie  9tachwirfung 
ber  Befruchtung  be*  erflen  «Dfanncbfn*  eine«  Weibchen«  auf  bie  Qlbfom* 
men  feiner  fpätern  SKännchen  entroebe  r  überhaupt  ober  bei  bemfe Iben  ffiurfe. 
60  erjablt  £p.  $ome4)  von  einer  (Snglifchen  Werbe.©tute ,  bie  flü\ 
jnm  erften  Wale  1815  mit  einem  Duagga  gepaart,  einen  (jcjlerften  Baflarb 
geworfen  unb  biefen  feit  i8ic  nicht  mebr  gefeben  fattt,  1817,  isi8  unb 
18113  pon  brei  Arabischen  £engflen  befruchtet  brei  braune  Süden  warf, 
welche  nod>  flÄrferaWba«  Üuaggageflecftwar  mit  fchwarjer  Wähne,  bunrelm 
Sangenflreifen  am  dürfen  unb  Dueerftreifen  am  Oberarm  unb  Schienbein. 
60  wirft  nach  Skalier5)  bie6tute  nad)@eburt  eine« SHaultbiere«  aud) 
pon  einem  Werbebengfl  folrf>e  3unge,  bie  ibnlicbfeit  mit  einem  «fei  be« 
ttyen;  ein  fcau«fchwein  warf  nach  ©eburt  oorwaltenb  brauner  3ungen 
pon  einem  wilben  «ber,  noch  lange  nachher  in  weiter  unb  britter  bracht 
pon  iabmen  (weifen)  gbern  3unge  mit  pielen  braunen  gletfen «) ,  - 
unb  einefcünbin,  nach  erftmaltger  Befruchtung  pon  einem  $unbe  frember. 
Waffe,  auch  in  fpÄteren  ©eburten  pon  fcunben  ihrer  Waffe  jrbetmal 
ein  3«W«  wn  ber  fremben '),  wie  benn  ähnliche«  auch  bei  Wenfchen 
gefunben  wirb  unb  in  feineren  Sügen  fehr  allgemein  fepn  mag.  88a* 
bie  Beobachtung  betrifft,  baß  £ünbinnen,  bie  fld)  oft  mit  pielen  fcunben 
fchnell  hintereinanber  paaren,  3«W  »erfen,  welche  hoch  nur  bem  erflen 
ober  höchflen«  ben  jwei  erflen  gleichen ,  fo  flimmt  hieß  ganj  mit  Dr. 
©*rtner«  ©rfabrungen  an  Wanaen  überein,  wooon  fpäter. 

D.  <5nMid>  fönnen  oucr)  Mbroeidjungen  in  mehren  (tyarafteren 
Ic*  Sppnä  einer  €peaiee\  roe(d;e  von  terfefben  gemefnfamen 
Urfac^e  mittelbar  ober  unmittelbar  bebingt  ftnb ,  ftcfj  miteinanber 
verbtnoen. 

l>  «Haturforfrter  1776,  VII,  52-06. 

2>  Starr,  Beitrage  *ur  pfpehifchen  Anthropologie  unb  «Pathologie, 

5öeimar- 18)15,  I,  291. 
•)  Bering,  pfprhifche  5>eilfunbe,  2eipjig  1817,  I,  42. 
4)  Lectures  on  cotnparative  anatoinu.  London,  III,  307. 
*)  Element,  physiol.  corp.  hum.  1766,  VIII,  10t. 
•)  ©ile«  in  Werfel'«  Sirchip  1823,  VIII,  478. 
')  etarf,  Beiträge  jur  pfpd)ifd)en  Anthropologie  1826,  280.  2)ief« 

unb  bie  porhergehenben  Beobachtungen  au«  Bnrbad), 
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§.  139.  (Jtafctymi.) 

3u  ben  bei  »er  ©eburt  erfdjeirienben  93i(bung&<Mbn>et(fcungen, 
•  beren  Urfadje  wir  titelt  rennen,  geljören  f;auprfad>lic(>  bie  in  ber 
©röfje  beä  äötpcrd,  in  ber  garbe  fcer  Spant  unb  jpaare,  unb  mand)* 
faltige  9Rouflrof!täten,  oon  wetzen  wir  ober  mir  ermahnen  motten : 
€d)uppen«23ebecfung  beätförpertf,  Langel  ober  Überfülle  von  paaren, 
von  hörnern,  von  Säfmen,  pon  Ringern  unb  3ef;en,  abmeidjenbe 
©ejlaften  berfefben  u.  f.  f. 

A.  2)ie  gefammte  ©rb§e  beä  Jtörper*  außerhalb  ben  tnpif<t>en 
«Jftaafen,  wie  bie  Vergrößerung  ober  SBerffeinerung  einzelner  Steife 
beffetben.,  auger  SBer^tnig  ju  ben  übrigen,  ifl  nic^t  feiten  ein  3ufaU 
ber  ©eburt. 

60  ifl  bie  normale  $öbe  M  Wenfchen  von  etwa  4'  0"  bi*  5'  6"; 
etnjelne  3nbioibuen  aber  unb  in  Jolqe  ber  bei  ber  ©eburt  mitgebrachten 
Anlage  unb  oft  otme  bann  ibre  Altern  naäjua&men  bi*  T—8'  qod> 
geworben,  ober  babrn  18"— 30"—  32"  nie  überfliegen.  Gbenfo  gibt  e* 
9Renfd>en  mit  nngewöijnlid)  langen  ober  furjen  Ernten  ober  Steinen,  mit 
großen  ober  fleinen  Köpfen,  breiten  ober  fcbmalen  6d>u(tern  nnb  23ecfen 
u.  f.  w.,  bie  fle  obne  befannte  ©rünbe  bei  ber  ©eburt  mitbringen,  — 
obne  noch  biebei  ber  monflröfen  galle  }u  gebenden.  —  Diefe  <$rfd>ein«ngen 
wieberbolen  fld)  eben  fo  bei  Sbieren. 

B.  öliger  mannen  anbern  inbiotbueflen  Eigenheiten  im 

^norbenbau,  moju  audj  bie  Weinen  2lbmeid)ungen  in  ber  SBöfbung 

beö  €ft>5bcW,  in  ber  refatioen  tfänge  be$  8d>nabete  unb  ber  3ef>cn 

bei  ben  Sögeln  (93rel;m)  gehören,  bie  ftcf>  fafl  bei  jeber  $lrt  in 

benfefben  Wbänberungen  unb  oft  in  berfelben  Kombination  mieber« 

&olen,  ifl  felbjt  bie  «Un^af;!  unb  23efd>affenl;eit  ber  ©lieber,  bet 

Singer  ober  3efjen  unb  ber  3dfme ,  auf  meiere  groeentljeite  bie 

äfafflfifation  ber  ©augetfjiere  gegrüubet  ifl,  unb  felbfl  ber  SBirbel 

ttie^t  gang  beflänbig. 

Sie  unerwartet  abweirftenb  ifl  oft  bie  ganje  Proportion  aller  6cMbeU 
übetle  eine*  ÜÄenfdjen,  fdjon  bei  ber  ©eburt,  oon  benen  aller  feiner  95er* 
wanbten!  93ei  ben  gebäubten  93ogel  »Waffen ,  inlbefonbere  ben  Rollen«  / 
$übnern ,  ifl  ber  6tirntbeil  ber  $>irnfdiale  gn  einer  monihöfen  SBlafe 
aufgetrieben,  auf  wekber  bie  #aube  ftyt  ').  <&$  ifl  and)  betannt,  bafj 
bei  mannen  3nbiotbuen  einzelne  itnodjen^abte  M  6d>ÄbeU,  bie  fonfl 
früb  oerfd)winben  (bie  6tirnnabt),  bleibenb  fTnb,  nnb  baß  anbre,  welche 
fonfl  bleiben,  frübjeitig  oottfommen  oerwadtfen  (jwifd)en  ben9iafenbeinen)> 

■>  93(umenbad>,  oergleidjenbe  Anatomie,  88,  00. 
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—  baß  bei  Hottentotten  guraeilen  6  £enben*®irbel  (fratt  5)  unb  6  33acf  en» 
ftäbne  portommen  foUen ,  ba§  aud)  bie  <£llenbogen*©rube  be*  Oberarm« 
©ein*  ber  *Beger  juroetlen  burcbbob/rt  ifr,  3.  Effilier  ■)  u.  51.  m.  — 
Solche  fcbroeicbungen  tommen,  nenn  fcbon  in  ge rtngerem  @rabe,  aud)  bei 
Sbieren  por;  nnb  9i.  SBagner,  wenn  id)  ntd>t  irre,  fat>  am  fofftlen 
Scbäbel  einer  großen  Äafje  auf  einer  Seite  einen  porberen  93a<teniafm 
mehr  alt  anf  ber  anbern.  9tad)  Supier  a)  ijl  bieß  and)  juroeiUn  beim 
$an*bunbe  ber  Sali.  3d>  fanb  bei  einem  QJffen,  Hylobate«  syndactylus, 
auf  ber  einen  Seite  binten  einen  mittelgroßen  SBacfen&abn  mebr  alt  ge» 
roöönlirf)  unb  all  auf  ber  anbern  6eite  ju  feben  ifr,  einen  anberen  anf 
einer  Seite  vorn  bei  einem  Werbe,  u.  f.  f.   (Sine  noch  auffaflenbere 
fcrfcbeinung  aber  ftnb  bie  fiberjäbligen  Singer  nnb  Beben,  roopon  man 
bei  $bieren  unb  9Henfd)en  perfdjiebeuer  Wnber  mancherlei  gälle  fennt. 
$üpner  mit  2—3  S>interseben  mit  ober  obne  Sporn ,  bie  Od)  febr 
regelmäßig  permebrten,  rannte  ®ed)ftein  *);  raebrer  5)unbe » SKaffen 
mit  überfälligen  3(ben  unb  felbft  $arfal*Änochen  an  ben  Hinterfüßen 
erroä&nt  Guoier4).  Ch'nen  Wrbe«götu*  mit  mebren  burd)  eine  S>aut 
gerrennten  Beben  befdjretbt  ©eoffrop  6t.  S)ilatre*).   25od)  pflegt 
bei  «flienfdjrn  bem  6.  unb  juroeilen  fogar  7.  ginger  ober  Beben  fein 
SJHttelbanb «  ober  gtfttrelfuß«£nochen  au  entfprerben,  fonbern  berfelbe 
außen  am&nbe  be*  außerfren  bieferÄnocben  angefügt  ju  fepn.  83oigt") 
fübrt  einige  folct>er  gälle  an;  anbre  (Tnb  nod)  auffallenber ').  S5ieUeid)t 
am  unerwarteten  iß  bie  große  ©eränberlidtfeit  ber  ®irbel  bei  unfereit 
jabmen  Schweinen,  an  welchen  man  folgenbe  Bablen  beobachtet  bat: 


Q  n  ton«)  frttiD 

Wirte!. 

tvirbel. 

Ceti  ben* 
»irtel. 

Äretifj^ 

nnrtet. 

im 
(Manie  11. 

£nqlifd>e$  <$  Schwein 

7 

15 

6 

6  . 

21 

55 

Bfrifantfd).  $  „ 

7 

13 

6 

5 

13 

44 

Gbinefffchf*  <j  „ 

7 

15 

4 

4 

19 

49 

©ilbfehwetn  .... 

7 

14 

6 

4 

20 

50 

ipauefchwein  .... 

7 

14 

5 

4 

23 

53 

«oro  beobachtete9)  bi* 

3 

33 

•)  93gl.  «WfiU.  «rd)ip  f.  Woffol.  1894,  IV,  319-345. 

2>  Discours  preliminaire,  6.  edit.,  129. 

3)  Waturgefch.  X)eutfct>L  A,  III,  410. 

4)  a.  a.  £).  ©.  129. 

6>  Ann.  sc.  nat.  1827,  XI,  224. 
•)  SRaturg.  I,  224. 

*)  i.  95.  Lond.  medic.  Gaz.  1834,  Mai  >  ©erfon  Httb  3nltU* 

9J?agaj.  1884,  VIII,  234. 
")  Transact.  %ool.  Society.  1887. 

•)  2ow  in  Illustration*  of  the  Brceds  of  the  Dotnestic  Animnls  of 
the  British  Islands,  welche*  Sud)  für  gegenwärtige  Stubien  noch 
febr  widittge  «Beiträge  0u  enthalten  fd)ei«t  >  gtoriep**  SU 

^Otty.  1840,  XVI,  53-54. 
Bronn,  &t\$.  p.  W.uiir,  »ft.  II.  9 
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©ei  ber  ttn<jef<J)n)än|ten  £ü&ner<9tafje,  bat  ft$  ba*  ilropogium  burd> 
Degeneration  verloren,  uub  ifl  o:m  Äufufebein  nnr  ein  unförmlicher 
fnorriger  *Jnfa$  übrig  '). 

©ei  ben  6trablen*$bieren  änberr  foqar  bte  3abl  ber  9tabten ,  i  n 
»eld)e  ber  Äörper  aerf5ttr,  von  fünf  auf  vier  ober  fed)*  n.  f.  n>.  ab. 

C.  3u  ben  auffaftenbflen  $?tgbi(bungen  im  tfnodjenbau  ge* 
l>ört  bte  @f;arnier*artige  ©eweg(id>fett  von  $an$er*2!l)e1(en  bei  ben 
c^djifbfröten,  rooburcfy  bad  Öffnen  unb  ©rfjttefjen  biefer  Steife  m&g* 
lieft  wirb.  Huf  biefen  <5f>arafter  (Tnb  bie  größtentfyeite  fpnonumeu 
©enera  Terrapene  Merrkm,  Cynoatenmm  Spix,  Cisiuda  Flbm., 
Steniothaerus  unb  Staurotypu*  Bell  unter  ben  eumpffaito» 
Frßten  ober  Chnoben  begrüntet. 

ttUein  nad)bem  ©djlegel  gefunben,  ba§  bei  Emys  acorpioidea  be: 
©orbertbeil  be*  ©rufti$anaer*  fafl  immer,  ber  bintre  oft  (CynoeternuuO, 
bei  Emys  odorata  balb  ber  oorbre  ober  ber  bintre  Sbeil  ottein,  balb  beibe 
unb  balb  feiner  von  beiben,  bei  E.  couro,  E.  tryuga  unb  E.  clausa  aber 
immer  jtvei  klappen  berveglicb  (Tab  unb  atte  jene  ©enera  nur  auf  folgen 
ojbänberungen  eben  biefer  Birten  bernben,  fo  tonnten  atte  biefe  frfjon  ge* 
räume  Seit  angenommen  getvefenen  ©enera  ntdjt  mebr  begeben.  —  SB  eil 
batte  jenen  Sbarafter  auch  bei  ben  £anbfcbilbrrcHen  ober  Gbernnen 
aufgefunben,  tvo  balb  ber  ©orbertbeil  be*  ©rufbtyanjer*,  balb  ber  $tnter* 
tbeil  be*  SKürfen^anjer*  wie  eine  Älappe  am  übrigen  Sbeile  betveglid) 
ifh  (St  bat  bie  erde  Mbfinberung  jum  ©enu*  Pixis  unb  bie  jtveite  sunt 
©efchlecnte  Cinixy«  erboben 3).  Allein  nach  Unterfudntng  vieler  ©remplare 
von  £onbfd)tlbf  röten  an*  allen  SBelrgegenb.en  behauptet  @d)legel  erfle* 
©enu*  berube  nur  auf  einer  QftonftrofTtat  von  Testudo  geometrica  unb 
Ietjte*  mit  feinen  2—3  <tfrtea  auf  einer  von  T.  au&ulata,  wo  foltbe  nicfjt 
feiten  vor! ommen ;  —  worin  einige  anbre  Soologen  beijnflimmen  fd>einen. 

D.  Spktyv  aurf)  bte  umgefeljrten  Sttbiuibuen :  (infö  geumn« 
bette  unter  ben  gernttynlid)  red>tö  geivinbigen  Hrrcn  u.  u.,  ober 
9flenfe$en,  bereu  £erj  auf  ber  rechten  @eitc  liegt  u.  f.  ro. 

Gbemnifc  bat  gefnnben,  baf  bte  Itnf*  genmnbenen  ©remplare  ber 
fonjc  red)t*.»inbigen  ©arten .  ©eftnetfen  (Hei«  pomatia)  (Td>  nur  tvieber 
mit  linf*  genmnbenen  paaren  fönnen,  ber  gegenfettigen  Sage  ber  ©eni« 
talien  wegen;  bat  aber  feiner  jablreidjen  ©erfuhr  ungeachtet  bavon  nnr 
roieber  redjt*  gemnnbene  3unge  erbalten  4). 


■)  ©lumenbad),  vergleicftenbe  Anatomie,  6.  92. 

*)  Linnean  Transact.  1897,  XV,  392—401  >  3ft*  1899,  1275. 
*>  in  6ieb0lb'*  Fauna  Japonica  I,  1-80:  Chelomi,  1888  elabor  ante 
ScBLKGBfs,  p.  59.  64,  72  et  74. 

4>  JDer  9taturforfd)er,  1716,  VIII,  166;  XVII,  l-n. 
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E.  2Son  gufafligcn  garben-MOmiberungen  6ci  fafl  allen  Zt)\ct* 
«Hrten  liefert  und  jebe  STCaturgeföirfjte  $af;lrci<r;e  Söeifpicle. 

«Diangel  an  Wgment  in  ber  $aut  bewirft  auffaürnbe  3artpeit  nnb 
©eiße  berfelben,  jarte  nnb  weiße  S>aare,  rotbe  nur  in  ber  Dfimmetnng 
Mar  fe&enbe  «ugen^npillen  (Leucosis).  gjtan  rennt  fold)e  Albino»  (bie 
ei  »u»etlen  nur  ffedenweife  fmb:  äaderlatfen)  nid)t  nur  unter  ben  ver« 
fdjiebenen  «Wenfd)en.«Raffen ,  felbl*  unter  ben  «Heftern ,  fonbern  and)  bei 
vielen  Sbieren:  bei  Jtaniudjen  (Lepua  cuniculos,  6tallbafe),  $>auem5ufen, 
gerben  (bier  bie  3fabellen,  im  ©egenfafce  ber  gemöbnlid>en  6d)tmmel, 
welifte  na(t  $ofacfer  ')  braune  Pupillen  baben,  felbft  wenn  fle  u>ei§  gebo. 
ren  werben),  bei  ©leppanteu  unb  Hauben.  93on  SSöcirln  fübrt93ed)ftein*) 
aud)  Tringa  pugnax  an ,  obne  ftd)  jebod)  über  bie  gingen  ju  erflären. 
©fintber  unb  ©öl}  geben  ein  ganje* SBerjeidwiß  von  weißen  ttbänberun* 
gen  von  ©Äugetbieren  unb  Sögeln*).  «Wafdj  erwSbnt  eine«  Albino  mit 
rotben  2lugen,  ber  an«  bem  riefle  einer  gelblerdje  genommen  worben, 
weldje*  nod>  graue  3unge  enthielt ,  unb  bezeichnet  eine  Teilung  bei 
*Renfrreli$,  wo  fd)warj*graue  StabenfrÄben  feit  so  3abren  weiße  3unge 
lieferten4).  $artmann  guerft,  wenn  id)  triebt  irre,  bat  auf  bie  nidht 
feltenen  2llbiuo6  unter  unfren  2anb*Äond)olien  (Helix  u.  f.  w.)  anfriert» 
fam  gemacht  unb  viele  befeftrieben. 

ein  fcftwarie*  Pigment  gibt  fdjwarje  $aut  unb  S>aare  (97eger, 
fdjwurje  6übfee*3nfulaner,  feiten  ÄaufafTer,  viele  $bier*Qarierateir). 

SKotpetf  Pigment  gibt  eine  garte,  rörblicfte  Hautfarbe  unb  branbrotbe 
$aare  u.  f.  w.  (viele  GnglÄnber). 

F.  Olu^  bie  fouftiae  SBefcfaffenljeit  ber  $>aare,  gebern  unb 
Sdwpcn,  il;rc  Jüllc,  \\)tt  Verbreitung,  iljre  3a(;(,  iljre  f raufe 
über  f$lid;te  23cfd;affenf>cit  ijt  5f;nlid;em  jufäfligem  2Bed;fel  bei  ber 
©eburt  unterworfen. 

6obefd)rteb  ^uggieri  eine SBenetianertn,  welche  bt*  Aber  bieÄniee 
betab  wie  ein  <Pnbel  bebaart  war6).  «Wenfchen ,  $unbe,  £ eftweine  u.  f.  w. 
tornmen  guweilea  mit  febr  lichten  ober  gang  obne  $aare  vor. 

2>ie  ftngabl  ber  GAwanjfebern  wirb  für  bie  Birten  unb  meidend  für 
ganje  ©euera  von  ©ögeln  al*  fonftant  angefeben ;  bod>  ftnbet  man  in*- 
brfonbere  bei  ben  torifchwan»igen  Sumpf»  unb  ©affer»935geln  ibreStajabl 
bei  verfd>iebentn  3«bivibuen  verÄnberlicb  >  ja  x3rud>  unb  ©loger  G) 
baben  Wellie  beobachtet,  wo  fle  bet'm  nämlichen  3nb(vibintm  in  ber  Käufer 
wechfelten  unb  um  je  i-i  an  3abl  sunabmen.  ^obgfon»*  Galiinago 


')  Über  bie  fcigenfehaften,  welche  (Td)  vererben,  Böbingen  IäW,  6.  ir. 
■)  9caturgffrf>.  25eutfd)l.  A,  III,  161. 
3)  «ttaturforfefter  1774,  I,  ei— 64  unb  1781,  XV,  46-4». 
*)  ^nfelbft  1779,  XIII,  16-18. 
ft>  T>ai  Ausführlichere  in  x3oigt'*  3oologie,  I,  219. 
•)  Mi  1827  - 1899 ,  unb  in  ©loger'O  mebrermSbnter  edjrift, 
6.  70  ff. 

9* 


Digitized  by  Google 


—    132  — 

Itcterura  (?Telmotius  platyura  Brehm)  au*  9?epal  unterfaVibef  ftm  »Ort 
bfr  0fmof>itlicficn  ©umpffdmepfe,  Srolopax  gallioago,  mit  u— 16  ©dnoanj» 
febern  und)  «Naumann  ')  nur  burd)  bit  ©tri  gröijre  Nnjabl  von  ©dnvanj« 
febern,  bie  naro  Spobgfon  mieber  von  m  bt*  28  pariiren  rann3),  eben 
fo  verbot  e*  fwf)  aud)  mit  ber  Wnge  berfelben. 

SBefannt  iff,  bag  ber  Äarpfen  iutveilen  viel  (bt*  4fad))  grö"§re 
6d)uppen  befommt,  melifce  jeberfrit*  eine  «Reibe  lang*  bem  öfteren  unb 
eine  längd  ben  Seitenlinien  bilben ,  aber  aud)  einjelne  Stellen  ,  roo  bte 
$aut  bärter  unb  fdjtvara  wirb,  unbebetft  laffen.  Ölud)  am  fcaume 
tfe&en  folme ,  bie  aber  fr  ine  fo  gerabe  2inie  bilben.  <?r  erfmetttt  bann 
al*  ©piegel«Karpfen ,  bet  (Td>  aU  fold)er  fortpflanzt  unb  in  manchen 
©egenben  ge&agt  wirb,  weil  fein  gleifd)  fd>marfbaftet  ifl a). 

G.  Sumcifen  bebeeft  fid>  ber  Körper  (be$  ^0?eiif<t>en)  mit 

fcfcuppenartigen  Anfängen,  weldje  Ausartungen  ber  £aare  $u  fepn 

fdjeinen  (9J?onjrrofität). 

3n  Bonbon  mar  bie  gamilie  Lambert,  meldte  f!d>  bort  mebrmaW 
(1735  unb  1755)  feben  ließ,  unter  bem  tarnen  ber  €tad)elfd)tvein« 
SXenfrben  berannt.  3uerft  ©btvarb  Lambert'*  £aut  mar  burth  $orn« 
artige  Au*n>üd)fe  von  1"  Sänge  unb  ©djuppen*  ©eftalt  ganj  bebeeft  unb 
verborgen ;  abgeriffen  binterliejjen  fie  feine  Farben  unb  regenertrten  (Id) 
mieber.  2)iefe  $>aut«93efd)af?enbett  pflanzte  ftd)  nur  burd)  unb  auf  bie 
mannlidjen  9tad)fommen  fort,  GNne  oermanbte  ©efebaffenbeit  ifl  bte  ber 
$ifd)&aut,  meldte  man  an  einer  $olläuberin  befdjrieben  bat  u.  f.  m. 

H.  3u  ben  Römern  ber  SBicfccrfäuer  (ftinber,  ©d;afr,  Stegen) 
tfi  bei  ber  ©eburt  juwetCett  feine  Anlage  vorfianbcn.  3"  attberen 
Ratten  ftnb  ü;rer  mefjr  afö  genröljnltd)  burd;  Sfyeilung  ber  normat 
Dortyanbenett,  ober  ffe  entfpringen  ade  fclbft  unmittelbar  auö  bem 

Tai  ganjlicne  geblen  ber  Börner  fommt  letzter  bei  mefbltmen  alt 
bei  mannlidjen  Onbipibuen  vor,  mie  fie  ben  ®etbd)en  fa(l  aller  $irfa>9brea 
von  9iatur  mangeln;  fo  gibt  et*  benn  aud»  ganje ©djaf*  unb  SKinber«  (Oft* 
inbifd)e  Sebu.)  Waffen,  mo  baflelbe  bei  ben  Sßeibdjen  getvöbnlid)  ifh  (Sin 
Fullen  obne  Horner  mürbe  nad)  8jara  *)  mo  in  tyaraguap  au*  einer 
gebötnten  Waffe  geboren.  Über  bat  erfle  2(u*bleiben  ber  Börner  fola)er 
Qlrten,  mo  fie  fonfl  vorfommen,  gibt  folgenbe  93eobad)tung  Sbaer'*  r 
Slufid>luß  \;>.  ©ine  breijäbrige  £ub  verlor  einft  ibr  linfe*  $orn  burd) 
einen  @iterung**<Pcp}e&,  unb  fo  betauten  aud)  brei  nadtfer  von  ibr  gemor« 
fene  Äalber  auf  ber  Unten  ©eite  fhtt  M  $orne*  nur  «eine  (rümpfe, 


■)  Bogel  Seutfcnlanb*  vm,  316. 
»)  ®iegm.  Qlrdjio  1887,  l\,  217. 

»)  »loaV*  aponom.  ^atnraefd).  b.  gifdje  ^eutfd)lanb^  1783,  l,  137. 
4)  ^eife  tn  eüb.Hmertfa,  Berlin  1810,  ©.  iei. 
6)  Wöglinifdje  ^nnal.  b.  «anbmirt^fa).  mz,  X,  154. 
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nicht  am  änoroen,  fonbern  nur  an  ber  ftaut  fTftenbe  knoten;  —  obfcfton 
fonft  bem  93ater  (in  oorjugSweifer  <*influ§  anf  bie  £8rner«93übung  |uer« 
rannt  wirb.  60  erjog  nan  in  ber  Sftat,  oon  bem  vorbin  erwäftnten  95ul« 
Ien  in  tyaraguuo,  bie  ganje  bort  einfteimifcfte  ungeftörnte  9?inbpieft»9Cafle, 
obfcnon  alle  feine  Äfifte  nodi  gebö*rnt  waren.  —  93on  einem  Ä>trfd>f ,  ber  nur 
eine  @eweift<6tange  auffegte,  wirb  weiter  unten  bie  9febe  fron;  unb 
$irfd)e  unb  SRebe  mit  unförmigen  ©e  weiften  flnb  befannt  unb  von  9fü* 
binger  u.  9L  abgebiibet.  ©elbjt  bei  weiblichen  3nbioibuen  berfelben 
ftat  man  folcfte  auflnaftmäweife  gefeften. 

6 türm  ')  bilbet  einen  oierbörnigen  Biegenbocl  ab,  für  beflen  vier 
Börner  bie  Änochen.Sapfen  unmittelbar  au*  bem  ©cftÄbel  entfpringen. 
iftunberg  erwiftnt  2— 3— 4—  5— 6— sftörniger  6*afe  au*  »erfcftiebenen 
©egenben  unb  bilbet  einige  au*  Schweben  ab  *).  6ie  fommen  meifien* 
nur  ein jeln,  bocft  bie  oierftörnigen  nach  tyalla*  aud)  £eerben»weife  am 
3enifep  in  ber  $artarei  oor.  Die  fibrrjäftligen  Börner  entfpringen  meid 
jmifcnen  ben  gewöhnlichen,  unb  aae  pflegen  oerbogen  ju  fepn. 

I.  93?ant$e  3nfeften«<Hrten  Fommen  mit  unb  oljnc  Jfügef  nor, 
of;ne  tag  ber  inbioibuefle  ©runb  befannt  311  fcpn  frfjeint. 

S)x.  Witt)  er*$ür  ju  ©nrgborf  fcf>retbt  mir,  ba&  er  unter  ben 
®anjen  oon  Pynhocori«  apterus ,  ber  gewöhnlich  obne  tlnterflügel  unb 
glügelbccfen*#aut,  juweilen  aber  aud)  mit  beiben  oorfommt  8>,  ju  «30?ep» 
ringen  eine  große  Saftl  gröjjrer  unb  mit  oöllig  au*gebilbeter  Membran 
oerfeftener  @remplare  gefunben,  einige  lebenb  mit  nach  $aufe  genommen, 
gepaart  unb  barau*  wieber  3unge  im  gewöhnlichen  3u(lanbe  ber  23er« 
fümmerung  gesogen,  —  unb  <äftnlicfte$  anNabi»  subaptcrui  unb  einigen 
Pachymerus-^lrten  beraertt  ftabe. 

K.  «Muct>  M  SBerfd;mefjen$  beiber  tilgen  in  eine*  mitten 
auf  ber  ©tirn  woflen  wir  (jter  erwähnen. 

&i  ift  oon  3ntereffe,  weit  e*  al*  9)?onftrofTtat  nieftt  allein  bei  SBtrbet« 
tftieren,  fonbern  aud)  bei  3nfetten  beobachtet  worben  ift,  wo  biefelbe 
SBilbung  —  unter  ben  Äruftajeen  —  aud)  tppifd)  erfeneint.  60  bei  einer 
SSiene,  welche  6 1  a  m  i  u  6  befchreibt  •). 

L.  GniM)  ijt  ei*  benffrar,  tute  leicfct  Abweichungen  vom 
SEnputf  in  ©er f cf;ieben en  Gljarafteren,  wclrf;e  fid>  gum  £(;et(  einanber 
Gelingen,  ftd)  in  einem  Snbioibuum  vereinigen  unb  fo  eine  noefc 
frembartigere  Jorm  fjerwrrufen  fönnen. 


■)  SBJeimarfcfte  S3teft.9?affen,  II,  6.  8,  $f.  vi. 

a)  N.  Acta  90C.  Upsalienti*,  t8H,  VIII,  194—198,  tb.  vi. 

s)  ©urinetjter'6  $anbb.  b.  Entomologie  II,  283,  286. 
in  3.  mfiUev*«  atrd)io  f.  Anatomie  183ö,  295. 
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§.  140.    3m  SUlßrmcnmi. 

A.  «Mnd>  bie  £reu$ung  nal;e  oenoanbfer  Mafien  unb  Strten 
miteinanber  trägt  mit  gur  Vermehrung  ber  Jormen  bei,  mögen  bie 
G?rgcugnijTe,  wcfd;e  baraud  f;en>orgef;en ,  nun  batf  TOttcf  givifd>cn 
beiterfei  Aftern  Ratten,  über  tuieber  gu  einer  ber  giori  (Etamm* 
formen  gurüeffeljren.  @ie  wirft  in  berfefben  2Betfe,  wie  bie  unoer« 
gögerte  Vermehrung  gang  neu  gefallener  Slbänberungen,  inbem  biefe 
tf;ren  9?arf)fommeu  eine  nod)  größere  Neigung  gur  2Seränberlid;feit 
übertrogen,  a(ö  fte  fe^on  fe(ber  befeffen.  —  2ßir  haben  unö  befonbertf 
mit  beu  Venoanbtfehaftä«33ebingniffen  bei  erfolgreidjer  £reu£ung, 
mit  ber  2lrt  bee1  Grrfofgä  unb  mit  bem  freiwilligen  ober  natürlichen 
Eintreten  berfclben  311  bcfdjäftigen. 

B.  9)?an  bat  mit  Erfolg  einer  9?ad)fommenfd;aft  nicht  nur 
fehr  ^äuftg  Varietäten  berfelben  9trt,  fonbern  auch  oerfebiebene 
Birten  eineö  ©enuö,  oerfduebene  ©enera  einer  Stomilie,  fr  Elften 
gang  ocrfdjiebener  Drbnungen  gefreufct.  9)?an  fann  im  Allgemeinen 
fagen,  bag  bie  Äreu^ung  um  fo  leid;fer  unb  erfofgreidjer  ftattfwbe, 
je  naöer  bie  gu  freufcenben  formen  mit  einanber  oermaubt  ftnb, 
u.  u.  £>ennpd)  pffangt  fid>  bei  Vegetabüien  eine  bureh  Äreu^ung 
befristete  *Hrt  guweifen  lieber  fort,  eile*  fte  in  ftd>  felbft,  unb  gibt 
eä  mand>e  Arten  einee*  ©efchfedjteö  unb  Arten  ganzer  ©efalechter, 
bie  ftd>  uid;t  miteinanber  freuten  (äffen. 

C.  2)ie  Art  beä  Erfolget  f;inf?d)tlic^  ber  Shnlicbfett  mit  ben 
Altern  unb  hinjTrijtlicb  ber  gruchtbarfeit  ber  Abfömmlinge  ift  im 
Allgemeinen  oom  Verwanbtfchaftf  •  ©rabe  ber  Öfteren  abf;ängig, 
bod;  ferner  in  genaue  Regeln  gu  faften. 

D.  Sie  meinen  Äreu^ungen  ftnb  gwar  füuflfiche,  boch  ftrrb 
auefe  oon  felbjl  erfolgeube  in  freier  9iatur  niri;t  gang  fetten. 

* 

§.  141.  Pflanjrn. 

A.  Erfahrungen  über  .ftreufcuug  ber  $ßangen  ftnb  fd>on 
hundertfältig  gemacht  worben,  fo  baß  man  bereite  fefyr  werthoofle 
SRefultate  barauö  gießen  fann.  Sie  fünjllieben  Verfuge  ftnb  babei 
oon  größerem  9Bertf>e  al<*  tte  freiwilligen  Erfolge ,  roei(  man  bort 
bie  bebingenben  VerhaltiufFe  genauer  feroten  lernt,  bie  mau  hier 
oft  nur  erratl;en  fann. 
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B.  33ei  ten  fünfHicben  Serfucbcn  ergeben  fty  faupt(5<f>(ic& 
folgcnbe  SRefultate: 

£>te  Fünflftc^e  23efrucf)tung  burcb  Auftragen  be*  Rotten*  auf 
bie  Dfarbe  mittelfc  eine*  «Ptnfete  erfolgt  am  flauer  jtcu,  wenn  e*  in 
ten  flttorgentfunben  gefaxt,  unb  gibt  um  fo  (leerer  unb  reia> 
tirf>cr  fruchtbaren  Baumen,  je  öfter  unb  rcidjlidjer  man  foldje* 
wieberl)olt.  £)ieß  mu§  gefdKben,  wenn  bie  9?arbe  Oolljlänbig  ent« 
wicfelt  i(t  unb  efye  fte  burcb  bcn  Korten  tt)rcr  eigenen  2Müt!)e  be« 
ftaubt  werben  fann,  wcftyalb  man  oor  ©clbtfentfaltung  ber  SBfätl>e 
bte  «Unseren  berfelben  abfa>neibet,  weidet  Verlegung  aber  fa>on  an 
ftri)  bcn  Grrfolg  mobiftjirt  (ocrgL  @.  77,  Keffer.) 

Die  fünjtfic&e  Areutmng  oon  Varietäten  einer  5frt  gelingt  in 
ber  SRegel  oI;ne  Scfjwierigfett  unb  liefert  reidjlicfc  fruchtbaren 
©aamen. 

2>ie  gwifeben  »erfdjiebcnen  Qtrten  eine*  ©enu*  gelingt  in  ben 
meifien  hätten,  borb  niebt  gwifd;en  aßen  tyrten  eine*  ©efdjlecbte* 
unb  nid;t  in  allen  ©efcbledjtern  (wie  $elargonium  naety  jpenfdjel) 
unb  febwieriger  bei  9D?onofotnlebonen  af*  bei  $)iFotplebonen.  3U» 
weiten  ijt  e*  aber  feid;fer,  frud;tbaren  ©aamen  burn)  Äreufcung 
gmeier  Birten  au  gewinnen ,  a(*  von'  einer  biefer  Slrten  ofjne 
Jtreu^ung. 

Birten  gweier  oerfrbiebener  ©efcblecbter  einer  gamilie  (äffen  fta) 
aud)  nidjt  feiten  noeb  freuten. 

©er  ^rfofg  i(t  aber  um  fo  feltener,  fe  weiter  entfernt  gwei 
Jamilien,  Drbnttngen  u.  f.  f.  oon  einanber  abjteljen,  beren  Hrten 
man  gu  freuten  oerfuebt.  2)od>  ift  noeb  feine*wege*  ermittelt,  worin 
bie  bie  Äreufcung  erfeiri;tewbe  23erwanbtfd;aft  liege,  inbem  bic  im 
$abitu*  ftd;  äbnlidjfien  formen  oft  weniger  <$rfotg  gewähren  al* 
anbere,  unb  inbem  bei  eingehen  (Venera  fo  wie  im  ^allgemeinen  bei 
ben  9ttonofotp(ebonen  bie  Äreufcung  nur  fcl;r  febwer  gelingt.  — 
©ine  geringjle  Quantität  eigenen  Rollen*  fließt  jebe  SBfrfung 
fremben  Soften*  au*  unb  febeint  fein  SRed;t  noeb  behaupten  gu  Um 
neu,  wenn  er  ba(b  nad>  bem  fremben  Vollen  gur  SRarbe  gelangt. 
Crr  oerl;inbert  auf  biefe  2Beife  bie  in'*  Unenb(id;e  gef;enbe  Äreufcung 
ber  ftcb  felbjt  überladenen  fangen.  Qlud;  liefert  ber  ©amenfiaub 
einer  fremben  $ffongem<Mrt,  fepe  er  aua)  in  not&  fo  großer  «Wenge 
angemenbet,  nie  bie  ooße  natürliche  21ngaf;C  au*gebtfbeter  6aamew, 
wie  ber  eigene. 
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3.  ©.  ©melin1)  raupte  bereif*,  ba§  man  att^  »er  Rieben  farbigen 
Sulpen  burd)  ge^enfeitige  ^Befruchtung  foldje  von  gemifebter  garbe  ergeben 
fönne.  £tnne  3)  unter  fehieb  1744—1762  93afrarbe  Don  Birten  eine*  ober 
gmeter  ©cnera  (bigeoereg  nnb  congeneres)  unb  fübrt  oon  beiben  eine 
nicht  unbeträdjtlicbe  Anjabl  Söelege  auf,  bic  aber,  inbem  |7e  nicht  Ghrjeug* 
ntffc*  abiTchtlicber  ©efruebtung  jtnb,  faft  alte  jweifelbaft  erfebeinen;  er  mar 
foqar  ber  Anfleht ,  ba§  viele  urfprfinglich  auf  biefe  ©eife  entfhmbene  gor« 
tnen  fich  je$t  aU  Birten  fortpflanzen.  <*rft  fpät,  im  3abr  1758,  machte 
er  einen  SScrfuch  mit  fünftlicber  ^Befruchtung  M  Tragopogon  pratrnse 
bureb  Tr.  porrifolium  unb  erhielt  Abfömmlinge ,  beren  gelben  SMütben  an 
ber  93aft6  purpurn  nnb  beren  6aamen  fruchtbar  waren. 

3-  ©.  Äölrcutber  oerfolgte  juerft  ben,  ©egenftanb  mit  großer  93c* 
harrlicbfeit 3).  ©eine  bunbertfaltigen  ©erfuche  bergen  fid)  bauptfächlid)  auf 

(in  feiner  „9(ad)rid)r")    Cheiranthus:  Arten  l  Digitalis 

Ni.otiana:  Birten     5     Sida  „     1  Lobelia 

„     .  10     Cucurbita         „     1  Lycium 
„     .    1     Aquilegia         „     2  Verbaacum 

Hyoscyamus  „    .  i    (in  ben  Petersburger  Datura 

Verbaacum    „     .    6  Aften)  Malvacea 

Datura         n     .   2     Cucubalus  Linum 
Mirabilis      „     .    1     Lychnis  Diauthus, 

welche,  immer  innerhalb  be*  Umfang*  ihre*  ©emtf,  in  allen  Richtungen, 
*alb  aW  Arten  nnb  balb  all  SBarietätcn  mit  Erfolg  burdjetnanber  gefreufct 
mürben,  um  bie  barau*  exogenen  Abfömmlinge  bann  roieber  mit  ben 
©tamm.Artcn,  unter  fleh,  ober  in  fi<f>  felbjt  fortzupflanzen.  ©6  ergibt  ficf> 
hierbei,  ba§  »war  manche  25erfuche  innerhalb  tiefet  ©creiche*  oft  mehr« 
mal*  hinter  einanber  fehlfchlagen,  aber  ein  anbermal  leicht  gelingen;  ba£  in 
manchen  fallen  bie  erften  23lütben  einer  Pffanje  überhaupt  gerne  unfruebt« 
bar  bleiben  unb  mitbin  baifclbc  SRefultat  geben,  wenn  man  gerabe  ftc  auch  jum 
Äreu<3ung$*23erfucb  erwählt  hat.  3n  anbern  gÄllen  aber  haben  zwei  mit« 
einanber  gefreute  $f!ansen*$ormen,  bie  man  bis  bahin  oft  für  Arten  ange« 
fehen,  unoerÄnberte  gruebtbarfeit  gezeigt,  baher  |Te  Äfllreutper  bann 
ber  Analogie  nach  für  blo§e  ©ariet5ten  einer  Art  erflärt  hat  (Cbeininthoa 

annuus  unb  Ch.  incanuM,  Datura  atramonium  unb  D.  tatula,  Hibiscua 

manihot  unb  H.  vitifolia  u.  a.);  allein  e$  fönnte  fleh  boeb  fragen,  ob  man 
niö)t  burch  unbebingte  Annahme  biefe*  ©runbfahe*  jtch  in  einem  Ring« 
fchlu§  bewege. 


')  Sermo  de  navomm  vegetabilium  exortu,  Tübing.  1744,  p.  80. 
a)  Amoenit.  aeadem.  ed.  Schrkb.  I,  65;  III,  28;  VI,  293;  X,  126. 

•)  Vorläufige  9tacbricht  oon  einigen  M  ©efcblecbt  ber  tyflanjen  berref« 
fenben  23erfuchen  unb  23emerfungen ,  nebft  3  gortfelwngen ,  Äeipjia, 
1761—1766,  unb  fpacer  in  ben  Novi  commentarii,  ben  Acta  unb  ben 
Nova  acta  Academiae  Petropolitanae,  1775-1788. 
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Äölretttber  erjog  einfache  SBaftarbc  (fo  »fit  fit  in  feinet  „ttadfrW1 
aufge  jeid>n«t  (tnb)  oon 

Aquilegia  vulgaris  $  mit 

canadensis  cf  > 
Aquilegia  canadensis  $  mit 

vulgaris  d  \ 
Datura  ferox  $  mit 

tatula; 

Dianthus  cbinenais  %  mit 

barbatus  <$ 

superbus 

deltoideua 

armeria ; 
Dianthus  barbatus  mit 

hortensis ; 

chinensia 

deltoideus; 
Dianthus  hortensis  mit 


Nicotiana  glutinusa  mit 
perennis 
major ; 

Verbascura  phlomoides  mit 
nigra  m 
lychnitis; 

Verbascum  blattaria  mit 
nigrum 
phoeniceum 
lychnitis; 

Verbascum  nigrum  mit 
lycbnitis; 
blattaria 


lychnitis  mit 
phoeniceum 


Dianthua  plumarius  mit 


glaucus; 
Nicotiana  rustica  $  mit . 

paniculata  & 
Nicotiana  major  mit 

glutinosa; 
Nicotiana  paniculata  mit 

pcrennis 

glutinosa 

major  transylvan.; 


blattaria 
thapsus; 

Verbascura  phoeniceum  mit 
blattaria 
nigrum 
lychnitis 
phlomoidea 
thapsus ; 

Verbascum  thapsus  mit 
nigrum 
lychnitis, 


unb  auferbem  viele  Varietäten* ©afkrbe  unb  jufammengcfeftte,  fo  wie 
»aflarbe  jweiren,  britten  ©rabe*  u.  f.  w. 

^>enfd)el  flellte  feine  ©erfucfte  über  Äreufcung  an  oon  bem  ®e(Td)M« 
punfre  auö\  baß  bie  93efntcf)tun<j  überbaupt  feine  fcruclle  gunttion  feoe  *), 
wobei  er  (Td>  auf  eine  SReibe  oon  <3erfud>en  beruft,  au*  benen  beroorgepe, 
bau  aud)  oiele  mit  ibrem  eigenen  Rollen  bejtaubte  93(ütben  ni<bt  fruftift« 
jiren,  bafi  Dagegen  anbre  ganj  unbejläubte  ober  mit  oöllig  frembartia.cn  unb 
felbft  unorganifrfjen  Stoffen  beraubte  frurt)tbar  würben  unb  auSgcbitbete 
9tad>rommen  lieferten,  fo  baß  ber  Erfolg  ber  ©ejWubung  berfelben  Manien 
mit  «Pollen  au*  frember  gamilie  um  fo  weniger  etwa«  bewiefe,  aU  bie 
W)t ömmtinge  in  beiben  glttfn  oft  nur  ber  Butter  äbnlid)  waren ,  —  wo» 
gegen  man  überbaupt  einwenben  rann,  baß  er  bie  günjVige  Sage^eit  jur 

■)  $cnfchel  oon  ber  6erualirät  ber  «Donjen,  93rc$lau  mo,  8.,  bann 
in  oolltfänbigercr  Überficfit  in  ben  Verbanbl.  be$  tyreufj.  ©artenbau« 
Verein*,  i80O,  FJ,  301-355,  bie  fd)  bier  bauptfadjlitt)  benüfct  babe. 
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JöejWubnug  nnb  anbere  ©ebinqungen  außer  Sfdjt  gelaffeu  ju  baben  fif>einf, 
baß  er  öfter*  fd)on  »on  felbil  befristete  Farben  befttubt  baben  Dürfte, 
baß  überpaupt  in  febr  vielen  gäUen  feine  23orfebrunqen  &u  83erbinberung 
ber  SBeftäubung  ungenügenb  waren.  3<f)  begebe  mid)  bier  nur  auf  bie 
©erfucfje  mit  alienirter  <3e|Wubung ,  wie^enfd)el  fie  nennt,  b.  b.  auf  bie 
93erfud)e  mit  einfad>em  Rollen  anberer  ^ffanien»93arietfiten  nnb  «Birten.  Die 
5In§abl  biefer  ©erfudje  über  Äreufcung  ber  Spanien  in  febr  ungleichen 
S5erroanbtf<baf»«©raben  beläuft  ficf)  auf  ungefähr  100,  von  benen  nur 
etwa  0,28  in  «ergebenen  93er»anbtfd>aft$*®raben  gänjliA  mißlungen 
ftnb;  bie  übrigen  baben  wenigfhn*  reifen  unb  feimfäbtgen  6aamen  gegeben, 
ober  e*  (Tnb  aud)  bie  barau*  erjogtnen  «Manzen  beobachtet  worben. 

©iefejtreufjungentfnbfolgenbe,  »obei  bie  oft  binter  ben  tarnen  ange« 
bÄngten  »udtfaben  fid)  auf  bie  <?rMrung  be*  Ghrfolge*  auf  6.  153  begeben. 

1.  3wifcf)en  SBarietäten. 

«3<ilU<Dc  Sp(tati§f.  TOännliOje  Wlanif . 

Digitalis  purpurea  fl.  albo    ...     D.  purp.  fl.  purp» 

n  n         »  PnrP«  •    •    •       n      »      »  albo« 


Mirabilis  JaJapa  6.  albo,  luteo  et  purpureo. 

2.  3»ifct)en  Birten. 

j  A.  bicolor,  bann  Delp! 
(  exaltatum. 

liioiuDi 

purpur.  purp.    .  . 

.    .     D.  Thapsi. 

•    •       »»  n 

n             *»  .... 

.   .     N.  nyctaginiflora. 

n           »  macrophyl. 

N.  rustica. 

»            »  »» 

n          >»  maryland. 

.   .     N.  rustica  huuiil. 
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Nicotiana  tabarum  macrophyl.  •    ,  ^N.  panicalata  unb  nyctaginin*. 

„       panirolata   N.  tabacum. 

„       4valvis   N.  paniculata. 

„            n    N.  tabacum. 

„  „       ......     N.  nyctaginiflora  b 

Pelargonium  capitatum     ....  P.  zonale    ........  a 

n       ,    .   .    .    .     P»  cordatum    .  a 

zonale  P.  Bentinkianum  o 


M 
>» 

n  » 


quercifolium     ...  P*  zonale   o 

cocullatnm  ....  P.  rigidum   o 

rigidum   P.  zonale   o 

•    .    .    •  P.  quercifolium   o 

„              n    P.  Bentinkianum   o 

.   .    .    .  P.  cucullatum   o 

  P.  grossularifolium  .....  o 

,    •    .    .    •  P.  viscosum    .......  o 


n  » 

»  M 


Salvia  glutinosa   S.  paniculata  a 

„      paniculaU   S.  glutinosa. 

„      glutinosa   S.  aclarea  h 

Verbascuro  phoeniceura    ....  V.  blattaria. 

Tropaeolum  minus   T.  majua  o 

3.  2> t e f c r  SBaflarbe  mit  Sitten. 

Nicotiana  ruatico-tabacum  <$cf)  .    .  N.  tabacum. 

„  „  „       .       .   .  N.       „      unb  paniculata. 

„         „         „       .    .   .   .  N.  panicul.  unb  tabacum. 

4.  3»tfd)cn  ®ef(Med)tern  einer  ffamüie. 

Cucubalus  viscosus   Lychnis  dioica  a 

„  „    Diantlius  chinensis  a 

Glozinia  apeciosa   Trevirania  pulchella    .    .    .    .  o 

Lychnis  dioica   Cucubalus  behen  a 

„    „        fimbriatus    .    .    •    .  o 

„         w    „        viscosus  Ii 

„         „    Agrostemma  coronaria     .   .   .  a 

n         „    „         coeli  roaa. 

Nicandra  physaloides   Nicotiana  tabacum  a 

Nicotiana  vincseflora,  auaveolena  Hyoscyamus  reticulatus. 

Trevirania  pulchella   Gloxinin  apeciosa  o 

5.  3»ifd)en  gamtlien  einet  Klaffe. 

Listera  ovata   Orchis  latifolia   ......  o 

Orcbis  morio   Listera  ovata  i 

„        „   .  Fritillaria  imperialis    .    .    .    .  i 

„     sambucina   „  „         .    •    .    .  o 

Tulipa  snaveolcns    ......  Narzissus  tazetta  o 

„         »    Crocus  vernus  o 
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Tulipa  suaveolens  Croos  luteus  o 

„     Gesneriana  Fritillaria  lutea  o 

6.  3rotf(f>en  verfcfyiebenen  Älaffen. 

Cucubalus  viscosus   Nymphaea  lutea. 

„  „   Tulipa  Gesneriana  a 

Fuchsia  coccinea  Tropaeolum  majus  o 

„  „  Malva  sylvestris  o 

},  „   Veronica  maritima  o 

Lopezia  mexicana    ......  Georjrina  variabilis. 

Lychnis  dioica   Tropaeolum  majus. 

n          „    lt.  Agrostemma  coronaria  .    .    .  a 

»        „   betbe  umgcfcbrt  a 

Mercurialis  elliptica   Polemonium  coeruleum     .    .    .  o 

„  „         .....     Zea  niays  o 

„            „         .    .    .  t   .  Ricinus  communis    .    .    .    .  .0 

Nicandra  phylloides   Martynia  annua. 

ISicotiana  vincaeflora ,  suaveolens  .  Trevirania  pulchella. 

n  n  n  Tropaeolum  majus  0 

Pelargonium  scandens      ....  »  „   o 

Polemonium  coeruleum     ....  „  „ 

Ricinus  viridis   Cucurbita  pepo. 

Spinacia  oleracea   Pinus  strobus. 

Tropaeolum  majus   Salvia  sclarea. 

„           n    Verbascum  condensatum. 

„        minus  Parnassia  palustris  0 

„  „   Salvia  glutinosa  o 

„           „    Datura  suaveolens  .....  o 

Urtica  pilulifera  .   Pinus  balsamea. 

23icle  Sanfenb  genauerer  unb  weiter  verfolgter  93erfucf)e  bat  feit  fafl 
20  3abren  unaudgefeftt  Dr.  (Bartner  angeheilt,  über  »eiche  er  ein  voll« 
jWnbige*  SBerf  iu  verörFentltayn  im  griffe  ift.  93i$  iefjt  bat  er  nur  eine 
Überfielt  feiner  t»25  angefüllten  23erfud>e,  bie  ©ebtngniffe  be*  ©elingen* 
fcerfelben  nnb  einige  fpfitereiRefultate  in  r<rfd)tebenen 3eitfcf)rtften ■)  veröffent* 
\id)t  <Sx  udjerte  bie  fKetnfyett  be*  23erfud)*  baburen,  ba§  er  bie  Sinteren 
immer  vor  bem  \Uufbrtti1)  ber  »tarnen  fefoon  befetttgte  unb  meifhn*  eben* 
fall*  noch  vor  bem  »Aufbruche  bie  funjtlicne  $ejtä'ubung  vomabm  fobat© 
er  bie  3Jetfe  ber  Warbe  erfannte;  bau  er  folcfce*  vor  Sonnenaufgang  al* 
ju  ber  tont  am  erfolgreichen  erprobten  3eit  unternabm;  unb  nötbtgenfall* 
nod)  tmbrmal*  im  Sage  tvieberholte ;  bafj  er  auef)  im  Übrigen  bie  SBttte* 
rung  wibrenb  be*  Skrfud)*  genau  beobachtete,  wobei  (Tel)  gelinber  unb 
«armer  9iegen  febr  vorteilhaft  setgte.  <?tne  äreufcung  jtveier  2lrtg|  rann 

')  ^atorwiffenfcfjaftlicne  flbbanbtangen,  Bübingen  1826 ,  l,  1,  35—36 

>  Annal.  de*  seien c.  nat.  1827 ,  X,  113  —  144;  —  ferner  in  ber 
Flora  1827,  1,  74,  80 ;  1828,  11,  553-559;  3|7*  1881,  937-910; 
1639,  495-490. 
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oft  fcbjfchlagen  unb  gelingt  bod)  ein  anbere$  Wal  leicht ;  baher  jener  nega« 
tioen  Erfahrung  tüd)t  viel  tränen  ift.  Grine  mirrofroptfche  Wenge 
eigenen  Rollen*  binbert,  etwa  bie  Äreufcung  blof?er  Varietäten  autfgenom* 
men,  ben  Einfluß  bei  fretnben  gänjlich.  ©ein  Einfluß  behauptet  ftcf>  aud) 
noch,  wenn  er  j—  1  ©tunbe  nach  bei  SJrembbefruchtung  jur  91arbe  gelangt, 
aber  nicht  fpäter  mebr ,  e£  fco  benn  bte  erfle  äreulmng  mit  einer  febr  frem* 
ben  «pflanje  gefcheben  ober  bei  febr  niebriger  Temperatur,  baber  Söaftarbe 
in  freier  «Natur  fo  feiten.  Er  haftet  auf  ber  «Narbe  am  wenigften  unb 
befruchtet  um  fo  fchwieriger,  einer  je  fremberen  «Pfltanje  er  entnommen  itf; 
e*  bebarf  bann  bejfen  aud)  um  fo  mebr  j  bod)  wirb  aud)  bei  ber  größten 
«Wenge  bie  3abl  ber  befruchteten  Eier  feiten  ber  bei  ©elbftbefrucbtung 
gleichkommen.  Qlber  bie  «Habe  ber  S3erwanbrfd)aft  jweier  Birten  in  biefer 
93ejiebung  brütet  (Td)  feineaweg*  im  äußeren  $abtru*  aud,  fonbern  berubt 
auf  nod)  unbefannten  93erf)ältni(Tcn.  tfreuftung  oon  «JDfonorotplebonen  gc« 

Ungt  febr  fchwer;  aud)  OOn  Sinapis,  Anagallis,  Veronica  u.  31.    Sie  be< 

frud)tenbe  Äraft  M  Rollend  währt  balb  nur  wenige  etunben,  in  anbem 
gaüen  einige  Tage.  3e  nad)  ber  «Habe  ber  93erwanbtfd)aft  ber  gefreuten 
Birten  oerfchwinbet  ber  aufgetragene  Rollen  früber  ober  fpäter  oon  ber 
«Rarbe;  feine  Entleerung  währt  aber  wenigften*  \  6tunbe;  fo  lange  bie  ©e. 
frud)tung  währt,  oerfärbt  ftd)  ber  Rollen  auf  ber  9tarbej  fpäter  babin  ge* 
langenber  nicht  mebr.  93ei  natürlicher  ^Befruchtung  oeränbert  ftd)  aud)  bie 
«Narbe  unb  fdjwtnbet  binnen  80-100  «Minuten;  bei  fünfrlicher  Äreulmng 
gefeftiebt  bie§  oft  er|t  in  3-4  Sagen.  2luch  bie  Ärone  fallt  bei  ber 
Äreulwng  fpäter  unb  mebr  entfärbt  ab,  unb  bem  2lnfd>wellen  be*  $rud)t« 
ftiele*,  bem  ertfen  Seidjen  erfolgreicher  Befruchtung,  gebt  eine  längere 
3eit  aW  gewöhnlich,  oon  mebren  Sagen,  ooran.  Manche  Birten  nehmen  je* 
bod)  ben  «Pollen  naber  ©erwanbter  oiel  lieber  al*  anbere  an.  Oft  bat  bie 
Äreufcung  feine  anberen  golgen,  alt  ein  2lnfd)wellen  ber  gruchMUpfel  ober 
aud)  eine  äufjere  2lu*bilbung  ber  ©aamen.  Der  im  3.  1825  augeftellten 
SSerfuche  waren  über  eoo  an  30  «Hrten  weiblicher  «Pflanjen  au*  10  ©e* 
fchlechtern  unb  ben  gamilien  ber  «|)apa»eraceen ,  «JWaloaceen,  Garoopholla» 
ceen,  Gonooloulaceen,  6olaneen  unb  ©ramincen,  wie  fte  in  folgenber  Sa» 
belle  angegeben  (Tnb,  wobei  bie  erjte  beigefügte  3iffer  bie  3abl  ber  befrud)« 
teten  ©Inmen  unb  bte  aweite  bie  ber  baran*  erhaltenen  grüdjte  anzeigt. 

Convolvulus  sepium  ?  mit  DianthuN  caryophyllus 


Ipomoea  purpurea     .    .    8  Dianthua  barbatua    .    .  4.1 

Datura  laevia  &  mit  „        cai  thusianorutn   4  .  1 


Datura  metel    ....  4 


Hyoacyamua  a^eatia    .    2  papftver  rhoeaa    .    .    .  2 

N.coüana  macrophylla  .3.1  ~      somniferum     .  1 
„        rustica  ...1.1 

Datura  metel  Ipomoea  purpurea 

Datura  laevia  ....3.3  Convolvulus  «epium  .    .  10 

Hyoacyamua  a&reatia    .    3  »          tncolor .   .  6 

pallidua    .    2  Lavatera  trimeatria 

Kicotiana  macrophilla    .    4  Hibiacua  (riouum  .   .   .  2 
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„       pumila  .  . 

5  . 

| 

11        macrophylla  . 

„  quadrivalvis 

9  . 

1 

11        marylandica  . 

„       rustica  .  . 

.    4  . 

2 

11        paniculata  .  . 

N  tabacum 

.    5  . 

1 

11        pctiolata    .  . 

Hyoacyamus  agreati* 

.  5 

,i        rustica  .    .  . 

Nicotiana  macrophylla 

Hyoacyamua  pallidus  . 

IVicotiana  Lang«dorfii 

.    4  . 

3 

Nirotia  rustica 

u     paniculata  . 

.    4  . 

4 

Nicotiana  Langsdorfii  . 

4  .  2 

4  .  2 

r 

1  .  1 
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Nicotiana  marylandica   .  3  . 

ff        paniculata  .    .  4  . 

ff        petiolata    .    .  1  . 

„         4vaJvia  .    .    .  7  . 

„        Datura  laevis  1  . 

ff               WCld        .       •       •  «J  • 

Hyoscyaraug  pallidus     .  1  . 

Nicotiana  tabacnm 

Nicotiana  lanceolata  .    .  2  . 

„         Langsdorf?!     .  2  . 

„         paniculata  .    .  4  . 

„         quadrivalvis  .  1  . 

Ii        rustica  .    .    .  9  . 

„        4valv.  et  rast.  1  . 

Papaver  rboeas 

Chelidonium  majua    .    .  3  . 

Papaver  aomniferum 

Papaver  rhoeas    .   .    »  U  % 


93cm  3abre  1830  tbetlt  ©artner  felgenbe  Überjtcht  angefaßter  S3cr« 
fuche  mit,  welche  freilief)  nicht  alle  mit  Erfolg  gefrönt  wnrben: 


«ttcn.3«l)l. 

»rfrurt)« 
tuug. 

Okneca. 

Dcfruft« 
tung. 

Agrostemma 

3 

25 

Malva  . 

♦ 

• 

• 

1 

4 

Anagallig    .  . 

2 

20 

Mirabilis 

• 

• 

• 

3 

■ 

30 

Aquilegia    .  . 

1 

4 

Mathiola 

• 

• 

12 

Cucubalus  . 

1 

13 

Lobelia  , 

• 

• 

15 

Dianthu«    .  . 

.  13 

«  187 

Nicotiana 

• 

• 

7 

73 

Digitalis    .  . 

2 

.  30 

Oenothera 

• 

• 

1 

70 

Eraca    .   .  . 

1 

1% 

Nigelb  . 

• 

% 

.  11 

Galeopiia   .  . 

i 

18 

Siuapia 

• 

• 

• 

6 

86 

HcaUoa^^^nü^  •  • 

2 

4 

Verbaacua 

• 

• 

• 

19 

.  513 

Lathyrus    ,  . 

1 

9 

Veronica 

► 

• 

• 

1 

3 

Lychnia      .  . 

3 

30 

80 

.  1200 

atnbere  Söotanifer  berichten  folgenbe  Äreufjungen: 

I.  Äreufcung  »on  23arietatcn. 
Cameil ia  Japonica,  in  wenigen  23avier4ten  au6  3apan  g«  nni  »erpffangt, 
bat  tbetlö  bnref)  nettere  9lu$ariung ,  tbeilö  unb  banprfSchNch  bnref) 
&reuf>ung  je^t  viele  5>unbcrt  »rachttoller  33lumen»SBarietäten  geliefert. 
6o  hat  ein  ©nglanber,  (Sbanbler,  in  §roei  3«bren  nenn  neue  ©orten 
erjeugt.  Slnbere  flnb  bei  ben  ©ebröbem  9tegri  in  Sftailanb  gebtlbet 
vorben  •). 


•)  Ber&anbl.  b.  tyreuß.  ©artcnbau*25erein# ,  1880,  VI,  35,  83, 
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Prunus-  (ÄirfdjenO  ©arietäten  lieferten  bnrd)  Äreu^ung  einige  neue  23a* 

rietäten  mit  oorjüglid)  guten  grüd)ten  *). 
SKofen  (f.  nadjber  unter  ben  Birten). 

Triticum . 25arietÄten  getreust  lieferten  befTere*  ©etreibe  (Änigbt). 
Zea  mays  alba  altfcsima,  Z.  mays  lutea  unb  Z.  mays  purpurea  2). 

Von  Varietäten  ber  9?anunfeln,  2lurifeln,  helfen,  Pelargonien,  6ac* 
teen  n.  f.  ro.  ifl  e*  befannt,  baß  bie  fciebfcaber  fle  burd)  f ün|llid>e  Äreufiung 
nod)  taqlirt)  oermebren,  wenn  gleid)  f>icbet  aud)  obne  Äreufcung  immer 
wteber  einige  neue  Varietäten  entfte&en  m^tn  (6.  it9).  mt  unfere  in 
vielen  Varietäten  bnrdjeinanber  gesogene  ©arten«  unb  $opf*Vlumen ,  aW 
$>tjajintbcn,  Sulpen,  Warjiffen,  (Srocn*,  Anemonen,  Primeln,  SKanunreln  *), 
müßten  (Td) ,  aud)  obne  weitere*  3utbun  auf  biefe  2ßeife  oeroielfältigen. 
$icß  i|t  bei  $oacintben  unb  anberen  3wiebelgewäd)fcn  fo  reid)lid)  ber  gall, 
baß  fogar  bie  ©aamen  au*  einer  $rud)tbütte  Vlumen  ber  oerfdjiebcnften 
Sarben  liefern,  wenn  man  (Td)  nur  bie  «Dffipe  geben  will,  fte  bnrd)  6aa« 
men  ftart  3wiebeln  fortjupflanaen.  ©o  ijr  U  aud>  mit  unferen  Dbjfc&rten 
(f.  o.)  nnb  (Betreibe  <f.  o.).  2llle  nnfere  töpfel  follennur  oon  2  Brten,  Pyrus 
malus  unb  P.  praecox  (paradisiaca)  unb  unfere  Virncn  oon  einer  5lrt  P. 
pyraater  abdämmen.  9Bit  #efperiben,  SWanbeln,  PfirfTdjeu,  9tanunfeln, 
helfen,  ÄoW  u.  f.  n>.  bat  in*befonbere  aud)  ©alefto  eine  Wenge  wid)> 
riger  Verfudje  angebellt  ♦). 

II.  Äreufcung  oon  %rten. 

?  Aconitum  Lycoctonuni  mit  A.  pyrenaicum  b). 
Amaryllis  vittata  mit  A.  retinae    .  \ 

M        Johnsoni  mit  A.  psittacina  |  •). 

„        rutila  mit  A.  frigida  .    .  J 

„        (\5ubgemt$  Hippeaatrum)  reginae,  A.  psittacina,  A.  pulverulenta, 
A.  crocata,  A.  rutila,  A.  equeatria,  A.  Johnsoni,  A.  vittata  u.  a. 

lafTen  (Td)  mancfyfalrig  burd)einanber  freuten  7). 
9Wan  bat  bie  ootlftänbige  Vefd)retbnng  ber  Vaftorbe  oon 

A.  retinae  mit  A.  pulverulenta,  ~  A.  psittacina  mit  A.  reginae , 

»      »  »»    n  pwttaciua,  „       w  „    „  pulverulenta, 

„       „  „   n  Jobnsonii,  „  pulverul.    „    „  reginae, 

„       „  „    „   formosissima,       „       „         „   „  psittacina, 


■)  Änigbt  in  Lond.  horticult.  Transact.  V,  292. 

2)  ©artner  95  o  f  in  Verbanblung.  b.  tyreuß.  ©artenbau*Vereiu*,  1882, 

VIII,  44. 

')  St.  Simon  des  Jacinthes,  Anisterd.  1768,  45. 

4)  2)c(Ten  „Sbcorie  ber  oegetabilifd)en  9ieprobuf  tion" ,  SBien  1814. 

5)  5>oppe  im  neuen  botan.  $afd>enbud)  1810,  217.  —  2>te  Veobad)* 
tungen  oon  Vellarbt  unb  £inbleo  renne  id)  nid)t. 

6)  3.  Vi.  ©Owen  in  Transact.  of  the  Horticullural  Society  of  London, 
1890,  IV,  498;  V,  36t,  337. 

*)  Voffe  In  Vcr&anM.  b.  tyreuß.  ©artenbau*Veretn*  1830,  Vlr  10— 11 ; 

1831,  VII,  37—40;  1883,  IX,  80—82  tt.  212-214,  Unb  V0Ud)e 
1841,  XV,  258. 
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A.  polverul.  mit  A.  Johnsonii,  Crinuro  erobcsecns  unb  Cr.  specio- 

ff  Johnsonii   H    n  pulverulcnta,  sissimum. 
„       „  „    „  eqnestris, 

bic  jebod),  jroetgÄlle  aufgenommen,  ade  unfruchtbar  (Tnb,  wie  e*  einige 
reine  Amaryllis-Hrten  wegen  Neigung  jur  3wiebel«Sübung  aurt)  ju  feon 
pflegen.  A.  Johnsonii  felbfl  ifl  öftere  al*  ein&ajtorb  bejeidmet  worben; 
tnbeffen  bringt  fte  gerne  6aamen,  »on  welchen  95offe  oicle  Spanien 
erjogen  t>at,  beren  ©lüt&en  aber  aHe  fleiner  unb  gerudjlo*  (Tnb  nnb  tTcf> 
mebr  ber  A.  retinae  al*  ber  A.  rittata  nä&ern,  von  benen  (Te  abdämmen 
foU.  23ei  vergebenen  SBerfudjeu  ber  Äreufjung  gleicher  Nörten  fielen  bie 
SRefultate  nngleicf)  auf. 

Amaryllis-Strten  J 
Crinum-      „       )  »). 
Gladiolos-   n  ) 

Cactus  (Cereos)  phyllanthoides  De  C.  $  mit  C.  speciosissimas  Dbsf.  »). 
Caclua  grandiflorus  ?     mit  C.  spcciosiaaimua  <f  \ 

n     specioaissimus  $    „  C.  grandiflorus  <f    I  M 

?    „  C.  phyllanthoides  rf)  * 

„     phyllanthoides  ?    „  C.  grandiflorus  <f  ) 
Castanea  (Fagos)  pumila  unb  C.  veaca :  große  grüßte  unb  ©tötter  »Ott  i  4). 
Gymnogramma  calomelanos  mit  G.  chrysophylla  6),  —  gamen. 
Papaver  soranifernin  mit  P.  Orientale  batte  SU  Sbinburg  «Hadjfommen. 

Passiflora  racerocsa  mit  P.  coernlea  |  1 

)• 


mit 

P.  alata 

P.  princeps; 
alata  mit 

P.  racemosa 
coernlea  mit 

P. 

P.  alata; 


5 


Passiflora  princeps  mit 
P. 


P.  princeps; 


mit 
mit 


p. 

P.  filamcnto&a. 


centifolia 


holoscricea 


laflen  (Trf)  in  ibren  flbanberungen  burd)  Äreuinmg 
fo  mandrfalrig  vervielfältigen,  ba§  man  fdwn  nid)t 
mebr  anzugeben  wei§,  wa*  «rt  unb  wa*  ©artet« 
unb  wa*  ©aftarb  fepe. 


•)  ©.  Herbert  te  UorticulL  Tramaet.  1820,  IV,  15. 

*)  ©erbanblungen  be*  tyrcufj.  ©arcenbau*93erein$  /SÄI,  V1U,  153. 
•)  Sanber  in  ©erbanbl.  b.  tyreuf?.  ©artenbau»93erein*  1835,  XI,  15. 
4)  tyrice  m©illtm.  Amur.  Joum.  189t ,  III;  Ofen'*  3(t$  18ZS,  371. 

6)  Martens  im  ftw/if.  /sät,  228  >  ffiieqm.  Krcfy.  le?*S,  II,  «5. 

•)  3.  ©ab ine  in  TransarL  Hort.  Soe.  IV,  254,  V,  70. 

7)  $?owbravu.  ©offe  in  ©er&anbl.  M  tyreuö.  @artenbau.©ereiu* 

18Z9,  V,  7  U-  430—431. 

•)  6tiebler  in  ©erbanbl.  be*  ^)reu0.  ©artenbau«93erein* ,  fÄff,  III, 

207—210. 

Bf  o  n  n,  ©ef<t>.  b.  <R<itur.  »b.  II.  1 0 
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milbeQaftarbe  lu 
fcbreibt  SB  im* 
nur2)  alt  um 
iweifelbaft. 


Rubua-Slrten '). 

«  ..  ,~  (  S.  ambifcua  Ehrh.  . 

S.I»  .onto-rn»*»»  <f  ?  J  s> 

„  cinereo-repens 
w  purpureo-repens 

„     aurito-myrtilloides  (S.  Finnmarcbica  Willd.) 
„     viminali-repens  ' 
Viola  grandiflora  (gelb)  mit  V.  tricolor  perttlffcl)t  (Tc&  freiwillig  unb  gibt 
9trlerl<i  ffarben 

III.  Äreutyuna  von  ©enera. 

•Axalea  nudiflora  (  mit  einem  Rhododendron  Jtt>ifchfnRb,  pon-  j  4 

„     viacoaa    |     ticura  und  Rh.  catawhienae  inneftepettb,  i  '* 
Carica  papaya  mit  Cucumis  meto:  bem  $  d(;nltcf> :  Zuteilt  i  t  tb  *). 

C.  2Ba$  nun  tie  9?ad;fDmmcnfd>aft  anbelangt,  fo  Tann  man 
annehmen:  bie  ©prö&Tmge  aud  ber  Äreu^ung  jroeier  SSariefSten 
einer  Slrt  fönnen  au&erljalb  Den  ©renken  Der  ©ramm  ■  SJarietdten 
(©arten»9felfen  na$  Äölreuttyer),  aber  nicf>t  außerhalb  benen 
ber  Qlrt  abanbern.  2)ic  2lbfömm(inge  von  uerfebiebenen  Birten  galten 
fcaö  Littel  givtfc&rrt  il)ren  Aitern,  jebod;  fo,  ba§  fte  oft  bem  SSater 
ober  Der  Wutter  fo  nat)e  wie  eine  leiste  23anet5t  flehen-  fönnen: 
ffe  bilben  bann  gerne  Weiften  oon  flttitfelformen  jwifdjcn  beiben, 
of;ne  bafj  man  nod>  ben  ©runb  biefer  Neigung  $u  5ormen«9IbiTu« 
fungen  in  gewiffen  galten  fennt.  Oft  aber  fyaften  fie  immer  fo  fefjr 
ba$  3Ritte(,  bag  e$  ol)ne  Hinflug  auf  il)re  33cfcf>aff enl)cit  ijl ,  weld>c 
oon  beiben  $iltern*©peäte$  männlid)  ober  weiblich  fepe  unb  man  bei 
allen  SBerfucben  ein  gleichet  $robuft  erhalt.  3e  frember  ftch  bie 
$wei  gefreuten  2lrten  geiocfen  unb  je  mel;r  bie  Wa^fommen 
bao*  bittet  galten,  bejlo  weniger  fruchtbar  pflegen  biefe  $u 
fcpn,  weit  fte  bann  um  fo  mel)r  jur  Sftonftrofität  neigen,  welche 
hauptfachlid;  bie  ©enitalicn  betrifft:  bie  äefcfy*  unb  ftrouen*$l)eiCe 
lururiren,  bie  (Staubgefäße  bleiben  unuollfommen  entwicfelt  unb 
bie  ©taubrörnchen  leer,  auch  bie  Ooarien  bleiben  unfähig  bie  normale 
QCngaf;!  ooflf  ommener  ©aamen  ju  (iefern,  bal)er  häufig  folche  ^flan^en 
entweber  ntc^t  befruchtet  werben,  ober  nicht  befruchten  fönnen,  ober 
heibe*  nicht  »ermögen,  wenn  gleich  auch  im  fcfytoiertgfien  Saite  hin 
unb  roieber  ein  SSerfuch  gelingt.  2>iefe$  Se&lfchlagen  ber  generativen 

_   

')  itnfQbt  in  Tram,  horticult.  aoe.  V,  292. 

*)  Arbeit,  b.  ©cftlefTfaV  ©efellfrf).  1841  («Breslau  1849,  4.),  6.  »3  ff. 

■)  Sta$anbl.  b.  tyreu&ifrtKn  ©artenbau^eremO',  1881,  VII,  112. 

*>  ©Omen  in  James.  ».  philo*.  Joum.  1898.  Ott.  Dec,  193  >  Ann. 

*e.  nat.  1899,  XVI,  40. 
•  De  discrim.  sjxuali  in  saninib.  plantar.  Tubing.  1891,  cap,  9. 


Digitized  by 


—    147  — 
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Orgaue  befdjfcunigt ,  verlängert  unb  mobifairt  btc  vegetativen 
Verrichtungen.  £)a  bie  epejicd  fty  am  (iebjlen  mit  fia>  felbjt  unb 
ihren  ti«rf?|Vn  SSerwanbten  freuten,  fo  müßte  mau  erwarten,  baß 
aurfj  bie  burd>  Äreufcung  entftanbenen  formen  ee*  tljun  unb  ficf>  ba« 
fyer  gerne  In  |W>  fclbfl  fortpflanzen ;  allein  eben  bie  vorhin  erwähnte 
oftmalige,  mcf;r  ober  weniger  große  Sterilität  berfefben  ifl  bie  Ur* 
fache,  baß  fte  fich  leichter  mit  if;ren  #(tent«@peaieö  alä  in  ftn)  fort* 
pjtonjen  unb  bafjer  enblich  wieber  in  jene  jurucffeljren.  ©eüngt 
e*  and),  fie  in  eigner  ©eäaenbenj  ju  vermehren,  fo  febeint  bie  ©ritöc 
ab«  unb  bie  UnfrudjtbarFeit  mit  ben  ©rufen  ber  2>e$$enbeu$  $u«au« 
nehmen  unb  in  ber  6.  biä  8.  Generation  ganglid;  einzutreten ,  ober 
bie  $orm  ftcf>  von  fefbfi  ber  eine$  ber  Gittern  $u  nähren  unb  mit« 
hin  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  2i>eife  au*jugel;cn. 

Äölreutper  entnahm  gelegentlich  and  feinen  jablreichen  Erfahrungen 
folgende  SKefultate.  3e  «aber  fld>  jwei  $flanjen  verwanbt  finb,  befto 
leichter  finb  fie  ju  freuten,  u.  u.  $lofje  fßaxietättn  geben  fo  fruchtbare 
9cad)fommen,  al*  23lütben  einer  ©arierät;  wirtlich  verfebiebene  6pejief> 
tbun  bieß  nie  in  gleichem  ©rabe,  unb  je  frember  ftcf>  bie  getreusten 
$fUnaen  jmb,  befto  feltener  unb  weniger  au*gebilbete  Äerne  erpält  man 
von  ihnen.  Oft  jeigt  fchon  biefer  ©aamen  Abweichungen  von  bem  ge« 
wohnlichen  ber  g»utter»ty(Ian4en.  2>tefe  ftaebtomuten  halten  übrigen* 
in  ihren  gönnen  unb  garben  im  Allgemeinen  ba*  Wittel  jwifchen  ben 
$ltern><pjlanjen ,  fo  baß  fie  meiften*  ganj  gleicl)  au*feben,  welche  von 
reiben  getreusten  «pflanzen  auch  ber  93ater  ober  bie  Butter  gewefen 

fepe,  J.  93.  Nicotiana  rustico  -  paniculata  unb  N.  paniculato-ruslica;  — 
Verbascum  nigro-lychoitis  unb  V.  lychnitidi-uigrum ;  —  V.  nigro-blattaria 
unb  V.  blattaria-nigrum ;  —  V.  lychnitidi-blattaiia  unb  V.  blattaria* 
lychnitis  ;  —  V.  nigro-thapsus  unb  V.  thapso-nigrum;  —  V.  thapao- lych- 
nitis ttttb  V.  lychnitidi  'apsus;  —  Dianthus  barbato-hortensia  UUb  D. 
hortensi-barbatus;  —  Hibiscna  manihot  unb  H.  vitifolia;  —  Datura  stra- 

monium  unb  D.  tatula.  ©inb  fie  vou  fopifeben  ^Repräsentanten  noa) 
nicht  fultivirter  ©peflie*  entfprungen ,  fo  finb  aUe  au*  einer  Ärentyung 
abftammenbe  3nbivibnen  unter  fleh  jiemlicb  gleich;  röhren  fie  von  Ab« 
änberungen  reichlich  variirenber  ©arten^)fltonaen  (Dianthus  y  ©.)  her» 
fo  fT<ht  man  an*  einerlei  Äreufcung  jweier  3nbtvibnen  oft  vielerlei  ©er« 
fchiebenbeiten  hervorgehen,  (Sbcnfo  fcheinen  bie  Abfbmmlinge  gleicher 
Arten  bei  verriebenen  Jtreufcungen  oft  verfchieben  anzufallen ,  wenn 
verfchiebene  <Potten«Wengen  ju  verfcMebentn  Seiten  n.  f.  w.  angewenbet 
worben  finb.  3uiveilen  jeigt  (ich  eine  Neigung  jur  Wonftrofität  in  bev 
©rö&e,  im$abitu*  ber  gangen  Wuse,  öfter  eine  in  ben  Elumentbeilen, 
in  ben  Äelcben,  in  ben  Äronen.»Uttern ,  häufig  in  ben  Ovarien,  welche 
bann  entweber  feine  ober  nnr  »eine  ober  taube,  nie  aber  bie  normal 
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»olle  Slnjabl  guter  ©aamen  anfefcen  rönnen,  —  am  ^5uftflften  in  fern 
6taubgefäßen ,  bevcn  6a«menftaub  in  leeren  «Bälgen  befielt,  ober  beren 
Qfntberen  foqar  ganj  oerfümmern ,  baber'  häufig  folche  fangen  von  ber 
männlichen  ober  von  beiben  (Seiten  (Vcrbascum  jumal)  unfruchtbar  finb, 
ntctt  befruchten  unb  nicht  befruchtet  »erben  fönnen.  Doch  gibt  e*  auch 
in  ben  fcbwierigften  gällen  wenigften*  einzelne  Sludnabmen.  Übrigen* 
erflärt  (Ich  barau*,  warum  oft  bie  burch  Äreufcung  entflanbenen  formen 
fleh  meiden*  nicht  fo  (eicht  iu  ftcf>  felbfr,  al*  mit  einem  ihrer  älter« 
wieber  fortpflanzen  laffen.  Die fe  Unterbrüctung  ber  generativen  Organe 
unb  Serrichtungen  bat  eine  SBegünftigung  ber  »egetatioen  jur  golge. 
Die  mehr  ober  weniger  unfruchtbaren  ber  fo  entftanbenen  formen  wachfen 
fchneder  unb  oft  größer,  blühen  früher  unb  anbaltenber  unb  fangen, 
nach  bem  Abfallen  ber  SBlütben  ohne  grud)t  *51nfar),  oft  noch  im  erflen 
$erbfte  au*  ©urjel  unb  ©tengel.  wieber  }u  treiben  an.  —  Qluf  welche 
SDeife  bie  £  ölreu th er* fchen  SBafhrbe  ba*  Littel  halten  jmifeben  ihren 
Stammüttern  mag  (Ich  au*  wenigen  ausgewählten  SBeifpielen  genügenb 
ergeben/  ba  ihnen  <unter  D  u.  f.  w.)  noch  anbre  nachfolgen  werben. 

Nicotiana  paniculato-^lutinosa.  Die  unterften  SBlcttter  epförmig;  bie 
höheren  herdförmigen  6tengelblätter  hatten  feinen  fo  tiefen  $u*fchnitr, 
feinen  fo  ftarf  eingebogenen  9ianb,  feinen  fo  fiebrigen  6aft  au*  ben 
paaren  aU  d ,  obfehon  fte  fleh  eben  hieburch  von  ?  entfernten.  3hre 
garbe  war  nicht  fo  blaß  gelblichgrün,  al*  bei  d,  aber  merflich  blaffer  al* 
bei  %  \  ber  narfotifene  @eruch  war  nicht  fo  heftig  al*  bei  d,  aber  heftiger 
al*  bei  ?;  bie  ©lattftiele  waren  langer  al*  bei  biefen.  Die  Dichtung 
ber  {Blumen  hielt  ba*  Wittel  jwifchen  ber  unbeftimmten  ber  $  unb  ber 
efufeitigen  ber  d ;  ber  SBlumeatfelch  war  größer  unb  mit  längeren  unb 
mehr  rürtwärt*  gebogenen  ©infehnitren  oerfeben,  al*  bei  aber  nicht  fo 
fehr  al*  bei  d\  ba*  Blumenblatt  oiel  größer  al*  aber  nicht  fo  fehr  al* 
bei  d  \  ber  ©auch  ber  Blumenröhre  otel  ftärfer  abwärt*  gef  rümmt,  al* 
bei  ?,  boch  lange  nicht  fo  fehr  al*  bei  d>  ber  «Blumen «SKanb  flacher  al* 
bei  $;  bie  Staubbeutel  hatten  mittle  ©röße,  enthielten  aber  leere  ©raub* 
förnchen,  baber  bie  ^flanje  oon  männlicher  wie  von  weiblicher  Seite 
unfruchtbar  war 

Verbascum  m'gro-thapsus:  Stengel  wenige*  fürjer ,  biefer,  freifer  al* 
bei  hoch  nicht  fo  fehr  al*  bei  di  auch  bie  eettenfrengel  weiter  oon 
ber  ©urjel,  aber  näher  al*  bei  di  Blätter  größer,  minber  runjlfg, 
ftumpfer,  oiel  wolliger,  matter  gefärbt,  bie  untern  ffirjer  gejtielt  al*  bei 
9,  aber  alle  fleiner,  runjlicher,  fchmäler,  fpifcer,  lange  nicht  fo  wollig, 
frifcher  gefärbt  al*  bei  d  unb  bie  unteren  ungeflielt;  bie  Blumenkelchen 
fürjer,  biefer,  haariger,  al*  bei  oiel  länger,  bünner  unb  nicht  fo 
wollig  al*  bei  d,  näher  bei  einanber  flehenb  al*  bei  ?,  aber  nicht  fo 
nahe  al*  bei  d;  -  Äelche  haariger,  mit  breiteren  Ghnfchnitten  al*  bei 
9  t  aber  weniger  woaig  unb  mit  fchmaleren  einfdjnitten  al*  bei  di  - 


«)  Jtölreutfc  III/  41-44. 
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93Iutnett«SBr<ite  größer,  blaffer,  mit  runblifleren  Sappen  alt  bei  ?,  aber 
nkbt  fo  febr  alt  bei  rf,  bie  SFföftr«  länger,  weitet  unb  fteifer,  aber  ntcfit 
fo  febr  alt  bei  ;  bie  Unterfeite  be&mter  alt  bei  *  (wo  (Te  norft),  aber ' 
nirt)t  fo  flarf  alt  bei  <$.  Die  ©taubfäben  länger,  bid)ter«  unb  langer* 
bebaart,  aber  «id)t  fo  febr  wie  bei  4,  aud>  in  ber  blaffen  Purpurfarbe 
bat  «Wittel  baltenb.  Dat  Ooarium  ruublifler,  größer  unb  wolliger, 
aber  ni*t  fo  febr  alt  bei  4 ;  ebenfo  beffen  6tiel  Härter  bebaart.  Unter 
Saufenben  von  Sölumen  war  feine  fruchtbar. 

Verbascum  thapso-nigrum  geigte  oon  bem  porbergebenben  feinen  we* 
fettCltcf>en  Unterfaieb,  nur  baß  bei  einigen  3nbi»ibuen  bie  »latter  berber 
unb  fteifer  ju  fepn  fd)ienen  '). 


»)  Jtaireut*.  «Ka4r.  m,  m-26. 
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Dianthus  barbato-hortentis  [?  barbato-caryophyllum].    $avon  erhielt 

Jtölreutber  mit  «Wöbe  nur  4  (*remplar< nul  eben  fo  vielen  Jtapfdit.  Bit 
roaren  bem  <$  fo  ähnlich,  baß  man  fTe  leicht  fftr  iibarten  betreiben  halten  konnte. 
Dal  erflc  ejremplar  rübrte  von  einer  bochfcharlachrotb  blübenben  Wutter 
nnb  einem  bnnfelpurpnnfotb  blübenben  ©ater  ber  nnb  erhielt  fchmale, 
fpifce  nnb  fteife  ©tötter  unb  gleichmäßig  pnrpurrotbe  ©lumen  von  fchwache m 
©eruche.  Dal  jweite  Exemplar,  von  faft  gleichem  Urfprnnge,  batte 
©(Atter  von  ©eftalt  faft  wie  bei  ber  $,  aber  von  garbe  nnb  6nbftan§ 
faft  wie  beim  ©ater;  bie  vielen  gerabeu  giemlich  bieten  nnb  fteifen  S>aupu 
ftengel  tbeiiten  fleh  wie  bei  ?  in  Seitenftengel  unb  Sfte;  bie  ©tarnen 
waren  geringer  all  bei  aber  gegen  <$  boeh  noch  beträchtlich;  bie  ©lumen* 
fchuppen  oiei  fürier  all  bei  $,  aber  länger  al$  bei  <f ;  bie  ©eftalt  bei  Jtelchel 
wie  bei  ,  bie  ©luraen  überall  unb  gan§  jinnoberrotb  inl  ÄarmefTnrotbe 
fpielenb;  ber  $arben*Jtreil  ber  $  war  nur  nocf)  all  ©(hatten  vorbanben; 
bie  ©aamemÄapfeln  jablreich  unb  faft  wie  bei  <?  geftaltet.  Gin  brirtel 
3nbivibuum,  abftatnmenb  von  einer  Butter  mit  mitten  farmefTnrotben 
nnb  übrigen*  auf  weißlichem  ©rnnb  eben  fo  geaberten  un0  int$  ftnfn 
fchwarjrotben  Äreid  bezeichneten  ©turnen  nnb  einer  ftarf  vervielfältigten 
fogen.  Äupfernelfe  all  ©ater ,  trug  lauter  vervielfältigte  ©lumen  mit 
15—20  farmefTnrotben  ©lättern  obne  2lbern  unb  Jtreil,  aber  mit  bem 
£upfer«@lanj  vom  ©ater.  Dal  vierte  ^nbivibuum  räbrte  von  einem 
ftochfcharlachrotben  S  nnb  einem  ganj  farmefTnrotben  einfachen  <f,  nnb 
erbtelt  ©lätter  faft  wie  bal  8weite ,  aber  mebr  ©tengel  unb  Sfte  all 
unb     blaß  farmeftnrotbe  ©lumen  mit  faft  unmerklichen  Streifen  ')  u.  f.  w. 

Swei  Äfirbifie  (Cu Cucurbita  pcpo),  bal  ?  mit  run bitchen,  weißgerüpfel* 
ten  fruchten  von  5lpfel«©röße  mit  wenigen  unb  febr  großen  ©aansen, 
bal  <f  bie  gemeine  große,  runbe  unb  gelbliche  ©orte,  lieferte  miteinanber 
ftwei  tyflanien,  welche  voflfommen  fruchtbar,  in  ©lfifrern ,  ©lumen, 
grüehten  unb  6aamen  nach  ©rlße  ffarbe  nnb  Sab!  bal  «Wittel  gwifchen 
beiben  Altern  hielten  3). 

TOt  fortgefe^ter  Äreuijung  ftwifehen  ben  ©aftarb » formen  trab  ben 
filterlichen  ©peaiel  bat  Äölreutber  mebr  ©erfnche  angeftettt  unb  be» 
fehrieben,  all  nach  ibnt  ein  anbrer  ©otantfer.  SBenn  berfelbe  nun  eine 
©aftarb'ftorm  wieber  mit  ber  väterlichen  ober  ber  mütterlichen  ©pejiel 
freute  unb  mit  bereit  Deljenbenj  bann  wteber  eben  fo  verfnbr,  fo  hielten 
auch  biefe  jebelmalfgen  Slbf  ötnmlinge  bal  Littel  jwifchen  ben  bejiebungl* 
weifen  nachften  )wei  Urformen  unb  näberten  fTch  babcr  fchon  in  4.-5. 
©eneration  ber  reinen  einen  älterlichen  $rt  wieber  fo  febr,  baß  fte  bavon 
nicht  mehr  untergeben  werben  fonnten,  womit  fleh  auch  allmählich  beren 
ftruchtbarfeit  berfteUte.  6o  entftunb  aul  einer  mittein  Nicotiana  nutJco- 
paniculata  burch  ©efruchtung  mit  paoiculata  bil  »um  vierten  ©rabe  her 
©eljenbenj  (ober  nach  bem  vierten  Wale)  wieber  eine  voHtommene  nnb 


•)  Ällreuther,  Nachricht,  in,  108-112. 
»)  baf.  IV,  118, 
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frudjtbare  N.  panicultu  ©et  anbern  Wanaen  ram  er  burd>  ff  ort- 
fffcnna.  bti  ©erfud)*  bi*  jura  2.  ober  3.  ©rabe  ttefem  Siele  fdjon 

Jtemlid)  nape  (N.  paniculato-rustica  »),  Dianthus  chinensi - barbatus  unb 

D.  barbato-chioenaia«),  obfd)on  er  jweifelt,  baß  in  ollen  gMlen  ein 
<jleirt>er  ©rab  aud>  gleite  Slnnäberuna.  berbeifübre.  ffiurben  bie  ©aftarbe 
in  (td)  fortgepflanzt,  fo  »erloren  fle  fdjon  anf  ber  itoeiten  6tufe  bie  grudjt* 
barfeit  (Dianthus  chinensi-barbatus  4),  ober  näberten  ftd)  unter  juncbmenber 
grudjtbarreit  bem  ©ater  ober  berS&futter  (Nicotiana  rostico-paniculata*), 
ober  nfiberten  (In)  sunt  $b«l  einem  ber  Altern,  toa&renb  ein  onbrer  Sbeil 
.»eroartia.  blieb  (D.  barbato-chinensis  *),  ober  seigren  (td)  flleitfcbleibenb 

frutt)lbar,  boct)  Mein  (D.  chiDensi-caryophyllus  »). 

£ebtt)ig8)  erbielt  eine  Nicotiana  rustico-paniculata  mit  mittlen 
Äorolfen,  aber  ©WUtern  unb  ©tutbenftanb  be*  ©ater*. 

©Ärtner  6 en f f  in  JWnia,*bera,  beftaubte  ^otbe*6ommer.&aloiu*e.©lfi. 
Iben  mit  poüeit  von  6  oerfd»iebenen  «pfel.6orten  unb  erjoa,  baoon  ©aume, 
bereu  grumte  (td)  febr  oerfchteben  mobifijirt  ieiflten;  bie  von  ©interfun» 
fheltDen  batten  Äoujlirenj  unb  ©efdjmarf  oon  ber  «Wurter,  bie  oon  ©orftcr. 
fern  beibe*  oom  ©ater,  bie  oon  berGna,Iifoyn  Carolina garbe  unb  ©eftalt 
ber  Watfer  mit  Äonfffleni  unb  ©efdmiatf  oom  ©ater;  bie  oon  mai*%pftl 
garbe  oon  ber  «Mutter,  ©efralt,  Äouflftenj  unb  ©efdjmarf  oom  ©ater,  bie  oom 
ipoljapfel  enblKf)  gorm  unb  ©rfdmtacf  febr  oon  ber  «Mutter.  2öie  »ur. 
ben  tiefe  grüßte  obne  frembe  Rotten  aufgefallen  fepn? 

Z*'  ?' f"1***  «Wrtt  Äpfel  benen  be*  Wutterframme*  Äbuli<ft4 
toenn  er  etomfrfje  unb  engltfcr)e  «pfelblfitbe  mit  oiel  ober  mit  menia, Rollen 
anbrer  Birten  beftreute;  allein  er  erbielt  Wtfme  unb  erjoa,  barau*  $ftr|7d>. 
bäume,  wenn  er  SHanbelMfirben  mit  WirfTay^oUen  befMubte9);  bennoef) 
wollte  er  aHe«nad)fommen  wirrlidjoerfcbiebeuer  Birten  für  fleril  erflaren  l0). 

6o  auo>  3.  ginbleo 

3.  ©abiue  fanb,  ba§  bie  ©aftarbe  oon  Passiflora  coerulea  unb  P. 
racemoaa  bei  oerfd)iebenen  ©erfudjen  bebeutenbc  ©arietaten  ergaben  ,a). 

©o  wen  fanb  Amarylli*  Johnaoiri.paittacina  fdjflner  al*  beibe  «Itcrn, 
aber  bem  ©ater  am  JbnliaMten;  bod>  war  bat  tyerianrbium  langer,  feine 
«appen  mebr  |urütf  gebogen ,  bie  garbe  lebpafter  bi*  an  bie  ftanber  auev 
gebebnt,  bie  ©Utter  breiter  unb  nid)t  blaugrun.  ©on  24  eingefanbten 
Stotebeln  ber  A.  rutiIo-fuIKida  eraog  £inbleo,  mit  2lu«nobme  oon  4 
wti  fadneren,  lauter  unter  (7d>  gleite  ©lumen.  <&x  getfebt  bierbei  9u, 
bau  ©a|Tarb«Wanien  »obl  fruchtbaren  6aamen  geben  fonnten,  ftcb  tl;t 
Bl<  >»*  <n  bie  bxittt  Generation  babur*  fe rf plansten 

')  Äaireutb.  Wadjr.  IV,  si,  and)  fonil  46-53. 

II  la[-  *"     h***'  Ul'  9«— IV,  55  ff.,  101  ff. 

•\        « '  9l  r  c  >  ThBoHa  9enerationis3  Ups.  1799. 

•)  au«  ©urbad)  ^boiTol.  I,  fet£  ■ 

^flr!IJac'-  ö/"  **«  Aör/i«i/e.  Soe.  1820,  IV,  367;  F,  202. 
1 «)  ©gf^fcW*  momofrwphi*,  London  1821,  p.  3  ff. 

L<mW.  Üorticult.  Tramact.  V,  337  ff,  361  ff. 
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£  n  i  g  b  t  Brennte  bie  93arte täten  ber  3e tf alirn  unb  Ätrfcfjen ,  inbem 
er  bloß  jene  burdjeinanber  fiete,  biefe  burd)einanber  auf  benfelbe n  ©ramm 
propfte. 

$enfd)tl  gtebt  au*  feinen  oben  aufgejagten  23erfucr>en  folgenbe  oon 
benen  früherer  unb  fpäterer  83eobad)ter  jtemltd)  abroetcfcenbe  6d>lüffe: 
a)  einige  Slbförnmlinge  in  perfdjiebenen  Slbtbeilungen  bleiben  in  follem 
ber  Butter  äbnltd),  bod)  nid)t  immer  alle  3nbtpibuen  berfelben  @ene« 
ratton.  b)  Slnbre  weidjen  bloß  dl*  frimxidje  ©arietären  in  ©rö§e,  6tärfe, 
JBebaarung  n.  bgl.  von  ibr  ab.  c)  Einige  roeidjen  in  Äraut  ober  ©lütbe 
ftärfer  oon  ber  9Kutterpjlan|e  ab,  obne  |td)  jebod)  ber  SBatcrpflanjc  ju 
näbern;  inbem  bei  D.  purpurea  mit  D.  lutea  bic  93Wtter  bW  runselio, 
unb  bie  SBlumen  roeijj  würben,  —  bei  Nicotiana  ubacom  mit  N.  panicu- 
lata  bie  9315 tter  fld)  oerlangerten,  ftatt  perrflrjten,  —  bei  N.  rustica.  mit 
tabacum  biefelben  ffirjer,  breiter  unb  btrfiförmig  ftatt  langer,  —  bei  N. 
tabacum  mit  rustica  biefelben  langer  unb  fpty  flatt  breiter  würben,  d) 
SBei  nod)  anbern  blieb  biefe  2lnnäberung  wenigften*  ungewtf»,  inbem  bie 
Siätter  von  Nie.  humilia  mit  tabacum  ettiprifd)  mürben  U.  f.  TO.  e)  3u« 
weilen  waren  fTct>  bie  ^bförnmlinge  au*  oerfd)iebenen  Kreuzungen  ganj 
gleid),  wie  bie  ton  Nie  humilia  mitN.  macrophylla  unb  oon  berfelben  mit  > 

N.  paniculata,  ober  bie  POn  N.  rustica  mit  tabacum ;  ja  bei  N.  macrophylla 
mit  rustica,  bei  N.  macrophylla  mit  paniculata,  bei  N.  tabacum  mit 

nyetaginiflora  ergaben  fld)  je  biefelben  gormeu«  Reiben,  f)  Suweilen 
war  ber  @influ§  ber  93ater»iflanje  unperf ennbar ,  aber  febr  befdjränft, 
obne  ben  #abitu*  ju  jlören ,  wie  bei  N.  rustica  mit  tabacum  bie  Äela> 
Sappen  fpityer  würben,  bei  N.  humilis  mit  paniculata  bie  ©Utte  ber 
SBläfter  fld)  anberte,  mit  tabacum  (Tri)  ein  gilbrötblid)er  6d)immer  in 
bie  ©lutbe  mifrtte,  unb  bei  Digitalis  lutea  mit  purpurea  weniger  ober 
mebr  rotbe  fclecfen  in  ber  SBlfifbe  auftraten,  aber  nad)  einer  anbern 
OTorty  *)  aud)  bie  ©röjie  unb  gorm  ber  Blumen  unb  ibre  Rümpfen 
Sappen  JTd)  benen  be*  23ater*  näherten,  g)  2Bid>ttgere  ©eränberungen 
erftreeften  fld)  balb  nur  auf  bie  oegetattoen  unb  balb  blo*  auf  bie  gene« 
ratioen  Organe;  fo  blieb  im  eben  genannten  Salle  Digiuiia  lutea  mit 
purpurea  in  aßurjel,  ©tengel,  »Ifittern  unb  23lütr>eflanb  fld)  gleid), 
wäbrenb  d.  purpurea  mit  lutea  ba*  Saub  auffallenb  oerinberte;  mandje 
fcbfömmlinge  oon  Nicotiana  tabacum  ober  N.  macrophyllum  fd)ienen  nur 
nad)  oben  bin  geanbert  |u  werben,  b)  Wut  in  jroei  gaHen  ergab  ftd) 
eine  SBerfinberung  ber  gefammten  ©Übung  ber  Wutter.^jfanjej  ufimlid* 
»ei  Lychnis  dioica  mit  Cucubalua  visco«us  eine  Wnnäberung  jum  Barer: 
e*  pereinigten  (Td)  bie  oberen  gegenüberftebenben  93latt«S3afen,  pertän« 
gerten  (Td)  bie  unteren  »Mtter,  wurbe  ber  ©lüfbenflanb  mebr  trauben« 
förmig  unb  oerlJngerten  ffcf>  bie  Wille  unb  bogen  (Td)  fpäter  um,  2(Ue< 
wie  bei  ber  S5ater^flanfte,  obfd)on  biefe  Wanje  bod)  nur  eine  mobifijirte 
Lychnis  ju  fepn  fd)ien.  93etSalna  glutinosa  mit  S.  sclarea  aberentfrunb 
eine  ganj  frembe  «PfUnje  obne  folrt>e  "itanäberung.  Wie  jebod)  jeigten, 

•>  Xafln.  Br<t)iP  1898,  «Rr.  x,  te4. 
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(Ich  $?ttfelformen  awifmen  Safer unb  Butter,  rote  jte  Äölr  eutbe r  an« 
gibt,  i)  Die  23erf«che  mit  SRonofotplebonen  unteretnanber  gaben  jroat 
mebr  ober  wenfqer  anfcbroellenbe  Ooarten  «ab  öfter*  felbrt  reif  f(l>einenbe 
6aamen,  bie  aber  in  reinem  galle  reimten,  rote  aucb  fonft  bei  ben  «Wo« 
nofotplebonen  bie  6aamen.£ilbnng  oft  feblfd)lägt.  ©on  einer  «njobl 
anbrer  93erfud)e  rourben  jroar  feimfabige  6aamen  erlangt,  jebod>  barau* 
teine  tyflanaen  nacbgejogeu  ober,  in  ben  metflen  gäden  beren  ©efmaffai* 
fteit  menigfren*  vom  ©f.  nid)t  befmrieben.  Diefe  83erfud»e  flnb  in  oor« 
anftebenber  Nabelte  (6.  138)  mit  feinet  ©ejeidmung  perfeben  worben, 
wabrenb  ben  oorbergebenben  pie  ©udtfaben  ber  Äategorie'n  betgefefct  ffnb, 
tinter  roeldje  fle  gebören;  bie  Berfncbe  aber,  welche  feine  feimfdbige 
©aamen  geliefert,  unb  mit  o  bejetcbnet  roorben. 

g.  SBiegmann  ')  bat  in  einer  oon  ber  ©erliner  Slfabemie  ge» 
frönten  $reiofd>rift  bie  Äölreutber'fdjen  35erfnd>e  vielfältig  bejtÄtigt. 
93ei  ben  «eguminofen  fab  er  im  SWgemeinen  ben  Voüeu  frember  Brten 
mebr  anf  grürfjte  nnb  ©aamen  aU  anf  ©lätter  roirfen  u.  f.  ro.  3cf> 
fonnte  biefe  Gcorift  ntc&t  nadtfrben. 

93ei  weitem  bebentenber  an  SRefultaten  (Tnb  bie  S3erfnd>e  von  Dr. 
e&v tner.  ®a*  baoon  befannt  geworben,  begebt  (Td)  aber  nur  anf  Äreu* 
fangen  von  23artetäten  ober  Birten  eine*  ©enutf  ober  einer  gamilie.  83on 
einanber  febr  ferne  flepenben  $ffan|en  bat  er  feine  Erfolge  erlangt  2>od> 
bebauptet  berfelbe,  l)  al*  (Jrgebnttf  fetner  SBerfume  im  erfleu  nnb  britten 
3abre,  gegen  bie  Angaben  ponäfllreutber  unb  «JRaufc,  bei  einem 
SBirnbiumcbcn  in  ben  unmittelbar  nad)  ber  Äteu^ung  ersielten  grücbten 
unb  6aamen  nie  eine  ttbweidmng  pon  ber  bei  ber  ÜButter*<Dftonje  ge» 
roöbnltdjen  gorra  bemerft  in  baben;  biefe  jetgte  (Im  erfl  in  ber  neuen 
Wan^e.  9)  Slber  feineoroeg*  W  biefe,  wie  Äölrentber  geglaubt, 
immer  bat  Littel  jroifdjen  ben  beiben  $fltern«8lrten.  3n*befonbere  ifl 
eine  gleiche  «ftiftyung  beiber  Sppen  feiten  >  einjelne  übeile  nÄbern  fid> 
mebr  ber  Butter,  anbre  bem  93ater.  Die  ©aitarbe  pon  Nicotiana  rustica 
mit  paniculata  <f  tbun  ti  jwar  jiemltd),  bod)  in  mandjfalttgen  9tüanjen. 
Der  pon  N.  rustica  mit  N.  4valvis  ifl  bem  25ofer  im  $abttu*,  in  23latt» 
unb  iteldvgorm  unb  im  ©erurfje,  ber  9Hutter  in  Wenge  nnb  garbe  ber 
951umen  nSber,  ja  außerft  roenig  oerfd)feben;  bie  ©lumenfronen  baben 
jwar  einen  etwa*  breiteren  ©aum,  aber  gang  bie  ftnmpfen  Sappen  pon 
ber  Butter.  N.  macrophylla  mit  N.  4valvis  fommt  im  ©anjen  roie 
im  einzelnen  mit  ber  Butter  überein.  {Blätter,  83lumen  unb  fjnflore** 
i<n|  (Tnb  ganj  roie  bei  ibr,  aber  ber  gigantifcbe  2Bud>*  ijt  jroergartig 
(IUI  bod»  geworben,  bie  ©lumenfrone  ifl  faft  weiß,  and)  bie  Äotplebonen 
Onb  wie  bei  ber  Butter  geblieben,  unb  nid>t  ittgefptyt.  s)  Da*  ©elingen 
ber  93eftud>tung  tjt  an  Ümflänbe  gefnüpft,  bie  wir  nur  geringentbet'W 
rennen.  4)  Die  Kreuzung  pon  ©arietäten  ober  beren  S3aflarbeu  gibt 
feine  gleichen  ^robufte;  benn  auo  einer  ©efruebtung  unb  au*  einem 


•>  Aber  »aftarb«e?rÄeugung  im  ^flanienrei*,  »rauuWwtig  18*8,  4. 
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tyex'tt arpium  Poromen  fo!d>e  mit  ve rfchiebenen  <?nrroicfelung*#orme n.  DreU 
gebn  6töcfe  von  Zea  may»  nana  mit  gelben  6  a  amen  burcb  buntfaamtgen 
Zea  mays  major  befruchtet,  gaben  nur  an  einem  Kolben  5  £aaraen, 
ganj  wie  bei  ber  5Hufter  befebaffen ,  wovon  einer  wieber  nur  männliche 
Slütben ,  bie  oier  anbern  jeber  einen  fruchtbaren  Kolben  lieferten ,  von 
»eichen  gmei  nur  gelbe,  einer  64  rötblicbe  unb  288  graue  unb  ber  vierte 
ebenfad»  bunte  6aamen  lieferte.  3m  folgrnben  3abre  1827  würben  bie 
von  jebem  Kolben  gewonnenen  ©aamen  in  vier  Partien  auJgefaet  unb 
barau*  folgenbe  SRefultate  erhielt. 

23om  erflen  buntfaamigen  Kolben  a  mürben  alle  ©töcte  größer  al*  ge* 
wöbnlid),  aber  lange  nict)t  fo  groß  all  Z.  mays  major,  bie  Kolben  unb  raeifr 
aud)  bie  6aamen  Ratten  an  ©tbße  etwa»  mebr  augenommen >  eo  erzeugte 

a)  gelbe  Körner:  &9  Kolben,  babei  32  reingelbe,  einige  wenig  unb 

anbre  ftart  bunte; 
ß)  fcbmufcfggelbe  Körner:  s  Kolben,  alle  bunt,  mit  vorberrfebenben 

gelben  Körnern ; 

y)  hellgraue  Körner:  4  Kolben,  wie  ß  |Td)  verbaltenb,  nod)  bunter 
unb  bunfler; 

<f)  bunfelrötblicbgraue  Körner:  12  Kolben,  babei  8  ju  gleichen  Sbeilcn 
gelb  unb  farbig,  2  mit  vorberrfebenben  fcbmutyiggelben,  grauen 
unb  rötbltcben,  1  mit  fünf  reimgelben  unter  lauter  gefärbten,  1 
obne  rein>gelbe  Körner. 
95om  sweiten  buntfamt'gen  Kolbeu  b  erbielt  man  57  Kolben  wieber ; 
Ctöcfe  unb  Caamen  waren  größer  al*  vom  vorigen.  @*  gab 
a)  51  Kolben,  wobei  28  rein  gelb,  einige  mit  wenig  gefärbten  ober 

fcbmufcig  gelben  ©aamen,  bie  übrigen  mebr  gefärbt  aW  bei  aj 
ß)  4  Kolben  mit  mebr  grauen  unb  rötblichen  6aamen  al«  bei  a; 
y)  2    „     mit  |  rein  gelben,  l  gelb  unb  grauen,  fr  rötblicftgrauen, 
\  bunfelrötblicbgrauen  unb  braunrotben  ©aamen,  bie  übrigen  taub; 
6)  (brei  ©aamen  gingen  nicht  auf).  -  5)  »aflarbe  ftnb  um  fo  frud)N 
barer,  je  naher  beibe  filtern  miteinanber  verwanbt  gewefen,  je  nÄber  (Te 
bem  Sopuo  ber  SRutter  fommeu,  unb  um  fo  unfruchtbarer,  je  mebr  jte 
fleh  bem  ©ater  ufibern.  -  5)  öarietäten  unb  ©aflarbe  febren  jum 
mütterlichen  üppud  jurücf,  fo  wie  jte  felbft»efruchtung*.Kraft  haben.  — 
3n  einer  viel  fpSter  un*  beeannt  geworbenen  TOtbeilung  legt,  sunt  Sbeil 
in93ejiebung  auf  bie  früheren  ©efanntmaebungen,  ©ärtner  ^befonberen 
ücachbruef  barauf,  baß  bie  erfolge  ber  gleichzeitig  unternommenen  95c« 
fruchtung  einer  $ffanÄen.2lrt  mit  Rollen  verfchiebener  Birten  febr  ungleich, 
aber  jmifeben  einerlei  Birten  innerhalb  gewifTer  ©renjen  immer  gleich 
bleiben.  Die  £eichttgfeit  unb  ber  ©rab  bei  Erfolge*  folcher  Befruchtung 
richten  (Ich  nach  ber  ferueüen  S3erwanbfchaft  ber  irren,  beren  ©efenpeit 
noef)  bnnfel  unb  oft  von  ber  habituellen  S3erwanbtfchaft  febr  verfchieben 
ifr.  2>a*  Stofultat,  inibefonbre  bie  erlangte  tyfIanoen>$0Tm,  bleibt  baffelbe, 
»riefte  von  beiben  miteinanber  getreusten  Arten  ben  Sater  ober  bie  SRnttet 

•)  Vortrag  ju  »oun  1806  >  »lora  189$,  I,  m-is*. 
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gegeben  habt.  Dabei  jeigen  aber  gewöhnlich  einige  5lrf en  in  jebem  ©e tut* 
eine  große  Übermacht  Aber  bie  anbern  unb  prägen  ibren  (Sparafter  ben  ge* 
meinfamen  ©aflarben  fo  tief  ein ,  baß  ber  Ungeübte  ben  Einfluß  ber 
anbern  ttrt  oft  nicht  mehr  erfennt.  Doch  auch  folclie  bominirenbe  gönnen, 
©attung$*$ppen,  werben  öftere  noch  von  anbern  bominirt.  Die  Slbfömm« 
linge  in  (Td)  fortgepflanzt,  vergalten  fld)  bagegen  ungleich  nnb  febren  in 
groetter  bi$  britter  ©eneration  roieber  gur  ©eftalt  ber  Butter  jurücf  ober 
geben  mit  aamfir)licf>  erlöfdjenber  3eugung$fraft  in  achter  ober  noch  fpÄterer 
©eneration  ganj  an*. 

©alefto  (pgl.  6.  134  unb  U4)fanb,  baß  wenn  er  einfache  ©arten» 
Hanunf eUSariettlten  ber  ©elbjlbefruchtung  überließ,  er  einfache,  —  wenn  er 
mehre  einfache  Varietäten  Freufcte,  er  einfache  unb  halbgefüllte  —  unb  wenn 
er  halbgefüllte  mit  halbgefüllten  t renkte ,  er  hoppelt  gefüllte  Varietäten 
erhielt,  bereu  ©taubfaben  unb  Wille  ebenfalls  in  Äronenblätter  über* 
gegangen  waren;  oft  entftanben  bann  proliferirenbe  ©lumen;  biegarben 
ber  Altern  oereinigten  (Ich  unb  oft  mtfchten  fleh  neue  baju.  —  <|>omeranjen 
mit  anbern  getreust  gaben  monfhöfe  grüebte  mit  getrennten  grucht* 
Schern.  ®eiße  unb  rothe  ©arten«<Heieen  getreust  lieferten  bunte  mit  ganj 
Weißen  unb  ganj  rotten  ©lumen,  welche  mehre  3abre  au*  ©aamen  fort« 
gepflanjt  wieber  alle  einfach  roth  würben.  23lumenf  obl  mit  gemeinem  Jtobt 
befruchtet,  lieferte  ihm  einen  Äobl  mit  franfen  gebanberten  blättern  '). 

©artner  95  oß  ju  6anofouci  erjielte  bie  6.  144  erwähnten  SBaftorbe 
ber  «harten  be*  % ürfifdjen  Söetyen*  (Zea  mays) ,  wenn  er  bie  ©ramm* 
Varietäten  nur  io',  nid)t  aber  wenn  er  fle  35'  weit  auöeinanber 
pftanjte. 

©tic&ler  fanb  bei  ben  6.  146  genannten  Hofen,  baß  bie  ©ämlinge 
ber  einfachen  Hofen  gewöhnlich  ben  ganzen  fcabitn*  oom  Vater  annehmen: 
bie  gorm  unb  Drüfen  M  gruebtrnoten*,  bie  ©tiele  be*  Welche«,  bie 
Dornen  unb  garbe  be*  $>olje*,  bie  ©röße,  gorm,  3äpnelung  nnb  garbe 
ber  Blätter  auf  beiben  Seiten  u.  f.  w.,  wäbrenb  bie  befruchteten,  b*lb* 
gefüllten  Hofen  lauter  tyflanjen  oon  ben  mütterlichen  Äennjetchen  ju 
liefern  pflegen.  Die  ©ruubfarbe  ber  S3lume  ber  Butter  bleibt  auch  bxt 
ihrer  Slbföramlinge ,  in  welche  fld»  bie  ber  natürlichen  ölütbe  nur  in 
©cbaftirungen,  glerfen,  Hänbern  unb  ©trieben  einmifcht. 

«Wowbrap  unb  Voffe  (pgl.  ©.  145)  fanben,  baß  mebre ^>af|TfIoren 
mit  frembem  ©aamenftaub  befruchtet  lieber  grüchte  anfefcen,  al*  mit 
eignem,  tnäbefonbre  P.  racemosa,  P.  alata  u.  a. 

Der garne.Vaftarb (©.  145),  welchen  Vorp©t.  Vincent  aUGym- 
nogramma  Martensü  aufgehellt,  bat  fld)  nicht  nur  im  botanifd)en  ©arten 
ju  Söwen  mit  ben  jwei  genannten  ©tamm*2lrten  gezeigt,  fonbern  fcheint 
anch  in  feiner  $eimatb  gemein  jn  fepn,  ba  ihn  P$  er  minier  jwifdjen 
benfelben  aufDuabeloupe  gefunben  bat 

D.   23erl;ältmßmäßig  feiten  unb  oft  unftc^er  ftnb  aflcrbingtf 


')  3<n  entnahm  biefe  Stötten  au*  ©chulfc  Statur  ber  lebtnbcn 
«Pflanzen,  ©.  278,  ba  td>  ©alefio  nicht  habe. 
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bie  Jäfle  freiwilliger,  natürlidjer  tfreufcung,  ba  man  nicfte  unmittel« 
barer  Beuge  baoon  femt,  fonbern  nur  au*  bem  Erfolge  unb  ben 
tyn  begleitenbcn  Umftänben  mit  metyr  ober  weniger  2Ba^rfd;ein(icf>« 
feit  barauf  fd;liefcen  fann.  £ie  2Bal)rfd>einlid)fcit  freiwilliger  Kreuzung 
jwifeben  Varietäten  einer  Qlrt,  wetdje  auf  bemfelbcn  93eete  bureb« 
einanter  im  ©arten  gebogen  werben  ober  im  Jreien  burcfyetnanber 
warfen,  liegt  lvenigjlenö  feljr  nafye,  intern  man  weif;,  wie  leidjt 
eine  folctye  auf  fflnjtlidjem  2Bege  gelingt  (vgl.  B)  unb  wie  leicht 
ber  <£aamenftaub  burdj  2Binb  unb  SnfeFten  »oh  einer  SMfltlje  auf 
bie  anbre  getragen  wirb.  <£ö  mag  baOer  auefc  biefer  Urfad>e  jum 
Sljeil  jugufc^reiben  fenn,  ba&  oon  *Mbänbernngen  erlogene  ©aamen 
nad>  iljrer  2lu£faat  fo  leidjt  wieber  neue  Varietäten  hervorbringen 
(@.  119).  Mt  23cweiö  ftattgeljabter  natürüdjer  Äreufcung  $wifd>en 
rerfc&iebenen  Birten  unb  fclbtf  @efd)le(fctern  fül;rt  man  ^jtonjen« 
gormen  oon  ganj  örtti^em  2>orfommen  an,  welche  mt\)t  ober 
weniger  baö  bittet  l;a(ten  jwtfdjen  jwei  anbereit  anerfannten 
Birten,  in  bereit  unmittelbarer  ©efellfd;aft  ffe  fin)  ftnben;  oft  lagt 
ft<&  bie  Mnpdjt  burd)  SBergleidjung  ganzer  9tetyen  oon  3wifd)en* 
formen  ober  rflnftlid)  tyeroergebractyter  Söaflarbe  oon  bcnfelben 
filtern  betätigen.  2ßir  befdjränfcn  un$  l;ier  auf  batfjenige  wa* 
©efciebe1)  fri;on  oor  einiger  Seit  auö  eigner  ^Beobachtung  unb 
auö  gebrückten  Duellen  über  bie  oon  felbjl  entftanbenen  SÖaftarb» 
Vßangen  gufammengeflellt  ftat.  tyuffaflenbcr  Sßeife  fefteiuen  biefe 
wilben  93ajlarbe  mel;r  altf  gewöhnlich  bie  fünfl(tc^en  baö  Wittel 
iwiWen  beiben  filtern«2lrtcn  0u  l;alten,  aber  in  ben  freilich  wenigen 
oon  jeber  Sirt  untersten  <£remplaren,  häufiger  ganj  jleril  31t 
fepn.  8ie  werben  mit  einem  auö  benen  i()rer  filtern  gufammen« 
gefegten  tarnen  be$eid;net,  wobei  ber  ber  27?urter  vorangeht,  wenn 
bie  Butter  befannt  ijl. 

1.  Qurrcus  pedunculato  rosacea  Beohst.,  Wittelform  OOn  Q.  pedun- 
culata  unb  Q.  robur?,  ijt  ftU(btbar.   —  2.  Polygonum  minori-persicaria 

Al.  Braun.,  einjeln  in  ©efellfdjaft  ber  Altern  bei  ÄarWrobe:  ber  Stengel 
titi  P.  minus  i|l  !)od)  auttfdflenb,  bie  93lätter  ftnb  etwa*  breiter,  bie 
^rd)en  etroai  biefer  geworben  u.  f.  n>. ;  bie  nnfrncbtbaren  6aamen  bc* 
fitjen  mittle  ©rflfje.  —  3.  Polygonum  dobio-persicaria  Brauk,  einzeln  in 
©ffeUfdjaft  ber  Altern  bei  ÄarUrufce;  bat  einen  nod)  aufrechtem  ©tengel, 
breitere  ©latter  unb  räum  größte  SMntbeu;  fonft  ber  vorigen  ä&nlicb, 
nnfrncntbar.  —  4.  Gcntiana  punctata  Vill.  flammt  oon  G.  lutea  mit  G. 

purpurea  nad)  93  i  1 1  a r ö  felbtl.  —  5.  Gcntiana  Thoniasn  Gillaboz  flammt 
')  De  plante*  hybridie,  Catteis  1896,  80  pp.  4. 
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ton  O.  purpurea  nnb  O.  pannonica  nad)  SBtllar^.  —  6.  Gentiana  hrbnda 
Vill.  ,  flammt  »Ott  G.  lutea  mit  G.  pannonica  warf)  bem  Slutor  felbft. 
©uillemtn  unb  ^uma^)  fanben  aber  nicht  biefe,  fonbern  bie  2>e 

Ganbolle'ffbe  G.  hybrida  in  ©efellfibflft  POn  G.  lutea  unb  G.  purpurea 
in  allen  9Jiittelr'ormen  am  5Kole»23evcie.  Sie  $öbe  mar  von  G.  lutea, 
bte  SBtötter  aber  etroa*  länger  nnb  glä'njenber;  ihre  gelbe  tiefgetbetlte 
fpttjlappig  rabförmtge  Slumenfrone  ging  bnrch  alle  (a.  a.  D.  abgebtlbete) 
sjttitteljtufen  in  bte  glocfenförmige  furje  unb  frumpflapptge  violett  purpur« 
farbene  ber  G.  purpurea  über;  (Te  maren  balb  geftielt  rote  bort,  balb 
fi(jenb  roiebier,  oonbellgelb  bitf  purpurrot  roechfelnb,  punftirt  ober  ein* 
farbig,  bod)  fo,  ba§  ftcf>  oft  bte  gorm  ber  einen  mit  ber  garbe  ber  anbern 
verbanb;  bte  Wntberen  maren  getrennt,  rote  bei  G.  lutea,  ober  alle  per» 
roadtfen  mie  bei  G.  purpurea,  ober  in  2—3  SBfinbel  pereinigt.  Sßelcne  pon 
betbeu  Birten  ber  SBater  unb  ob  ber  6aamen  frud)tbar,  tft  nicht  befanur. 

—  7.  G.  paunonica  am  Wont  repofolr  mit  G.  purpurea  unb  G.  punctata 
vorfommenb ,  foll  nach  benfelben  Tutoren  ein  SBaflarb  von  biefen  fepn. 

—  8.  G.  campeatri-amarclla  am  5Wont»©alepe  einjeln  mit  ibren  beibeu 
Altern  gefunben,  bat  ben  fcabitu*  ber  «Wutter,  aber  bte  Gbarartere  M 
SBater*,  ben  Äeld)  ausgenommen,  roooon  2  Sappen  großer  waren 5  bte 
Ärone  4—5  fpaltig.  —  9.  Verbaacum  thapso-nigrura  (V.  collinum  Schrä- 
der, V.  »eminisrum  Frib»)  fommt  einjeln  unb  oft  in  ©efellfchaft  bet 
Altern  burrf)  g,anj  «Witteleuropa  por  unb  halt  in  allen  ©tücfen  ba*  Wittel 
groifcben  ben  Altern,  ©ebt  man  von  bem  3Rutter>$ppu*  au«,  fo  jetgt 
ble  ®aflarb>^flan|e,  um  ©öttingen  tiAmltcf),  Slnnäbcrungcn  jum  95ater: 
burd)  brei  »  ftatt  jroet'Mäbrtge  ©urjel,  burd)  rötblidjen  unb  etroa*  dftigen 
etengel,  burd)  roentger  mollige  unb  grober  geahnte ,  breitere,  nuten 
flÄrfer  geftielte,  aber  oben  fißenbe  unb  etroa*  bewblaufenbe  ©lätter,  burd) 
länger  geflielrefclütben,  5-6.  (ftatt  2-3.)  blütbig«  85ünbeld)en,  nnb 
mebr  traubeu»  (al*  äbren.)  förmigen  ©lütbenftanb,  burd)  grögern  itelcb, 
breitere  Sappen  unb  molligeren  Überjug  beffelben,  burd)  größere,  etroa* 
bebaartere  Ärone,  burd)  beüer  unb  ungleid)  gefärbte  ©taubfäben.  €d)*int 
immer  unfruchtbar,  mie  bie  von  «äölreutbet  gejogene  gleichnamige 
SBafhtrb^Pflanjr.  2>gl.  ben  rünftlicben  »aftarb,  6.  U9.  —  10.  V.  thapso- 
lychnitis  fab  Sinn*  1762  im  botamfehen  ©arten  ju  Upfala  sroifchen 
beiben  Altern  aufgeben.  <5i  hatte  ben  äjh'gen  ©tengel  unb  bie  gruttt* 
fffatton  ber  «JWutter,  bie  ©rö&e,  ben  Äelch  be*  93ater<,  and)  bte  Plattform, 
bod)  maren  bie  93Wtter  roentger  berablaufenb;  e*  brachte  feinen  €taa« 
tuen3).  —  11.  Verbasrum  thapsiformi-nigrum  ebenfall*  mehrmals  in  <£e« 
fellfmaft  befber$ltern*tyflanaen  gefunben,  gleicht  in  feinem  ©runb*$abitu* 
mehr  bem  V.  thap*iforrae,  al*  poriger  unb  nähert  (Td)  vom  mütterlichen 
Sppu*  au*  bem  väterlichen  burd)  höheren  unb  etwa*  äfKgen  ©tengel, 
unb  riele  anbre  TOerfmale,  ben  vorigen  analog ;  fcheint  unfruchtbar.  — 

r  

>)  «r  VhybridÜi  de»  Grntiane»  in  Mem.  d.  /.  »oc.  fhUt.  nat.  Pari* 

1893,  /,  79—92,  pl.  v. 
•)  Amocn.  aead.  17,  293. 
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11.  Verbaacom  thapsiforroMychnitis  (V.  ?ramigertini  Link),  burch  €>(M  t be, 
Stnf  unb  £pch  cjffunbfn ,  perbinbet  tntt  bem  mötrerli(f>en  $ppu$ 
ben  paterlichen  burch  weniger  berablaufenbe,  weniger  wpflige  «Blätter, 
burch  langre  IBlütbenfHele ,  Heineren  itelch ,  23tmnenfrone  unb  mebre 
(Sbarafffre  brr  93lütbe  unb  fcheint  unfrurttbar.  —  13.  Verbaacum  nigro- 
lychniti«,  in  ©rfeflfchaft  beiber  Altern  mebrfältfg  in  DrnrfcManb  gefunben, 
u5bert  tu  feinfn  $?erftnalen  bie  mütterliche  ©pe^ie*  brr  päterltchen  burct> 
einen  etwa*  äftigen  ©tengel,  burch  febmälere  unb  burebaut  nicht  berj* 
förmige,  mehr  nwllige  SBlätter,  unb  wolligen  Jteld);  bat  aber  bte  6tanb* 
fäben  ber  9D?urter;  fcheint  unfruchtbar.  —  14.  Verbaacun.  >inuato-pulv?- 

mlentum  (V.  bybridtira  Brot.),  in  Portugal.  —  15.  Verbascura  pulvern- 
lentum  ß  nigro  -  pulverulentum  Smith,  in  <£nqlanb,  fcheint  ein  Y. 

paiverulento-nigrum  ju  fenn,  welche*  mit  brnt  fyabitüi  ber  QRutrer  einige 
fJRerftnale  ber  {Blätter  unb  Gtamina  Pom  Spater  bat.  —  16.  Verben* 
tetrandra  fpll  1748  in  bptanifct)fn  ©arten  ftU  Upfaia  au*  V.  haatata  $ 
unb  V.  spuria  4  freiwillig  entftanben ,  aber  Pbne  fcäbigfe it  jur  ©aamrn« 
SBilbung  im  fplgenben  3abre  toieber  ausgegangen  fepn  l).  —  lt.  fcinett 
Rhioanthus  roajori-minor  jitirt  2Ba  Uro  tb,  welker  ben  $abifu6  ber 
90?utter  mit  gefärbtem  Stengel  unb  eteren  JtelcfvSäbn     befaß.  —  18. 

Stachys  palustri-sytvatica?  (8t  ambigua  Sh.)  ift  in  Europa  mehrmals, 

mitunter  in  ©emeinfehaft  ber  Altern  gefunben  worben;  unb  gleicht  balb 
ber  Butter  unb  balb  bem  93a ter  mebr.  Schiebe  fanb  Slnnäberung  Bu 
leftterm  bura)  länger  getfielte,  mebr  berjfprmige,  grobgefägte  (rtatt  geferbte) 
glätter,  burd)  entfernter  flebenbe  »lumenwirtel,  bnrd)  bunflere  Ärpnen 
unb  burd)  ben  ©eruch.  €d)eint  fteril.  —  19*  Digitalis  inteo-purpure* 
<D.  fucata  Loi«.,  non  Pbrs.)  fteril,  trafen  «ugttfte  be  6t.  fcilaire 
unb  be  Salpert  mebre 3abre  bintereinanber  mitten  unter  beiben Altern 
bpd)  benStanb  wechfelnb  2>ie  fciagnpfe  ergibt  ben  mittein  «barafter; 
Stengel  aufrecht,  faft  äfHgj  «Blätter  laujettlich;  balbfhngelumfaffenb, 
Itemlid)  glatt,  gefägtj  JBlütben.Sraube  lang ;  Äela>«appen  fpi&  laniettlicb, 
ber  Pbre  fchmäler,  Unterlippe  ber  Jtwne  mit  längerem  abgefaßtem  «Wittel« 

lappeil.  —  20.  Phyteuma  spicatnm :  nigro-alba.    «efanntlict)  ift  man  UU* 

gewiß ,  pb  man  bie  Ph.  nigram  unb  Ph.  album,  welche  nur  in  ber  blauen 
unb  »eigen  garbe  ber  »lütbe  perfdjieben  (Tnb,  für  «rten  ober  ©arietäten 
balten  fplle.  9tur  einmal  faub  fie  ©(hiebe  beifarameu  unb  bajwifcben 
auch  2  Sremplare  mit  mittler  Bärbung,  unb  glaubt,  baß  biefe  fruchtbat 

fepen.  -  Stl.Cnicos  acauli-oIeTaceaR  [unb  ?Cn.  oleraceo  acaulis]  (Cirnom 
inertne  Hall.,  Cniens  Lachenalii  Gmel.,  Cn.  ringen»  Wallr.)  ijt  mebrmaW 
Aablrefd)  in  ©efellfchaft  ber  Altern.<Mansen  gefunben  wprben,  pielgeftaltig, 
fp  ba§  faum  swei  ähnliche  ^)f[an$en  ju  ftnben,  aOe  «JWittelfprmen  »wifchen 
beiben  Altern  barftellenb:  im  ©trunf,  in  ber$*&e  bei  gewöhnlich  ttm* 
äfligen  6tengel*,  in  6i^,  2appen,  9lanb  unb  Stacheln  ber  Blätter,  im 
3npplufrum,  im  Heceptaculum  u.  f.  w;  bie  »lütben^tbe  ifl  balb  wie 

1 )  Li  NNR,  Amoen.  acad.  ///,  28  IT. 

2)  Mim.  8QC.  d'hist.  nat.    P*ri$  1898,  1,  u,  373. 
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(ei  bftn  Safer  unb  balb  wie  bei  ber  Butter;  fd>eint  ©aamen  au*jubilben. 

—  22.  Cnicus  tuberoso-oleraceus  (Cirsium  ringen«  Rkichbwb.,  C.  bulbosnm 

ß  pallens  Waixr.)  würbe  einige  Wale  in  ©efellftbaft  ber  filtern  gefunben; 
bat  ben  $abttu*  von  Cn.  tuberosus ,  näbert  fTd)  aber  bem  Bater  bnrd) 
breitere  Blätter  unb  burrf)  ba*  mit  ben  paaren  abfaUenbe  9iingd)en  be$ 

<))appu*.  —  23.  Cnicus  palustri-oleraceus  (Cirsium  hybridum  Koch)  ift 

mebrmal*  einzeln  in  ©efeflfdjaft  ber  filtern  gefunben  worben,  nnb  bälc 
binflcptltd)  be*  S)erablaufen*  ber  Blätter,  ber  ©röfje  ber  Blumenförbdjen, 
ber  Blumenbülle  unb  ber  garbe  ber  Blütben  ba*  Wittel  jwifcnen  beiben. 

—  24.  Cnicus  palustri - rivulans,  von  6 (hiebe  mit  betben  filtern  bei 
Wündjen  gefe&en:  balb  jener  unb  balb  biefer  5lrt  äbnlifber  unb  balb 
jroifdjen  beiben  ba*  Wittel  baltenb  t>tnfTcf>tItd)  ber  gorra  unb  be*  molligen 
Überaug*  be*  6tengel*  unb  ber  Sufammeubäufung  ber  Blumen  Pörbßen 
an  beffen  <?nbe,  ber  gornt  nnb  be*  $erablaufen*  ber  Blätter,  ber  ©rö(jc 
ber  BlumentorbdKn,  ber  Blumen&üflen  unb  ber  ©roye  ber  Blfitben.  — 
25.  Cnicus  palustri-tuberosus  mit  ben  Altern  einjeln  bei  Wündjen  gefunben 
bält  ba*  Wittel  iwifrfjen  beiben  im  Wittelfbcf,  in  ber  $#be,  Teilung 
unb  wolligen  Befleibung  be*  Stengel*,  in  ber  3abl  feiner  Blumenförbchen, 
im  S>erablaufen  unb  in  ber  gorm  ber  Blätter,  in  ber  ©r*fober  Blumen* 
förbd>en,  bat  ba*  3nvolurrum  von  Cn.  tuberosus,  ben  tyappu*  von  Ca. 

palustris.    Caamen  unbefannt.  —  26.  Cnicus  olcraceo-rivularis  Oft  ba, 

wo  bie  filtern  bäufa,  unb  balb  ber  erflen,  balb  ber  aweiten  <Hrt  äbnlidjer, 
(lebt  »wifmen  betben  in  ber  ©röße  unb  Befleibuna,  be*  6tengel*,  in  ber 
Befd)affeubeit  ber  Blätter,  in  ber  ÄonfTtfenj  ber  Blumenbülle,  bat  bie 
weingelben  S3lätben  unb  ungeteilten  (bod)  fdimälern)  oberften  6teugeU 
blätter  »on  Cn.  oleraceus,  bie  purpurnen  Bntberen  von  Cn.  rivulans. 
€aamen  unbefannt.  —  27.  Cnicus  acauli-tuberosus,  finbet  fld>  bei 
Waina  mit  ben  filtern,  balb  jenen  unb  balb  tiefen  äbnlicfjer  (£od>  unb 
3ij).  —  28-  Centaurea  solstitiali-paniculata  (C.  hybrida  All.),  mit  beiben 
filtern  bei  Surin,  bejtyt  5>abitu*  unb  $obe  ber  C.  paniculata,  ätjnlid) 
gefieberte  Blätter,  aber  etwa*  ftärfre  BlumenPörbcfjen  unb  gelbe  mit 
eingemiftf)ten  purpurnen  Blumenfronen,  bie  ftad)lid)en  ©puppen  balten 

ba*  Wittel.  3fl  frttO>tbar.  —  29.  Centaurca  collino-scabiosa  (?  C.  sordida 

hortui),  mit  ben  filtern  in  Ärain  gefunben;  bat  von  lefcter  ben  boben 
aber  einen  fd)en  unter  ber  Witte  äfligen  ©tengel;  eine  mittle,  bod)  etwa* 
veränberlidje  gorm  ber  Blätter  unb  ©röfje  ber  Blumenf#rb<brn  unb 
93ff(baffenbeit  ber  3uvolufral*6d)uppen,  bie  Sänge  be**l>appu*  unbgarbe 
ber  Blütbe,  Scheint  fruchtbar.  —  30.  Galium  vero-mollugo  (G.  verum 
ß  Schult.,  nad)  SBa  Uro  tb  wäre  jebod)  G.  verum  ber  Bater),  ift  mit 
beiben  Altern  öfter*  gefunben  worben.  (£*  bält  ftwifmen  beiben  ba* 
Wittel,  beftyt  bie  fdjraadjeu  Stengel  uub  beren  $ube*jen)  unb  umber* 
ftarrenbe  fijtc  von  G.  mollugo ,  aber  minber  fcfcarfe  Stengeüanten ,  bie 
linearen  (wenig  breiten),  am  ungefSgten  Spante  umgebogenen,  beiberfett* 
roeid)baarigen  Blätter  von  G.  verum ,  bort)  oben  etwa*  leucntenb  unb 
mcbr  borijontal,  wie  bei  G.  mc-Uugo,  mittle  (gelbltdjweiße)  garbe  unb 
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©erucft  ber  ©tütbfn.  ©e$t  grüßte  an.  -  31.  Phaseolu«  nano-vulgaria 
mit  auffleigenbem  winbenbem  ©tengel  entfiele  von  felbflnad)  ©d)ulo"). 
—  3«.  Ranunculus  lacem«  ifl  »ou  Kaller,  2>t  Ganbolle  u.  0.  für 
einen  ©afhrb  von  R.  pyrenaeua  unb  ein«  anbern  2lrt  (R.  ?aconiiifoliu«) 
gebalten  worben.  —  33.  83on  2  Delphinium-Slrten  au*  ©ibirien,  weldie 
burdjeinanber  im  ©arten  gepflanjt  »arm,  glaubte  3.  ©.  ©melin») 
fdion  1749  brei  neue  gormen  bervorgeben  gefeben  ju  baben.  —  34.  Dro- 
sera rotundifolio-anglica ,  mit  ben  filtern  bei  gjfüncften  entbetft.  Die 
©tötter  (Tnb  breiter  aU  bei  D.  anKiica,  aber  tnebr  in  ben  ©lattfriel  verlängert 

aU  bei  D.rotundifolia.  —  36.  Potentilla  fragariaatro-alba(P.  bybridaWAiXH.). 

3n  ©efeüfrtaft  ber  filtern  an  einer  ©teile  bä'ufig  von  ©a llr  0  tb  gefunben. 
Sluf  allen  TOttelflufen:  balb  bem  SDater  unb  balb  ber  SRutter  na'ber  ftebenb, 
balb  fo  febr  ba*  «Wittel  baltenb,  baß  man  fit  al*  eigene  Slrt  betrauten 
unb  nid>t  fagen  fonnte,  meinem  von  beiben  filtern  (Te  naber  fomme. 
3n*befonbere  bat  (Te  von  ber  Wutter  bie  ©ebaarung  ber  ©Wtter,  bie 
auteinanberttebenben  Staate  ber  ©lattfKele,  ben  ©lumenboben,  bie  grüßte 
nnb  bie  ©lütbejeit;  vom  ©ater  bie  fMrfere  bolftige  ®ur|el,  bie  gefammte 
gorm  nnb  jufammengenetg ten  ©agejfibne  ber  ©lätter,  bie  Äeid).8appen 

unb  bie  Ärone.  —  36.  Geum  urbano-rivale  (G.  hybridem  et  intermedium 

Ehrh.,  G.  rivale  ß,  G.  urbatium  ß  8m.)  ifr  in  <?nglanb  nnb  2)eutfd)lanb 
mebrfad)  vorgekommen;  ber  Wittelilorf  gält  bat  «Wittel  |wifd>en  bem 
ber  filtern;  ber  ©tengel  bat  bie  größere  $öbe,  bie  «latter  baben  bie 
grö(?ern  Snb*£appen,  bie  ©ttpulä  ibre  gorm  von  ber  Butter,  bie  ©lu# 
men  baben  ibrr  baugenbe  Dichtung,  ibre  beträdjtlidie  ©rö§e,  Neuronen« 
blätter  ibre  garbe  unb  relatioe  ©rüge  junt  Äelrt)  vom  ©ater ,  balten 
aber  in  garbe  unb  9iid)tung  ber  Äelrf)  *  Sappen  unb  in  ben  grüßten  ba* 
Wittel  |»if(fcen  beiben.  ©d)rint  frud)tbar.  —  SWebrer  natürlidjer  ffieiben» 
©aftarbe  iß  ©.  146  gebacnt  worben. 

@nblid)  erwähnt  ©dn'ebe  nad)  Sreviranu*  aud)  vieler  ©aftarbe, 
welcbe  im  botanifcben  ©arten  *u  Godorf  von  2  tyflanjen  verfd)iebener 
©enera  freiwillig  entflunben,  na'mlirf)  von  Campanula  diversem*  unb 
Phyteuma  betonicaefolia ,  bie  auf  bemfelben  ©eete  burdjeinanber  flunben. 
Die  im  nädtfen  3abre  au*  biefem  emporgefproßten  9iad)fommen  waren 
ber  Campanula  in  ©tättern ,  ©tengein ,  ©efleibung  unb  ©Ifitbenjlanb 
febr  fibnlid);  bewahrten  aber  ibre  gemixte  Slbfunft  burd)  bie  nicbt  jurücf. 
gef(f>lagenen  £elcV2lu*fdmitte  unb  burd)  bie  bis  Bur  ©aj!*  in  fünf  fdjmale 
£appen  getbeilten  ©lumenrronen ,  fo  wie  burd)  ba*  geblfd)(agen  aller 
©aamen  »). 

©erabe  fo  bebaupret  Sinne4)  feve  im  3abt  1750  im  botanifdjeit 

©arten  JU  Upfala  eine  Veronica  aporia  au*  V.  maritima  unb  Verbena 

offirinalia  (jmei  verbÄltniGmÄlKg  wenig  verwanbte  <Pflanjen)  enrftonben, 
bie  8uvor  flttemanb  gefannt;  (Te  babe  aber  nie  ©aamen  getragen,  fonbern 

»)  Watüx  ber  lebenben  ^pffanje  1828,  II,  282. 

*)  Sermo  de  novorum  vegetabiiium  exortu,  Tuhingae. 

»)  Srevir.  vermifdjte  ©d>riften,  IV,  127,  üaf.  III,  »ig.  7. 

4)  Amoen.  acad.  Hl,  28  ff.,  tab.  II. 

»fonn,  »efrtj.  ».  Worur,  9».  Ii.  j| 
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fT<fc  nur  bnrcf)  ©urgeln  oermebren  laffen.  3m  3abr  1749  fo«  eben  fo 

Carduus  tataricus  auS  Cnicus  oleraceus  Utlb  Carduus  serrulatoides  Orr« 

»orgegangen  fe»n.  Qlnbre  »on  ibm  angefübrte  ©eifpiele  »on  ©aflarben 
auS  2  ©efd)led)tern  fTnb  nod)  gweifelbafter.  Db  nad)  feiner  «Meinung  aud) 

Sorbus  hybrida  auS  S.  aueuparia  unb  Pyrus  «Ha,  Tragopogon  hybridum  auS 
Tr.  porrifolium  <J  unb  Lapsana  stellata       Rhamnus  hybridus  auS  Rh. 

aUtemus  unb  Rh.  alpinus  entftanben  fegen,  mufj  babtn  gefteflt  bleiben  »). 
SfuS  ben  allerdings  nur  tfreilweife  reifenben  6aamen  »on  Sorbus  hybrida 
crbielt  2>e  Ganbolle*)  tbeiW  Pyrus  aria,  t&eilS  wieber  S.  hybrida, 
bod)  niebt  P.  aueuparia. 

'  fciefe  ©eifpiele,  benen  (Td)  auS  neuem  gloren  (g.  53.  ©melin 
Flora  Badcnsis)  u.  a.  ®erFen  leid>t  nod)  anbere  beifügen  liegen,  werben 
inbeffen  fefcon  genügen,  obige  angemeinere  eäije  (D)  gu  belegen. 

E.  $iel)er  gehört  ma(;rfd;ctn(i((  au d)  bie  angeblidje  SBer» 
tvanbfung  betf  Gladiolus  floribundus  in  eine  neue  2lrt,  Gl.  rarao- 
auB,  wefdje  ©ärrner  @d;nee»Dgt  in  hartem  befdjrcibt  s). 

&t  sog  1828  jene  Slrt  jum  erften  Wale  felbft  aud  ©aarnen,  unb 
»erpflangte  182»  bie  #afelnu§«gro§en  Swiebeldjen.  %m  <D7ai  1830  roar 
aber  eine  ber  fangen  ben  übrigen  weit  »orauS,  unb,  als  fte  gum  erften 
«Wale  blfibten,  geigten  ffd)  brei  febr  erbeblid)e  Unterfdjiebe.  Diefe  eine 
blübete  fd)on  am  10.  3uni,  bell  ginnoberrotb/  auf  ben  untern  (£tnfd»nttteu 
ber  Äorolle  mit  glfingenb  purpurroten  glecfen  unb  einem  »eigen  Streifen 
in  ber  Witte;  in  ben  folgenben  6ommern  würbe  fte  äfHg ,  mit  unter 
46°  abftebenben  Sweigeu.  7>it  übrigen  alle  waren  oom  gewöhnlichen 
Gladiolus  floribundus  in  nid)tS  »erfd)ieben,  blfibeten  erfl  im  Qlugujt,  wet§ 
mit  violetten  Streifen,  unb  behielten  fletS  einen  einfanden  6tengel,  wie 
tpn  alle  übrigen  Qfrten  beftgen,  nur  ba§  bei  Gl.  floribundus  unb  Gl.  car- 
dinslis  ber  $anptfiengel  f?d>  guweilen  unter  fpigent  2öinfel  tbeilt  (ntrt)t 
veräftelt).  Der  (Stengel  beS  Gl.  ramosus  tfr  groß,  4'— 5'  bod)  unb  fetjt 
ss— 45  SMütben  an;  aber  biefe  Qlrt  bilbet  »iel  weniger  ©aamen,  als 
Gl.  floribundus.  Unter  brei  barauS  erlogenen  Wadtfommen  ijl  jeber  »er« 
fd)ieben  von  ben  anbem  in  ber  bodjrotben  9?üange  ber  garbe  unb  ber 
form  unb  ©reite  beS  weisen  6treifenS  fowobl  als  im  Habitus;  im  erften 
3abre  war  nur  einer  baoon  Äfttg,  aber  mit  nidjt  fo  weit  »om  £auptfrengel 
abftebenben  äften,  als  bei  bem  <6tamm«3nbioibuum.  ttn  biefem  Affigen 
©remplare  ftnb  aud)  bie  SMumen  balb  gefdjloflen  geblieben,  wSbrenb 
fte  an  ben  gwei  anbren  weit  geSffnet  fTnb.  2>aS  @nbe  ber  SBlumenbla'tter. 
tfl  gu  einer  verlängerten  ©ptfte  »erfdjmolgen,  wabrenb  es  an  Gl.  floribundus 
fpifc  eingebrfleft  ftedjenb  tfl.  6d>nee»ogt  »erwalrt  jTd>  gwar  gegen  bie 
©ermutbung,  als  fönne  biefe  9>f!ange  ein  ©aftarb  feon,  ba  bie  SKutter« 
$flange  Gl.  floribundus  fo  fpÄt  blübe  wie  feine  anbre  Slrt,  als  etwa  nod) 
9lad)gflgler  von  Gl.  cardinalis  unb  Gl.  psittacinus,  we(d)e  aber  beibe  in 

*)  Amoen.  acad.  III  U.  a.    —    9)  Element  d.  bot. 

»)  ©er^anbl.  b.  «Preu0.  ©artenbau»23eretnS  1836,  XI,  2«i  ff. 
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jenem  3otre  in  feinem  ©arten  überhaupt  ni<bt,  ober  nidjt  blübenb  ertfltrt 
Ritten;  bie  ©efrutMuug  wäre  baber  böd>flen^  nur  von  einem  anbrrn 
©arten  aui  burd>  23ermittelunq  von  Lienen  möqlid)  gewefen.  9?un 
tonnte  aber  bie  bunrelrotbe  garfrr  bei  Gl.  cardinulis  mit  ber  rb"tblid)» 
meinen  bei  Gl.  floribundus  gerabe  bte  brllrotbe  bei  Gl.  ramosus  unb  bai 
abqef^umpfte  äronenblatt  bei  etilen  mit  bem  oben  betriebenen  bei 
Profiten  roieber  bai  bei  britten  geben,  unb  jener  rrfte  aud)  feine  robufirre 
93rfd)affenbeit  auf  ben  testen  übertrafen.  (?i  würben  bie  fparlicben 
6aamen,  bie  UnqleicMjeit  ber  3nbioibuen  grorifer  ©eneration  unb  felbfl 
bie  ©rö&e  unb  SSeraftelung  eben  fo  viele  (Jbaraftere  oon  93atlarb>$flanjen 
abgeben,  wie  fte  imSorangebenben  bfteri  bejeid)iiet  werben  unb,  unb  wie 
itölreutber  inobefonbere  mebrmal*  errlSrte,  baß  95a\iax b^ffanjen  fo« 
gleid)  burrt)  ibren  unproportionirten  unb  weniger  abgetreten  $abirui 
(Im  oon  a'flten  Slrten  unterfmieben.  Der  eine  £aamen  fonnte  aui  einer 
einzeln  fo  befruchteten  ©lütbe  flammen,  unb  gerabe  bie  33efrud)tung  einer 
großem  ttnjaty  würbe  unter  ben  betriebenen  83er&<Sltmffen  befrembenb 
gewefen  fepn. 

$.  142.    entert  »)• 

A.  T>\c  <£rfabrnngen  über  itreufcung  ber  %ty\tv*  Staffen  ffub 
weflcicbt  iaf;freid;er  unb  jebenfan*  öfter,  afo  bie  über  ?>ftonjen,  unb 
bieten  une*  mcl)r  aflgemeine  SRefuftate,  wäljrenb  jene  Über  Ärcufcung 
ber  5lrten  wenig  bäuftg  fint>. 

Da  ei  feinem  3weifel  unterliegt,  ba§  alle  Varietäten  ober  halfen 
einer  5trt  ftd>  mitetnanber  freuten  laflen,  fo  werbe  id)  beßpalb  Oabci  nid>t 
oerweilen,  bieß  nod)  ju  beweifen.  21ud)  werbe  id)  bie  SB'obadjtungen  nid)t 
in  folebe  über  fünfHtd>e  S3erfud)e  unb  freiwillige  Äreutaing  trennen ,  ba 
ber  fheuge  ©egenfarj  bter  nid)t  wie  bei  ben  tyflanjen  befielt  unb  bie 
fünfHidjen  Äreufcuugen  unfrer  $auifyiere  fiel)  obnebin  fdmell  berauifm» 
ben  laffen. 

B.  Slucb  bei  ben  Sfyierett  flnb  tfreu^ungen  verfd>iebencr 
Slrten,  (Venera  unb  felbfl  Orbnungen  mit  mcl)r  ober  weniger  weit 
ret^ettbem  Erfolge  mög(i<b,  aber  um  fo  föwieriger,  je  weitläufiger 
bie  Serwanbtfcbaft  ifl;  g(eid;wo()l  ereignen  fie  ftcb  aueb  im  freien 
juweifen  *on  fcßfl,  (ogor  bei  fo  fcfyurf  geriebenen  @efd;le<btern 

')  $ier  muß  id)  oorauifenben,  baß  id)  bai  an  einfdjlagigen  3batfarf)en 

reid)e  95ud>  OOn  91 l  ®alfer,  Intermariagc,  or  ihe  mode  in  tchick 
and  the  cause*  tthp  beauty,  he  ah,  intellect  result  front  certam  uniona, 
and  deforwity ,  dueaee  and  inaanity  from  others  (London  i8S8, 

8),  bio  ierjt  nur  burd)  einige  2luijüqe  in  groriep'i  Worten,  18*9, 
X,  28» -293  unb  305-3iif  bie  felbfr  aui  einem  <5nglifd>en  Journal 
entnommen  fmb,  tenne.  Übrigen*  finbet  man  biefen  ©eaenflanb  in 
feinem  pbr>fiPlo<jifrf>en  3ufammcnbange  weit  oollftanbiger  ali  tytx  be» 
arbeitet  in  S3urbad)'i  ^)bP(Tologie,  I,  461  ff. 

11  • 
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einet  Orbnung,  afc  (Jntcn  unb  &igetaud;er  ftnb.  &ocfc  tritt  foM)c$ 
gewöfmlicfj  nur  ein ,  tvenn  überhaupt  ober  roenigftenä  im  Slugeti* 
bliefe  ber  heftigften  Begierbe  bem  TOinn<&cn  ein  anbrei  2Beibd>en 
fef;(t  unb  eö  Aberbieg  »ermögenb,  folrfjeö  ju  bezwingen,  ba  gewöhn* 
lid;  baö  2Bcibd*eu  bem  $?ännd;cn  onberer  5lrt  iviberftrcbt. 

.  ©in  ©nglänber,  roclcber  einen  ©fei  mit  einer  3ebra*  Stute  paaren 
wollte,  mußte  jenen  erfr  n>ie  ein  Bebra  bemalen. 

tyferbe*6ruren  pflegen  ben  ©fel*5>cngft  nur  im  ©unfein  aujulaffen,  ober 
wenn  man  ihnen  bie  klugen  bebeeft  bat.  ©in  $ferbe*#engfl ,  ber  ftd)  mit 
einer  ©feltn  begatten  foü ,  barf  »orber  feine  (Stute  ber  eignen  2lrt  feben. 
2)a  tnbeffen  bie  Waffen  mancher  $bter»5lrt  in  ©röf?e,  gorm  unb  Sitte 
weiter  vor  einanber  abfteben,  ale  gewifle  Birten  unter  ftd),  fo  ifr  nid)t 
befrembenb,  wenn  bie  jucufmng  foldjer  SRafien  oft  eben  fo  große  ober 
gröjire  Scbwierigteiten  ftnbet,  al*  bie  oerfebtebener  Qlrten.  9tad)  Buffon 
follten  bie  weiblichen  3nbioibuen  von  §unben,  Wolfen  unb  Büchfcn,  welche 
er  mit  männlichen  anbrer  3lrt  aufgewogen  hatte,  ftd)  felbfl  in  ber  Brunft 
gegen  ihre  3ubringlid)feit  mit  BeiQcn  gewehrt  baben  unb  enblid)  fogar  über 
fTc  bergefallcn  fepn.  gr.  ßuoier  ■)  melbet,  bafj  e*  jwar  öftere  gelungen 
feoe,  ein  SBeibcben  bei  9teubollänbifchen  5>unbe6  (bei  3)tngo)  mit  ibm 
ähnlichen  ©uropäifeben  Spunben  Au  paaren,  aber  nie  fepe  bie  Paarung 
fruchtbar  gewefen.  3n  oielcn  anbern  Sailen  bagegen  ifl  bie  beabftebtigte 
«Paarung  jwifeben  ©ölfin  unb  ipunb  (ich  fenne  feinen  Sali  jwifeben  $ünbin 
unb  SSolp  gelungen:  SWafd)  erjäblt,  wie  ber  $>unb  ftd)  oon  felbfr  mit 
einer  an  ber  Äette  liegenben  Söölfin  gepaart  habe,  unb  bei  tyarrp'i  ©r« 
pebition  auf  9)?cloille  3*lanb  s)  begaben  ftd)  jwei  §unbe  ber  ©quipage 
narbeinanber  täglich  ju  einer  in  ber  91%  ftd)  einfinbenben  28ölftn,  obfdjon 
auch  2ßölfe  ibre  Slnwefenbeit  oerrietben. 

2>od)  mögen  folgenbe  Beobachtungen  über  bie  Äreufcung  aU  Belege 
bienen,  bie  fid)  nötigenfalls  leicht  oermebren  ließen  9). 

Spinnen : 

Phalangium  cornutum  UXb  Fh.  opilio  4). 

galter: 

Papilio  Jurtina  unb  P.  Janira  4). 
Papilio  (Maniola)  Pamphiloa  unb  P.  (M.)  Iphis  5). 
Zygaena  Ephialtes     unb  Z.  peucedani  \ 
n       filipendulae    „     „  lonicerae  / 

m  »       m    »  Miuog      )  bie  erffcn  häufig  •). 

»  »         »    »  peucedani  \ 

Bombyx  spini  Unb  B.  carpini  / 

')  N.  Ann.  d.  Mut.  Mist.  nat.  1808,  XI,  475. 
*)  Appendix  lo  Parrys  second  vopage,  p.  clxxxv. 

*)  ©gl.  noch  Brebm  Beiträge,  IL  86  u.  a.  a.  £>. 

4)  @.  SR.  unb  £.  ©.  Sreoirahue  Bermifcbte  Schriften,  Bremen  1817, 

ff.,  4.,  II,  22. 

Stein,       tssö  343 
•)ßd)feubeimer,  ©urop.  Schmetterlinge  1808,  II,  8;  1810,  III,  9. 
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JUfer : 

Chrysomela  aenea  Uttb  Chr.  alni 
Cantharis  melanura  unb  Elater  niger 
Melolootha  agricola  unb  Cetonia  hirta 
Scarabaeua  vacca  unb  Sc.  ovatus,  nuchicornis  tt.  f.  TO. 

5ifi1)<: 

Cyprinus  carpio  mit  C.  carassius  unb  gibelio  3). 

„       latus  unb  C.  brama  |  _ 

„      erythrophthalnius  unb  C.  brama  )  '* 

5lmpbibien: 
Rana  unb  Bufo  4). 

Anas  boscha8  $  unb  A.  moacbata  d  &). 

„        „       dornest,  mit  A.  adunca  °). 

w        „  >»      ¥  mit  Gallus  bankiva  dornest.  7>. 

„        „  „       ?    „   Numida  melcagris  <$  8). 

w     qoerquedala  Carolina  °.  unb  A.  glaucion  (clangula)  <f  •). 

„     clangula  unb  Mergus  albellus  10). 

„     (Cygnus)  Olor  unb  A.  (Anser)  cinereus  auf  $8f«t  M). 

„     (Anser)  cinereus  unb  A.  (Cygnus)  cygnoides  <f,  be*fll.  ,a). 

»         »  n       »    »         »      musicus  1  s). 

Gallus  (bankiva)  doraesticus  $  unb  Phasianus  colchicus  £  t4>. 

?    »   Tetrao  bonasia  1  *). 
?   „   Numida  meleagris  "). 


»)  $re»iranu6\  a.  a.  D.j  —  Dictionn.  d'hist.  nat,  Article  Mdtis. 
2)  931  od),  öfonom.^atutaefd).b.gif(l)e3)eutf(l)l.,  93erUr$3, 1,  96,  124. 
a>  $ofacfer,  obne  Duelicn^tnqabe. 

4)  93lumenbacn,  «eine  ©cfjrtftcn  jur  Waturgefd).,  2etp$iq  t800,  132. 
*)  93ed)ftein,  9i«turqef<1)tcf)te,  A,  II,  718,  «37-639;  -  9Renet  wti, 

3fa  JAff,  141-144. 

•)  Otaturqefd).  A,  II,  718. 

7)  baf.  719  j  III,  411. 

")  95t reo,  flicf.  <fAi*f.  naf.  XX,  491. 

•)  ©eoffr.  @t..$ilaire,  ilun.  4.  ATt«.  nat.,  VII,  "2-22«. 
10)  @inbecf,  ©cfrtreibun.q  eine*  bü&er  unbefannten  £eutfd)en  ©äffet* 

93ogele\  Söraunfcfcroeig  4. 
")  Annal.  d.  Mus.  fhist.  nat.,  Paris,  4.,  XII,  119. 
,a)  ©türm,  ©adjfemüBetmar'f^c  23tef> -Waffen         II,  10,  $af.  vm.  ^ 

,s)  Guoier  in  4m  »w.  iThist.  nat.  XII,  119.  «  

,4)  Kaller,  Efcro.  FAv*«o/.  1766,  VIII,  102;  -  ffrt f cf>  tm  ttaturforfcber 

VII,  66;  —  SBecnft.  Watur*©efcf>.  A,  III,  442;  —  3.  ©eoffr. 

€>t.«#ilaire  in  Essais  Je  »oologie  generale,  Paris  1841  >  gtO« 

riep'*  Worty.  1541,  XX,  62-63;  -  ©obine  in  2>upup  Jwm. 

«Mrfe.  III,  106  ff.  _  ,  Ä     _  f 

»»)  93rebm,  3ff*  W*«,  26,  aud)  ©loger,  m  Naumann'*  Bogel 

S>eutfd)lanb*  vi,  320. 
>•)  ©ed)(l.,  «Jlatur<iefrf>.  Detttftbl.  A,  Hl,  467;  -  3-  ©coffrop  €t* 

£üaire  a.  a.  £>.  mit  Wilbunsen. 
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Phasianus  pictus  $  ttnb  Ph.  colchicus  J  im  tyart  *>. 
yy       nvcthemerus  tltlb  Pb.  colchicus  bee^l.  a). 
^       colcbicus  ?  unb  Gallus  bankiva  4  8). 
Tetrao  urogallus  unb  T.  tetrix  *). 

„     tetrix  %  ttnb  Pbasianus  eolchicas  *). 
„     albus  (saliceti)  ?  unb  T.  tetrix  J  8). 
Columba  livia  dornest,  mit  C.  oenas  |  7 
..turtur  unb  C.  risoria         1  ^ 
„  „      n    C.  Hvia  domestica  [?]  8). 

Fringilla  cannria  $  unb  Fr.  carduelis  im  Ääftg  •). 
n       carduelis  $  mit  Fr.  canaria 
„      canaria  mit  Fr.  cannabina 
w  m       m     »  spiuus 

»  »       n     »  Hnaria 

»  M       n     »  citronell*  Gm.        /  ,0). 

n  n       n     n  coelebs 

n  mw    Loxia  chlorig. 

n  n       n       »  serinus. 

n  n      »      n  pyrrhula. 

n      spinus  unb  Fr.  carduelis  im  Ääftg  j  ' 
„  »      n    Loxia  chlorig  j  * 

Loxia  serinus  mit  Fringilla  spinus 

»         »      »         »      Hnaria  i2 
w         i»      w         n  canaria 
n         »      »         »  carduelis 
„     pyrrhula  ?  mit  Fringilla  canaria  '•). 

6auartbiere: 

Cervus  capreolus  ?  unb  Ovis  aries  c/  I4). 
Capra  hircus  jflvm  unb  C.  ibex  lft). 

h  gomeoef  in  $rortep**  9toti$.  födfc  XVI,  250. 
*)  3-  ©eoffr.  6t.*£il.  I.  c  mit  ^bbitbungen. 
8)  93ed)ft.,  tRarurgefrf).  A,  III,  442. 

4)  p.  20  Übungen,  StcujabrSKSeftnen*  für         6.  so;  —  91  «um. 

SRoturqefcf).  b.  SBöort  2)eutfd>l.  Iflatf,  VI,  304—323. 
»)  6a b ine  in  Proceed.  vool.  toc.  1034,  52,  Darrel  ib.  1005,  135. 
•)  Naumann  a.  a.  O.  ©.  333—337. 

7)  ©eentf.,  ©tubcnr-ögel,  18t2,  @.  677,  684. 

8)  j>ofacfer,  GHatnfdjaften,  roeldje (Td> »ererben,  Bübingen  1828,  6.  84. 
•)  »rifrt>,  9taturrorfd)er  VII,  56;  —  Gooffon,  in  Ann.  ofnat.  hist. 

V,  424  >  Söieqm.2lrd)ii>.  184i,  II,  65 j  -  ©cetjft.,  6tubent>öa,el, 
3.  «Infi.  1812,  363. 

,0)  ^5c(ft|l.  0.  a.  £).,  ©.  363,  385,  388,  389,  404. 

1 »)  Wer.  <fc*  wiem?.  viidicalesy  Paris  1812  ff.,  XXXII,  264,  unb  83«f)(r. 

a.  a.  D.  373. 
»»)  a.  a.  O.  234. 
,3)  a.  a.  0.  212. 

,4)  ©Übungen,  ©eibmann'*  geiertibenbc  1819,  39. 

©Übungen,  $nfcf)enbud)  für  Jorjl»  unb  3ita>r5reunbe  für  1808,  3; 
—  ©attemol,  23on«fou*,lK«»ofÄ.  «nfrsr#.  100*,  XL1X,  43-46. 
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Capra  hircua  ja&ttt  Uttb  Antilope  rapicapra 
n       n    ?  unb  Ovis  Arie«  d*  <aa!>m>  a). 

„        w     9    „    Cervus  capreolus  d*  *). 
Ovis  aries  ?  (ja^m)  unb  Capra  hircua  d*  4). 

„      n    „     »        »    Cenru«  elapho«. 
Boa  taurus  unb  B.  grunnieus,  bttbe  gejÄbmt  *). 
„        „    $  unb  B.  bobalua  d*  6). 

„     »    »    B.  bi»on  ?>- 
„        „    „   „    Ccrvua  elaphua  <$  "). 
„    bubalus  ?  unb  Boa  taurua  7). 
Equaa  caballue  ?  unb  E.  Asinus  d%  bcibe  fiClftmt  •). 

„         »     »  »   E-  q»»*&*  l0>- 

„  „      „   „    Cervua  elaphua  d*  11  )• 

„     asinus  ?  unb  E.  caballua  d\  beibc  gejä&mt. 

„      zebra  ?  unb  E.  asinus  d*  '*). 

»    »   »    E.  caballua  ,s). 
Muatela  putorius  unb  M.  furo  ttttrf)  2  C  TO  i  *. 
Canis  lupua  ?  unb  C.  familiaria  <f  »♦). 

n    vulpes  $   M   „       ,>       d*  ,4). 

„    familiaris  ?  unb  Ursus  arctos  J  ,Ä). 
Felia  catus  dorn.  ?  unb  Canis  familiaria  <f  ,7). 

„      ii    Unb  ?MusteIa  foina  ••). 


»)  t>.  SBilbungen,  Safiftenburf)  u.  f.  w.,  6.  16 #  twb  1800,  i«8;  — 

S3onafou*  a.  «.  D.  .  ,  . 

»)  33ed)ftein,  getnctnnü(?tqe  Waturqefrf).  3>eutfd)l.,  2.  9lufl.,.I,  W.  . 
•)  p.  2Bilbungcn,  2Beibmann'$  ffcierabenbe,  1819,  33. 
4)  Skibbe,  unb  S3 uff on,  »ierfü§iae  Were,  ffiien  Ifff,  XXI,  a. 
*)  Surner'*  GkfanbffaafWreife,  Berlin  IS0I,  ©.  100— 191. 

6)  Äofacfct  a.  a.  D.,  o&nc  nähere  Duelle. 

7)  ipofacfer. 

•)  in2anrop'*unbffifd)er'* 6uli>an  f « J0,  124,1«W,  156. 

9)  i4»fl.  rf.  mtw.  rf'Äwf.  na/.  XI,  237. 
,0)  ©P.  $onte,  Lectur.  on  compar.  anat.  III,  307. 
")  fferuff.  Miel,  seienc.  n*t.  1827,  XI,  105. 

")  ©iorua,  Afewor.  4.  accatf*.  rfi  Torino;  —  ®fOf  fr.  ©f.« fctlafre, 
Ann.  d.  tnut.  eVhht.  nal.  1806,  VII,  246;  1807,  IX,  223,  UUb  ffr. 
@UVter,  ib.  XI,  237. 

,3)  ffr.  eur-ier,  ib.  XI,  238-240.  m 

,4>  SBuffon  in  Histoire  naturelle,  3.  6upplement*93anb ,  ^an6 

C.  7-14;  -  Dallas,  «Wafd)  im  «Rarurforfcber IWI,  XV,  23;  — 
©e^ftetn,  o.  a.  0.  I,  230;  -  ©coffroo  in^wi.  *.  mus. 
fhiet.  nat.  IV,  102;  —  SBiegmaun  in  3(1*  unb  >  Lond.  qumrt. 

Journ.  1899,  X,  437. 

,&>  ».  ©ilbunaen  in  %?ujafttf*©efcf)enf  für  1796,  6.  108. 

■•)  ©edjftein,  tn  setueinnü^  ^aturgefd).,  2.^1ufl.,  I,  702,  btctd)  m(*4t 

na  et)  fet)en  fann. 
■7)  Kaller  a.  a.  D. - 

ffr.  83oie,  3(te  1841,  893. 
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■ 

C.  2Ba6  bie  auö  bcr  Jtreu^ung  fyeroorgefjenbeu  Sormen  be« 
trifft,  fo  ergeben  flcf>  im  Stffgemeinen  fofgenbe  ©ä$e: 

a)  2>ie  inbioibuette  Äreuflung  überträgt  auf  bie  SRadtfornmen* 
frf>aft  inbioibuefl  erworbene  <5igentf)ümfid;fciten  fajt  nie  unb  um 
fo' fdjwicriger,  je  bebeutenber  pe  fmb ,  fie  feyen  benn  fajon  »on 
einer  ganzen  9teif;e  Snbioibuen  in  ber  a(terUef;en  ©eögentenj  fyinter* 
einanber  erworben  geroefen;  fie  übertragt  trief  (eiajter  angeborene 
(Jigenttyümlic&feiten  in  aflen  3tvifa>en«©raben  awifdjen  fBatcr  unb 
Butter  unb  bi*  jutn  <5jtreme  beä  einen,  wie  be*  anberen;  pe 
Überträgt  fo(a)e,  bie  ftd;  zr\l  mit  bem  Alfter  auöbifbcn,  aueb  erfl  für 
biefcö  SÜter.  2>atf  fräftigere  von  beiben  Sutern  —  fräftigere  burd) 
abfofuteö  unb  refatiueö  Hilter,  Äonjtitution,  (Jrnäfjrung,  Qefunbfyeit, 
«)!)?ä§igreit,  üietteitbt  and)  Temperament  —  überträgt  oorjugtfmeife 
(im  !Berbä(tni6  oon  1  :  0,7  bi*  1  :  0,5)  fein  ©efctfeajt  auf  bie 
9?aa)fommen,  bafjer  man  fließen  barf,  bafj  e$  fid>  mit  anberen 
CHgenfcfyaften  unb  Jäfjigfeiten  eben  fo  ocrf;alte.  2(ud)  Faun  man 
im  ungemeinen  nid;t  fagen,  baß  ber  Sater  feine  (£igenfd>aften  me()t 
auf  bie  ©öfme  unb  bie  Butter  bie  ifjren  auf  bie  Softer  übertrage, 
ober  umgefef;rt;  oft  ijt  jwar  eine  gereifte  SRegefmä&igfeit  in  biefet 
23ejief)ung  fef;r  auffaffenb,  aber  in  ocrfd>icbenen  Jä(fen  oerftbieben. 
S)od)  bie  Äinber  erfler  ©eburt  ftnb  oft  Heiner  unb  frt)n>än)(i<$er  altf 
bie  fofgenben. 

üßa*  bie  Übertragung  M  ©efd)Ied)t*  betrifft,  fo  ijt  e*  burd)  »tele 
3ufammentfeUungen ,  aU  SRefultat  au*  Saufenben  von  ^Beobachtungen  bei 
9Henfd)en  unb  üpicren  burd)  tyotfon  *),  $ofatfer  *),  ©irou  be 
23oujaretngue*s)  u.  2t.  erariefen,  ba§  ba*  fräftigere  oon  beiben 
Altern  am  getpöbnlid)ften  (b.  b.  in  ioo  gälten  55— 60— 7omal)  fein  ©e« 
fd)led)t  auf  bie  9tad)fontmen  überträgt.  Dtefe  Äraft  bängt  tbeil*  oom 
Slltcr  ab,  n>e(d)e6  ntd)t  ju  gering  unb  ntdjt  att^u  bod)  fetm  barf,  aber  in 
&c&iebung  auf  ba*  anbre  3fltern*3nbipibuum  immer  relativ  tft;  tbeiW  von 
ber  (?rnäbrung  u.  bgt.  m.  Da  biefer  ©egenftanb  aber  nid)t  naber  mit 
unfrer  Aufgabe  jufammenbängt,  fo  totU  id)  ibn  nirf>t  im  Detail  perfolgen, 
tpelcne*  man  febr  ret<f>ltcf>  jufamtnenge  tragen  finbet  bei  33  ur  barf)  *),  roojn 
td)  nur  nod)  beifügen  toiU,  ba§  nad)  S3ed)fiein  5)  e$  eine  siemlirf)  allgemeine 

»)  Pari».  Aead.  >  ffrOriep*  Wotißen,  1899,  XXIII,  326. 

')  ).  93.  aW  2lu$|uq  in  gern  ff.  Buiut.  1897,  Sept.,  35«;  unb  in 

<?igenfd)aften,  roeldje  fTd>  pererben,  @.  44—64. 
•)  in  4M.  «ac.  Linn.  f$*7,  Sept.,  353-373;  in  Ann.  #c.  na*.  fÄ», 

Oct.  >  groriep'«  <Rotü)en  tflf,  XXIII,  225-230;  -  Ann.  #c. 

««f.  IS£Ö,  XX,  63—64. 
4)  WoiTologtC  I,  527—536. 

•)  €tubenoogel  18t$,  312. 
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Erfahrung  bei  ben  Sögeln  tft,  welche  f5f>rltcf>  jwei  93ruten  machen ,  baf? 
bie  erfte  Brut  faft  lauter  «JHänncben,  bie  zweite  faft  lautet  SSeibcben  liefert. 

Die  erften  (*oer  eine«  jungen  $ubn«  flnb  fleiner;  bie  erften  3ungen 
einer  j>änbin  tneiften«  ebenfalls  unb  werben  von  ben  3ägern  gewöhnlich 
weggeworfen;  bagegen  ein  $irfd)  von  älterem  S3arer  erzeugt,  ein  frühere« 
unb  ftärfere«  ©eweib  erbalt  unb  einige  ®od)en  früher  brünftig  wirb  ')# 
unb  Äinber  fchon  Greifen*bafter  Altern  oft  büfter  unb  gealtert  au«fepen  unb 
Anlage  gn  9tacbiti«mu«  baben.  Der  ©opn  foll  mebr  bem  93ater,  bte 
SocMer  ber  Butter  gleichen  bei  ben  meiften  93ogeln  unb  bei  ben  Werben : 
im  ÖBucb«,  in  Singe  ber  Spam,  in  ©reite  be«  23ecfen*  u.  f.  w.;  ber  6obn 
foü  mebr  ber  SWutter,  bie  Tochter  bem  93arer  gleichen  bei  vielen  SWenfchen, 
Sterben,  SKinbern,  u.  f.  w.,  fo  baf?  ber  Ghifcl  wieber  auf  ben  SBater  gurücf» 
fcfylüge.  Slber  eine  allgemeine  Siegel  bürfte  fid>  nicht  burchfäbren  laffen. 

b)  2>on  ber  Varietäten- jRrru^aaj  fagt  man,  ftc  übertrage  einen 
Sl>eil  ter  abiveidjenben  (tyarafrere  vom  2>ater  unb  Wutter  auf 
bie  23(enb  finge  in  inniger  ^ifdjung,  fo  ba#  jeber  eingehe  (Jfjarafter 
baä  3Ritte(  givifd;en  ben  entfprecfyenben  ber  beiben  Altern  l;alte; 
bed>  ift  biefj  um  fo  weniger  ber  $aft  unb  geigen  ftrf)  um  fo  manch« 
faltigere  Slbanberungen  groifdjen  unb  biö  gu  beiben  filtern,  M  bie 
Varietäten  an  flefr  unbcfWnbiger  flnb.  Qlu4>  wirft  auf  einige  SDferf« 
male  je  eines1  ber  filtern  oorgug&oeife  ein:  ber  Vater  g.  93.  auf 
Äopf,  Börner,  jpaare  unb  Temperament,  bie  9ftutter  auf  bie  ©röfk, 
Sänge  ber  $aare,  93etfen;  heibc  auf  bie  (Jarbe.  516er  aud>  biefe 
Regeln  erleiben  mancherlei  Muönahmen ,  je  nach  ben  $()ier»2lrten 
unb  Snbtoibualitätetu 

hierauf  berubet  bie  Srfabrung  ber  93ieb*3ücbter,  baß  erft  nach  fed)«tet 
bi«  achter  Ärewjung  eine«  gRänndjen«  einer  SKaffe  mit  ben  ©eibchen  von 
einer  anbern  unb  aUbann  oon  ber  jebe«maligen  gemeinfamen  De«genbeng 
bie  SRafle  be«  ©eibchen  nicht  nur  oollftanbig ,  fonbern  auch  beharrlich  in 
bte  be«  SHanncben«  umgewanbelt  fepe,  inbem  man  ftch  jebe«mal  eine«  ba« 
Littel  baltenben  fflkibtben«  bebient.  2Bäplt  man  aber  immer  folche  ©eibenen 
au«,  welche  gufällig  fchon  bem  SSater  näher  ftepen  al«  ber  SWutter,  fo  tann 
man  jwar  auch  viel  früher,  fchon  in  3.  ober  4.  Generation  eine  bem  Sater 
gang  gleiche  Rafft  erhalten,  welche  aber  nun  noch  nicht  fo  beftänbig  al« 
bie  im  anbern  galle  ift.  6e$t  man  bie  Higentpümlicbfeit  eine«  Werino« 
©oef«  =  loo,  bie  eine«  weiblichen  Sanbfcbafe«  im  Vergleich  gu  ihm 
=  o ,  paart  ben  93ocf  immer  wieber  mit  feinem  legten  weiblichen  De«» 
jenbenten  unb  nimmt  an,  ba§  ber  De«genbent  jeber  fpäteren  Generation  ge» 
nau  ba«  «Wittel  halte  gwifchen  bem  93arer  unb  ber  Butter  au«  voriger 
Generation  ,  fo  würbe  man  folgenbe«  SBilb  erhalten  »): 


l)  v.  ©Übungen,  9ceuiahr«»(9cfrhenf  für  1796,  17. 

•)  öurger«  fcbrbud)  ber  Sanbwirtbfdjaft,  3.  Auflage,  189»,  II,  187. 
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  9  (  n  t  r  H  i  o  n  (  n. 

1.  11.         UU        IV.  V.         VI.         VII.  VW. 


nnb  fo  ließe  fTd)  folglich  burch  einen  Witott  in  6— 8  Generationen  eine  ganje 
ipeerbe  feiner  Stoffe  att^  einer  anbern  bilben.  @in  grobioodige^  £anbfcbaf  mit 
einem  fein*  nnb  bicht*wolligen  9tferino*»©ibber  liefert  9lachfommen ,  beren 
©olle  btcf)ter  nnb  feiner  aU  bei  ber  SJtotter,  aber  nicht  fo  febr  aU  beim  Sater 
ift,  nnb  mit  ben  Römern  M  Sater*  (Surger).  $ocf>  ift  gewöhnlich  ber 
Einfluß  M  Sater«  bei  ben  Schafen  überwiegender,  ©obine  ')  erjäblt 
folgenbe*  @rperimertt  mit  itap'fchen  0chafen,  welche  fTd)  ben  Siegen 
nabern,  nicht  blöden,  fonbern  eine  raube  Stimme  beftyen,  lange  roffneu« 
farbene  $aare  fratt  ber  2Bo«e  tragen,  einen  breiten  nacbfchleppenben 
©chwanj,  einen  fchleppenben  ©ang  unb  in  ber  ©olle  eine  »om  gewöhnlichen 
Schweiß  ber  Schafe  abweichende  glflftTgreit  r-on  Socf*«©eruch  bejtfcen. 
9ht  SBibber  biefer  Staffe  würbe  mit  je  einem  9)tutterfchäfe  au$  12  anberen 
Waffen  gepaart  unb  lieferte  12  Sunge,  welche  bem  Sater  unb  ingleich  unter 
fTch  fo  äbnlich  waren,  baß  man  fTc  mit  3eichen  jur  Unterfcheibung  oerfeben 
mußte.  Swei  Jtap'fche  Schaf*  9>?ütter  bagegjn  gaben  mit  einem  «WerinoeV 
Socf  fail  »oWommene  gflerinoeVJunge,  unb  fo  6  3apre  hintereinander. 
2>urieu  paarte  ein  SO?uffloni®eibchen  (Ovis  musimon)  mit  einem  Merino« 
Staqr  unb  erbiclt  einen  weiblichen  Slenbling,  welcher  bem  Sater  ähnlicher 
fchon  weißee  ©ollpaar  befaß ,  aber  mit  einem  «WufflomStÄbr  wieber  ein 
mehr  bem  Mufflon  Ähnliche*  rofhötpliche*  3unge*  mit  einjelnen  ©ollfletlen 
befonber*  am  £alfe  lieferte ;  bieß  mit  einem  «Merino *  Schafe  jetigte  ein 
©eibchen  ganj  mit  ben  Cbarafteren  unb  bem  ©oll *  Sließe  ber  Butter. 
Sei  allen  Slenblingen  waren  Sauchfeite  unb  Seine  naeft,  ohne  5>aar  [?] 
unb  ©olle.  Qllle  Serfuche ,  ben  «Mufflon  mit  bem  3iegenbocf  ju  paaren, 
waren  vergeblich  a).  ®a*  bie  garbe  ber  Schafe  betrifft,  fo  weiß  man, 
baß  fchwarje  unb  weiße  Schafe  gepaart  gewöhnlich  auch  nur  fchwarje  nnb 
weiße,  feiten  geflecfte  «ttachfommen  liefern.  —  <?ine  weiße  ffcperifcbe  Au&  mit 
einem  braunrothen  Sproler^Stiere  gibt  fafl  immer  ein  licbtrotpee  £alb  (Sur* 
g  e  r  ').  £ine  gehörnte  Äup  mit  einem  Stiere  ohne  Börner  gibt  ein  3ungee\ 
oa*  bie  gorbe  unb  $orm  be*  Sater*  unb  flatt  ber  Börner  nur  eine  flarfe 


•)  in  Dnpno'<  Jomrm.  mJd.  veter.  1898,  III,  105  ff. 
»)  ©tegm.  fcrd)  1899,  II,  416. 
•)  a.  a.  D. 
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0ueer*$lpopbofe  be*  Stirnbein*  betTfct.  ülud>  bie  TOd)  fommt  in  $?enge 
unb  Äonfttfenj  bei  ber  oärerlidjen  SKaffe  gleid),  ©obine ').  93lenblinge 
ton  weißen  unb  braunen  £irfd)en  jlnb  narfi  p.  93 cl t bei m  I)  nie  geflccft, 
fonbern  weiß  ober  braun,  unb  bie  von  Beißen  (Sflbino*?)  nnb  grauen 
Staufen  nach  Sollabo n  ftet*  tociö  ober  grau.  $3ei  allen  abglichen 
6äugetbier*JCreuljungen  aber  bleibt  e*  9tegel ,  große  Weibchen  unb  deine 
9)iänntt)en  ju  rollen,  weil  bie  SWutter  ein  etwa*  vergrößerte*  3unge* 
fdjlechter,  ein  etwa*  oerfleinerte*  beffer  al*  gewöbnlid)  näbren  unb  baber 
gefunber,  frÄftiger,  proportionirter  aufbringen  fann. 

Sebweifeer  Jiea<n  mit  Stielen  au*  $f)ibet  gepaart  geben  Wacbfommen, 
roeld>e  fo  viel  «JKilrf)  al*  erfte,  aber  mebr  unb  feinre  SBoUe  liefern  nnb  ftd>  | 
bierin  ben  legten  nabern,  Äaft&ofer  3).    £a*  lefcte  betätigt  aud)  93 o« 
nafou*  4). 

eB  t  u  rra  ift  ber  Meinung,  baß  bei  Ur»9faffen  ber  ©ater  immer  mebr  anf 
ben&orbertbeil,  bie  9J?urrer  auf  ben  #intertbeil  wirfe.  dt  bat  95erfuche  ju  bem 
©nbe  angeheilt  unb  bie  Sprößlinge  barau*5)  abgebübet.  @in<£nglif<r)*8rif7f<r)er 
Stier  von  9tfeberung**9faffe  mit  frbwacbem  Spintertbeil  unb  eine  Scfjwcifcer* 
Äub  mit  febwad)em58orbertbeil  gaben  einen  9Rirtelf(t)lag  langgefrretft,  mit  ebe* 
nem  «fielen  unb  gleiehf räfrigem 93orber*  unb  $inter»$beil  (£eftl,  Saf.  I— III). 
Sin  (Sbampagner  ©ber  von  fefjr  langgefrreeftem  SRumpf  unb  abgerunbetem 
9tücf en  mit  einem  turj*  aber  bodvfcitigen  Sbüringer  2anb«Sd)wein  gab  eine 
90?ttrel*9tafTe  mit  längeren  unb  boben  Seiten  unb  ebenerem  ?tücfcn,  welche 
im  93orbcrtbeil  ebenfalls  mebr  bem  SSater  Äbnelte  ($af.  VII,  VIII,  IX).  So 
aud)  mit  bem  fepr  pod)feittgen  Sirmifrben  Schweine  <S>eft  II,  $af.  VII). 
Stiere  oon  ber  boüänbifdjen  fogen.  Sactenfelber  «äffe  ($>eft  II,  Saf.  III), 
fcf)marj  mit  weißem  Sattel ,  übertragen  bei  Paarung  mit  fremben  Äüben  ^ 
biefe*  lefcte  SWerfmal  auf  bie  sJKebrjabl  ibrer  Wacbfommen.  ©in  oierbör« 
niger  3iegenboct  ($af.  VI)  gab  mit  abörnigen  unb  felbjl  mit  ungebörnten 
©aifen  oierbörnige  «Wadtfommen ;  ein  sweibörniger  öoef  mit  oierbörntger 
©aife  aber  jroci&örnige,  wa*  ebenfalls  ben  obigen  Sa$  ju  betätigen  fcheiut 

2fod>  bei  #unben ,  Schweinen ,  £afcen ,  beim  ©eftögel  u.  f.  ro.  foll 
nad)  ©ob ine  bie  ttadtfommenfcbaft  oorjug*weife  bem  ©ater  gleiten, 
wenn  er  nicht  febwad)  ober  frÄnrlid)  (fr. 

SBeim  Werbe  fanb  ^of acter  •)  au*  ben  ©efcba^sRegiftern  be*  «War* 
bacber  ©etfüte*  !h  Württemberg,  baß  bei  44  ©eburten  n  ffüüen  bem  Batet 
nnb  2*  ber  SWutter  in  ber  garbe  nacbfcblagen.  <£r  fanb  au*  einer  SKeibc 
eigener  unb  frember  ©eobaebtungen  an  oerfebiebenen  Sangetbier.fcrten,  baß 


»)  in  fcupttp'*  Joum.  mfd.  veter.  18*8,  III,  105  ff. 

*)  in  p.  ©i  l  b  u  ng  e  n,  $afd>enbuch  f.  gorjfc  unb  Sagfcgrcunbe  1808, 165. 
s)  fcroriep'*  Worifv  1828,  XIX,  68. 
♦)  Bibl.  unwert.  188*,  XL1X,  43  ff. 

b)  Sarhfen^eimarfebe  93ieb4Naffen ,  3ena  1818  «nb  1819,  *  $efte, 
Ciuecr^olio. 

•>  £igenfd>afren,  meiere  (Td>  bei  «JWenfdjen  unb  Abirren  pererben,  Bübingen 

1818,  S.  96. 


Digitized  by  Google 


X 


—    172  — 

bte  wetfrlicben  jungen  etwa*  öfter  bem  Sater,  bie  männlichen  etwa*  b*fter 
ber  SWutter  an  garbe  u.  a.  ©igenfcftafren  Äbncln  7). 

93on  6  jungen ,  bte  ein  entlaufene*  #au*fif>roein  von  einem  Äeuler 
batte  ,  befaßen  6  bte  längere  nnb  fptyere  fBilbung  be*  Äopfe*  nnb  bte  ge* 
frretfte  garbe  M  Spaaxti ,  wie  bie  SBilbfd)  weine ,  blieben  Wenfd>en*fd>en, 
fraßen  feine  ©erfle,  fonbern  @ra*  nnb  SHätter,  hielten  ftd)  jufammen  nnb 
fonberten  ftd)  von  ben  jabmen  ©d)weinen  ab;  ba*  fed)*te  mar  n>ei§  nnb 
rote  ein  jabme*  ©djroein  gefaltet,  md)t  fdmt,  fraß  (Berjle  unb  fcielt  ftd) 
juri>eerbe,  «Wafcb»),  vielleicht  »eil  bie^Wutter  fdjon  früber  mit  aa&mem 
©ber  ein»  ober  mebr.mal*  befragtet  gewefen? 

83on  6  jungen  von  9tebel*  mit  SRabemJtrSbe  waren  nad)  Naumann  s) 
2  grau  wie  bie  «Wutter,  2  fd)war|  wie  ber  93ater  nnb  l  »on  gemifebter 
garbe ;  in  einem  anberen  Salle  mit  4  3ungen  waren  %  ber  SJfutter  nnb  * 
bem  Sater  gleid);  aber  in  noch  anbern  Sailen  mengen  ober  mifd>en  ftcf) 
bie  Farben  in  allen  Abfhtfungen  bnrdjeinanber. 

@tne  au*fübrlid)e  auf  bunbertfÄltige  Erfahrungen  berubenbe  Abbanblung 
über  biefen  ©egenftanb  lieferte  öJtrou  be  23oujareingue*  *)#  tat  wir 
bter  ntd)t  weiter  in*  fcetatl  verfolgen. 

c.  J&rtru-Äreu^ung  überträgt  bie  eingeben  <?f)araftere  tfjeile* 
M  SBatertf  unb  tf;ettö  ber  OTutter  unoermiföt  nebeneinander,  aber 
in  manebfafttger  2Beife  miteinander  fombinirt;  waä  bann  bei  Äreufcung 
»on  ttrten  au*  »ergebenen  ©eftylecfrtern  in  f;öl;erem  ©rabe  ber 
$all  fepn  mag.  S)ie  *)D?tfölinge  f>aben  *erfd>iebene  @l>araFtere  je 
naefcbem  Sater  unb  Butter  von  umgefeljrter  2lrt  ftnb  (abroridjenb 
von  ben  tyflanjen).  £>ie  weiblichen  Genitalien  biefer  23aftarbe 
füllen  in  ber  Siegel  unnollfommen  unb  f;anptfäd>(tc^  au£  tiefem 
©runbe  bte  Jtreuftung  mit  ben  ©tamm«9lrtcn  nur  bedingt  möglich, 
bte  3njuc()t  metfeene*  unm&glicfr  fepn. 

Paarung  iwifdjen  oerfduebenen  Arten  ifl  bei  ben  3nfeften  nimt  feiten 
beobachtet  worben.  ©o  ftnbet  man  in*befonbere  unter  ben  ©djmetterlmgen 

Öfter*  Zygaena  filipendulae  mit  Z.  lonicerae ,  Z.  Mino»  mit  Z.  peu- 
c edani,  Z.  Ephialtes  mit  Z.  peacedani,  wie  Saturnia  spini  mit  S.  carpini. 

«Iber  nur  an*  ber  Begattung  ber  jwei  legten  miteinanber  fennt  man  be* 
(Kramte  9cadtf ommen:  «Raupen  wie  mannlid)e  unb  weibliche  ©d)metterlina.e, 
welche  ba*  Wittel  jwtfcben  ben  Altern  balten  unb  von  Dd)fenbetmer 
befdmeben  worben;  bod)  weiß  man  nict)t ,  welche  von  beiben  älterltcbcn 
Arten  ben  Sater  geliefert  bat,  obfd)on  foldjc  ®afrarbe  mct>t  feiten  nnb 
unter  bem  Warnen  Pavoaia  hybrida  befannt  ftnb.  GHn  bei  Wittenberg 
gefangener  ©djmetterling  ijl  aud)  unleugbar  al*  95afrarb  oon  Maniola 


')  a.  a.  D.  ©.  06. 

*)  im  Warurforfrfier  1781,  XV,  28. 

•)  9caturgefd).  b.  SBdgel  2>eurfd)lanb*,  3.  Aufl.,  II,  63. 

4>  in  ben  Ann.  #c.  not.  18U,  V,  40  ff. 
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Pamphilus  ttttb  M.  Iphis  51t  crffitncn :  er  bat  ©röße  unb  Umri§  von  beiben, 
bie  Zeichnung  ber  SSorberflügel  ganj  von  Pamphilus,  nur  bafj  fle  febr  ftarf 
oben  fduoarj  nnb  unten  afcbgrau  geranbet  ftnb;  bie  3eid)nung  Oer  5>tnter« 
flügel  bat  oon  beiben  filtern  etwa«.  Oben  ift  bie  ©runbfarbe  wie  bei 
Pamphilu«,  aber  bcr  äußre  «Kanb  ijt  flarf ,  ber  innre  nod)  ftärfer  fd)»arj 
angeflogen,  nnb  mit  bem  SHanbe  parallel  gebt  eine  SKeibe  oon  9—4  fchtoarjen 
fünften,  bie  auf  bem  linfen  glügel  befonber*  febr  groß  ftnb.  Unten  finb 
fle  fafl  gan|  wie  bei  Iphis,  ber  linfe  nod>  etwa*  bunfler,  bie  ©leiftift*2inie 
vor  bem  Qlufjenranbe  fehlt,  bie  9?cipe  ber  5  fdjwarjen  Otogen  ift  ntef>t  gelb 
geringelt,  auch  bie  unorbentliche  weifje  ©inbe  babinter  fehlt,  welche  Dagegen 
am  rechten  glügel  febr  Deutlich  ift  (Stein). 

Sie  Nachricht  bei  931  od)  über  ©aftarbe  oon  Äarpfen,  Äaraufchen 
nnb  ©iebel,  welcher  übrigen*  oiele  altere  ©dmftfteller  barin  oorangeben, 
berubet  auf  ber  Angabe  oon  $ifcbern  unb  Seicbmeiftern.  JHefe  ©aftarbe 
follen  an  Heineren  ©droppen,  welche  feffcr  in  ber  $aut  fiften,  an  £inien, 
welche  läng*  be*  gifche*  Aber  bie  ©cbuppen  weglaufen,  unb  an  einem  für» 
leren  unb  birferen  Äopfe  oon  ben  Äarpfen  unterfcheibbar  feon ;  and)  follen 
fte  feine  ©artfäben  baben,  wenigfUn*  nicht,  mit  ©loch  beifugt,  wenn 
.ffaraufcbe  ober  ©iebel  ber  SBater  gewefen  wäre. 

@in  «Saftarb  ber  Ana«  querqnedula  mit  A.  clangula,  welche  (ich  in  einem 
H>rioat«@arten  |u  tyari*  unter  Slbtreibung  ber  männlichen  querquedula 
gepaart  forte,  befaß  bie  Äopf«,  Äftrper»  unb  ©cbwan^fform  be*  SBater*. 
2>ie  «Wutter  taucht  nid)t  unb  läuft  gut ;  beim  ©ater  finbet  ba*  ©egenr&eil 
ftott;  er  b«t  einen  oiel  breiteren  ©djnabel,  längre  gü§e  unb  einen  füriereu 
©chmanj.  Die  10  3nngen  liebten  ba*  ©affer  mebr  unb  tonnten  ber  «Wutter 
außerhalb  bem  ©affer  nid>t  bebenb  genug  folgen  unb  gingen  baber  balb  bi* 
auf  eine*  *u  ©runbe.  Nach  10  Monaten  batte  biefe*  eine  fafl  bie  ©rö§e 
be*  SBater*  unb,  mit  ber  «Wutter  oerglicben,  einen  birfem  Hopf,  eine« 
bö&eren  unb  breiteren  Dberfcbnabel  mit  furjrem  «Hagel,  einen  breiteren  unb 
flacheren  Unterfdmabel ,  feinen  naeften  Ärei*  um  bie  klugen,  längre  unb 
breitre  ©cbwimmfüfie,  einen  mebr  dufammengebrücfren  $arfu*,  einen  fchma« 
len  £autfaura  an  ber  $>interjebe,  einen  furjeren  ©chman»,  lange  äopffebern 
(obne  $aube),  alle*  um  fid)  bem  SBater  su  nähern;  bie  Färbung  batte  etwa* 
oon  bcr  weiblichen  A.  clangula :  oben  bronjebraun,  bie  glügelberffebern  unb 
mittlen  ©djwanifebern  am  ©nbe  golbgrfin,  fein  ©piegel,  bie  ©ruft  rorb* 
braun,  fein  grau  gefheift,  ber  ©aud)  meißgrau  braunfleeftg ,  ber  Greif* 
rotbbraun  mit  bunflem  3icfaa(f. 

Der  1825  bei  ©raunfebweig  gefd)offene,  au*gewachfene  unb  mit  feinem 
<J>rad)ttleib  oerfebene  männlid)e  ©afrarb  oon  Ana«  clangula  unb  Mergus 
albellus  —  benn  bte§  fd)eint  er  feiner  ganzen  ©Übung  nad)  ju  fepn  — 
bat  bie  @rö§e,  bie  Körper*  unb  6chwanj*gorm  ber  Anas  clangula  <f ,  aber 
bie  langen  jerfd)liffenen  fpty  gufammenlaufenben  gebern  be*  5>inrerfopf*, 
ben  eigenen  Schnabel  unb  bie  feineren  Schwingen  be*  Mergus  albellus  <f, 
wäbrenb  ©ilbung  unb  gärbung  ber  bei  beiben  ©ogeln  ohnehin  mit  fafl 
gleichen,  nur  anber*  oertbeilten  garben  oerfebenen  gebern  ©pure«  oon 
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beibett  geigen.  3eboch  nähert  ftcf>  and)  ber  6dmabel  bem  ber  Gfttte  burcft 
gröüre  ©rette,  mebr  Dorn  Iiegenbe  *nafen*£öd)er  unb  bie  vom  niebergeiogenen 
SHanbe  außen  mebr  verbecftcn  3ä&nd)en >  feine  «D?itte  ift  bunfeUrotbltd), 
bräunlich  überlaufen,  fein  fcharfer  91agel  bornfarbtg.  Die  güße  ftnb  wie 
bei  ber  <£nte  gebilbet,  jebod)  etwa*  fleiner,  vielleicht  mit  etwa*  bb&er  flehcnve* 
$inter$ebe,  bunfelrötl)ltd>,  fchwarjlich  überlaufen  mit  bornfarbenen  Stapeln, 
<?imbecf.  ©eiche  von  beiben  älterlicben  ftrten  ba*  «Wännchen  geliefert 
babe,  möchte  ferner  Au  erratben  fetjn.  -  Die  öaftarbe  »on  Anas  boschaa 
unb  A.  moschata  an  ber  SRufufd)  *  «|)er(Tfi1>en  ©renje  (wo  ba*  ©efcnletht 
beiber$ltern.<Hrten  ebenfalls  nicht  befannt  ift)  (Tnb  größer  al«  bie  lehre,  mit 
bem  weiblich  fchacfigen  ©eftcber  ber  ertfen,  bod>  mit  weißem  £opf,  5>alebanb, 
6ct)ultern  unb  »auch,  «JWenetrie*.  -  ©edifle in  bat  von  folgen,  häufig 
erlogenen  ©aftarbeu,  immer  mit  einigen  $leifd)«Drüfen  im  ©efld)t,  viele 
©per,  aber  nie  3unge  erhalten. 

»aflarbe  ber  §au$ente  mit  bem  S>au*babn  baben  ben  Unterfdjnabel 
von  einer  <5nte,  ben  ßberfiefer  von  einem  $mbn;  Stellung  unb  ©eftolt 
ber  güße  oon  ber  @nte,  aber  ohne  6d)wtmmbaut  unb  mit  S>übnerfrallen ; 
Äörperform  von  ber  (5ntej  fchwimmt  nid)t;  fdmattert  im  ®affer;  fann 
wegen  ber  8orm  be*  Schnabel*  nur  von  einem  Raufen  frejfen;  pflanzt 
ffd)  nicht  fort.  S5on  fech*  ©ajkrben  ber  Slrt  (Tnb  4  im  ©afler  erfoffen. 

©ine  23arterÄt  ber  ©raugan*  mit  ber  2t|rrad)anifcbcn  ©an*  (A.  cjg- 
noides)  liefert  ©afrarbe ,  bie  nach  ber  5lbbtlbung  ben  längeren  $at*  unb 
beffen  garbe,  in  geringerem  ©rabe  auch  bie  2lufd)wellung  an  ber  ©chnabel* 
SäHtrjel  vom  SSoter,  bagegen  bie  rotye  $arbe  be*  Sdmabel*  mit  2lu*nabmc 
feiner  fdjroärjlichen  6pi$e  von  ber  Butter  baben;  über  bie  anberen  S3er» 
fcältnifle  be*  6dmabel*  geben  tveber  $ert  noch  Slbbilbungen  2tu*funft. 

©afforbe  von  Surtel»  nnb  £adv$auben  baben  nad)  ©echftein  in  ber 
Setd>nung  gewöhnlich  mebr  von  legten  al*  von  erflcn,  ftnb  fruchtbar,  fo 
baß  fte  fld)  leid)t  fortpflanzen  (?burd)  3njud)t),  ftnb,  tvie  and)  anbere 
©aftorbe,  immer  größer  al*  ihre  Altern ,  befommen  ein  eigene*  ©efchrei, 
rueffen  boppelftimmig ,  bod)  weniger  melobifd),  unb  büefen  (Td)  habet  tief, 
wie  bie  Sachtauben,  lachen  aber  nie. 

$au*benne  unb  tyerl&abn  paaren  ftch  von  felbfr,  wenn  man  fle  mit* 
einanber  aufgebt;  ©efralt  unb  ©effeber  ber  3ungen  ifl  eine  ©ermifchung 
von  beiben,  aber  fle  legen  feine  fruchtbare  <£ier  mebr. 

©afiarbe  eine*  $afan*  mit  einer  (weißen)  $au*benne,  welche  Coauarb* 
genannt  werben,  follen  nad)  grifcb  in  Schwang  u.  a.  SWerF malen,  nad) 
Kaller  in  ber  ©efralt  mebr,  nad)  ©obine  in  Allem  bem  ©ater  geglichen 
baben  [??],  unter  fld)  begattet  nad)  &rifd)  auch  <?oer  legen,  aber  nid)t 
brüten.  9lad)  ©ed) fr  ein  fommen  fle  ben  $afauen  an  ©röOe  nabe  unb 
|)aben  bie  nad te ,  rotbe  $aut  um  bie  klugen  unb  eine  gemtfd)tc  garbe, 
legen  feine  (?oer,  brüten  aber  gerne. 

Die  von  gowfocf  in  @ng(anb  beobachteten  2  ®aftarbe  von  ©olb» 
unb  gemeinen  Safanen  vereinigten  glecfen*weifc  bie  $ärbnng  beiber  2lrten 
/o ,  bafj  man  fTe  gleid)  nad)  ibren  Altern  anfpreri>en  fonnte.  —  fcin  von 
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6abine  gezeigter  «Äbfommling  ber  ©irPbenne  mit  beut  gemeinen  ffafanen 
befaß  tbeilweife  befieberte  »eine,  verlängerte  «Wittel.©d>wan4febernunb  an 
ben  ©(bultern  einen  weißen  %Ud,  würbe  aber  nid)t  näber  befthrieben. 

Tetrao  hybridus  Lm.,  Tetrao  media  §  Mey.,  ©afrarb  OOn  T.  orogallua 

$  nnb  T.  tetrix  &,  bült  nad>  «Naumann  iwifcbcn  bem  Buer«  nnb  33irN 
S>ubn  in  ber  ©röße  genau,  in  ©eftalt  unb  garbe  ungefäbr  ba$  «Wittel,  ifr 
jebocb  bem  SSater  äbnlidjer ,  fo  ba§  man  bod>  ba*  «Wänntben  nid)t  fo 
leidjt  für  einen  grc'eren  unb  buntter  gefärbten  »irtyabn  mit  ocrfrurjtem 
©(bwan*,  al*  ba$  ©eibeben  für  eine  »irf&enne  galten  würbe.  Der  6(bwanA, 
bnrd)  weld>en  firf>  beibe  «lltern.&rten  fo  febr  unterfebeiben ,  ijt  am  Snbe 
nur  etwa*  au*gefrfmitten,  unb  bie  iUbl»$ebem  finb  etwa*  »erlängert,  beibe 
balten  baber  ba*  «Wittel  §wifdien  J>en  älterlicben  ©bararteren;  ba*  «Wänu« 
eben  ifl  febwarj,  am  tropfe  mit  <|>urpur«©lanj  (bei  ben  filtern  grün  ober 
blau  glänjenb) ,  ba*  ©eibfben  ifl  roftfarbig ,  am  Äopfe  braun  unb  febwarj 
gebänbert  wie  bie  ©irfbenne  (bie  Qluerbenne  ijt  einfarbig) ;  bie  glflgel  mit 
$wei  weißen  ©inben ,  burrb  bie  e*  ftrf>  mebr  oon  ber  Huer  *  al*  oon  ber 
93trfbenne  unterfebeibet,  mit  ber  e*  flberbaupt  in  ber  «Järbung  mebr  Aber« 
einfommt ,).  Dorb  lieben  nid)t  alle  <£remplare  genau  auf  berfelben  «Wittel« 
(rufe.  Hueb  bie  baljenbe  Grimme  (lebt  ber  be*  SBirtbabn*  etwa*  naber, 
auf  beffen  93alj*Waft  er  fT(b  auch  bäuftger  einteilt,  al*  auf  ber  be*  9focr* 
babn*.  Diefer  ©ogel  fmbet  fld)  aerffteut  überhaupt  nur  ba,  wo  beibe  filtern* 
2lrten  jablreid)  bei  einanber  »orfommen ,  in  ©fanbinaoien  u.  f.  w.  Da* 
®eib<ben  bat  man  wieber  mit  bem  Söirtbabn  ftd)  paaren  feben. 

«Wännlicbe  ©aftarbe  von  Tetrao  albus  s.  saliceti  unb  T.  tetrix  balten 
tn  ber  ©röße  ba*  «Wittel;  ber  ©cbwang  ijt  länger,  breiter  al*  bei  erfter 
9Crt  unb  breit  au*gefd)nitten;  bie  «Jüße  finb  oben  oom  ©cbnecfyubn,  unten 
t>on  ber  ©irfbenne,  nur  bie*  jur  «Witte  ber  3eben  befiebert  unb  biefe  oorn 
gejäbnelt;  bie  ffarbe  ^  au«  bem  fdjwarjen  Äleib  be*  »irfbabu*, 
tbeil*  unb  meijt  au*  bem  weißen  ©interWeib  unb  tbeil*  an*  bem  grob  ge* 
wäfierten  6ommerrleib  be«  ©dmeebubn*  jufammengefeftt.  ginben  fteb  einjeln 
in  ©efellf(baft  ber  filtern  *  Birten  nnb  gleifben  fTd)  alle,  «Hau mann. 

©on  Tetrao  tetrix  mit  Phaaianus  colchicus  wnrbe  ber  Zoological 

Society  ein  bem  IBirfbubn  ähnlicherer  ©aftarb  au«  Gornwall ,  ein  bem 
«Dbafanen  äbnlicberer  au*  ©bropfbire  unb  juletjt  ein  <S  «Witrelbing  jwifcbeu 
beiben  eingefenbet.  2ln  biefem  fmb  Äopf,  Spalt  unb  33ruf*  Faflanienbraun, 
bie  93rujl.gebern  mit  bunflern  S>albmonb»9iänbrro,  Eäufe  mit  gebern  bebeefr, 
dürfen  unb  glflgel  fdjwäralichgrau  geflecft,  wie  am  jungen  »irfbabn  nach 
ber  erflen  «Waufer,  jeboeb  erwa<  braun;  ©cbwansfebem  Biemlid)  ruri,  aber 
gerabe,  fpift,  abgefhift,  wie  beim  ffafan. 

Die  «JdacbPommen  OOU  Fringilla  canaria  ?  mit  Fr.  carduelii  finb  oft 
gelb  wie  ber  Kanarienvogel,  baben  aber  Kopf,  glügel  unb  6d)wanj  oom 
etieglifc  unb  finb  frud)tbar>(f43ed)jtein). 


")  Naumann  a.  a.  D.,  ^af.  156. 
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Watt  bat  aurf>  bie  ©cfdjreibung  oon  welen  anberen  ÄanartenoogeU 
©aftorben;  aber  ber  SBogcl  felbft  ift  jti  oielen  ©eranberungen  unterworfen, 
um  SRefultate  baraui  ju  jieben. 

Der  befamttefle,  bäuftgfle  unb  in  feinem  erfolge  burebaui  befUnbige 
gall  ift  ber  ber  £reu$ung  oon  tyferb  nnb  <£fcl.  Die  «Pferbefhtte  mit  bem 
fcfelbcngft  gibt  bai  SHaultbier:  ei  gleidrt  berSHutter  in  6d)önbeit,  @rfl§c, 
$aar ,  garbe ,  «JWunterfcit  unb  Sebbaftigfeit ,  bat  aber  bie  langen  Obren, 
ben  tiefen  Äopf ,  ben  fd>led)ten  furjen  edjtocif,  bie  Stimme  unb  bai 
©efdjrei,  bie  «uibauer  unb  ben  fufcern  ©ang  bei  ©ateri  nnb  gemöbnlid)er 
fedji  Eenbenwirbel  oon  ber  «JHuttcr  ali  fünf  «om  Söater;  bie  @fcl*©tutc 
mit  bem  Werbe.$engfl  gibt  ben  Waulefel,  weiter  faft  biefelben  Gbaraftere, 
aber  bicOmal  von  ber  Butter  unb  in  ©erbinbung  mit  ber  ©rö&e  bai 
j>aar  berfelben  angenommen  tpt,  plump,  faul  unb  trage  ift  unb  nur  etroai 
rur*rc  Obren  beftfct;  er  »iebert  wie  ber  23atcr.  Wart)  ©pallanjani  ■> 
festen  beim  «SHaulefel  bem  «Wannten  bie  Saamentbiercben,  unb  (Tnb  bem 
5Beib<f)en  bie  <£perftö(fe  unb  grud)tbÄlter  weniger  entoufelt;  aurt)  bai 
9Raultbier  ift  getoöbnlid)  jur  3eugung  unfäbig ;  bort)  geben  beiberlei  ©aftarbe 
mit  ben  Älterlicften  Slrten  jurocilen  9tacf)femmcn ,  bic  oft  frt)tt>ä<t)lict)  (tnb 
nnb  balb  narf)  ber  ©eburt  fterben a)  —  nie  tbun  (Te  ei  unter  ftd>. 

Der  ©aflarb  oon  debra  unb  frt)n>arsem  G?fcW5>engft,  ju  tymi  gefallen, 
meimt  von  feiner  «Dtotter  nur  wenig  ab  binfichtlirt)  ber  Proportionen ,  ber 
WofTognomie  unb  ber  ©röße  ber  Obren;  er  gleicht  bem  S3ater  an  Äopf, 
Obten  unb  Äreufj;  er  ift  3ebra«artig  gefheift  an  Obren,  6d)enreln  unb 
©einen,  uub  bie  Ctretfen  (Tnb  meber  breiter  nod)  jablreidjer.  Die  übrige 
garbe  aber  oerrätb  einen  fremben  S3ater;  Äa|lanicn«braun  ift  bie  allgemeine 
garbe,  aum  fttoifdjen  ben  Streifen.  8bcr  ber  @fel  oerrätb  ftd>  bauptfäd)lid) 
barin  bureb  bai  fd>roarje  Ärcu^  bei  SRücfeni ,  be(fen  2ängenjVreif  iebod) 
vom  breitbeilig  wirb;  3ebra*6treifen  erfd)einen  jtoar  aud)  nod)  an  einigen 
anberen  Steden,  aber  fo  fdjmal,  bafj  man  (te  nur  bei  einem  gennffen  SReflere 
erfennt.  Die  3K*bne  ifl  lang,  raub  unb  fraui.  (Sin  ju  Surin  oorgefom» 
mener  öaftarb  biefer  2lrt  febeint  mebr  auf  ben  SBater  berauiauf  ommen ; 
er  trug  an  ber  Sttrne  ben  $aarbüf<f>el,  n>ie  alle  junge  ©fei,  bai  fdjmarje 
Jtreufc  an  ber  ©dmlter  breiter,  bie  Streifen  jablreid)er  (©eoffrop). 

din  ©aftarb  oom  nämli<f>en  3ebra  unb  einem  Pferbe  fam  nirt)t  lebenb 
unb  reif  jur  ®elt;  er  frf>ten  an  Äopf  unb  Obren  bie  gönnen  bei  SSateri, 
aber  bie  garben  ber  OTutter  ju  beftyen  (gr.  Guoicr). 

@tne  jabme  6teinborf«©aife ,  bie  ebenfalli  einen  feinen  glaum  beftyt 
unb  robufrer  tft,  mit  $bibetanifd)cm  3iegen.©0(fe  lieferte  ein  fcaflarb» 
©eibdjen,  welcftei  bie  S>örner,  ben  ferneren  Äörper,  bie  geraben  Obren, 
bie  Eebbaftigfeit  ber  JBeaegungen  unb  ein  eigenei  Stfaen  ober  pfeifen  t>on 


■)  Serfurfi  über  bie  ^rjeugung  ber  Sbiere  unb  pflanien,  flbf.  »on  $D?  t» 
m ael ii,  8eipj.  1786,  6.  228,  234. 

*>  Awutotklbs  historta  animal.  I,  r/,  c  24;  —  Purnu«  HUt.  n«f.  t 
ViiJ,  69  ;  —  bann  ß«WTon.  Gotha,  c.  4;  —  Livros;  —  Burrow. 
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ber  Sflutter,  bie  garbe  unb  fonfhge  ©efcfiaffenbeü  ber  $>aar » 93eMetbun<| 
unb  bte  jiwei  Wnbängfel  am  ipalfe  vom  93ater  batte. 

3iegen  mit  glatten,  bafenförmig  jurucfgebogenen  hörnern,  meldje 
93cnafou*  im  6d)amfer*3,M  in  ©raubünbten  gefeben,  motten  nad)  feiner 
S3ermutbung  von  3iege  unb  ©emfc  entfproffen  fepn.  SBaflarbe  von  3iege 
unb  (b'mtbod  gleiten  nad)  ©Übungen  in  berSbat  mebr  bem23atei  in 
gorm  nnb  OTudPelfraft  nnb  erflettem  wie  biefer  bie  (teilten  flippen, 
©ajlarbe  von  3iege  unb  ©ibber  gleiten  im  6d>wani  bem  Sßater,  im  5>aar, 
befonber*  wa$  Sange  betrifft,  ber  Butter  <93 c cf> flet  n>;  fold>e  vom  Merino» 
6d)af  unb  Siegenborf  bflben  5topf  unb  Obren  be*  SBater*  unb  an  Spalt, 
Äoj>f,  ücfcn  unb  leiten  bie  ©olle  ber  Butter,  an  $interfopf  unb  deinen 
bte  £aare  M  93ater*,  an  SBorberfopf,  tfreufj,  ©d)enfeln  unb  ©djwana  eine 
mittle  «Befchaffenbett,  Skibbe. 

Bos  taurait  mit  B.  grunniens  gab  in  Chtglanb  mebre  [nld)t  betriebene] 
Äälber,  weldje  obne  9tad)fommenfd)aft  jlarben ,  eine  £ub  aufgenommen, 
weldje,  von  einem  3nbtfd>en  Stiere  befprungen,  ein  JUlb  jur  ©elt  brachte, 
5  u  r  n  e  r. 

Bor  tanrus  unb  Cervus  elnphns:  2m  ©ilbung  en'i'rtjen  Safdjenbud) 
wirb  erjäblt ,  wie  eine  Äub  auf  einer  $cerbc ,  in  beren  OWbe  man  einen 
Spixfö  in  ber  ©runfljeit  nach  23erüt|l  feiner  SpirfMub  gefeben  batre ,  ein 
.Salb  gebar  mit  bellerem  £aare,  furierem  ©chtvanje,  feineren  Süßen, 
fd)ürf)tern,  bei  jebem  ©eräufd)  aufbordwib,  beim  Springen  mit  allen  vier 
güßen  augleid)  auftretenb  unb  mit  größerer  33cbcnbigfeit  alf  anbere  über 
©räben  unb  3aune  wegfefoenb. 

23on  brei  ©aftarben  eined  ©urfef  von  ©olfin  unb  *D?el)gcrbunb ,  bte 
ftrf)  &u  Wcuifrelift  von  felbjr  gepaart  batten,  befaß  nad)  einer  ein  93?ann* 
djen  bie,  graue  garbe,  ©r^ße,  ©cjlalt  bef  Äopfef,  Sage  ber  klugen, 
£eib  unb  ©dwana  von  ber  Butter,  txabtt  mit  ntebergebeugtem  Äopf  unb 
©chtvanj  unb  war  menfeftenfcoeu.  Der  zweite,  aud)  ein  9Wännd)en,  batte 
vom  SBater  bie  gelbgraue  garbe  unb  ben  abgeftuftten  ©mwana  geerbt, 
meldten  er  aufgcjrrecft  trug;  adein  Äopf  unb  klugen  waren  von  ber  Butter» 
er  trug  ben  £opf  gefenft ,  war  mt0trautftf>  unb  bielt  ftd)  immer  mit  bem 
vorigen  ^ufammen,  fo  ungleich  er  ibm  aud)  außerlid)  war.  3)er  britte, 
ein  ®eibd)en,  batte  garbe,  ©röße,  ©eftalt  uub  lange  ipaare  bef  6d)tvanjef 
von  ber  9ftutter,  aber  mebr  einen  $unbf fopf,  bie  ftugen  weiter  auf  einanber, 
einen  freieren  93ltcf ,  trug  ben  Äopf  böber ,  aber  ben  ©d)mana  wieber  wie 
ein  ©olf  bängenb ,  trabte  nid)t ,  fonbern  lief  wie  ein  $unb ,  war  weniger 
mißtrautfd)  unb  fpielte  mit  i>unben.  3ftan  borte  alle  brei  nie  bellen.  @in 
3abr  alt  geworben  bradjte  baf  ©eibdjen  von  einem  £unbe  fd)warje  3u»gen. 
3n  einem  anbern  galle  folcfcer  ßreufcung  fanb  man  bie  3üngen  au  fd)wad) 
unb  au  feig,  um  (Te  jur  3agb  abjurtdjten.  ©eoffrop  fanb  bie  3ungcn 
mebr  bem  25ater  äbnlid).  3n  einem  vierten  galle  batte  nad)  ©tegmann 
von  brei  weiblid)en  ©aflarben  eine«  ©urff,  weldje  ein  weißer  braun« 
'  flecfiger  £übnerbunb  mit  einer  ©ölfin  auf  ber  Pfauen  »3nfel  bei 
©erlin  lieferte,  einer  gell  unb  garbe  bc*  ©olfe*,  infbefonbre  beffen  bunfle 

■  35c  o  ii  ii,  acto.  t.  Watux,  9».  11.  12 
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^Streifen  an  ben  ©einen;  ber  jrocite  glich  ber  Butter  febr,  bod)  barte  er 
bie  fingen  be*  $unbe*  unb  war  roeifslid)  an  9Raul ,  2öangen ,  Seiten  be* 
Statten*,  fchwärjlid)  am  Surfen ;  ber  britre  glid)  jiemlitl)  einem  ipüfcnerbunb, 
fein  ßbarafrer  unb  Slnfeben  war  viel  fanfter  al*  bei  ben  anberen,  er  befaß 
ein  wei§e*  93anb  über  Gtirne  unb  Warfen,  barte  aber  an  23mft  unb  dürfen 
bie  garbe  be*  vorigen.  9larf>  93 ed) (lein  follen  93aflarbe  von  5>nnb  unb 
QBolf  al*  ©djweifjbunbe  gut  *u  brausen  unb  bie  von  SBölfw  unb  $unb 
nad)  SHarolle  jutbunlid)  feon  unb  nur  beim  Steifrtf  reffen  ©ilb&eit  jeigen. 
9lad)  ©Übungen  gleichen  ©aftarbe  von  güd)|7n  unb 5>unb  in  ber  Sarve 
unb  93efd)affenfceit  be*  5)aare*  ber  Butter,  in  ber  gorm  be*  .Körper*  unb 
gumal  be*  äopfe*  unb  ber  Obren  tnebr  bem  SSatcr,  bellen  beißer  unb  beulen 
tvie  gürfjfe. 

2)cr  23aflarb  von  $ünbin  unb  95ar  bat  ba*  Spaax ,  ben  ©cbman* 
be*  legten,  u.  f.  n>. 

d.  S)ie  befremblief;flen  gälte  einer  Ärcu^ung  gwifeften  STn'crcn 
praeter  Crbnungen  flnb  ber  für  bie  ^faucn^Snfet  bei  23er(in  äuge« 
Taufte  93ajlarb  von  $irfeb  unb  *Pferbe«@tute ,  beffen  *Borbettl;etl 
unb  Jüße  Dom  $frrb  unb  beffen  #Hitertf;eil  vom  $irfrf>e  fmb,  — 
bie  SBaflarbe  von  Äafce  unb  Warber,  —  unb  ber  von  Crnte  unb 
$erfl)af)n,  welrfjer  biefem  in  Äopf  unb  ©ctmabel  gleicht. 

©ine  gewöhnliche  bunfel  unb  liebte  grau  geftreifte  Äafce  auf  bem  ©ure 
*Ran&au  in  3)äitemarP  lieferte  u.  a.  ein  3ungc*,  beffen  5>aare  glänjenb 
fd)tvar§  flnb,  jeboch  unter  bem  SBaucbe,  an  ben  $interfd)cnfeln  unb  unter 
bem  6tf)tvan&  alle  an  tbrer  SBurjcl  in*  9?ötöli(ne  sieben,  unb  an  ber 
©ruft  weiß,  ungefähr  nie  beim  $>au*marber  fmb.  2)ie  jwei  S>interfü§e 
unb  ein  glecf  an  ben  3cben  be*  redeten  9Sorberfuf?c*  unb  bie  $8art<$aare 
fTnb  weif,  biefe  übrigen*  wie  bei  ber  j>au*fatye;  bie  ganje  23cbaarung 
auffallenb  lang ,  befonber*  an  fKücfen  unb  ©djroanj ,  bier  reid>Iid>  Z" 
lang.  3)ie  Obren  aufflebenb,  benen  eine$  Harber*  äbnlid),  ber  Äopf 
Heiner,  fpifcer  sulaufenb  unb  breieefiger  al*  bei  ber  5>au*!af)e.  Cftn  fa» 
frrirter  Slbfommling  .berfelbcn  «JKuttcr  [ein  3abr  älter  ?]  bat  bie  ©rö§c 
be*  größten  itater*  unb  ba*  Äolerit  ber  »üben  Äafje ,  an  Körper  unb 
€rf)tvans  ungemöbnlid)  lange ,  am  fSaudje  geträufelte  S>aare,  meid)  tvie 
€eibe,  nad)  allen  Seiten  biegfam  wie  beim  Harber.  35bne,  (Slertrisitäi, 
leife*  «Wiauen  unb  6d)nurren  wie  bei  ber  Äatyc.  3)ie  £eben*weife  ifl  fall 
nädjtlid);  ba*  Wer  verflecft  fid)  am  Sage,  erfefteint  pünrtlid)  mit  ber 
Zimmerung  jum  treffen  unb  bat  fonfl  ben  G&araf ter  einer  Äa$e.  Stbnlicbe 
follen  (Td)  nod>  fonfl  in  Norwegen  unb  3)änemarf  finbenu  $a*  erfre  3nbi« 
vibuum  bat  gweimal  ber  Sfiutter  abnlicfte  3unge  geworfen.  2>er  görfler 
$anfen  su  ^anjau  vertfdjert,  einen  Harber  wäbrcnb  ber  Paarung  mit 
einer  Äafce  erlegt,  unb  ber  ©firter  ©rebe  bafelbfl  eine  foldje  Paarung 
mit  angefeben  ju  UUn.  2)aber  e*  wobl  möglid)  wäre,  wa*  man  bebauptet, 
ba§  obige  Äafcen  SBaflarbe  fepen. 

e.  3e  iveniger  aber  bie  gefreuten  gönnen  mit  einanber 
»ermanbt,  befh>  unfruchtbarer  flnb  bie  ©aflarbc  tu  ^olge  mangelhafter 
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MuSbifbungber^emrafie^wiebeiben  Jansen  (©.  146).  23erfc$iebene 
9Sariftdten  einer  «Mit  geben  noefc  gan*  fniftybare  Watyommtn,  aber 
»erfdjiebenc  «Mrten  nur  fef;r  feiten  unb  bann  uteflete&t  nur  in  erfter 
Generation. 

5Dtt  freuten  bekanntlich  alle  Varietäten  (halfen)  unfte*  SRinbe*, 
«Dferbe*,  6d)afe* ,  $unbe*  miteinanber,  ohne  9tocbtbeil  für  bie  fcfruebtbarreit 
ber  93lenblinge. 

Über  jufammengefefcte  Kreufcung  bat  man  wenige  S3eoba<htungen. 
Olm  baufigften  (Tnb  fie  bei  Kanarienvögeln  unb  ben  ibnen  nacbfloerroanbten 
$infen«&rten  gemalt  worben.  Stach  gri feb  ■)  legen  (Te  jwar  ©per, 
aber  brüten  nicht,  ober  bringen  feine  3unge  au*.  2)ocb  erjÄblt  Goof  fon 2) 
golgenbe*  oon  ber  Kreuzung  jwifeben  6tieglitj  unb  Kanarienvogel.  Der 
<f5(bf6mmlingeine*  ©ticglit)>gHänn(t)en*  unb  eine*  KanarienoogeM&eibcben* 
entfam  1838  au*  bem  SBogelbaufe.  erfaßten  aber  im  näcbften  ffrübiabre  mit 
einem  6riegli&*2öeibcbcn  wieber  unb  baute  mit  ipm  ein  ftefl  in  einen 
SebernVaum,  in  welche*  oom  2Beibd)en  oier  <?per  gelegt  würben;  biefe 
einem  Kanarienoogel  «SBeibcben  untergelegt  |eigten  (TaS  aber  ade  anfragt* 
bar.  2)a*  tyäarcben  baute  ftd>  jebod)  baib  barauf  ein  anbere*  9te|t,  legte 
©per  unb  brachte  5  3unge  auf,  welche  in  einem  Sllter  »on  »ebn  Sagen  au* 
bem  «Wefte  genommen  unb  aufgefüttert  mürben;  jroei  TOinncben  unb  awei 
©eibeben  baoon  blieben  am  «eben.  —  3m  ©ommer  1840  würbe  ein  Wann» 
eben  baoon,  alfo  ein  i«6tieglü),  mit  einem  Kanarienvogel  gepaart/  welcher 
brei  ©per  in  ba*  gemeinfam  gefertigte  «Heft  legte.  25a  ba*  TOmneben  ba* 
9tefr  iu  jerflören  begann ,  würben  bie  ©per  einem  Kanarienvogel  unter« 
gelegt,  weißer  ein  3unge*  aufbraßte,  ©in  aweite*  9tefr  würbe  ebenfall* 
angelegt  unb  wieber  jerftört.  £a*  SRanncben  würbe  nun  im  SBogelbaufe 
mit  einem  anbem  Kanarienvogel  gepaart,  welcher  <5per  legte  unb  be* 
brütete ,  naebbem  ba*  erfte ,  um  bie  abermal*  oerfuchre  SerfWrung  be* 
9tefrc*  ju  binbern,  entfernt  worben  war.  &*  paarte  (Td>  je$t  wieber  mit 
feinem  etilen  ®eibct)en,  welche*  ebenfail*  (gper  ju  legen  begann.  2>a* 
gweite  93ajlarb»g»ännd)en  würbe  mit  einem  ber  ©afrarb.® eibeben  au* 

gleichem  «Hefte  gepaart,  ba*  brei  (»per  legte  unb  au*brütete  €o  weit 

reißen  bie  ^Beobachtungen. 

Slueb  unter  anbem  nabe  oerwanbten  Hrten  fallen  fruchtbare  ©aftorbe, 
b.b.folche,  bie  e*  roenigften*  wieber  mit  einer  ber  älferlicben  ©peaie*  (Tnb, 
wie  bei  SBolf  unb  i>unb  OBecbftetn  —  wenn  anber*  biefe  beiben  wirflieb 
rerfchiebene  Birten  finb). 

£>b  aber  ©aftarbe  amtier  Birten  fTcf>  befWnbtg  in  fleh  fortaupflanaen  per« 
mögen,  ijt  noch  nicht  aufgemacht.  SBaftarbe  von  «Pferb  unb  <5fel  pflanzen 
fleh  nicht  burch  3nj«<ht  fott.  Stach  «Wen et tie*  8)  follen  e*  bie  gabmen 
©aftarbe  oon  Ana«  boachaa  unb  A.  moschata  an  ber  ^erfTfchen  ©renje  nach 
»erffeberung  ber  Singebornen  rbun ;  auch  febof  er  einige  wilbe  ober  oerwilberte 

■)  Waturforfcber  Vn,  66.    -    9)  Annal.  ofnat.  Mit.  1840,  V,  424. 
')  3|1*  i88»,  141  ff. 

12* 
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(Exemplare  baoon.  3)a§  93 cd) Hein  M  ©egenfbeü  erfahren,  ift  oben 
(€>  174)  angeführt;  vielleidjt  waren  in  beiben  frlllen  23arer"  unb  9)?urfcr 
von  cntgegcngcfcnten  9(rtcn?  (road  bei  TH^njen  niebt*  oerfaMagt);  cber 
wirft  bifbet  ba$  älima? 

ß)  93cfefHgung  ber  Ausartungen. 

§.  143. 

A.  2Bie  man  aug  ben  vorfyergefjcnbcn  §§.  ftctyf,  fo  fyat  bie 
Statur  flivar  (mnbcrtfa'ltige,  f f>ctfö  aufjre,  tljeite  jufäfligc  unb  mibe* 
fanntc  Littel,  um  von  ben  vorl;anbenen  *Mrten  neueMbanberungen  fyervor* 
gurufen,  fo  bafj,  wenn  man  aud)  bic  gflonjlrofttätcn  bcrücfjtetytigcn 
tvi((,  eö  fatf  feine  «Mrt  unb  feinen  ©rat  von  Umgcjlaftung  gibt,  meiere 
an  unb  für  ftd>  unmögfid;  erfdjeint.  dagegen  beftht  fte  eine  $ivar 
vteflcidjt  befd)rdnftere  Slnaafjt  von  Wittefn,  bie  aber  weniger  gufaf« 
(ig,  fonbern  viel  mefyr  gefc^ftd)  ftnb,  um  ben  Untergang  beä  urfprfing* 
(idjen  <Mrf*Snpu$  in  neuen  formen  ju  (jinbern,  wie  ebenfaflö  gcle* 
getttlid)  fdjon  angebrütet  worben  tfl- 

SBctfpiclc  ber  ©ererblidrteit  aud)  ber  auffallenbtfen  Sufätligfetten  ber 
fcilbung  folgen  unten.  Wur  oon  3roergen,  tvemgftcn$  bei  gtfenfaen,  ver* 
mutbet  #ofacfer  »),  ba(j  fic  ntrf)t  fortpflanjungefäbig  fcoen. 

B.  ©cfdje  Slbänbcrungcn,  in  we(d>e.bcr  fpejififd)e  Snpuö  in 
g-Dtge  äußerer  llrfad>en  (angfamer  ober  fd>ne(lcr  Übergebt  (§.  134  — 
135),  fefyren  aufty  (angfamer  ober  fdmefler  wieber  in  ben  urfprüngfi* 
ctjen  £ypu$  aurüef,  wenn  bie  bebingeuben  äußern  Urfadjen  entfernt 
werben  (j.  23.  j?u(tur,  ©oben^ifdjung,  Äfima  jc).  €ie  pflanzen 
fiefc  eben  fo  (eidjt  mit  bem  Snpuä  als  burd)  Snjudjt,  für  bic  fte  oft 
fBorliebe  aeigen,  fort  unb  erraffen  fid)  wcnigjtcntf  im  legten  gafle 
aud)  in  ifjrcn  9?ad)fommen,  wenn  bie  bebingenbc  äußere  llrfacfye  bleibt. 

C.  BM)€  Mbänberungen ,  wc(d>e  burd;  bie  ©eburt  aufäflig 
cntflanbcn  gu  fenn  fcfceinen  ($.  136—139),  fenen  bic  nädjjleu  Urfadjen 
nun  befannt  (§.  13S)  ober  niefct,  paaren  fl<^  eben  (o  gerne  unb  er* 
fo(gretd),  mit  ter  tnpifdjen  Jorm  M  unter  ftd),  unb  übertragen 
tfjre  <£igentf;üm(id)feit  im  erflen  gafle,  im  Jfampfc  mit  bem  burd) 
83cflänb?gfeit  mäd;tigcren  Svpuö  bod>  off,  —  im  legten  gaffe  aber 
faß  immer  auf  ifjre  9tad)fommcn.  SSiete  ber  fo  ent(lef;cnbcn  Jormeu 
mütJeu  aber  afdbalb  $u  ©ruube  gef;en ,  weil  fie  auf  Unoottf ommen« 
tycit  gum  £eben  wefentueber  Organe  berufen. 

Die  oben  erwäbnten  linf*  gcnmnbcnen  @arrcm6dmccfen  (Hclix  pomatia, 
6.130)  gaben  burd)  3njud>t  smar  nur  rcdjWgeiouubcne  9iad)f  ommen,  aber  bie 

')  Über  bic  (Jigcnfcbaffen,  »eldje  (Td)  bei  9Reaf<feen  unb  übicren  vererben, 
Bübingen  t&9,  6.  «. 
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üfafulfate  anbrer  Salle  jTnb  baron  f*rt>r  »erfd>iebcii.  I>ie(i  erfcUt  in*be fottbre  au$ 
ben  oiclfingeriqen  gamilien,  aus*  ben  <Btad>clfd>ro«in*9JJenfd>en  u.  f.  tu.,  wo  bie 
abnorme  OfrfrtKtniinq  qleiri)  bei  ibrem  erfreu  Auftreten  (Ich  auf  bie  Wart* 
tommen  oererbt  bat,  wenn  qleid)  bier  niemals  ^n&udit  eingetreten  ift.  60 
batte  in  ber  $amiiie  ber  6tad)elf<f)wein*9J?enfd)en  (@.  132)  ber  SSater  feine 
<?igenbeit  auf  einen  6obn  unb  jwei  <?nfel,  aber  nicht  feine  fed>*  Grnfelinnen 
übertragen.  60  bat  ein  23ater  mit  jweimal  fed)$  gingern  unb  3eben 
einen  ibm  gleichen  ©obn  (Huna1);  fo  waren  in  einer  ©panifchen  gamilie 
40  ^erfonen  mit  Überzügen gingern ,  93anDerbad)2);  fo  oererbte  fti1> 
in  ber  Familie  Golburn  bie  abnorme  ginger*  unb  3eben*2(nsabl  bi*  auf 
eineu  gewiflen  3er ab  Golburn,  ber  in  fconbon  ein  amJqejeidweter Rechner 
war,  in  folqenber  Drbnung,  wo  bie  ©efdjwijter  mit  a— k  unb  immer  bie 
(Befammtjabl  ber  ginger  unb  ber  3eben  mit  jwei  biutereinanberfiebcnbeit 
arabifctyen  3ablen  angegeben  itnb  3). 

»fiieTöticncn:     i.  II.  HL  IV. 

(ÄrnMfl.)       (Savfr  (folburn.)    («Gial)  CJot&urn.) 

a  4 ;  W+  II 
b  ?  :  10  -j-  10 

a  <$  :  12  4-  ta7  d  (f  :  10  -j-  10 
I  a  cf  :  10  -\-  10  J  b  ?  :  10  -f-  10  ]  c  <f  :  12  -f  12 

©recn, oerebeU  ^ .  12+  12)b  o. :  ,,  +  12|c  :  n  +  n  Jf  ^ :  12  +  12 
Äen0Ä"        5  /c-k  12  -j-  12  jd  <S  :  12  -f  12F  g  $  :  10  -f-  10 

e  ?  :  12  4-  12'  b  :  10  +  10 
arf  :  11  +  H 

.  b  <f  :  12  4-  12 
a  <J  :  10  +  10  {   $  .  12  '  ia  95emerfen<« 

d/:  10+101^;^^ 

la?:i2  +  12/« 

lb  2  •  12  4-  I2lbcr  m,^>W!t 
/  b  <f  :  10  +  iov   V     T    I  «WÄnnern  au** 
©rat,oÄaUe,a W  :  12  + 121  M;  £  +  J^L Wfon50bl 

'crf:io  +  io\    :i0  +  10/b«rcft©öbneaW 

Uc{:io4-iirVrlÄmtei; 
|b    •  10  4-  10I  f^Pflanjcn, 
d?:io  +  io;c$;io4.|0laber  juweilen 

d2- 10+ io\m,t  Überfprm- 

3E  in  Snglanb*)  <M4-fi3  Ia-d?:i2+i2  J! 

jb  ?  :  14  +  13  e-ic/:i2-f  12  jlHnoentcn. 

[k<{  :  14  4- 13  j 


•)  in  9KcbiVcmrurq.  3eitung         IV,  212. 

»)  in  «Werfet*  Slrcbio  f.  tyboffol.  1**3,  VIII,  181. 

s)  Philosoph.  Traneact.  1814,   101 J  —  Ullb  Söurbad)  ^böfiot.  4.  4.  D. 

4)  nad)  0.  ©leiten  Qlbbanbl.  Aber  ©aamen*  unb  3nfuffon**$bieTd>en, 

Dürnberg  1778,  4.,  6.  52;  —  in  23urbad)'4  «pbotfologif. 
ft)  Land.  Medic.  Gazette  1834,  Mai  >  ©erfon  Unb  JullU*  SKagaj. 

1834,  VIII,  234,  wo  nod)  anbrer  gÄll«  erwähnt  wirb. 
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Der  6panifd)e  3ngenicur  (?gqucrra  bei  93aoo  ergäfcjte  mir  von 
einem  fcd)*fingerigen  ©panier,  ber  oa$  lehre  feiner  Äinber  nicht  al*  ba* 
fetntge  anerfennen  wollte,  weil  ee  nur  5  ginger  baut. 

D.  ©olehe  Qlbdnberungeu ,  weicht  burd)  £reu$ung  oerfd>iebencr 
gormcn  entfielen,  geigen  ein  fel>r  ungleiche^  Verhalten.  2>a  fxd)  jene, 
welche  burchÄreufcung  innerhalb  einer  (Bpcciee*  ent|le(;en  (B  unb  C)  ihrer 
anfänglich  geringem  2lngal)l  wegen  nicf>t  feiert  wieber  unter  firh  gu« 
fammenfinben  (bie  $ermapf;robiftn  unb  fomit  bie  meiften  fangen 
aufgenommen),  fonbern  in  ber  SRrgcl  wieber  auf  bie  tppifche  Jonn 
ober  eine  anbete  ftbänberung  angewiefen  ffnb ,  fo  fönnen  fte  in  ber 
freien  9?atur  ocrhältnißmäßig  nur  fetten  23ejlanb  gewinnen ,  fonbern 
mfiffen  in  3.-4.  ©eneration  wieber  gu  einem  ber  ältlichen  fcppen  gu. 
rörffef;ren.  <£ben  fo  ergeht  eä  mit  ben  burch  Jtreuhung  oerfchiebeuer 
£pecie$  entjW;enben  formen;  aber  f;ier  tritt  uod)  ^tngu :  1)  ber 
SBiberwitte  unb  bie  größere  ©djwierigfeit  ber  Befruchtung  gwifchen 
Snbioibuen  gweier  uerfdjiebener  Wrten  {&.  135  unb  164);  2)  bie  Um 
oollfommenheit  in  6eiberfei  ©enitalicn  beö  ©aftarbtf,  befonbertf  in  ben 
weiblichen,  bafjer  bie  geringere  ober  gänglich  mangelnbe  $ruehtbarfett 
iß.  146  unb  178);  2)  bie  <£rgeugung  oon  Sungen,  welche  für  ihre 
9?ad>fommenfchaft  feine  ©orge  tragen,  nicht  brüten,  bad  9?ejl  ger« 
ftören  (@.  179),  bie  Jungen  fogar  auffreffen;  4)  bie  (£rgcugung;oon 
Jungen,  welche  in  2.  ober  3.  ©eneration  gu  weiterer  Beugung  nicht 
mel;r  f5l;ig  ffnb  (©.  147),  wo  aber  unfere  2>crfud)e  noch  nicht  weit 
genug  reichen,  um  gu  fagen,  oh  biefer  Erfolg  allemal  einreten  muß ; 
5)  bie  (Jrgeugung  oon  foldjen,  wefdje  wegen  3ufammcnfe$ung  aud 
aflgu  heterogenen  Elementen  ber  aftertidjen  Organismen  fortzuleben 
nid;t  fähig  ßnb,  wie  man  Oberhaupt  eine  größere  ©chwächfichfeit 
unb  ©terblichfeit  bei  ben  SBaflarben  bemerft.  S)icfelbe  Jorm  fann 
baf;er  unter  gleichen  Umjlänben  oft  wieber  oon  Beuern  entgehen, 
f^mt  aber  biä  jet)t  (Id>  wenigtfend  nie  burd)  (ich  erhalten  gu  fönnen. 

Riebet  ijt  jebod)  gu  oeröcfffd)tigen ,  ba§  man  bie  SRabcn»  unb  «Hebel« 
rrä*&e ,  welche  (Tri)  allcrbina*  nur  burd)  bie  gärbung  oon  einanber  unter« 
feheiben,  bod)  fo  lange  für  oerfctjiebene  Brren  gehalten,  bi*  man  beobachtet 
bat ,  baß  (Te  (Ich  in  ber  9retr>ett  miteinanber  paaren  unb  wieber  in  f?d> 
fruchtbare  9tad>rommcn  liefern;  baß  man  ebenfo  bie  QBinter«  unb  bie 

€ommer*£er<rojen  (Cheiranthus  incanua  unb  Ch.  annuus),  wie  aud)  Datura 

•tramonium  unb  D.  Tatula  (wenn  anber*  biefe  beiben  Slrten  richtig  bciKramt 
üewefen)  fo  lange  für  ocrfdjicbene  2lrten  ausgegeben,  bi*  tfölreutber  ') 

■>  Nachricht  über  ba«J  OefchMt  ber  Wangen  II,  uo  unb  III,  las. 
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ieigte,  ba0  (ich  tiefe  noet  fformen  gana  fruchtbar  miteinanber  freuten. 
9ttan  bewegt  (ich  alfo  in  einem  ftingfchluß :  „biefe  Birten  müflen  weinige 
werben,  weil  (Te  fruchtbar,  unb  nur  wai  in  einer  Art  gebärt,  fann  fruchtbat 
fepn".  «öioge  aber  auch  bai  Kriterium  in  biefen  gälten  richtig  angewenbet 
worbeit  fepn,  fo  gebt  aui  ibnen  boef)  beroor,  bag  wir  in  noch  gar  vielen 
anbern  im  3rrtbum  feoen  unb  aui  einerlei  Art  mebre  Arten  machen  mögen, 
weil  wir  ben  SScrfuch  noch  nicht  angeftellt  paben.  SBäre  ei  aber  außer 

3weifel,  ba0  Soibus  hybrida,  Pyras  hybrida  unb  Rhamnus  hybridua  wirf« 

lieh  SÖafrarbe  feoen,  wie  28 üben ow  ■)  n.  51.  annehmen,  fo  hätten  wir 
baran  ©eifpiele  von  folchcn,  bie  wirf  lieh  fortwäbrenb  ber  gortpflaniung  in 
fleh  fähig  ttnb,  obfcljon  ite  ei  weniger  häufig  au  tbun  feheinen.  2)enn 
©echflein 7),  welcher  bie  erfte  biefer  Arten  in  Thüringen  faft  in  allen 
£aubbol|ern  gefunben,  immer  ba,  wo  ihre  beiben  angeblichen  filtern  (6.  iea) 
jufammen  oorfommen,  bot  (Te  nie  aui  6aamen  verjüngen  tonnen,  wai 
jeboch  Ruberen  gelungen  ijt.  2>e  Ganbolle  fäbrt  (Te  ali  ftebenbe  Art  auf. 
Unb  ähnliche  3weifel  bleiben  uni  auch  bei  ben  anberen  Arten  noch  übrig; 
benn  Shemanb  bat  fle  meinei  ©ifleni  burd)  tünftlicrje  Äreu^ung  ihrer 
angeblichen  filtern  erlogen. 

Unb  wenn  93 Urbach  bei  biefen  fällen  (beren  wir  swei  bei  ihm  ehf« 
liehen,  I,  su)  fagt:  bie  Statur  febre  oom  Ungemeinen  wieber  jum  ©e» 
wohnlichen  nirüct,  fo  tft  ei  in  foferne  richtig,  ali,  wie  fchon  erwäbnt, 
£bitr'3nbioibucn  gerrennten  Ojefchlechti,  mit  folchen  Abweichungen  oerfehen, 
(ich  nicl)t  gerabe  unter  (Td)  paaren  unb  baber  oon  bem  mit  ihnen  oerpaarten 
eingewurzelteren  $opui  wieber  jum  Anfänglichen  jurütf geführt  werben; 
allein  ber  Umflanb,  ba0  biefe  Abweichungen  fleh  rroh  ber  Äreuhung  mit 
tppifchen  3nbioibuen  mebre  Generationen  binburd)  behaupten,  bieg  beweilt 
eben,  ba§  fle  bei  3njucht  leicht  beflänbig  werben  tonnten,  wenn  ei  auch 
gleich  nicht  immer  nothwenbig  gefchchen  muß. 

£.  Slbcr  foldje  9tbroeic&ungen  oon  ben  fpeaiftfc&en  $»pen  mit 
Einfluß  her  äSarietätensSBaftarbe  Wmncn  fid>  nidjt  allein  gröetent&ett* 
auf  bie  erjten  9?ad;fommen  fortpflanzen ,  fonbern  fle  übertragen  (Tcfr 
um  fo  not(;tvenbiger,  um  fo  beftänbfger,  je  weniger  ctf  für  bie  altf 
Zufällig  bezeichneten Abweidjmigen  ($.  139  u.a.)  eine  eutgegemoirfenbe 
Urfadje  überhaupt  gibt ,  unb  burd;  eine  je  längere  SRetyc  oon  reinen 
©cnerationen  (3njucr)t)  afle  Slbroeicfcungen  bereite*  fortgepflanzt  roorben 
ffnb;  (Te  ftno  um  fo  unserer  unb  unbeflänbiger,  au*  je  mauebfaf« 
tiger  burd)freu$ten  «Hbfinbcrungen  ifjre  heiberlei  filtern  Oerflammten. 

fciefei  beflänbig  erneuerte  £reu$en  neuer  Abänderungen  mit  neuen  ijt 
oaber,  wie  fchon  mehrfach  angebeutet  worben,  bai  befte  Littel  noch  immer 
anbre  neue  Abänderungen  ju  erhalten 


»)  ©runbrijl  ber  Äräutertunbe,  ©ertln  1810,  42t. 
*)  $ortfbotanit,  öotba  I8»t,  307. 
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fcber  fd)on  bat  einfädle  3ufammenpaarcn  zweier  3nbi»ibucn  ton  ^lei<hex 
Stbänoerung  einer  Art,  wa*  natürlich  bei  permapbrobitifcben  ^>flan*en  am 
leicbtefkn  geliebt,  wirb  feiten  tnebr  ein  3urücffd)lagm  ober  ein  ülu^bcT* 
Slrfcfchlagen  (2lu* .ber»23arietät«fchlagen)  gefhtrcn.  So  berichtet  5>  o  f  a  cf  c  r 1 ), 
baß  auf  bem  ©efrüte  «Warbach  in  Württemberg  ton  21«  gleicbge färbten 
tyaaren  Werben,  worunter  jebod)  nur  immer  fchwarse,  braune,  rot&e  ober 
weiße  oerflanben  (Tnb ,  obne  9^ticfficf>t  auf  bie  befonbefen  Wüanjen  eine« 
jeben  3nbi»ibuume\  nur  11  ungleid)gefärbte  3unge  erjiclt  worben  flnb, 
obfchon  gewiß  ibre  Altern  großcntbeili  ton  febr  wenig  rein  gehaltener  £e* 
foenbens  waten;  51m mon  rechnet  mit  3uoerläfug?eit  auf  bie  Erhaltung 
ber  fjavbt,  wenn  ffe  nur  crft  jwei  ©cnerationen  binburch  fon ftant  gemefen 
tfr.  Unfre  weisen  5>übner,  Sauben  unb  Pfauen  *)  geben  bekanntlich  burch 
3njud)t  nur  wieber  weiße  9cad)fommen;  eben  fo  bie  weißen  hatten  unb 
Sttäufe      Unter  ben  #unben  erzeugen  bie  tyubel  wieber  nur  <pubel ,  bie 
©inbfpiele  nur  ©inbfpiele ,  unb  fo  i|l  e*  aud>  bei  ben  Werben ,  &(bafen, 
Schweinen;  fo  im  tyflanjen  *  deiche  bei  ben  oerfchiebenen  Varietäten  ber 
.ßobl*  unb  ©etreibe«$lrtcn  u.  f.  w.    Se&r  fcfjwcr  aber  halt  e*  bei  ben 
Öbjt*Väumen.  93a n  Won*  erjäblt,  e*  feoe  ihm  anfangs  fihwer  geworben, 
unter  einer  großen  21njabl  Sämlingen  auch  nur  einen  ju  ftnben ,  welker 
bie  <?igcnfd)aften  ber  älterlidjen  tyjlanie  befaß ,  unb  meift  fepen  (Ic  oon 
fd)(ed)ter  Dualität  gewefen  ;  narhbem  er  aber  36  Satire  lang  immer  nur 
bie  Saamen  ber  neuefien  unb  ebelftcn  Sorten  &ur  ^ortpflanjung  oerroenbet 
habe,  feoe  er  fo  gewiß  nur  oollfommene  Früchte  Lbcfttmmter  Slrt?]  au$ 
jenen  Saamen  ju  erzielen ,  baß  ihm  bie  gortpffanjung  burd)  £no£pen 
faum  flcberer  febeine  4).  Qlnbere  golgen  biefeä  Verfahren*  waren  ein  viel 
frühere*  Sragbarwerben  ber  Stämme,  inbem  bie  I.  (Generation  15,  bie 
II.  11,  bie  III.  8,  bie  IV.  ß  unb  bie  V.  5  3*bre  baju  bebnrfen  foll,  —  aber 
aud)  ba*  fräbere  Altern  berfelben.    9lu$  ben  $i*fuf|7onen ,  welche  von 
0.  Vülow  *),  0.  glotow  unb  ^chmibt6)  über  biefen  ©egenilanb  er» 
boben,  fcheint  ftch  allerbing*  eine  ©eftätigung  biefer  Xbeorie  nur  vielleicht 
mit  Vefdjränfung  in  ber  ©röße  ber  Schnelligkeit  unb  Allgemeinheit  be* 
Chrfolge*  ju  ergeben.    Gr*  ijt  habet  ntd>r  außer  Sicht  ju  laffen,  welche 
^Birkungen  fchon  bie  oorjwg*weife  $lu*wabl  ber  größten  Saamenfcrne  jur 
Saat  (vgl.  6.  68)  baben  mußte,  unb  bleibt  wobl  &u  unterfchetben  ba* 
beharren  ber  Sämlinge  in  forrfchreitenber  Verebelung  überhaupt  unb  ba* 
Verharren  berfelben  in  irgenb  einer  fchon  oerebelten  Varietät,  welche* 
wieber  nur  burd)  au*fcbließliche  51u*wabl  ber  in  biefe  Varietät  au*(a)la« 
genben  Saamen  jur  Saat  ju  crjielen  feon  würbe,  wie  (ich  au*  einigen 
©egenerfabrungen  auch  ernennen  läßt,  —  wie  ber  erjle  3wecf  burd)  au** 
fchließliche  5lnwenbung  oon  Saamen  ebler  Sorten  fchon  ju  eneid>en  fleht; 


!)  ©igenfehaften,  welche  ffch  »ererben,  S.  10. 
a)  ®ald>  im  Waturforfcber  1774,  IV,  134. 
*)  ©üntber  im  9laturforfcher,  1774,  L  64. 
4)  Verbanbl.  b.  <Preuß.  ©artenbau*Verein*  1889,  VIII,  5». 
baf.  XII,  «1-66.  -  •)  baf.  140-145. 


Digitized  by  Google 


1S5 


»o  aber  jebe  neu  gebilbete  ©orte  wenig  geneigt  feon  rann  fleh  im  6aaraen 
ju  erhalten.  2Bir  haben  aud)  6.  170  al*  93eifpiel  angeführt,  baß  man  oft 
febon  in  i.,  2.  ober  3.  Generation  bie  £anbfchafe  burd)  9Herino*.93öc!e  in 
gtf<Tino**9faffe  umwanbeln  fönne,  wenn  man  firt>  immer  wieber  ber  bem 
SSater  zufällig  äpnlidtfen  weiblichen  3nbtoibuen  zur  Paarung  mit  ibm  be« 
bient ,  baß  aber  erfabrene  ©d>afzüchter  von  fold)  eiliger  Umbilbung  nod> 
ein  llnfrätblciben  M  Gbarafter*,  eine  «Neigung  »um  SSartiren,  ein  3urücf. 
fchlagen  nad)  einiger  3eit  in  ben  mütterlid>en  Zw*  befürchten ,  wenn 
nicht  eine  Kreuzung  mit  bem  S3arer  bi*  in  bie  6.-8.  ©eneration  fortgefefct 
worben  ijr,  wäbrcnb  fte  folebe*  im  legten  $afle  nicht  mehr  gewärtigen. 
Spei«  bnrd)  folrt>c  9iaffem£reu$ung ,  tbeil*  burd)  gleichzeitige  ©enüftung 
zufällig  eutftanbener  Slbänberungen ,  wie  (te  bem  3wecfe  zufagen,  fwl 
93  u  de  well  u.  a.  berühmte  (Snglifche  93iebzüd)ter  zu  jenen  munberbaren 
Waffen  gelangt,  unter  welchen  fich  bae*  SKennpferb  burch  feine,  nad)  bem 
Urtbeile  beutfeher  tyferbefenner,  and  «JHontfröfe  grenjenbe  ©cblanfpeit ,  ba* 
Äoblen^ferD  burd)  feinen  fäulenartigen  Änocben*23au  auszeichnet,  wo  ba* 
ganze  2öoü*©d)af  ein  »ollfommene*  23ließ,  ba*  ganze  9)caih©d)wein  eine 
©peelfeite,  ber  ganze  sjD?afi*JDchfe  nur  93eerjteafe  ifr,  inbem  bei  biefen  Sporn» 
»iefcSKaiTen  tfopf,  S>al*  unb  95eine,  ba  (Te  weber  gleifd),  nod)  ©pect,  nod) 
gute  ©olle  liefern,  nid)t  größer  jtnb  aU  eben  nötbig  um  ju  freffen  unb 
Od)  über  ben  ebenen  ©oben  fortzubewegen.  25on  einem  zufällig  ungebörn« 
ten  23ullen  (6.  ni)  unb  gebörnten  Stäben  bat  man  in  ^araguap  bie 
ganze  ungebfirnte  9Jaffe  erzogen,  welche  nicht  wieber  zurüeffchlägt.  <sßon 
einem  zufällig  mit  frummen  Seinen  geborenen  ©tbber  bat  ftd)  ein  Schaf« 
Züchter  eine  ganze  trummbeinige  beerbe  2ßeibefchafe  gebilbet,  bie  ibm  nicht 
mebr  über  bie  Säune  unb  ©räben  fetner  ©eibe^lälje  fpringen.  $ippo« 
frate*  erzählt1)  oon  einer  ©fptbifdKn  Nation  am  9Jcäotifchen  ©ee, 
welche  bie  ©itte  batte,  allen  neugebornen  Äinbcrn  burch  Drficfen  nnb  Sinben 
ben  Äopf  in  bie  Sänge  zu  befmen,  woburd)  enblich  alle  Äinber  fdwn  bei 
ber  ©eburt  fpilje  Äöpfe  mitgebracht  hätten.  Unb  fo  fagt  ibaer  l),  baß, 
aU  in  2)eutfd>lanb  bie  ©ebupe  mit  hoben  2lbfä(jen  9J?obe  geworben ,  aud) 
bie  Äinber  in  böberen  ©tänben  begonnen  hätten,  einwärt*  gebrebte  Sehen 
unb  nach  außen  gewenbetc  gußwurjcln  mit  auf  bic  ®elt  zu  bringen. 
23on  allen  Sbaraftcren  fcheinen  aber  Diejenigen  5lbweidwngen  im  ©feierte 
am  fchwiertgtfen  zu  firiren ,  welche  weber  angeboren ,  noch  allmählich  er« 
worben,  fonbern  burch  ein  plöftlichetf  <£reigniß  erlangt  worben  jmb,  unb 
bod)  bleibt  aud)  ihre  Übertragung  md>t  au«,  fobalb  (Ich  ihre  (Erlangung  in 
einer  5Kcit><  oon  ©enerationen  mit  3ujudtf  wieberbolt.  ©o  werfen  angli» 
ffrte  Werbe,  gleifcher*  unb  ^übner^unbe  »)  unb  nach  £angiborfbie 
©chlittenbunbe  in  Änmtfchatfa,  benen  man  in  längeren  Qefzenbenzen  immer 
bie  Schwänze  abgehauen  hat,  znleftt  3unge  mit  um  einige  Sßirbel  oerfürz» 
ten  ©chwänzen,  fo  baß  biefe*  $cerfmal  in  ©nglanb  att  Kennzeichen  reiner 

i)  Opera  ed.  Kuhn,  18*S,  f,  de  aere,  loci*  et  aptie  p.  551. 
*)  sJKöglin'fdje  ofonalen  ber  Sunbwirrbfcbaft  18U,  X,  154. 
•)  Wafd)  im  «Rarurforfdjer  XV,  -25. 
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Rafft  ber  ftfipnerbunbe  gilt  Qlber  fogar  bte  anfänglich  mübfam  ange« 
lernten  Äünfte,  welche  bem  urfprünglichen  3nfHnPt  unb  ben  £eben**33ebfirf« 
niffen  ber  Sbtere  ganz  fremb  (Tnb,  »ererben  ffd)  julcftt  fdjon  mit  ber  (Öeburt 
of>ne  weitre  Dreffur  ju  erforbern.  60  fleht  ein  @nglifd)er  Eorjtebebunb 
von  reiner  Raffe  von  felbft  vor  bem  2agcr  eine«  $aafen  unbeweglich  lauernd 
unb  nur  vor  biefem,  unb  folgt  ihm  nicht  jagenb,  wenn  er  entflieht.  «Puber 
von  reiner  Raffe  apportiren  opne  Dreffur,  ftürjen  (Tel)  freubig  in  jebe* 
©affer  unb  tauchen  unter,  wa*  anbern  fepr  fchwer  beizubringen  ifl.  Jt  n  i  gb  r 
ließ  junge  $unbe  von  verfchiebenen  aber  reinen  Raffen  abgefonbert  von 
allen  anberen  ergeben  bt*  ju  ibrer  2lu*bllbung  unb  fanb  gleichwohl  bei 
jebem,  al*  er  jum  erfreu  «Wal  in*  greie  tarn,  Dasjenige  Benehmen  vor, 
welche*  feinen  Sltern  bureb  Dreffur  beigebracht  worben  war:  ber  Schäfer* 
bunb  umfrei*te  regelmäßig  unb  »oll  3ntereffe  bie  erfte  ©chafbeerbe ,  bie 
ibm  begegnete ,  ohne  auf  anbere  Dinge  zu  achten,  ber  $>übnerpunb  ftunb 
vor  ben  S>übnern  u.  f.  m.  3a  bie  Scachfommen  häßlicher  Blenblinge, 
welche  ein  $ubnerbunb  be*  Baron*  00 n  Seffin  mit  einer  ©chaferbünbin 
erzeugte,  fhtnben  noch  nach  mebren  ©enerationen,  ba  fte  fct)on  wieber  ganj 
wie  ©chaföunbe  au*fapen,  vor  gelbbübnern  unb  Sögeln  *). 

©ie  mißlich  e*  aber  auch  oft  fepn  mag,  baß  im  freien  9tatur*3uitanbe 
eine  3nzud)t  zu  ©tanbe  fomme  unb  abweichende  SÄerfmale  einer  5lrt  be* 
franbig  werben,  fo  feblt  e*  aud)  r>ier  nid)t  an  Beifpielen.  60  baben  fTd) 
weiße  $aafen  burd)  natürliche  3"3ad)t  äber  einen  Sbeil  von  Gornwall 
perbreitet  (©.  ioo);  unb  fo  beraerfte  man  im  3abr  1781  in  einem  gorfre 
be«  ©rafen  ©rbad)  einen  S>irfd),  ber  nur  eine  rechte  ©eweib*©tange  be« 
faß ;  im  3<*br  1788  waren  beren  zwei  unb  balb  eine  ganze  Raffe  rorbanben, 
welche  nur  eine  rechte  ©ränge  unb  zwar  um  ein  3<>b?  fväter  al*  anbere 
auffegten  •).  Ölud)  bie  5lrt  unb  ©eife,  wie  bie  in  SHmerifa  oerwilberten 
j)unbe  bte  tyef ari*$eerbe  anfallen  (6. 112),  ifl  fo  erblich  geworben,  baß  e* 
viele  unter  ihnen  üben,  wenn  fie  zum  erfren  SWale  eine  folche  anfichtig 
werben.  Daher  wir  auch  nicht  hoffen  bürfen,  in  bem  Benehmen,  in  bem 
Verhalten  zur  Qlußenwelt  u.  bgl.  ftcherere  9Rerfmale  verfd)iebener  ober  glei* 
eher  $bier«©pezie*  zu  finben,  al*  in  ben  förderlichen  Kennzeichen. 

So  fann  benn  auch  bie  Beharrlichkeit  gewiffer  formen  bei  manchen 
(Experimenten  mit  veränberten  Berbältniffen  nicht  al*  Bewci*  ihrer  ur« 
fprünglichen  ©elbftfranbigfeit  gelten,  ©eiche  Bürgfdjaft  ifc  j.  B.  bei  ben 
oft  wieberfebreuben  Bcrftcherungen  ©nie  Ii  n* 4),  baß  biefe  ober  jene  bubiöfc 

')  Ä.  &  ©rb  (über  fogen.  ©rblichfeit  zufälliger  Berfrfimmelungen  in 
Deffen  wiffenfd)aftlichen  Wittbeilungen,  £eibelberg  i828,  8.,  I,  1-30) 
fucht  zwar  bie  Berichte  über  Grrblichfeit  nbventizifcher  Umbilbung, 
welche  nicht  angeboren,  fonbern  burch  SBeritümmelung  u.  a.  gorm« 
oeranbembe  einwirfungen  entftanben  ift  zu  oerbächtiaen ,  liefert  aber 
leiber  nicht  bie  oerbeißene  gortfe^ung  feiner  Qlb^nbluna  mit  feinen 
poMtioen  ©rfabrungen,  worauä  wabrfcheinltd)  bte  Unrichtigfett  aller 
jener  Berichte  über  <£rblid)feit  hervorgehen  fotlte. 

*)  S5)ofacfer,  @igenfchaften,  bie  jTch  oererben,  ©.  35. 

•)  v.  ©Übungen**  Safihenbnd)  1802,  @.  73. 

*>  Flora  Baten*;  Abaüca  e4c. 


Digitized  by  Google 


~    187  — 

tyfTaitien.fform  bei  tt-^jabriger  Äulfur  fonflant  geblieben  nnb  alfo  eine  be« 
fonbere  6pcsie$  abgeben  muffe,  -  welche  ©firqfchaft  ifr  »orbanben,  ba§ 
gerabe  Kultur  ba*  nötige  Wietel  gewefen  wäre,  eben  biefe  gönnen  in  t'brc 
Urformen  jurücf jufübren,  ober  bafl  bie  Äulrur  lange  genug  fortgefefct  war, 
ober  baß  e*  überhaupt  ein  folebe*  «Wittel  gebe.  60  follen  bie  feit  200-300 
3abrcn  in  2Itnerira  oerwilberten  #unbe  jroar  ben  wilben  formen  be*  $unbe- 
©efchlecbte*  wieber  näher  getreten  feon  [obfebon  jet)t  «Riemanb  weiß,  nie 
jene  Waffen  luerft  audgefeben  haben  mögen] :  (te  leben  unb  jagen  gefellig, 
ibr  $aar  i|t  rauber ,  ir)re  6inne  finb  febärfer  geworben,  ibre  Obren  foden 
(Tri)  oft  wieber  laufebenb  aufgerichtet  haben;  aber  noch  immer  erfennt  man 
ibre  Slbfunft  oon  »erfebiebenen  ungleichen  Waffen,  bie  juoor  oiel  längere 
3eitraume,  oielleicbt  »on  2—3  3abrtaufenben,  au  ibrer  93ilbung  oerwenbet 
hatten;  immer  finb  (Te  eingefangen  unb  gcja&mt  in  ber  erflen  Generation 
febon  fo  unterwürfig  unb  milbe,  wie  bie  gewöhnlichen  3agb<  nnb  5>au6*$unbe. 
2)ie  »erwittenen  $unbe,  welche  Scbomburgfin  ©uiana  traf,  ftubeU 
weife  jagenb,  waren  rotbbraun,  mit  noch  bangenben  Dbren,  an  ©ueb* 
©atfaroen  jwifdjen  Sullenbcißer  unb  ®acb*bunb  ähnlich  *)J  unb  bod)  bebt 
3  fi bore  ©co ff rop  6t.*$ilaire  gerabe  bie  noch  große  93eränberlicbfeit 
unb  Unbeflänbigfeit  ber  $unbe*  u.  a.  $bier»9laffen  in  Europa  von  neuem 
3>atum  im  ©egenfafce  ber  SHcnfcbcmSRafTen  beroor,  bie  (Tcb,  nachbem  (Te 
fleh  3abrtaufenbe  lang  in  fhenger  3folirung  au*gebilbet  unb  6elbftfKin« 
bigfeit  gewonnen  haben,  nun  trorj  manchfalttger  93ermtfcbung  unb  troft 
ihrer  gcben*weife  unter  gleichen  @efef)en,  gleichem  Älima  n.  f.  w.  nicht  mehr 
wrwifchen  laffen  *). 

F.  *Mber  bie  9latnv  befcfjränft  fut  nidjt  barauf,  gewiffe  Mb« 
Anbetungen  ber  Qlrten  oon  3eit  ju  3eit  $u  oeranlafien  unb  it)new 
bie  Jähigfeit  ju  oerleiOen,  flcft  in  Jolge  gewifier  <*rb»£arairropr)en 
ober  in  einem  von  unö  fünfllicty  eingeleiteten  ©rperiment  ober  auefr 
außerbem  in  einem  einzelnen  9carf;fommen  gu  erhalten ,  um  halb 
wieber  in  ben  urfprünglid)en  Sppus*  gurüefjufrfjlagen,  fonbern  e$ 
geigen  tief;  auch  unoerfennbare  Spuren  einer  fortbauemb  bejlefyenben 
Senbeng  jum  felbjtjtönbigen  ttufetnanbertreten  mancher  fol<r)er  2lb« 
änberungen ,  wenn  gleid)  tiefe  Senbenj  in  ber  Siegel  feine  bebeu« 
tenberen  folgen  hat,  alö  unter  9}?itmirfunq  ber  flimatifcfyen  u.  a. 
GinjUlffe  innerhalb  jeber  $lrt,  wie  beim  OTeufd>cn#  noer)  gewifie 
gamilien,  ©ramme,  2>ölfer  u.  f.  n\  ju  btlben,  bie  man  Stabfpejief 
genannt  f>at,  beren  ©lieber  in  $orm,  Jarbe,  Stimme,  Sitten  ic  ge» 
roblmlic^gewiiTeSamilien«,  Stamm«  unb  2>o(f&ei)araftere  miteinanber 
gemein  Ijabcn,  aud>  oft  oorjug&veife  geneigt  finb,  fiefo  nur  wieber 

•)  6chomburg>'<  Weifen  in  (Bwiana  u.  f.  w.  £eipj!cj  184t.  >  «DWnchn. 

qelebrt.  5lnjeiqe  1842,  173. 
»)  groriep'^  %  9cotifi.  M41\  XVit,  157. 


Digitized  by  Google 


mit  ben  tfynen  äl)nlid)tfeu  Snbiuibuen  unb  al\o  burd)  3»W»d)t  fort« 
aupjtonaen,  roeldje  ober  feineeweg*  gauj  beftänDig  in  tiefen  WittU 
malen  unb  biefer  Neigung  finb,  (etefct  „au$  ber  $amilie  fdjlagen" 
unb  ftd)  leidjt  unb  niefot  aftjufelten  aw$  mit  3nbiuibuen  von  frem* 
bem  SamittcnsCtyaraftcr  paaren. 

SDfan  fic^t :  baß  id)  mid)  hier  bauptfadjlid)  auf  93rebm'*  23eobad>« 
tungen  porjugäweife  über  beutfdje  Vögel,  aber  aud>  über  65ugetbiere,  5lm* 
pbibien  u.  f.  w.  belieben  will.  Um  bei  ben  beutfdjen  Vögeln  (leben  ju 
bleiben,  beren  Birten  nad)  ber  ©röfje,  nad)  ben  Proportionen  be*  ©dmabel*, 
be*  ilopfe*,  ber  gü&c  unb  nad)  einzelnen  Gbaraftcren  ber  gä'rbung  in  23er* 
binbung  mit  ben  Abweichungen  in  ibrem  Aufenthalte,  9tabrung,  ©timme 
unb  mandjerlei  ©itten  Vrebm  wenigften*  in  bie  bretfaetje  Qtnaapl  oon 
©ubfpejie*  unterfd)eibet,  fo  ift  e*  jroeifeWobne  richtig,  baß  biefe  ©ubfpejie* 
nid>t  febr  bejWntig ,  b.  b-  baß  fle  eben  feine  wirtlichen  ©pejie*  (wie  (Te 
Vrebm  anfangt  genannt  unb  oielleicbt  nod)  oerftanben  wiflen  will)  )Tnb  ") 
unb  bat  fTe  in  ber  porbin  angebeuteten  Seife  bem  mancbfaltigften  Sedjfel 
unterliegen.  Sind)  mag  e*  fepn,  bafj  Vrebm  nicht  in  allen  Gbarafteren 
eine  ganj  glftcflicbe  Sluöwabl  ju  ibrer  Bezeichnung  getroffen  bat.  Die  An« 
erfennung  einer  poüfommenen  Veflanbigfeit  unb  6elb|t|Hnbigfeit  berfelben 
verlangen,  beißt  aber  eben  fo  oon  ber  einen  ©eite  *u  weit  geben,  wie  man 
auf  ber  anbern ,  and)  nad)  Vefeitigung  ber  flimarifeben  Varietäten ,  nod) 
burd)  gänjlicbe  Verwerfung  aller  feiner  bteßfallugen  Unterfd)eibungen  bem 
«Wanne  §u  nabe  treten  würbe,  beffeu  anberweitige  naturbiflorifdje  Veob* 
achtungfcöabe  unb  Sabrbeit*#iebe,  fo  wie  beflen  wirtlichen  fonjtigen  23er« 
tienjle  um  bie  Ornithologie  bod)  Wtemanb  abläugnet,  unb  ber  nun  fd)on 
feit  fa^l  brei&ig  fahren  fld)  burd)  alle  ©egenfcben  in  Verfolgung  tiefe* 
©egenftanbe*  unb  in  SKittbcilung  fo  oieler  treffenben  Velege  nid)t  bat  irre 
mad)en  laffen.  Stud)  ifr  nid)t  einftufepen ,  wa$ ,  wenn  man  bie  ©adje  auf 
obige  Seife  limitirte,  pom  allgemeinen  wi(Tenfd)aftlid)cn  ©tanbpunrte  au* 
bagegen  einjuwenben  wäre.  Sa*  mid)  betrifft,  fo  babe  id)  unter  ben  (noa> 
innerbalb  ber  ©renjen  einer  ©ubfpejie*)  in  gärbung  fo  mand)faltig  oariirenben 
SBufTarben  fatf  flet*  nur  ganj  gleidjgefärbte  3nbioibuen  gepaart  gefunben 
unb  am  9tetfe  gefdjotTen,  wie  (Td>  aud)  nad)  Vecbftein  2)  ber  3ei(Tg  leidjter 
mit  bem  grünen  alt  bem  gelben  Äanarienoogel  fcaart;  —  unb  ebenfo  babe 
iri)  eine  ber  erften  oon  Vrebm  aufgehellten  ©ubfpcjie*,  feine  Certhia  brathy- 
ductyla,  oon  C.  familiaris  bereit*  feit  1815  nad)  Aufenthalt,  6rimme, 
9cefr  unb  (Jpern,  nur  nicht  nad)  benfelben  unmittelbaren  f örperlicben  «Werf* 
malen  (jum  Sbeil  weil  id)  oon  C.  brachydactyla  nur  ein  einige*  <j)äärcben, 
bod)  biefe*  oicle  3abre  bintereinanber  in  meinem  j)au*garten  beobachten 

■)  Sie  Naumann  (Vögel  Seutfcblanb* ,  an  oielen  Orten),  gaber 

(3|T*  1826,  317-326),  Vrud)  (baf.  1828,  710-725, 1829,  629-632), 

©loger  (baf  1827.  590— 609,  688-704  unb  in  feiner  6d)rift  über 
ba*  tfbänbern  ber  Vögel)'  u.  n.  9t.  treffenb  gejeigt  haben.  ÜRenetrie* 
in  3  IT*  1832,  141-144. 
*)  ©tubenpögel,  1812,  373. 
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formte)  ganj  fo  tmtfrfrf>icb«n,  tote  e*  95rcbm  fpfitrr  geH^an  unb1)  Mannt 
gemacht  bat.  —  $ier  93eifpiel*«n>eife  einige  fetner  ©ubfpejie*  oon  $ag« 
SRauboögeln. 

23rebm  unterfcheibet  bcn  *)  Falco  (Pandion)  haliaetoa  Linn,  in  feinen 
altirepa  oon  9tügcn  unb  einen  planirepa  au*  bem  nörblicben  unb  norb* 
glichen  &eutfcnlanb ;  —  ben  Falco  (Circa eto«)  gallints  tn  einen  hoch* 
f  cpfaen  lpurop«s  auö  Sannentoälbem  in  ©<hk*toig  unb  einen  plattföpfigen 

angt.ium  au*  ©ergtoälbem  um  9teutOieb;  —  ben  Falco  (Archibuteo)  lngo- 

pus  in  einen  planicepa  au*  9t£).»(£uropa  im  ©intet  }u  un*  fommenb,  unb 
einen  alticeps,  ber  im  #erbjt  fleh  auf  beutfeben  Ebenen  ftnbct;  —  ben  Falco 
boteo  in  einen  plattfo'pftgen  septentrionali»  mit  langem  #interfopf  au* 
©fanbinaoien  unb  <norb*$cntfcblrtnb ,  einen  mebr  bodtföpftgen  mediua  mit  2 
©ucfcln  am  $>interfopf  au*  9Jrtttel*DeutfcManb  unb  einen  Meinen  hoch« 
fbpfigen  munira  mit  stoei  hoben  ©ucfcln ,  ber  in  $eutfcblanb  am  gemein« 

ften  ifij  ben  Falro  (Hierofalco)  Islandicua  in  einen  eigentlichen  Ialandicua 

mit  binten  breiterm  ©cbnabel,  langem  #intcrfopf  unb  einem  bie  ©tirne 
uberragenben  ©cheitel  auf)  3*lanb ,  unb  einen  Groenlandicu» ,  obne  btefe 
«Werf male,  au*  ©rönlanb;  —  bcn  Falco  (Orchneis)  tinnunculaa  in  einen 
rounim  mit  bobem  tief  gefurchtem  Äopf,  burfeligcm  ©cbeitel  unb  fcbmalcm 
Schnabel  au*  Sbüringcn,  in  einen  mediua  mit  plattem  tiefgefurebtem  Äopf, 
minber  bucteligem  unb  nieberem  ©cbeitel  unb  febr  breitem  ©cbnabel  au*  , 
©aebfen,  in  einen  eigentlichen  Hnnunculua  mit  plattem  flacbgebrücftem  Äopf, 
faum  bncfeligem  ©cbeitel  unb  mittelbrcitem  ©cbnabel  au*  ben  Sbalgegenben 
©achfen*,  unb  eine  cenebria  mit  febr  plattem  Äopf  unb  febr  breitem  ©cbnabel 
au*  Dfb<£uropa;  u.  f.  10.  »Iber  biefe  Slbtoeicbungcn  (Tnb  nicht  immer  in 
oerfebiebenen  ganbern  unb  ©egenben  getrennt;  flte  »obnen  mitunter  nabe 
bei  eittanber,  bie  eine  in  2aub»,  bie  aubere  in  ^abel^Balbern,  ober  bie  einen 
im  gelbe,  bie  anbeut  im  SSJalbc,  ober  bie  einen  in  ©arten,  bie  anbern  im 
greien  n.  bgl.  ©ie  beugen  bnber  nicht,  ober  nicht  allein  00m  Älima  ab, 
unb  roenn  gleich  äußere  llr  fachen  unoer  I? cnnbar  auf  ibr  Sorfommen  ein* 
roirfen,  fo  läßt  (ich  boch  feine  Flegel,  fein  ©efety  aufftnben,  toie  eine  ge« 
roiffe  93ilbung**©eife  be*  ©chnabcl* ,  be*  Äopfe*  u.  f.  to.  oon  biefem  ober 
jenem  Äußeren  Elemente  bebiugt  feon  fönne.  ©chon  bie  meiften  3äger 
unb  Sogclfteller  toiffen  oon  oerfebiebenen  Birten  Qöalbfcbncpfen,  gelblerchen, 
großen  unb  «einen  (Simpeln  unb  ©ticgliften,  oon  ©rlen*  unb  2$irfeu»3eiflg, 
ton  Richten*  unb  ©tocf*<Hmfel  u.  f.  to.  ju  fprechen. 

Unter  ben  ©äugetbieren  unterfcheibet  93rebm  nacb  ©röße,  garbe  unb 

©Chrtbcl*93ilbung  ben  JÖroen  in  Fcli*  Leo  Aaiatirna.  Bnrbarirus  unb  Afri- 

ranuft  (bieß  auch  noch  anbere  9tarurforfcber>;  ber  Ghtrepaifcbe  braune  93är 
tft  fafl  in  jebem  abgefonberten  ©ebirg*  *  ©triebe ,  wo  er  (ich  noch  ftnbet, 
etwa*  oerfchieben.    Die  95erg*  ober  9Salb*S>aafcn  (Tnb  nach  ©ecbftein 


»)  3n  feinen  beitragen  foioobl  al*  in  feiner  Warurge  fliehte  fcuropaifebet 
«Bogel,  1822,  I,  162. 

23rebm**  ftanbbucb  ber  %tturgcfcbicl)te  aller.  23ögel  3>cutfchlanb*. 
3lmemui  1S3I ,  «. 
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oflerwÄrt*  größer  unb  bicfer,  faben  eine  bittere  unb  bunFlere  ®otte  nnb 
flnb  unter  bem  S)alfe  mebr  weiß  alt  bie  gelb*S>aafen.  3n  einem  SejirFe 
GornwalP*  bat  fld)  narf)  (Soudje  ■)  eine  weiße  ^Sart'etÄt,  weld)e  bort  nidjt 
vom  falten  Älima  berrüpren  t ann,  gebilbet  unb  (Id)  al*  fold)e  fortgepflanzt, 
cbfrf)on  ibr  bie  föerübrung  mit  anberen  nid)t  entzogen  ift.  2>ic  23crg« 
^>irfcf>e  flnb  Fürjer,  ftärFer  unb  fdjwerer,  an  fd)wäralid)en  Äorpertbeilen 
tomfler,  aW  bie  w2anb*£irfd)eM  ber  Ebenen  *). 

2)ie  SBerbältntfle  ber  »ergebenen  9Jcenfd)en*fRa(Fen  unb  ibren  Unter« 
Abteilungen  ju  ben  Augern  llrfadjen  unterfudjte  3ftbore  ©coffrop 
Gt.*$ilatre  *),  bod)  ftnben  wir  aud)  babei  weniger  eine  unmittelbare 
Äaufalitat,  al*  »ielme&r  ein  3ufammenrreffen  möglicher  llrfad>en  unb  folgen 
«aa)gewiefen. 

G.  2Bir  müßten  ober  bte  umänbernben  Jträftc  ber  9latur 
nodj  mel;r  in  2lnfd;fag  bringen,  menn  mir  narbweifen  Fönuten, 
tag  iväfjrenb  ber  <£nttvicfcfungö«3cit  ber  <£rbe,  bei  ben  burefc  Einfluß 
augerer  Urfadjen  aflntäfylty  entflanbenen  Abweisungen  eine  größere 
•  SBirffamfeit  unb  grögercä  93ef>arren  biefer  Urfad>cn,  —  bei  ben  burefc 
Äreu^ung  hervorgerufenen  formen  eine  größere  SJortvflanjung&Sa'fM'g* 
Feit  —  unb  bei  ifyfen  unb  ben  plöfclid)  angebornen  unb  gufattigen 
änberungen  mc(>r  ©c(egcnf;cit  gur  3njud)t  vortyanben  gemefen  fepe, 
rua*  aue^  rl)eilmeife  möglüt  ijh  2Bfr  bürfen  tibrntity  annehmen, 
tag  ber  äugerfl  langfame  aber  bef;arrlid>e  SBec&fet  bee?  StÜm'i  ttnb 
ber  2Bafier*  unb  £uftf39?ifd;ung  unb  ,  fobann  ivieber  für  gewiffe 
SBefcn,  ber  erfl  f;icbnrd>  bebingte  2Bed;fe(  in  ber  fangen«  unb 
5i;ier«2Beft,  burri?  bie  fic  fid)  nähren  unb  fdjüfcen,  bei  Umänberung  nnb 
£>iffi'rcn$irung  ber  anfänglichen  fangen*  unb  Sf;icrs3ormen  wirffamer 
tvaren,  au*  irgenb  ein  jefcigeä  2(gen$,  felbjt  ber  Wenfeh  nidjt  au$gefd>lof- 
fen,  unb  bag  manche  fcreignifie  gcfdjfcfter  »aren  gewiffe  OtMnbemngen 
von  ben  anberen  gu  ifoliren  unb  baljer  gur  3ngnd>t  gu  nötigen ,  altf 
bie  SSorgänge,  meiere  mir  in  Furjen  Seitfrijlen  je£t  beobachten  Fönnen. 

a.  2öae»  bie  einftig  größere  2BirFfamFeit  unb  93cr>arrlicrtfeit  ber  mir« 
Fenben  Urfad)en  betrifft,  fo  finben  mir  fo(d>e  in  ber  Z bat  betätigt  bei  ben 
geologifa>en  SBeranberungen  be$  £(ima'*,  ber  £uft*  unb  3BafTer*9J?ifd)ung 
tt.  f.  m.  (I,  428  ff.).  Die  allmablidje  2lb?üblung  ber  (*rbe,  bie  ©ifferengirung 
ibrer  Himatifrfjen  3onen,  bie  ©ilbung  ibrer  5>b&en*9tegionen  burd)  ba$  2fn» 
fleigen  ber  ©ebirge,  bie  8tu$füßung  vieler  ©ewäffer  u.  31.  m.  fonnte  um 
fo  weniger  einflußlos  bleiben,  att  biefe  tyrejeffe  äußerft  aümäblid),  folglid) 
auf  eine  SÖeife  vor  f?d)  gingen,  bie  ben  Organismen  3cit  ließ,  fid>  obne 

• 

—  - 

•)  gror.  9t.  «notii  1841,  XX,  56. 

•)  SBed)Oein'<  97at«rgcfd).  Deutfd)!.  I,  543,  561. 

*)  AnnaU  seienc.  nal.  1832t  XXVII,  85-111. 
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Stomtbeil  für  ibr  ©eberben  baran  su  gewönnen  trab  (Td)  jroccfm3§iq  barnadj 
gu  änbern,  von  meld>cm  Vermögen  wir  fo  viele  23cifpiele  aufgeführt  beben. 
2ötr  baben  and)  burrf>  raebre  83eifpiele  bargetban,  bat?  feld>e  änberungen 
(j.  93.  ba*3tyrigwerben  berDablien  6.  8i  unb  122,  ba*©ewö&nen  an©ü§* 
waffer  ober  umgefebrt  6.  54  ff.)  nur  in  febr  langfamer  unb  a(lraäblid)er 
Slbitufung  gelingen.  Unfere  meinen  $>au**$biere  unb  jtultur«tyflanjen  (Ge- 
walten) geben  und  ©elege  ba$u,  tnbem  fie  im  2aufe  einiger  3abrbunbcrte 
fo  oeranbert  werben  ftnb,  bajj  n>ir  je$t  ibre  Urformen  faum  ober  niebf 
mebr  &u  erratben  oermögen. 

b.  ©loger  bat  an  ben  Sögeln  verfolgt  unb  nadjgewiefen ,  wie  febr 
biefelben  in  golge  flimatifcber  <?inflüflc  oariiren  (©. 93  ff.),  unb  e$  war  bieg 
bei  biefen  £ufttbieren  oerbä'ltnifjmä'Qig  leid)t,  weil  bie  Sollfommenbeit  ibrer 
SBewegungtf'Organe  ibnen  möglich  mad)t,  ben  gangen  oon  tbnen  bewobnten 
83e§irf  fortbauernb  obne  £ücfc  unb  Unterbrechung  ju  beoölfern  unb  man 
baber  aud>  bie  Qibänberungen  in  ibrem  fhtfenmeifen  Sortgange  nebeneinanber 
}n  übcrblicfen  oermag.  Stoiber*  aber  ift  t$  mit  ben  £anb»  gieren  unb 
«tyflanjen,  wenn  irgenb  ein  Grrcigniß,  wie  bie  Ghrbebung  einer  ©ebirg^u 
fette  ober  ber  Grinbrud)  eine*  95?eere$  einmal  ben  3ufammenbang  be$  oon 
tbnen  Aberzogenen  £anb(rridje$  unterbrochen  ober  einen  Sbeil  in  feiner  üRitte 
jerftört  bat;  anber*  aud)  bei  ben  2Baficr*$eroobnern  unb  wieber  ben  6ee* 
unb  6üjj»8Bafferbewobnern  im  ©efenbern,  wenn  einmal  eine  £anb*Grrbebung 
jwet  t limarifd}e  ober  anbere  Slbänberungen  berfelben  getrennt  nnb  bie  3wifd>en- 
fhtfen  unterbrüeft  bat»  welche  jur  ©erfolgung  M  Sufammenbange*  bätten 
bienen  tonnen. 

H.  Srofc  ber  frei  E  erwähnten  $inbernffie  fyat  flcf>  bafyer  au* 
ben  urfprflngliajeu  Sppen  bie  3af;(  ber  J-ormcn  offmäljlict)  auf  ben 
angebeuteten  2Begen  aufjerorbentlid)  neroieffiiltigen  muffen  im  25er« 
l;ältniffe,  cU  bie  Söebingniffe  ber  <5rb«Dberfläct>e  fid>  roetyrenb  3af;r* 
taufenben  fortbauernb  veränberten  unb  fortwäfjreub  bifferenjirteu ; 
—  unb  fo  gibt  eä  bei  ber  unenblicr)cn  ERenge  ber  bebingenben 
cuigercn  Urfadjen  unb  gegen  feil  ig  er  (*inflü|Tc  bei  ben  9)?  i  Warben 
Snbioibuen  von  Vjlanjcn  unb  Sfjieren  aud>  immer  8ormen«5lbfhi« 
fungen  genug,  bie  un$  burdj  bie  ffrage  über  tyre  ©elbfljlanbigfeit 
In  23crlegenf;eit  fernen,  —  unb  5ormen*<Hb|lufungen  genug,  f;infl(r)t« 
tid>  beren  »vir  tiefe  Jragc  ©i  citri  rf>t  nie  mit  6ia)crl;eit  werben  be» 
antworten  fönnen ,  wie  für  bie  $rariö  felbj?  derjenige  t  eingcflcfyen 
mu|,  roeldjer  bucf;jiab(ü$  nod>  fo  fcfl  au  bem  tfyeoretifcfyen  ©afcc 
ftftyM,  bag  auf  biefe  Slrt  für  bie  SRatur  reine  neue  &d)tt 
€pe$ie$  f)abe  entließen  fönnen.  fför  unä  aber  fjanbclt  c*  fta> 
fcarum,  ob  mir  Littel  fennen  unb  beftyen,  um  auf  biefe  SEBeife 
entfranbene,  in  fld>  fortpjlan$ungöfa,Otgc  gormen  ivieber  auf  ifyre 
Urformen  surucfjiifAfyren.   2Bo  tvir  fcieß  «ity  metyr  fönnen,  unb 
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bie  fform  ber  *Mrt  ijt,  baß  utiä  auch  nid>t  einmal  mehr  bie  Analogie 
au$  befanntcn  Jällen  gum  ©egentljeilc  berechtiget,  ba  btJUljt  für. 
nni  eine  ^prjiff,  (te  mag  nun  entjlanben  fepn,  wie  fte  wolle.  £>iefe 
*Hnalogie  aber  belmt  ftcf>  bureh  baä  2Bacf>fen  unfrer  Erfahrungen 
fortwährenb  auä;  (te  (>at  und  bereite*  Varietäten  in  folgen  Jär» 
bungen  erfennen  laffen,  beren  <Hrten«9lecbte  oorl;er  nie  Semanb  bean  jtanbet 
hatte,  unb  (Te  wirb  (ich  n°<h  fr«1«  auäbehncn,  gufefct  vielleicht  auch 
Aber  Sonnen  oon  foldjem  Gelange,  wie  eö  heutzutage  9iiemanb 
ahnet,  wie  auch  3ene$  vor  einem  halben  S^hrlrnnberte  9?iemanb 
geahnet  hatte.    Vei  fingen,  worin  unfer  2Diffen  noch  in  täglichem 
2Bachfen  begriffen  ift,  rönnen  wir  ba*  3iel  nidjt  beffimmen  wollen, 
an  bem  eö  nach  3ah*toufenben  anlangen  unb  jtilleffeh*n  wirb. 
(£benfo  fönnen  wir  bei  <5rf Meinungen ,  wie  Spangen«  unb  Sljier« 
formen  ftnb,  beren  bebingenbe  Urfadjen  man  noch  ntd)(  famt  unb 
geringentheif*  faum  feit  wenigen  Sahren  gu  af;nen  begonnen  fjat, 
nicht  narhweifen,  welchem  Vertauf  il;re  ©effaltung  in  golge  ber 
Veränberung  ber  bebingenben  äußern  Urfad>en  mit  ber  Ghnwicflung 
unferer  (5rb«Dberfläcbe  habe  nehmen  muffen.   SBenn  ee*  bal;er  er- 
wiefen  ift,  baß  oiete  faft  wie  @pegic$  in  (ich  oererbliche  Varietäten 
in  ber  9?atur  beftehen,  baß  viele  anbere  zweifelhaft  ftnb  unb  wenig« 
ftenö  nod>  lange  une»  gweifclbaft  bleiben  werben,  —  wenn  man  barautf 
auch  S"  folgern  oerfucht  fepn  muß,  baß  ee\  wenn  auch  noch  nicht 
erweiöbar,  boch  auch  nid)t  wiberlegbar  feo,  baß  felbjt  manche  wirf» 
lidjen  Birten  gleiche  formen  auf  biefe  2Beife  (Ta)  gebilbet  haben 
Fönnen,  fo  fann  eä  fieb  hiebet  jebenfafld  bech  nur  um  oerhältniß» 
mäßig  geringe  Qlbweidjungen  hobeln,  Wf  (ich  »on  anberen  befte« 
-henben  2lrten  nur  wenig  entfernen,  wenn  man  nämlich/  wie  wir 
bieder  gethan  höben  unb  fflnftig  tljun  werben ,  (ich  auf  ^rfaf>« 
rung  ftityen  unD  nicht  ber  Wjantafte  im  deiche  bloßer  Sttöglicbfciten 
freien  2auf  laffen  will.   SBcnn  wir  bal;er  bie  Vilbung  oon  vor» 
flbergehenben  unb  erblirfjen  Varietäten,  oielteicht  crblidjen  Vaftarb» 
formen  unb  mandjen  jent  noch  zweifelhaften  ober  felbft  manchen 
je$t  nod>  ale*  unbegmeifelt  baftehenber  2lrten*$ormen  —  Äa)ehi- 
JÄrten,  fo  lange  wir  fte  nid>t  ju  ihren  Soven  gurflefweifen  fönnen 
—  auf  biefe  2Bcife  gelten  laffen,  fo  gefdjieljt  e*  nur,  weil  unä  fo 
ber  2lugenfcbein  le(;rt  unb  wir  nicht  abläugnen  wollen,  waö  wir  fcl;en ; 
nidjt  aber  weil  wir  biefer  Anficht  gu  irgenb  einer  vorgefaßten  £l;eorie 
bebürfen,  ober  weil  wir  itnä  in  Wufftellung  neuer  ober  erneuerter 
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Sfaorte'n  gefaflen,  no<$  weit  wir  gfauben,  fjieburtfr  ber  Statur  i&t 
©d;6pfung&©efd;dft  gu  erleichtern  ober  ju  uereinfacben ;  benn  wo 
Ijunberttaufenb  Birten  neu  entjhinben,  ba  ift  aud;  bie  Äraft  »or* 
fjanben  gewefen,  beren  i)unbertunbselmtaufenb  3U  erraffen!  £>o<& 
ftnb  bie  oben  ausbeuteten  £i)atfad;cn  ©runblagen  »iel  weiter  füi> 
renber  £opotf;efen  geworben. 

«Wancbe  folget  6cbein«2lrten  wirb  un*  bie  fbrtgefeftte  Beobachtung 
^allerbing*  mehr  unter  fcbeiben  lehren;  allein  »icle  anbere  »erben  bm^f  ommen ; 
mit  ber  aufflärenben  SÖiffcnfchaft  vermehren  ftd)  auch  bie  oerwirrenben 
Urfacben  ihrer  (Snctfebung.  60  befürchtet  aud)  93ifd>of f l).  ©ar  bort) 
eben  nod)  f  unlieb  ©  (bieget*)  geneigt,  »tele  JDufreub  gültiger  6d)ilb- 
fröten*5lrten  in  einige  6pejie*  ju  vereinigen! 

Diefe  Beobachtungen  äber  bie  93eränberlid)feit  gemifler  <£r)araftcre  burrf) 
ben  (Sinflup  ber  Außenwelt  ftnb  bie  Beranlaflung  in  einer  Ctbeorie  ber 
Degeneration  ober  9Wetamorpbofe  für  2a mar cl,  ©eoffrop6t.«$ilaire 
u.  %  geworben. 

iamaref  3)  hielt  bie  unorganifebe  aber  nicht  bie  organifche  Seit  für 
ftationär,  nabm  an,  baß  eine  urfprfinglicbe  <£rjeugung  nnr  für  wenige 
unoollfommene  SBefen  all  Anfang,  aW  unterfte  ©rufe  ber  jwei  orga« 
nifeben  deiche  unb  n>abrfd)einlid)  aud)  nod)  ibrer  $aupt>3weige  fkttge« 
funben  babe.  Die  organifeben  SÖefcn  bitten  fTd)  bann  über  bie  <5rb*Ober« 
fläche  oerbreitet  unb  bie  3nbioibuen  nad)  SWaßgabe  ber  &erfd)iebenbeit 
äußrer  23erbältnifie  anbre  ©ewolmbeiten  angenommen,  einen  anbern  ©ebraud) 
oon  ibren  Organen  gemacht  unb  bieburd)  ihre  Drganifation  felbfl,  bie  gorra 
unb  ben  3ufianb  ibrer  äußeren  unb  inneren  Sbetle  geänbert.  Wach  ©erhält« 
niß  ber  bewohnten  9)?ebien,  ber  Älimatc,  ber  £ebendn>eife,  be6  ©ebraud)*,  unb 
einer  Wenge  anbrer  Umfränbe  hätte  (ich  bieß  ober  jene*  Organ  bober  entroicfelt, 
wäre  aber  in  berfelben  ober  einer  oerwanbten  $bier*?RafTe  unter  entgegengefe^ten 
äußeren  Um jtanben  oerf  fimmert.  60  feoen  au*  ben  wenigen  anfänglichen  allmäb« 
lieh  ganj  neue  unb  oiele  formen  oon  Organismen  entjtonben.  £ie$enben}  ber 
inneren  2cbenS»Äraft  fep  babei  immer  auf  SBeroollfommnung,  auf  höhere  €nt* 
wicfelung  ber  neuen  formen  gerichtet  gewefen ;  aber  äußere  Umflänbe  hätten, 
manchfaltig  eingegriffen,  bie  Senbenj  oft  mobiftjirt,  ben  3ufammenhang  in 
ben  <£ntwicfelung$»!Reiben  gefrört  u.  f.  w.  ©olebe  ©eränberungen  fäben 
wir  unter  unfern  klugen  nur  im  kleinen  oor  fleh  gehen;  im  Saufe  ber 
Seit  müßten  (Te  aber  fehr  groß  fepn  in  ber  9>atur,  beren  Suftanb  un*  jefct 
fo  ftabil  fcheint,  ohne  e$  wirf  lieh  $u  fepn.  Samarcf  jeigt  bann  nach  feiner 
QlnfTcbt  unb  bem  bamaligen  6tanbe  ber  Äenntmfle,  wie  wenig  bie  urfprüng« 
liehe  Beugung  ber  unoollfommenfcen  Organismen  in  gorm  fleiner 


")  93ofanif,  III,  209. 

2)  in  6iebolb'S  Fauna  Japonica,  I,  ChelonU  1888. 

*)  3n  feiner  Philosophe  xooloßPfue  II  voll.  1809,  Paris  8.;  !,  54,  62,  227, 

232,  234,  unb  auSjugSweife  tn  ber  Indroduction  de  CUietoire  naturelle 

de»  nnimaux  Man*  vertebres,  1816,  1,  160 — 212. 
»rnnn,  »<frt).  b.  ftatnr,  »b.  II,  13 
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gaaertartiger  balbburdtfdjeinenber  Waffen,  bic im  SBaffcr  leben,  auf  fidjbabe. 
Die  allgemeine  5lnatepttngS*Jtraft  nnb  Die  surüdfloßenbe  Äraft  feiner  glüfjTg« 
feiten ,  inSbefonbere  ber  2B5rme ,  ber  ©lef  trijitat  u.  f.  id.  ,  finb  bie  erflen 
©runblagen  bafür.  <5rfte  vereinigt  bie  gallertigen  Stoffe  im  2Baffer  nnb 
an  feuchten  tyläfcen,  lefjte  rüden  bie  TOafle*ü^eilcf>cn  wieber  aus  einanber, 
fo  baß  Süden  ober  Sdjlaucfce  entfteben,  beren  ©änbe  von  ben  }ä&ejten 
9>artif ein  ber  ©allerte  gebübet  »erben,  nnb  ertbeilen  benfelben  bie  jum  geben 
eines  Körpers  erforberlidje  eigentbßmlidje  Spannung  in  allen  fünften,  roeld>e 
tum  iqrerfeitS  bemÄörper  and)  bie  gtfbigfeit  ber  5lbforption,  ber  Stafnabme 
tropfbarer  glüffTgfeiten  in  feine  Sdjlaudje  verleibt.  Die  fortgefefcte  Übdtigfeit 
ber  erpanbirenben  gluiba  von  außen  treibt  biefe  tropfbaren  SlüffTgfeiten 
in  ben  Sd)laud)en  von  ibrer  Stelle,  jwingt  fte  ftd)  9tet)e  burd)  bie  fd)wad>en 
28änbe  ber  6d)laud)c  ju  öffnen  unb  flellt  fo  eine  Safte*3irfnlation  ber, 
unb  bamit  ift  bie  wabre  Organisation  unb  Belebung  beS  (leinen  gallert« 
artigen  ÄörperS  auf  bem  Sßege  ber  urfprünglichen  Grrjeugung  voUenbetü 
Su  ibrer  meiteren  Triften)  bflben  fte  nun  nidjts  nötbig  als  bie  SlflTimlation 
ber  an  Wifdjung  ibnen  äbnlidtfen  abforbirten  Speildjenj  2ßad)Stbum  in 
golge  biefer  einmal  eingeleiteten  Bewegungen,  unb  Bermebrung  burd)  2oS« 
reifung  einzelner  Sbeile  beS  ilörperä  bei  einem  Überfdjuß  von  ©adtftbum, 
ber  bie  üenacität  beS  ilörperS  fiberwiegt.  3fr  bie  djemifdje  *DWfd)ung  ber 
SubfTanj  nnn  ber  QIrt,  baß  bie  Statur  beren  ^^eiUn  eine  Irritabilität,  eine 
plöt)lid)e  3ufammen}iebbarfeit  in  fTd)  felbft  burd)  frimulirenbe  Urfad)en 
in  perleiben  vermochte,  fo  ijt  baS  üöefen  ein  $bier>  wo  nid)t,  fo  ift  eS 
eine  tyflange.  3fr  aber  biefe  erfte  Schwierigkeit  fiberwunben  unb  ifl  burd) 
urfprünglicfte  Beugung  einmal  eine  MnsabJ  foldjer  unvollfommenen  Meinen 
©allert«artigen  Organismen  am  Anfange  beS  Jansen«  nnb  beS  Wer« 
HeirfjeS,  wie  gewiffer  $aupt*3weige  biefer  9?etd)e  oorbanben,  fo  genügt  bief , 
um  auf  oorbin  angebeutete  2ßeife  alle  §ufammengefet)ten  unb  vollkommenen 
SBefen  biefer  3weige  fTd)  allmäblid)  entwideln  su  laffen,  was  fobann  nad) 
folgenben  4  ©efeften  gefd)iebt:  l)  Da*  geben  fhebte  burd)  eigene  Äraft  fort« 
wäbrenb  ieben  Äörper,  bem  eS  innewobnt,  su  vergrößern  bis  jn  einem  von 
tbm  felbft  berbeigeffibrten  tyunft  (Vergrößerung  ber  Organismen);  2)  (Sin 
neues,  bem  $&terförper  fortbauernb  fäblbar  werbenbeS  Bebürfniß  erwedt 
»nb  unterbot  in  ibtn  neue  Bewegungen  unb  baburd)  erzeugen  fTd)  neue 
Organe  (fo  baß,  wenn  %.  95.  ein  Wollust  immer  fhebte  mit  einem  .Körper* 
tbetl  einen  vor  ibm  liegenben  ©egenflanb  ju  befählen,  bie  Nerven*  unb  @e* 
fäß*$b<Srigfett  (Td)  fo  febr  auf  biefen  Äörpertbeil  fonjenrrtren  würbe,  bis  er 
fTd)  in  #übler  verengerte) ;  3)  biefe  Organe  unb  ibre  Zbatt xaft  entwideln 
fTd)  weiter  im  Berbältttiffc  ibreS  ©ebraudjeS,  u.  u.;  4)  $UeS  waS  bie  3n« 
bivibuen  im  Saufe  ibreS  2ebenS  flcf>  auf  biefe  SBeife  erworben  ober  an  fTd) 
geänbert  baben.  fibertragen  fTe  burd)  bie  3eugung  aud)  auf  ibre  *ftad)fommcn, 
»eldje  bemnad)  ibre  <£ntwidelung  fchon  mit  Derjenigen  böbern  Stufe  be« 
ginnen,  womit  bie  vorigen  geenbet  baben.  3n  biefer  Seife  war  bie  $er* 
feftibilitSt  ber  formen  nid)t  allein,  fonbern  and)  ber  Bewegungen,  ber  triebe, 
ber  Wtfät  beS  ©eijfcs  enblid)  unbegrenzt.   Die  ffröfd)e  werben  alfo 
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fort  6d)wimmfüße  burd)  ba«  »ebarfnfß  unb  ©efheben  w  fd)Wtmmen,  bie 
«nrtlopcn  ibre  2attffüf<  bnrd)  ba«  ju  laufen,  bie  ©iraffen  ibren  langen  $>al* 
burd)  bieWotbwenbigfeit,  ibn  nad)  ben  ©Urtern  bober  SBÄnme  anzureden, 
erlangt  baben ,  bie  Leiber  ben  ibrigen  burd)  OluSfdjneüen  beffelben  ju  <$u 
bafdjung  ber  gröfd)e  unb  $ifd)e.  Dtv  9Henfrf)  ifl  enblirf)  au«  bem 
ßrangutang  enttfanben,  inbem  fTd)  beffen  35bnc  fenrredjter  (hüte«  (ber 
©efTdjttwinfel  be«  Drang«  bat  50° ,  ber  M  93ufd)mann*  70° ,  ber  bei 
Europäer«  80  )  unb  bie  bintern  £änbe  in  golge  be*  btaftgen  ©eben«  auf 
ber  platten  @rbe  fTd)  nicbt  autfbübeten,  u.  f.  w.  $ie  Ghrwiberung  auf  bie 
2 am  a reffte  Sbeorie  ber  ©merafio  ä'quioofa,  bie  ibm  fo  (eid)t  fdn'en,  weil  er 
in  ben  3nfuforien  nur  ©allertorrige  ©efe  nobne  jufammengefefjte  Drganf« 
fation  fab,  liegt  tbciU  in  ben  neueren  <?ntbetfungen  über  biefe  legten  unb 
tbeiU  in  ber  ©.  29  ff.  aufgebrühten  Sbatfacbe,  baß  wir  überbaupt  nod> 
feine  guoerläfftgen  g5Ue  von  freiwilliger  @r}eugung  rennen.  Die  <?rwtbe* 
mng  auf  bie  Aber  bie  <*rfabrung  binaulgepenbe  Slnnabme  ber  GHnflflfiTe 
mobifairenber  Chrfdjeinungen  ift  in  unferen  legten  tytaragrapben  enthalten, 
fcud)  Vmiton  '),  Ä&rte  •)  u.  9J.  bingen  ber  SamarcTfrben  QlnjTdjt  an, 
welker  lefcte ,  bie  fofftlcn  JDd)fen*9irten  mit  benen  unfrer  lebenben  Spant» 
Dorfen  oergleicbenb,  jum  ^cfultate  gelangt,  baß  (Td)  bie  Börner  be*  Dd)feit 
mebr  rücfwärc«  gelegt  baben  unb  fdjiefer  geworben  fmb,  feitbem  er  gedornt 
nid)t  mebr  nötbig  bat,  bamit  bie  Ditfige  ber  ©Jttber  )u  burrbbrerben,  unb 
baß  fTd)  feine  Slugen  mebr  nad)  vorn  gewenbet,  feitbem  er  in  ©efellfdjaft 
M  *JJ?enfd)en  befonnener  unb  oor(Td)ttger  geworben').  —  ©eoffroo  ©aint* 
$i(aire  bat  eine  ganj  äbnlidje  Sbeorie  *),  wobei  er  intbefonbere  bie  93er« 
änbemngen  im  eubiometrifdjen ,  tbermometrifeben  unb  bogromerrifd)en  3u« 
flanbe  ber  9Jtmofpbare  in  SRedjnung  bringt,  weld)e  in  ber  geologifd)en  Seit 
{lattgefunben  baben  muffen.  $bm  erfebetnt  bie  organifdje  mit  unb  bnrd> 
bie  unorganifd)e  Seit  oerdnberlid).  Überbaupt  frfjetnt  ibm  fein  Äußere« 
Qlgen«  ben  inneren  ©ilbungfrSrieb,  bie  ©eflaltung  be«  Äörper*  nad)  inneren 
©efe$en  fo  mdebtig  mobiffoiren  $u  fönnen,  al«  ba«  *Refpiration$4Webtnm. 
3)urd)  unaulgefeQte  (Jinwirfung  neuer  SBefdjaffenbeit  äußerer  tygentie* 
^uub  Darunter  befonber«  ber  Slrmofpbare  auf  bie  früpern  Organismen  wa> 
renb  ibrer  fuaefffoen  ©enerationen  fotlen  nicht  nur  neue  Birten  unb  ©e* 
fd)led)ter,  fonbern  fogar  neue  Drbnungen  unb  klaffen  von  Spieren,  foll 
(rielletdjt  mit  wenigen  3lu*nabmen)  nnfere  ganje  jefcige  Hebenwelt  enttfanben 
fepn.  9tar  einer  unbebeuteuben  erfhn  93er4nberung  beburfte  ei  nad)  feiner 


>)  tyanber  unb  b'Qllton,  ba«  ftiefenfauttbier,  6.  5-6  >  ftftggc* 

ratb  in  eur-ier'«  9JnfTd)t  b.  Statur,  I,  274-274. 
*)  in  SBallenfUbt't  ttrd>io  ber  Urwelt,  III  >  p.öötbe,  Worpbolo. 

qie  I,  342—352. 

»)  Äübrt  U  oietleicbt  aber  and)  »on  biefer  ©efellfrtaft  b«r,  baß  ber  i>au«< 

Od)fe  „ftacrjeöptlqeT**  aU  ber  foffTle  Bot  bombifron«  tjl?  ^r.Äörte 

bötte  e«  (Tdjer  gewußt! 
«)  Kern,  du  mus.  fhist.  nat.  1898,  XVII,  209  m.:  -  Mhn.  4%  facti. 

de*  sciences  de  r Institut  de  France,  1898,  XII,  63-92,  befonberi 
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ftnjTdtt,  nm  ft.  93.  an*  irgenb  einem  Reptile  ben  erden  23ogel*$opu*  mit 
all'  feinen  törperlidVn  ©igentbümlicbfeiten  hervorzubringen.  Gr*  braucht« 
nur  ber  £ungenfacf  eine*  SReptile*  jur  3eit  feiner  erflen  Grntwicf elung  (Tcb 
in  bet  «Witte  eiujufdmüren ,  fo  ba§  alle  S3lutgef.S&e  in  ben  üboraj: ,  ber 
©rnnb  be*  6acf  e*  aber  in  bie  93aud)böble  fam ,  fo  mürbe  bierauf  burd> 
bie  Würfeln  be*  Unterleibe*  bie  £uft  ber  Hbbominal«3ellen  in  einem 
$ufamueugebrü<ften ,  mitbin  bei  gleichem  Bolumen  an  ©auerjtoff  reichen 
Snftanbe  gegen  bie  Btbmung*«©efä0e  getrieben,  baber  bie  Energie  be* 
3(tbmunq*<$rwjTe*  geweigert,  ba*  Sölut  bßber  ernannt  unb  lebbafter  ge* 
färbt,  fein  2auf  befalcunigt ,  bie  Wu*fcUWirtgreit  oermebrt  unb  bie 
$>autwarjen  in  gebern  venoanbclt  worben  fepn  n.  f.  w. 

Die  beibe«  Waturforfcner  be  2amarcf  nnb  ©eoffrop  ©t.*£ilaire 
fhtnbftt  burd)  ibre  ^UnfTcf>ten  in  grellem  ®egenfa(>e,  nnb  lefcter  in*befonbere 
batte  öfter*  perfonlidje  Di*fufiTonen  §u  betteben  mit  Guoier,  bem  untrer** 
lid>cn  «krfaffer  ber  Oiimm  fo**üe*  >)  biefe*  Hu*|Ug*.q>unfte*  aller 
nnfret  Unterfndwnaen  über  fofiTle  ©irbeltpiere ,  welcher  ein  irrenger  25er« 
tbeibiger  bet  fcnfTcfjt  war ,  baß  bie  mit  bem  <?ricr,einen  be*  «Dceufd>en  be* 
ginnenbe  6d)bpfnng  eine  eigene  unb  oerfdjiebene  unb  von  ben  fruber  lebenben 
®efen  nid)t  ableitbare  fepe,  weil  bie  Gbarartere  ber  2lrt  free*  unwinber: 
lid)  biefelben  blieben,  —  bieg  freilief)  ju  einer  3eit,  wo  bie  Qtnjtcfcten  über 
ben  oerfdjiebenen  früberen  atmofpbanfcben  Suftanb  ber  Qrbc  nod)  nicht 
®urjel  gefd)lagen ,  unb  n>o  nod)  feine ,  ober  nur  wenige  Skifpiele  für  40* 
gejtanben  galten,  baß  nod)  jefct  lebenbe  Birten  fd)on  vor  bem  <£rfd)einen 
be*  SWenfcben  oorbanben  gewefen  fepen,  bie  fpSterbin,  befonber*  unter  ben 
«Wollu*fen  fld)  fo  baufig  ergaben.  2Bobl  aber  gejtanb  er  beträchtliche  gc* 
logifdje  ©eränberungen  ber  @rbe  ju:  er  bielt  bie  organifd>e ,  aber  weniger 
bie  unorganifcfje  ffielt  für  ftationär  in  ihrer  £rfcbeinung.  Ohr  berief  (id> 
barauf,  bap  ber  weiße  3bi*  (Ibis  religiös«  Cot.)  unb  ba*  Ärorobil,  roelcbe 
bie  alten  fcgopter  einbalfamirten  unb  un*  al*  Mumien  überlieferten ,  mit 
ben  nod)  jefct  lebenben  bi*  in*  fleinfte  Detail  übereinfhmmten  unb  (tcb 
mitbin  im  ©erlaufe  von  mebren  Sabrtaufenben  nidft  oeranbert  bitten. 

L  ©te  SBeranberungen  ber  urfprüngüd)  erfefraffenen  «rten 
im  Sauf  ber  geologifefren  Seit  Ratten  bar)er  eine*tr)eite  eine  gröpre 
gftannjfaftigfeit  non  formen  überhaupt  0ur  gofge,  veranlagten  aber 
aud>  anberotfyeifö  unb  inöbefonbere  eine  Umgestaltung  ber  Urformen, 
welche  parallel  ju  ben  SBeränberungen  ber  äußeren  23ebtngun« 
gen  bt*  Beben«  in  berfelben  Seit,  wie  fte  in  93ejier)ung  auf 
bte  urfprungüa)e  £nrjW;ung  ber  Hrten  in  $.  13 1  angebeutet 
worben  gnb,  fortging  unb  ftet)  jugleid)  ber  ber  je$tgen  S3e* 
rötferung  immer  met)r  näherte.  Wit  anberen  2Borten :  2Benn  erf 
alteren  Qlrtcn  gegeben  war,  neben  neu  gefa)affenen  fortjubefter)en, 


•>  »gl.  ben  DUcour*  friliminmrt  baju  in  ber  ^weiten  $lu*gab*  I,  57  ff. 
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fo  würbe  bie  attmäf;lid)e  Umanberung  bcr  äugeren  geologifcfcn  23e* 
bingnifie  be$  Heben*  j7rfj  in  einer  analogen  2Bcife  in  ben  nacfc  ein* 
anber  gefd>affencn  Birten  (®efd)fed;tern ,  Drbnungen),  wie  in  ben 
unmittelbar  au&tnanber  f;eroorgef>enben  Slbänbetuugen  biefer  Birten, 
lefctc  natürlich  in  uiel  bebingterem  unb  befdjränfterem  ©rabe,  abge« 
fpiegclt  Ijaben.  Mber  abgefeljtn  oon  ber  Jrage  Ober  bie  2BirKi<fcreit 
bleibenber  Sßeränberungen  einmal  oorfjanbener  formen  von  $(Tanjen 
unb  Sfyieren,  teuren  unö  bie  formen,  wprnad)  biefe  Vetänberungcn 
wenn  aud>  nur  oorübergefyenb  eintreten,  beutlidjet  afc  bie  beftefyenbe 
Verbreitung  jener  Jrormen  bie  @cfe$e,  womad)  bie  SRatur  au<$ 
bei  ber  erßrn  Sdjöpfung  berfrlben  auf  ben  Derfc^tebenen  Reifen  ber 
<*rb*Dberftä((>e  ©erfahren  fepn  mug,  unb  lef;ren  fle  un$  bie  ©rünbe 
rennen,  weldje  bie  txfle  yfUnjen-  anb  fyitt-Qeoitaptye  bebingten. 

©o  bßtfen  wit  wobl  annehmen,  bafe,  wenn  |.  23.  bie  ftübeflen  Sitten 
einer  gamilie  grö§er  aii  bie  fpäteren  gewefen  wären,  e$  and)  fo  mit  ben 
früpefien  Slbänberungen  einer  längte  Seit  fortbeilepenbcn  Slrt  gegen  bie 
fpäteren  in  bemfelben  3eitraume  ber  gaü  gewefen  fron  wätbe>  unb  fo 
f  önnten  wit  aud)  umgefeprt  oon  ben  Anbetungen  auf  bie  Sitten  fd)lie§en. 
2Benn  ftüpet,  bet  einfötmigeren  flimatifdjen  S3erpaltnifTe  wegen,  ber$ppu* 
einer  JDtbmmg  u.  f.  w.  in  nut  wenigeten  Sitten  au*gebtu<ft  gewefen,  al* 
fpätet,  fo  mag  fpätet  aud)  iebe  Slrt  an  Anbetungen  -  in  oerfd)iebenen 
Jtlimaten  -  t eid)et  geworben  fepn ,  u.  bgl.  ®it  Hnnen  baper  umgefebrt 
ba*,  wa*  in  ben  nädjfroorpergebenben  §§.  übet  ben  Einfluß  äugtet  Slgentien 
auf  bie  Umänbetungen  ber  Sitten  gefagt  ifl,  ftüber  in  gewiffet  ©eife  aud) 
auf  ba*  ©efefclidie  in  bet  etfdjeinung  fuccefitoet  Sitten  felbfl  ($.  m)  an* 
wenben.  2)iefe  3lnfTd)t  üb«  ben  SBeteid)  witrlidjet  83eobad)tungen  bütau* 
auSgebebnt  wütbe  auetbing*  wiebet  jut  £amarcTfd)en  nnb  ©eoffrop'« 
fdjen  Umwanbelung*.£beorie  jurfirffübren  unb  bie  Slnnabme  fuccefffoet 
€d)öpfungen  neuet  Sitten  unnötig  mad)en.  —  3m  Übtigen  oerweüe  id)  biet 
bei  ben  ftefultaten  bet  unmittelbaren  Beobachtungen  an  fofitlen  SBefen 
md)t,  weld>e  biefe  Slnftd)t  ju  betätigen  oermögten,  ba  alle  biefe  9iefultate 
einem  fpäteren,  in  fld)  gefd)loffenen  Slbfönitte  aufbewahrt  (tnb. 

§.  144.  ÜUnennungi-UMfr. 

A.  95ei  ber  Unftcfcerljeit ,  in  ber  wir  un*  (jinfi^ttitfr  ber 
2lrten«SRecl>te  fo  »ielet  einanber  älmlicfcen,  bod>  nity  gleiten  gormen 
au$  ©ergebenen  Orten  unb  Seiten  beftnben,  unb  weld>e  bei  ben 
3  offt  («bitten  aud)  noefc  burd)  bie  negative  #f;n(id)fcit  mancher  gror« 
men  narf)  bem  Verlorengehen  gewiffer  Äeun^eid)cu  vermehrt  wirb, 
bat  e£  nötfjig  gefdjienen,  ftd)  burefc  einige  eigene  f;ie$u  eingeführte 
«Hutfbrücfe,  burd)  bie  Bezeichnungen  ibenufa),  anabjj  unb  fnbanaUg 
$u  oerflänbigen. 
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2Benn  man  bie  völlige  unb  ungweifelpafrc  ÜbereinfHmmung  eine*  goflTl» 
?RefkS  mit  einer  fchon  au*  einer  anberen  2ofalit5t,  aus  einer  anberen 
Formation,  9telletcf>t  fclbft  aus  ber  lebenben  ©chöpfung  bekannten  nnb  be< 
rcits  benannten  Art  auSbrütfcn  will,  fo  gibt  man  ibr  —  ohne  auf  etwaige 
SBerfcbiebenbeit  ber  Formation  n.  f.  n>.  gu  achten,  bereu  Flamen,  unb  fügt 
nötigenfalls  noch  bei,  beibe  mit  gleiten  tarnen  belegte  Arten  feven  voll» 
fommen  »ibentifd)".  Finben  fld>  aber  tonflantc  Abweichungen  gwifchen 
ihnen,  nirf)t  größer  nnb  nicht  anbrer  Art  aU  mir  (Te  von  bem  verfebtebe« 
nen  <*in(lufle  ber  Außenwelt  auf  verfebiebene  3nbioibuen  ober  3»bivibucn« 
Reiben  berfelben  %rt  nod)  jefct  entfielen  feben  ober  berjuleiten  berechtigt 
flnb,  fo  bemerfen  wir,  bie  gwei  gleichnamigen  formen  feven  nur  „analog". 
3ft  uns  auch  bieg  gwetfelpaft,  aber  bod)  wabrfcheinlich ,  fo  nennen  wir  (Te 
„fubanalog"  (mit  einem  allerbingS  fehlerhaft  gebilbeten  AuSbrucfe).  Aualog 
würbe  baber  etwa  baffelbe  fagen,  was  wir  in  ber  3oologie  unb  Botanik 
gewöhnlich  mit  SBarietÄt,  S^affe  u.  f.  w.  auSbrüden.  «Wan  sieht  aber  oft 
jene  93egetcbnungS*Art  vor,  tbeilS  weil  wir  bei  ben  fofflle«  Äörpern  bo*  ber 
^Beweismittel  mehr  entbehren  unb  eine  3rrung  wegen  ben  negativen  Ahn« 
litfcf eiten  (Langel  ber  Farbe ,  ber  $aut ,  S>aare ,  Fevern ,  flüffTgen  Sbetle 
n.  f.  w.)  immer  leichter  möglich  ifi ,  als  bei  ben  lebenben ,  tbeilS  weil  e* 
unrichtig  erfcheinf,  eine  ältre  foffTle  gorm  als  93artetfit  von  einer  —  fchon 
etwa  vorher  benannten  —  jüngeren  fbffTIen  nnb  lebenben  Art  gu  bezeichnen. 

«ÜRebre  Paläontologen  haben  (Td)  gewöhnt,  foflTIe  Äörper  aus  verfchie* 
benen  Formationen,  wie  Ähnlich  jTe  and)  einanber  fepn  mögen,  ohne  Sßeitere« 
«IS  verfchiebene  Arten  au  erflären  unb  gu  benennen,  weil  jTe  von  ber  vor* 
gefaßten  «Weinung  eines  periobifdjen  Unterganges  ber  gefammten  «ebenweit 
nnb  einer  erneuerten  6d)öpfung  ausgehen.  Abgefehen  bavon,  baß  (Te  bie# 
bod)  erft  gu  beweifen ,  (fort  gu  antigipiren  unb  fomit  ber  Unterfudmng 
foaleid)  gu  entgiehen  härten ,  enthält  bie  gefammte  Theorie  ber  <£rbrinbe* 
tBtlbnng  burrf)  Abf ütjlung  bnrchauS  nichts,  waS  gu  btefer  AnjTcht  berechtigte, 
unb  geigt  uns  bie  Beobachtung  gwar  hier  unb  bort  tnanchfaltige  größre 
unb  fleinre  2ücten  in  ber  <Scbtchten*Fola,e,  bie  aber  um  fo  mehr  verfchwin« 
ben  unb  wieber  anbren  <pia$  machen,  je  weiter  man  (Te  geographifch  verfolgt,'  fo 
baß  fchon  jefct  in  bem  kannte  von  3entral.fcuropa  fein  überaß  burebgreifeuber 
$>aupt«Abfcnmtt  in  ber  ©ebirgS*83ilbung  mehr  gefunben  gu  werben  fcheint '). 
Auch  erhellt  baS  UnfTchere  biefeS  SBerfabrenS  fchon  baranS,  baß  ber  (£tne 
nur  in  gwei  verfchtebenen  Perioben,  ber  Anbre  in  verfchtebenen  Formationen, 
ein  Dritter  in  verfchtebenen  ©rnppen  n.  f.  w.  feine  gleichen  Arten  gelten 
laffen  will  «Wögen  (Te  and)  barin  Stecht  haben,  baß  manche  folcher  Arten 
nur  barum  in  eine  gufammengeworfen  (Tnb,  weil  man  ihre  SBerfchiebenbetten 
fiberfeben  hat ,  ober  weil  man  in  ber  entgegengetreten  Anficht  gu  weit  ge* 
gangen  ift ,  fo  mehrt  (Td)  hoch  in  neuerer  Seit ,  wo  bie  «Wittel  genauer 
Unterfuchung  nnb  SBergleicbung  (Td)  überall  verbreiten,  bie  Angahl  ber  fogar 
gang  verfchtebenen  «pertoben  gemeinfamen  Arten,  mancher  «Rebuftionen  un* 
geachtet,  fo  fchnell,  baß  man  bie  Srifteng  foldjer  gemeinfamen  Arten  nicht 

')  S3aJ.  I,  6.  *oo  ff.  nnb  meine  Erörterung  im  3ahrb.  184*,  6.  so  (f. 
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mebr  Uugnen  rann.  Unter  triefen  Umftanbcn  fTebt  man  ben  fcinmanb  vor* 
lebten ,  baß  e« ,  vielleid)t  felbfl  in  ber  lebenben  6d)öpfung ,  Slrten  geben 
tonne  ober  gebe,  bte  ftd)  burd)  feine  förperlicben  9Werrmale,  fonbern  nnr 
burd)  ibr  Serbalten  jur  Außenwelt  voneinanber  unterfdjieben.  »Hein  wir 
baben  in  ben  vorbergebenben  tyaragrapben  gefeben,  baß  biefe*  verfdnebene 
SBerbalten  jur  Außenwelt  eine  golge  förperlidjer  93erfd)iebenbeiten,  nnb  baß 
bte  lefiten  eine  golge  ber  verfcbiebencn  ©inflüffc  ber  Außenwelt,  nnb  baß 
tiefe«  SBerbalten  einer  2lrt  jur  Außenwelt  feine«weg«  beflänbiger  al«  ibre 
förperltdjen  SRerfmale  fmb.  90a«  aber  bie  fofiTlen  Sitten  anbelangt,  fo 
befcftränft  fld)  ibr  jefcige«  ©erbalten  jur  Außenwelt  meiften«  nur  nodt 
anf  ibr  ©orfommen  in  tiefen  ober  jenen  ©ebirg«*6d)id)ten  mit  biefen  ober 
jenen  anberen  gofi7l*Arten  nnb  würbe  alfo  nur  'baffelbe  au«brüden,  wa« 
ber  vorgefaßte  ©runbfafj,  baß  verriebene  Formationen  and)  verriebene 
Birten  entbalten  muffen.  Da«  fd)lid)tefte  nnb  offenfh ,  ba«  bei  ben  fpfte* 
matifdjen  Älaffffifationen  allein  ju  red)tfertigenbe  Serfabren  tft  baber, 
§wei  fofftle  gönnen,  welche  feine  ober  feine  erbebltdjen  9Rerfmale  jur 
Unter  Reibung  barbieten  in  eine  Art  unb  unter  einem  tarnen  ju  vereinigen, 
gana  obne  SKücfftd)t  barauf,  ob  (Te  au«  gleichen  ober  verfdjiebenen  {forma* 
turnen  nnb  2ofalita"ten  bertfammcn  mögen,  gerabe  wie  e«  bei  lebenben 
Sßefen  aud)  gefdjiebt,  wobei  ja  9iiemanben  benommen  ifl  ju  unterteilen, 
baß  manche  biefer  Art*23enennungen  möglicher  2Beifc  bod)  nod)  verfd)iebenc 
Arten  in  fld)  begreifen  f  (tonten,  beren  Art<£enufteid)en  aber  burd)  ben 
8ofjtl*3uftanb  verloren  gegangen  feoen. 

ß.  2lucf>  ijt  e$  notfjwcnbig  von  einem  rfyeifroeife  ober  <janj 
äußeren,  fremben  @eft*tfc<punf te  autf  reprafentireube  unb  vtktrirenbe 
Birten  $u  unterfrfyeiben. 

©rfte,  au«  einerlei  @efd)led)t  unb  nod)  weiter  Jnad)  etnemfauffaUenben 
Äbnlid)en  $ppu«  gebilbet,  bod)  f eine«weg«  einer  ©erwecnfelung  fäbig,  erfefcen 
ftd)  an  verfd)iebenen  Orten  gleicher  gormation  gegenfeitig  nnb  fd)ließen 
ftd)  an  einerlei  Ort  in  ber  «Kegel  au«.  £e$te,  weld)e  feine  Anfprudje  auf 
befonbere  gegenfeitige  Sbnlid)feit  mebr  baben  nnb  felbft  ntd)t  mebr  au«  bem* 
felben  ©enu«  ju  feon  braueben,  erfefcen  fld)  gegenfeitig  eben  fo,  j.  83.  unb 
bauptfSdjiid)  al«  ßbaraftere  einer  Formation  an  verfd)iebenen  Orten. 

C.  <£in  a6wetc{>enbe$  2Serfaf;ren  ift  man  bei  fofdjcn  Joffif« 
heften  einjuföfagen  genötigt,  bei  wetzen  ftd)  tf>rcr  unvoflfommnen 
(Jrfjaftung  wegen  auef),  obfdjon  (Te  ber  23ead;tung  roflrbig  genug 
fmb,  ba«  ©enuä  ober  bie  gamilie  nirfjt  mef;r  mit  ©idjerljeit  erfennen 
tagt.  3n  folgern  JaKe  »mvanbelt  man  bie  ©nbigung  beä  ©enu* 
ober  5amifien«9camen$  in  ites. 

Die  altern  «Paläontologen  bi«  nod)  ju  Schlot  beim  einfrf)lteßlid)  batten 
bie  6itte ,  aUe  @enu«.9tamen  bei  Benennung  von  gofffrSReften  auf  ite» 
enbigen  ju  laffen,  weil  ibnen  au«  Langel  genauer  Q3ergletd)ttng  eben  Alle« 
unfTd)er  war.  SamarcT«  jablreid>e  unb  genauere  Unterfucbungen  baben 
einen  anbern  2öeg  begonnen  unb  vorgebabnt.  3e$t  bat  man  biefe  Benennung«« 
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«Seife  nur  bauotfaeblieb  noch  bei  Wanjen  beibehalten,  wo  e*  fo  feiten  ift 
$rü<bte  nnb  »lütten ,  welche  ber  generifdjen  ebaraPterifKP  lebenber  ©e« 
wäcbfe  meift  allein  ju  ©runbe  gelegt  fTnb ,  genügenb  erhalten  ju  finben, 
wäbrenb  bei  »eitern  bie  bauftgflen  SReffc  bcrfelben,  bie  ©tämme  nnb  fclbfl 
bie  BUtter,  webet  bei  Iebenben  noch  bei  foffTlen  binreiebenb  unterfuebt  ober 
and)  an  ffd)  binreiebenb  rerfdneben  nnb  cbaraPrerifKfcb  fTnb,  um  hiernach 
ein  ©enu«  mit  Sicherheit  befhmtnen  ju  Pinnen,  ©aber  j.  85.  für  foffile* 
S>oli  ober  BlÄtter,  welche  benen  nnferer  Iebenben  Richen  Ähnlich  fTnb,  bie 
Benennung  Qu  e  reite«  (ftott  Queren«),  ober ,  wenn  nur  noch  bie  gamilie 
ber  Gupuliferen  nnb  nicht  mebr  ba*  ©enu*  Penntlich  ifl:  Cupaliferite« 
(fo  bei  ben  Jtrebfen  $.  B.  Braehyoritea  ober  Macrouritea).  —  Unger  bat 
neuerlich  *u  Bejeichnung  ber  fofftlen  ^öljer  bie  @nbigung  M  ©enn*« 
Wanten*  öfter*  in  iniam  umgewanbelt,  j.  B.  Quercinium;  woburch  iwar 
eine  febarfere  Bezeichnung  be*  fbfjTlen  9iefte*  (S>olj,  Baft,  BlÄtter  n.  f.  w.) 
felbfl,  aber  and)  ein  gröjjrer  ftufwanb  unb  UnfTcberbeit  in  ben  Benennungen 
nnb  namentlich  ein  «Mangel  an  ©leicbförmigPeit  berbeigefäbrt  wirb,  ba 
ftd)  nicht  ade  ©enu**9tamen  biefer  Umgetfaltung  fügen,  wie  Unger  felbfl 
gefühlt  nnb  betätigt  bat;  baber  eine  gleichförmige  flnwenbung  ber  erften 
SKetbobe  ben  Borpg  oerbient.  einem  tyflanjen*  unb  fonfhgen  9cejle  aber 
nur  befibalb  einen  gan§  neuen  ©ennlsftctmen  geben,  weil  bie  baju  gehörigen, 
aber  noch  unbePannten  $beile  möglicher  Söeife  oon  Demjenigen  ©enn*  ab« 
weichen  Pönnten ,  womit  bie  bePannten  übereinfKmmen ,  würbe  eben  fo 
wenig  &u  rechtfertigen  feon,  aU  wenn  3emanb  einen  3weig  mit  Richen« 
©Metern  au*  einem  in  fremben  ©egenben  gefammelten  Herbarium  be§halb 
in  einem  befonberen  ©enu*  erbeben  wollte ,  weil  bie  ba&u  gehörigen  aber 
eben  nicht  baran  oorbanbenen  Blütben  unb  grüebte,  wenn  fte  erfl  bePannt 
würben,  möglicher  SBeife  ein  folcfye*  neue*  ©enu*  noch  erbeifchen  Pönnten. 

D.  (£nblic(>  Pommen  Jdfle  uor,  roo  jtcfc  nur  noc$  ber  Körper* 
t^eit ,  aber  nuty  mefjr  Da*  ©enu$  ober  bie  Jamilie  (bie  wieber 
fdjon  befannt  ober  noc$  unbefannt  fepn  fdnnen)  erfennen  lägt, 
wo$u  er  gehört.  90?an  benennt  ifm  in  folgern  ffafle  blojj  mit  bem 
tarnen  M  5törpertf;eileö ,  ebenfalls*  mit  angehängtem  ites  ober 
lithes  [roatf  bei  (teuerer  Bcftimmung  jeboefc  ntct>t  fonfequent  ijt], 
unb  gibt  ifym  einen  <Hrt«<ttamen  bei. 

60  bei  Blättern  (oon  2>iPotpIebonen)  PhylHte«;  bei  Früchten  Carpo- 
lithea;  bei  %»belbolj*$rüd)ten  in*befonbere  Conites;  bei  fflofcnftocbeln  ber 

gifche  Ichthyodorulithes.  60  aud)  bei  Den  @rPrementen:  Koproa,  Kopro- 
lithen Hyaeno-Kopros  U.  f.  W.   Bei  jährten  Ichnite«,  Ornithichnitcs. 

ß.    Verbreitung  ber  organtfn>en  Herfen, 
a.  «fhopfunfl^^irtclpunftc. 

$.  145. 

A.  £>a  wir  oon  ber  $Inftc$t  ausgegangen,  tag  bie  <£rbe  an* 
fangö  überall  uon  2Baffer  bebeeft  gewefen  unb  baß  baö  troefene  Eanb 
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aflmäfjlid)  in  Jorm  watfcfenber  Snfetn  aus  tiefem  9J?eere  empörte« 
(liegen  fene,  fo  müffcn  wir  aud)  annehmen,  ba§  bie  erfte  ©eoölferung 
beS  offenen  WeereS,  welcbe  nocfc  nad)  orten  Hidjtungen  freie  ©erbin« 
bnngS«2Bcge  fant  unb  nod>  überall  burd>  eine  gleichere  uno  l)inreid)enb 
!>ol;e  Temperatur  begflnjligt  würbe,  bie  aflgemeinfle  Verbreitung  &u  er* 
langen  unb  ben  gleidjförmigjlen  Gfyarafter  angunefrmen  im  6tanbe 
war,  wie  wir  bieß  fpSter  in  ber  Sf;at  flnben  werben.  Die  warfr« 
fenben  3nfcfo  unb  kontinente  aber  legten  fut>  ben  fpflter  enrflan« 
benen  flirten  immer  mefyr  in  ben*H>eg  unb  jene  l)anptfä(frnd> ,  weld>e 
ben  3ufammen(;ang  bei  DgeanS  in  ber  9fid;tung  gleicher  3one  unter» 
brauen,  befd;ranften  tiefe  Birten  auf  einzelne  ©triebe  unb  SÖecfen 
beS  9J?eereS.  —  «Uber  tie  23ewof;ner  beS  troefenen  SanbeS  unb  (Äflen 
SBafferS  mußten  $uertf  auf  jenen  3nfe(n  entfielen ,  fiefr  mit  ber  3u» 
nafjme  einer  jeten  berfelben  weiter  narfc  ber  $eripf;crie  auSbe&nen, 
entließ  auf  anbere  bamit  jufammenfttymeljenbe  übergeben ,  ffcfy  tljeil« 
weife  unter  bie  frembe  93coö(ferung  mifd>en  unb  j'ulejt  auf  man« 
derlei  SBeife  fogar  nod>  weiter  auf  gänglicty  baoon  getrennte  Snfelu 
auSwanbern.  2>iefer  Vorgang  war  baljer  ein  bem  oorigen  entgegen» 
gefegter,  unb  man  ifl  für  bie  Eanbbewolmer  atlerbingS  genötigt, 
gewiffe  ^ittelpunfte  anjunefmien,  oon  welchen  if;re  Verbreitung  aus- 
gegangen, mag  man  nun  babei  nur  bie  Snbioituen  einmal  befielen» 
ber  Birten  ober  tie  ganjc  9fteif;e  in  oerfcfyietenen  $erioben  aufein« 
anberfolgenber  Birten  im  Sluge  l>aben;  aber  für  bie  töewofmer  beS 
offenen  «JtfeereS  pnbet  biefe  9totl)wenbigfeit  nietyt,  ober  nur  in  fo 
weit  bebingt  €tatt,  a(S  aud>  (Te  etwa  oon  Chrjeugniffen  abfangen, 
bie  ihnen  baS  Sanb  jufenten  mu(?.  —  2BaS  enb(id>  bie  Äüftenbe» 
wofjner  betrifft,  fo  gingen  aud;  ffe  oon  gewiffen  9)?itte(punFten  aus 
unb  gewannen  an  linearer  Ausbreitung  unb  an  ÜBerbinbungS  wegen, 
wie  bie  Banbbewofmer,  aber  nur  bis  311m  3ufammen  fliegen  ber  Fleu 
neren  ju  l;inreid>enb  grofen  Snfeta  unb  kontinenten,  um  bie  fyttrn 
angewiefenen  3onen  queer  ju  untcrbrcd;en,  fo  fern  (te  felbfl  ntct>t  oer» 
mogten,  bie  ©renken  ber  3one  gu  ft  beschreiten,  nod;  in  entgegenge« 
fester  9lid>tung  weite  fltteerc  $u  burrfjfdjwimmen  unb  größere  Äon« 
tinente  ju  burdjwanbern. 

B.  Jagen  aber  aud>  alte  <£rb*@d)i(f>ten  wie  bie  Blätter  eines 
JBucfceS  frei  ausgebreitet  oor  unferm  »liefe,  immerhin  bflrfte  es  bod> 
je£t  nid;t  mef;r  gan*  leidjt  femt,  jene  erjlen  @(t>öpfuugS*3entra  gu 
entbeefen;  weil  wieber  ©ebirge  unb  Ebenen,  ©umpf  unb  ®anb 
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ifytt  befonbern  SBewofyner  f;aben,  für  welche  eine  entgegenge* 
fefcte  23ef(f>affenf;eit  be*  S3obend  ein  #inbcrniß  regelmäßiger  23er* 
breitung  »erben  mu§te;  weil  bie  Verbreitung  oft  von  begleitenden 
UmfMnben,  @efel(fd;aft  u.  f.  n>.  abhängig  mar,  unb  f>auptfdd)lid> 
weil  ntyt  alle  in  @mporf>ebung  begriffenen  ©teilen  ber  (5rb«Dberjl5c&e 
flleufrmägig  barin  »erljarrten,  fonbem  bie  eine  rafeb  anflieg,  wäfyrenb 
toie  anbere  fafl  in  SRulje  blieb  ober  fogar  fic&  wieber  $u  fenfen  be- 
gann, flttanepe  folefce  9J?ittefpunfte  fönnen  ba(;er  früher  beflanben 
Ijaben,  weldje  je£t,  im  EReere  oerfenft  unb  unferer  ^Beobachtung 
entzogen,  meifr  gleic&wo&l  tyre  93eoölferung  anberen  untf  nocfc  ftcfctba* 
ren  ©egenben  $ugefenbet  ober  beigemengt  (jaben ;  manche  ©treffen  fönnen 
je$t  burefr  breite  5l?eere*2lrme  getrennt  fenn,  bie  einfi  miteinander 
£ufammenf>ingen  u.  u.,  wie  man  benn  fefyr  oft  einen  einfügen  3"fam* 
menl;ang  Slflenä  burefc  i?amtfd;atfa  mit  Mmerifa,  ©uropa'ä  mit  2Ifrifa 
(ei  ©ibraltar ,  Jranfrci^  mit  <*nglanb  bei  (Satoiö,  fo  wie  mefjrer 
€unba»3nfeln  unter  fty,  aber  aud>  ben  noch  fpäteren  M  Äafpifcfcen 
9tteeretf  mit  bem  ©c^wa^en  SReere  u.  f.  i».  angenommen  unb  *ura 
2f;eile  bewtefen  f;at. 

Softer  bie  tneerifeben  ©eroo&ner  M  ila^ptfcfjen  3Reere6  fepr  mit 
fcenen  bei  SRittclmeer*  übereinf ommen ,  aber  viele  ©üßwaffer  *  ©emopner 
neben  ftcf>  baben. 

©olcfcer  2Bcchfel  M  2ln(teigen$  unb  Untertauchen*  fann  mehr* 
male?  an  berfelben  ©teile  eingetreten  fepn.  <?nt>üd>  ftnb  manche  ©üg> 
wafferi©een  offenbar  nur  ftücfflänbe  be*  *D?eere$  au$  ber  3eit  ber 
<5mporl;ebung  beö  Eanbeä,  welche  allmählich  auögefüfjt  eben  fo  alt« 
mählich  tl;re  Söeublferung  mit  einer  anberen  autftaufd;ten. 

C.  jpauptfächlich  aber  mürbe  etf  bei  Jorfd;ungen  nad;  ben  einfhgen 
©chöpfung&flttittelpunrten  barauf  anf ommen  ju  toiffen ,  ob  nicht  auch 
eine  unb  biefefbe  Silier«  ober  <ppangen«2Irt  oerfebiebenen  gleichet* 
tigen  ober  fucceftoen  folgen  QKittclpunften  urfprünglich  angehört  haben 
fönne.  2>iefe  ffrage  wirb  jwar  burd)  bie  (Erfahrung  woljl  nicht  fo 
leicht  ju  beantworten  fenn;  boeb  ifl  eö  wahrfchetnlich,  baf?  unter  ä(m(i* 
chen  äugern  SBebingungen  biefefbe  2lrt  gleichzeitig  an  ©ergebenen  Orten 
entflanben  fcpn  fonne.  2>a  einmal  bei  ben  &iö$ifd)cn  Spangen  unb  bei 
allen  höhern  Slneren  nicht  jebeä  urfprünglich  erfchaffene  Snbioibuum  auch 
eine  eigene  @pcgie6  fepu  fonnte,  fonbem  wenigflene*  zwei  entfielen  mu§« 
ten,  um  bie  Qlrt  fortzupflanzen,  fo  ifl  eä  auch  nicht  anzunehmen,  bafj 
tie  «Mnza^l  ber  Snbioicuen  überhaupt  befc^ränft  war;  bag  mef;r  ober 
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weniger  von  jeber  2(rt  gugletrfy  entfhtnben,  baß  (Te  mithin  unter  fonfl 
gleichen  äußern  2>erl;ältnifTen  aud)  an  uerfetyiebenen  Orten  unb  ju  oer« 
faiebenen  3eiten  entjlonben  fetm  rönnen.  93efMtigte  (td>  aber  bie 
no<$  fortbauernbe  ursprüngliche  (Jrjeugung  irgenb  eineö  auch  nocf>  fo 
niebrtg  erganiftrfen  SBefentf  (©.29  ff.),  benen  man  eine  fofcfce  <£rjeu* 
gung  3ufd>ret6t,  fo  wäre  fogar  aud>  ber  93eweiö  bafär  geliefert/  weif 
adfe  9lnf;änger  ber  ©cneratio  äquiooca  anfrimmig  ftnb,  baf  unter 
gleiten  »erhältniffen  au$  immer  wieber  bie  gleite  £(;ier«  ober  9>jlan- 
jen»9lrt  entflehe, 

m*  bieSlnjabl  ber  ©tamm*&lrern  betrifft,  fo  nimmt  8 pell  oon  jeher 
8lrt  nur  ein  6tamm*3ubioibuum  ober  nur  ein  6tamm*$aar  an ').  3lud> 
Äapp  2)  ifl,  jebod)  nicht  unbebingt  unb  oielleicbt  nicht  für  a&e  ©efen, 
baju  geneigt.  3<f)  fönnte  barin  nur  eine  wiüfübrliche  unb  nach  bem  Vor« 
bergefagten  fonberbar  erfebeinenbe  ©efchranfung  ber  6d>öpfung<«jtraft  er* 
bliefen.  2)e  eanbolle  6obn'la§t  bie  Wanaen^rten  an  jebem  6d>öpfung*« 
Sentrum  nicht  mit  einem  Snbioibuum ,  fonbern  fogleid)  mit  einem  über 
eine  bebeutenbe  gtacf>c  oerbreiteten  Teppiche  eutfleben  •). 

So  tauge  bie  23orau$fe(jung  eine*  (labileren  3uflanbe*  ber  Ghrb*Dber» 
fache,  ber  $b>  ihrer  ©ebirge,  ber  2lu*bebnung  ihrer  SKeere  u.  f.  to.  unb 
bie  Meinung  möglich  toar,  alle  fbffKen  5Hefte  flammten  au*  einer  Seit,  too 
ba*  9Renfcben»©ef<ble<ht  fchon  eine  ziemliche  Verbreitung  auf  ber  €rb* 
CberfWche  gewonnen  hatte ,  muß te  fleh  biefe  grage  über  bie  Verbreitung 
ber  Birten  freilich  oiel  einfacher  geflalten.  Sinne  *)  ließ  ben  «JÄenfchen  unb 
mit  ihm  alle  übrigen  @ef<höpfe  oon  einem  bei  ber  früheflen  unb  einigen 
Cenfung  be*  97? e eretf  »Spiegel*  juerft  troefen  geworbene  Hochgebirge  SMfTen*  her« 
abfleigen  unb  (Ich  bann  immer  weiter  über  bie  <£rb*Dberftöcbe  ausbreiten. 
SBillbenow  bagegen  ließ  bie  oerfchiebenen  gloren ,  bie  man  auf  ber 
<5rbe  unterfcheiben  fann,  oon  ben  juerfl  abgerroefneten  ©ebirgen  herabf ommen, 
fo  baß  jeber  glora  ein  ©ebirge  entfpräche.  De  6a nb olle  bagegen  er« 
rannte  bie  ©ebirge  gerabe  aU  $emmmf?e  ber  Verbreitung  an  n.  f.  w. 

3n  ber  Stiegel  wirb  man  allerbing*  Siecht  haben ,  jefcige  Hochgebirge 
all  bie  Q(nfang6*$unfte  ber  Veoölferung  in  93e|ug  auf  bie  umgebenbett 
2anb*9cteberungen  &u  betrachten ;  aber  nicht  in  bem  6inne,  al*  ob  im  SBer* 
fyUtniffe  ber  Entblößung  ber  aufrauchenben  Weberungen  oom  SBaffer  bie« 
felben  tyftonjen  unb  £bter<2trten  oon  jenen  $Öben  allmählich  in  bie  fciefe 
berabgefhegen  feoen:  fonbern  nur  in  foferne ,  al*  fle  juerfl  troerne*  2anb 
waren,  welche*  aber  oor  <£ntjlebung  ber  9tieberung  umher  feine  jetzige 
$öhe  unb  eurfprecbenbe  ©eocUferung  noch  nicht  befaß,  unb  beflen  ©ebirg*« 
ober  Sllpen « VeoÖlrerung  auch  jum  {eben  in  ber  9cieberung  wenig  ge« 
eignet  gewefen  fepn  würbe.  JDie  ©ebirge  waren  baher  wohl  in  ber  Kegel 
*•  ■ 

«)  Prineiplee  II,  124.    —    *>  Jahrb.  18SS,  241. 

*)  ®iegmann**  2lrrf)to  188.5,  I,  226. 
4)  de  terrae  hoHtoMit  uicremento. 

*  * 
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We  erften  bewohnten  ©teilen  ber  <5rbe,  aber  ibre  ©crocbner  muffen  hamaU 
gang  anbre  alt  bie  jefcigen  gewefen  fevn.  Dorf)  fTnb  auch  bie  Qtpenntnen 
ft.  93.  crft  entftanben,  nachbem  we nigflent  ein  5 |>cil  ber  jefugrn  ©evölferunq 
fcbon  in  ben  Ebenen  eriftirte.  Gnblid)  ifr  ei  jeljt  jiemlirf)  fcbwierig,  in 
fd)en  lange  von  9Henfcben  bewohnten  ©egenben  bie  früheren  ©renken  von 
äwei  ©eiten  ber  jufammenrrcffenber  Jaunen  noch  ju  erfennen,  ba  bie 
Äultur  ftc  vcrwtfcht  bat.  pr  eine  beftepenbe  glora  ober  gauna  fTnb  bie 
^öberen  Gebirge  all  ©chranfen  ber  Verbreitung  &u  betrauten. 

D.  2Benn  aber  biefefbe  5lrt  auf  ©erftyiebene»  fünften  urfprüng« 
lieft  entfielen  tonnte,  unb  wenn  eine  2Crt  unter  ©erfc&iebenen  Äußeren 
fctnflüffen  aUmtyttd)  oerfeftiebene  Jornten  annehmen  Tann,  fo  muß 
man  aud>  jugeben,  baß  biefelbe  *Hvt  unter  tenfefben  oerfd;iebenen 
äußeren  (JinflÜfien  an  mehreren  Orten  entjlanben  fdjon  eben  fo  mann> 
faltig  abänbern  fönne,  ate  ifyre  fucceffoen  SSartetaten :  baß  a(fo  eine 
(fruroptöfcfce  ©pejierf,  welche  jugleicfc  aueft  in  Mmerifa  entfielt,  Ijier  von 
ber  erflen  ffyon  anfange?  eben  fo  fefjr  abweisen  rnüffe,  at*  tiefe  erfte 
eä  bureft  vierteilt  mefjrljunbertjctyrige  Serpflanjung  naeft  SJmrrifa 
erjl  tf;un  würbe.  &a  wir  aber  bie  SScranberungen  nod)  ntct>t  fange 
genug  btoba<fyttt  f;aben,  wefdje  bie  Organismen  burd;  Verpflanzung 
in  frembe  2Befttf;ei(e  erfahren,  fo  muß  mancher  3weife(  Aber  bie  3&ws 
titelt  ber  «ttrten  in  gtoeierlei  2Befttf>rilen  übrig  bleiben.  SBaö  (;ier  über 
bie  urfprünglidje  2>erfd)iebenf;ett  ber  3nbioibuen  einer  «Mrt  in  zweierlei 
2Belttf)eflen  gefagt  ift,  läßt  ftd;  aud;  auf  bie  an  Slrtcn  oerfdjiebenen, 
aber  im  (Stangen  an  Jormen  analogen  Jaunen  unb  Stören  gweicr 
entlegenen  ßänber,  Gebirge,  ©teppen,  3eitcn  u.  f.  m.  amvenben. 

6o  bat  in  SHmertfa  bie  Veronica  scutellafa  immer  viel  lÄngre ,  M 
Epilobium  angustifolium  immer  fchmalere  ©lätter  aW  in  Europa,  Circaea 
Jutetiana  immer  unbebaarte  SBlattncrven.  Da  biefe*  SBeranberungen  flnb, 
mit  fit  burd)  äußre  Urfad)en  bewirft  werben  rönnen  —  wenn  auch  nod) 
nicht  naebgewiefen  ift,  inwiefern  gerabe  Omenta  im  ©egenfafye  von  Europa 
einen  folchen  <?influf?  äußern  muffe  — ,  fo  bat  man  ftd)  berechtigt  erachtet, 
btefe  93erfcbiebenbeiten  in  je  eine  9!rt  jufammenftufaffen;  gleichviel,  ob  bann 
beiberiet  gormen  nrfprünglid)  in  beiberlei  kontinent  entjlanben  (Tnb,  ober 
au*  einem  in  ben  anbern  autfwanbernb  ftd)  erfl  gebilbet  Gaben  '). 

E.  *flacf>bem  ftcf>  affo  eine  Söeoöfferung  von  tyflanjen  unb 
Sfjieren  auf  ben  erften  3nfeln  unb  beeren  fetfgefefct  l>at,  6leibt  une? 
übrig  bie  bittet  näfyer  gu  unterfuetyen,  burd?  bie  |Ie  ftd)  auf  unb 
tu  benfelbrn  unb  über  ftc  luuautf  *u  oerbreiten  im  <3tanbe  war, 
womit  übrigens  burefcaud  nieftt  autfgefprodjen  werben  fofl,  baß  nin>t 

  » 

')  S5gl.  2in!,  Urwelt  unb  <Mterfyum,  1834,  I,  272. 
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eine  größere  ober  Heinere  Angafyf  von  Arten  g(eicf>  bei  ifjrer  urfprüng« 
liefen  <$ntfiefyuhg ,  für  bte  man  mm  wieber  eine  längere  ober  f  ärgere 
Seit  fla;  benren  fann,  ffct>  über  eine  beträebtUcfce  Jtdaje  erjlrecft 
Oaben  fönne;  nod>  baß  afle  Birten  einer  gegebenen  Verlobe  gang 
gfeiefoeitig  enttfanben  fenn  müfien.  2>ie  Beantwortung  biefer  Jrage 
i|l  nur  nad)  ber  unmittelbaren  Unterfucfcung  Oer  Sofjtkftejle  felbjt 
auf  rein  empirifd;cm  2Bege  mögUdj,  weßijaib  wir  erjt  fpäter  barauf 
gurfleffommen. 

b.  9?on)wenbtge  Ausbreitung  ber  Arten. 
5.  146. 

A.  3Ro4)ten  nun  bte  vergebenen  Birten  von  Organismen 
anfangd  nur  in  eingehen  3nbivibuen  befielen  ober  fog(eid)  einen 
f feineren  ober  größeren  Zt)c\t  ber  (?rb«06erjlä,d)e  bevölfern,  jebenfaflS 
ijt  eS  if;nen  mög(ia>  gewefen,  im  Eaufe  ber  3eit  ftfl)  non)  naa)  einer 
ober  nad)  mehren  9iid>tungeu  auSgubreiten,  wie  wir  bieg  no<fy  täg(ta) 
an  einer  9ttenge  oon  2Befen  waljmefmien.  2>ieß  erfolgte  entweber 
ge(egentlid)  burd>  eingeme  3»bivibuen  ober  in  $o(ge  geofogifajer 
©reigniffe  notfjwenbig  burd;  gange  Waffen  oon  Snbivibuen,  ja  burd> 
gange  Arten  gugleid;,  motten  fle  nun  babei  ifyren  erften  2Bol)nort 
beibefjaften  ober  n)ci(weife  ober  gang  aufgeben,  ©otdje  geofogif<t>e 
(Jreigniffe  unb  mitf;in  Ausbreitung  ber  Organismen  ergeben  fm> 
gwar  nur  fn  Hentern  9)?aaS(labe  unter  unfern  Augen;  ba  aber  bie 
erjlen  nirf;t  nur  aus  unfrer  ganzen  bisherigen  $l;eorie  afS  9?ot&« 
wenbigfeit  folgen,  fonbern  aud>  afS  im  großen  9J?aaSftabe  bereits 
erfofgt  überaß  narfcgewiefen  ftnb,  fo  unterliegt  enbfia)  bie  <Rotf;wenbfa» 
feit  unb  ffitrfnajfeit  gfeid;geitig  (tatt  gefunbener  Ausbreitung  im 
©roßen  feinem  3n>eife(. 

B.  2)ie  wtdjtigjlen  unb  aflgemeinjten  ber  geofogtfdjen  25er« 
änberungen,  wefcfye  auf  bie  Ausbreitung  ber  Organismen  (pofftiv 
ober  negativ)  einwirften ,  war  gweifefSofyne  bie  geograplnfa)  fort« 
fdjreitenbe  J&bkublmuj  ber  <*rb « Oberfläche  wäfjrenb  ifjrer  testen 
€tabien,  wo  jeber  ©rab  SBdrme*S3er(u|l  im  ©angen  jTcfr  fo  ver« 
tf;ei(te,  baß  er  in  ber  Reißen  3one  faß  nidjt,  in  ber  gemüßigten 
wenig  bemerfbar  würbe,  fonbern  f)auptfäcb(ia)  bie  fyöfyeren  Breiten 
unb  f;auptfäc^(ta>  beren  2Binter  unb  9cäd;te  betraf  unb  beren 
Temperatur  um  viefe  ©rabe  l;erabbrßcfte  (I,  400).  S)iefe  2>er« 
änberung  mußte  fortwtyrenb  viele  Arten  von  Organismen ,  we(a)e  • 
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weber  von  Anfang  her  auch  für  eine  größere  itälte  gewachfen  noch 
gnr  ©cwöhnung  berfclben  fähig  waren,  von  ben  Voten  auä  gegen 
bie  Tropen  f)tn  aurücfbrängen  unb  anbre  gu  jährlid)  größeren 
©anberungen ,  um  bcm  polaren  2Binter  *u  entgegen,  oeranfaffen. 
©leicbwohf  wäre  e*  mögliri),  baß  wenige  Arten  lange  genug  eriftirt 
Ratten,  um  oor  ihrem  Chrföfchen  (außer  etwa  nächfl  ben  $o(en) 
eine  beträchtliche  Temperatur  •  Serminberung  ju  erleben  unb  ihren 
urfprünglicfcen  2>erbreitungeJ«93egirf  merfbar  gegen  bie  Tropen  hin 
}u  oerlegen,  wad  burch  Thatfaehen  wenigfien*  fchwer  $u  entfeheiben 
fenn  wirb.  S)oeh  werben  wentgflenä  bie  fucceffro  erfeheineuben, 
einanber  aunächft  oerwanbten  ©pc$ieö  ein  folcheä  »Jurftcfsiehen  nach 
ben  Tropen  wahrnehmen  (äffen. 

C.  2>ie  übrigen  geologifchen  Urfaehen  wirrten  nur  lofol. 
I)ahin  gehören  bie  fehon  oft  erwähnten  plutonifchen  $ebun{jrn  M 
£anbee?  in  Sergen,  23ergfetten  unb  Hochebenen  unb  baö  Auftauchen 
neuer  Ebenen  au$  bem  9Weere,  wonach  bie  früheren  33ewof;ner  ber 
gehobenen  ©teilen  bort  neuen  Bewohnern  (beö  ©ebirgeö)  weichen 
unb  felbft  in  älteren  bereite  oorhanbenen  ober  in  biefen  neu  entflan« 
benen  Jlachlänbern  unterfommen  mußten.  T)ie  ©tranb*  unb  Jtflflen« 
S3ewohner  würben  babei  mehr  feewärt*  gebrängt,  bie  ©ee«23ewohnet 
von  bem  aufgetauchten  3Reere0>93oben  oertrieben.  S)er  umgefef;rte 
Sali  bef  plutonifchen  ©enfungen. 

D.  ©olche  9cioeau«2Seränbcrungen  einzelner  ©oben .  ©treefen 

bureb  plutonifehe  Hebungen  ober  in  Jolge  oon  Ab«  unb  An« 

©chwemmungen  burch  neptunifche  iträfte  (SSerfcblämmung,  aufge» 

worfene  ober  burchgebrochene  2)ünen  u.  bgl.)  fönnen  aber  au$ 

mittelbar  auf  bie  »efchaffeuheit  aUe?gebef;nter  2anb«  unb  «Weere* 

©triebe  wirren ,  welche  baoon  entfernter  liegen  unb  beren  «ttiocau 

gar  nicht  afftjirt  worben  tft.   «ü?eere  rönnen  baburch  in  ©ümpfe 

unb  troefneä  £anb,  ober  trorfne  Sanbfrrerfen  in  90ceer,  —  mäßig 

gefallenes  @ee«2Baffer  in  unbewohnbar  ronjentrirtetf,  ober  faltige* 

in  füßeeJ  SBafier  oerwanbelt  werben;  ober  e*  öffnen  unb  fchüeßeu 

fleh  baburch  bie  SBege,  auf  welchen  bie  Bewohner  jefrtger  fl&eere 

ober  sweier  Sänber  $u  einanber  gelangen  unb  fleh  oermengen  rönnen« 

Die  gange  gänberftreefe  oon  ©orien  bi*  über  ba*  £a*pifcbe  9Reer  bin* 
au*  in  einem  noch  nicht  genau  gerannten  Umfange  liegt  tiefer  alt  ba* 
Wittelmeer  (I,  ©.  195).  Die  Erhebung  eine*  fdjmalen  Dämmet  jrotfehen 
ihnen  trat  ba*  TOttelmecr  oon  biefer  ©treefe  abgefcbnirten  unb  ber 
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©erbünfhmq  möglich  gemacht,  bie  6ee'©em5ffer  biefer  ©egenben  auf  einige 
f leine  ©eefen  ju  befchränfen,  ben  ganzen  übrigen  Sbeil  aber  abftutrotJnen 
unb  ben  2anb»  ©eroobnern  anf  Äoflen  ber  ©ee*©emobner  einjuraumen. 
Celbft  bte  tiefen  Söecfen  jufhömenben  fflüffe  mn§ten  Hefer  in  ben  ©oben 
einfdmeiben  unb  bie  flepenben  6üßmaffer  fTd)  winbem.  ein  Durd)brud> 
jene*  Damme*  mürbe  mieber  ben  entgegenge festen  Erfolg  baben.  —  eine 
6d)ließung  ber  Darbanetten  mögte  für  ba«  €d)marje  «Weer  fdjmerlim  ben« 
felben  erfolg  baben,  inbetn  fTd)  von  ©eften,  Horben  unb  9torb.D|ten  ber 
r-erbaltmßm5ßig  »tele  große  Ströme  in  biefe*  t leine  ©eefen  ergießen;  viel« 
leicht  mürbe  e«  böber  anmadjfen,  noch  einen  großen  S&eil  feiner  Umgegenb 
in  «Weer  oerroanbeln  unb  auch  bie  fügen  ©aller  metter  jurücfflauen  j  folg* 
lid)  aud)  einen  entgegengefefcten  einfluß  auf  bie  ©erölferung  üben.  ein 
ereigniß ,  mie  bte  Slbfdjlteßung  bei  ita«pifcben  unb  6cbmarjen  «Weere* 
fonnte  baber  felbft  genügt  baben,  bte  Darbanellen  ju  öffnen.  Die  Schließung 
ber  Darbanellen  unb  ber  220  gaben  tiefen  enge  oon  ©ibraltar,  bnrd> 
weld>e  oben  mit  einer  6d)nelligfeit  oon  mebr  aW  2  Seemeilen  in  ber 
etunbe  (allerbing«  mit  einem  ©egenffrome  in  ber  Stefe)  fortmabrenb 
©afler  in«  «Wittelmeer  einfhömt,  mürbe  jmeifel«opne  aud)  ben  Spiegel  be« 
«JDKttelmeere«  vielleicht  um  S^unberte  oon  $ußen  erntebrtgen  unb  fo  einen 
großen  Sbeil  ber  Äüfte  beffelben  troefen  legen,  bie  «JReere«.©emobner  oon 
ibnen  verbringen,  bie  J£üfhm©emobner  anf  eine  anbre  £inie  verfemen  unb 
ben  ©erbreitung««©ejirf  ber  £anb*©emobner  vergrößern.  ©old>e  erfchet« 
nungen  mürben  fTd)  aud)  in  ber  Dftfee  bei  6d)ließung  be«  Äattegat«  «eigen 
unb  rennten  leicht  ba«  «Rotbe  «Weer  unb  ben  «rabiftben  ©ufen  betreffen, 
unter  melden  ba«  erfle  faft  gar  feine  3uflüfle  bat.  Dagegen  mürben  bte 
©ege  vermifebt  merben ,  auf  melden  ftcb  Ölfrifa  unb  SlfTen ,  SHfTen  unb 
europa,  9?orb*  unb  ©üb  *  Qlmertfa  ibre  9catur*er&eugnifTe  bit  babin  mit« 
getbeitt  hatten,  unb  e«  mürbe  eine  ©ermengung  ber  erjeugniffe  be«  Horben 
OTeereö  nnb  «Wittelmeere«  eintreten,  mclcfje  bi«ber  ganj  gefd)ieben  (Tnb 
<$.  153,  F),  unb  bie  be«  atlantifeben  unb  be«  füllen  JDjean«,  meldje  wenig« 
jten«  febr  abmeid)en.  ©ürbe  aber  bie  niebere  Eanbenge  oon  6uej  bureb* 
brod)en,  binter  welcher  ba«  SHott>e  «Weer  um  27'  böber  al«  ba«  «Wittelmeer 
frebt  (I,  6.  403,  D),  fo  mürbe  jene«  mob!  um  bie  $£lfte  biefer  Differens 
fTnfen  unb  biefe«  um  ebenfo  oiel  anzeigen,  unb,  bliebe  babei  bte  enge  von 
©tbraltar  gefcbloffen,  bar)  «Wittelmeer  fld)  innen  nm  oielleicht  mieber  27' 
böber  Hellen ,  al«  außen  ber  «Wantifcbe  JDjean  (lebt,  ©eiche  betrÄmtli* 
d)en  £anbfrrecfen  mürben  bann  bort  abtroefnen  unb  bier  untertauchen  unb 
ibre  ©emobner  med)feln !  ebenfo  verölt  e«  fld)  mit  ben  Oft*  unb  ©eft* 
Äfiften  Qlmertfa'«  in  ber  9c5be  ber  nieberen  £anbenge  oon  Manama,  mo 
ein  Äb»lid)er  Unterfdjieb  im  Niveau  beiber  ©eltmeere  ifh 

3n  ber  oben  bezeichneten  Strede  ftnb  ba«  $ obte  «Weer  unb  einige  be« 
nad)barte  Heinere  ©eefen  oiel  fähiger ,  al«  ba«  «Wittelmeer,  unb  baber  für 
faft  alle  ©eetbtere  unbemobnbar;  ba«  £a«pifd)e  unb  ba«  nod)  mit  bent 
Scbmarien  jufammenbä'ngenbe  Bjoro'fche  «Weer  fTnb  meniger  gefallen  unb 
baber  fdjon  sunt  $b"le  von  $fißmafTer»$bi«*n  mitbemobnt.  Da«  ungleich 
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SSerbalten  tiefet  benachbarten  Secfen  mag  (Ich  erfWren  burd>  bie  relarioe 
Wenge  ber  5üßwafTer*3uflüfTe  unb  bie  6tärfe  ber  Äommunifation  mit 
bem  fpauptmeere  jur  3eit,  ehe  (Tc  (Td),  feine  ehemaligen  Sinne,  baoon  trennten, 
fo  wie  au*  bem  Umfange  unb  bet  Siefe  be*  ©runbe*,  in  »eifern  bei 
immer  weitrer  SBerbunfhwg  ber  oerfchiebenen  einmal  abgefchloifenen  »ecfen 
ber6al4wafTer»ftficftfanb  ftufammengebrängt  würbe.  2>a*  erwÄbnte  Hiow'fche 
SHeer  unb  ber  hinter  ben  ©dtfren  gelegene  Speil  ber  Dflfee  erläutern  biep. 

Slber  wie  bebeutenb  auch  biefe  ©inflüfTe  erfcheinen  mögen,  bie  geologi* 
fchen  ©eränberungen,  welche  einer  längeren  tyeriobe  ber  DberfWd>en»9Bübung 
ber  Grbe  entfprechen,  ftnb  jebenfall*  viel  beträchtlicher  gewefen. 

E.  3ene  Rehungen  unt)  ©enfungen  gteid?  ifyren  ffofgen  (D) 
ftat>en  aber  aud;  mittelbar  ftimatifcfje  SBirFungen,  weldje  bie  23c« 
wo&ner  ber  @egenb  oerbrangen  unt»  anberc  anlocfen  fönncn. 

©ebirge,  welche  bi*  in  bie  Regien  bei  ewigen  6chnee'*  angelegen, 
ober  barau* gurücfgefunfen  ftnb,  machen  auch  ba*  ÄHma ber Umgegenb  fälter 
unb  oeränberlicher,  unb  umgefebrt  im  jweiten  galle,  unb  änbern  baber  ihr« 
«Bewohner  wenigflen*  theilweife.  fcnberntbeil*  fönnen  von  Ollen  nach 
heften  flreichenbe  unb  nicht  bi*  in  bie  Schneehöhe  reichenbe  ©ebirg*. 
Äetten  große  «anbfhiche  gegen  falte  ober  au*trocfnenbe  SBinbe  fchü&en. 
2>a*  2lu*troc?nen  ber  Oflfee,  be*  gjcittellänbifchen  unb  6cbwarjen  «Weere* 
würbe  einem  Sbeüe  oon  ©uropa  ein  erceffwere*,  bem  HfTatifchen  Ähnliche« 
^lirna  geben  unb  bie  3fothermen*3onen  mit  ihren  Bewohnern  nach  gäben 
bringen.  2)er  2>nrd)bruch  ber  «anbenge  oon  Manama  wärbe  ben  ©olf« 
flrom  nach  föeften  weiter  fuhren,  ftatt  ihn  auf  Europa  snrücf juwerfen  unb 
baher  bie  Temperatur  von  ©eft«  unb  ftorfe&uropa  bebeutenb  erniebrigen 
unb  viele  feiner  ©ewopncr  nach  ©üben  Drängen,  befonber*  aber  einen 
großen  Unterfchieb  in  ber  9Reere*»93epölferung  norbweftlid)  oou  Europa 
oerurjacften. 

F.  «Mbcr  wefd)en  unoerfteg6aren  $fton$en«3?for  unb  wefcfre*  un« 
Säfylhare  $f;ier4?eben  barin  erweefen  in  weiter  Umgegenb  bie  (unter 
C  ermähnten)  ©cf>nee « ©ebirge  burrfj  bie  reichen  Bibern  frifr^en 
SBafferö,  ba$  fte  ihnen  $u  jebet  3af;rc^gett  unb  oft  gerabe  im 
©ommer  am  reidjlic&jten  fenben,  unb  buret)  bie  böngenben  <5d>lamm« 
WteberfffcWge/  welche  biefelhcn  mit  jtcfc  fuhren  (9W,  SR&ein  u.  f.  w.). 

6.  2Son  welchem  (£influffe  bagegen  wärbe  cd  für  baö  <3d>ic(faC 
ber  SöeoöfFcrung  oon  SlfriFa  wie  oon  Chiropa  feon ,  wenn  eine  anbere 
Dichtung  ber  einfl  f;errfc$enben  SBinbe,  wenn  ein  auch  nur  niebrig  vor» 
liegenber  ©ebirgeVJtamm  u.  bgl.  bem  erften  jener  kontinente  feine  Sanu- 
wfi|l*u  erfpart  f;ätte,  bie  an  2luöbef;nung  ber  hoppelten  beö  bittet- 
meen*  gleict)  Fommen,  $flanjen*  unb  Sf)ier»2eben  unterbrüefen,  feine 
SBaffeivDiiefle  nähren  unb  eine  erjeiefenbe  2uft  felbft  noety  fernen 
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Umge gruben  gufenbe n ,  ober  bie  mittle  Temperatur  üott  2Befl«(5uropa 

um  mefyre  ©rate  crf;of;en  mögen. 

H.  2>er  Einfluß  ber  übrigen  geologifeben  SSeranberungen  auf 
Temperatur,  SBinbe,  geud>tigfcit  u.  f.  w.,  t>ie  tyrerfettd  wieber  auf 
bie  Verbreitung  ber  Organismen  mirfen,  wirb  ftety  (eirf;t  auä  §.  116 
ergeben. 

c  fürt  ber  Verbreitung. 

■ 

$.  147.    Jm  SUlge meinen. 

£>ic  mancherlei  SBanberungen ,  wefebe  mir  bei  ben  Toteren 
unb  fangen  bemerfen,  geben  und  Auffdjdif*  Aber  bie  Mrt  unb 
SBeife,  wie  (idj  berein  jt  iijre  verfduebeucn  Birten  über  bie  <$rb*Ober« 
ftäa>e  verbreitet  baben  mögen.    9)?an  fann  noa>  uuterfd>eiben 

a.  bie  attmäfjücbe  Qluöbreitung  bura)  Mnftebelung  Der  Sungen 
neben  ben  Sitten; 

0.  freiroittige  periobffebe,  burefc  pcriobifd;e  93ebürfniffe  veranlaßt; 
3og  ber  Äl)if r-3Utt n ; 

y.  freiwiflige  aber  au6erorbent(ia;e,  burd>  au§ergewöf;nttcbe  Jöe«f 
bürfniffe  ober  fioefungen:  SUtwanberung  ber  fyutt; 

ä.  gufäflige  unb  meijt  unfreiwillige  bura)  9fatur.(£reigniffe 
ofyne  23ebürfni§  f;evbcigefüf;rt :  Vt rfdjlagenwr tUn  von  yßanjrn-  unb 
Clper-Jnbtotbnen. 

• 

a)  2Illmäblid>c  Ausbreitung. 

§.  148. 

3n  ber  Siegel  bleiben  bie  ©aamen  unb  Gner  wie  bie  lebenbig 
gebornen  3ungen  in  ber  9?<Sljc  i(>rer  Ütttem  unb  entwtefem  ftd;  bort 
unb  begrünben  neue  (Generationen,  bie  auf  MmHtfye  9trt  um  fle$ 
greifen,  ©ctbjt  bie  Sungen  gicljenbcr  Sfnere  fud;en  ffd;  nad>  oofl« 
enbeter  Sludbifbung  in  ber  9?äf;e  ber  Gittern  augnfiebefn,  unb  fo 
»ermag  bie  Verbreitung  ber  Birten,  ber  inneren  <ttot(;wenbigfcU 
fofgenb,  nur  (angfam,  aber  g(eid;mäjjig  unb  bid;t  um  fid)  gu  greifen. 

ginben  bie-  jungen  Zilien  in  ber  9cäbe  ber  alten  feinen  paffenbeu 
©obnort  tuebr,  fo  geben  fTc  wobl  au*  eignem  Antrieb  weiter.  3)ie  fangen* 
©aamen  werben  manchmal  bur<f>  elafh'fa>e  S3orria>tungcn  bei  ibrer  pfeife 
weiter  umbergefebnellt;  ein  Suftgug,  ein  ©iub  trägt  fTe  fort,  inbem  et 
auf  ibre  glugel  wirft;  gufammenjtrötnenbe*  9tegenwafler ,  S3äd>e ,  glAfft 
tragen  fte  oon  ©treefe  gu  etrerfe,  baber  man  bie  aümÄqutbe  <&tu 
breitung  meler  <Dflangen«5lrten  juerfl  unb  qauptfäfblid)  lang*  ber  glüffe 

»renn,  ®efO). ».  Blamr.  »».  11.  \ 4 
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W  (TA  geben  ftebt  tint  »)  bemerft  tief  von  Lioaria  alpina,  Rhodo- 
dendron fcrrugineum  ,  Alnos  viridis  tt-  f.  W.    Arabis  HtUeri  tfl  fo  vom 

$ar*e  bi*  nad>  $ilbe4betm  gelangt.  3>ie  ftd)  gegcnfiberliegenben  Jtüjlen 
fdjmaierer  SÄf(tt  baben  immer  »tele  flbereinjhmmnng  in  ibren  »ewobnern. 

ß)  3ug. 

S.  149. 

A.  2>tc(e  Sfyiere  wanbern  jäljrfid),  burrf)  befHmmte  33ebürfnif[e 
wranfaßt,  in  größeren  ©efeflfd)aften,  gewölmtidj  in  Der  Stiftung 
von  Korten  nad>  ©üben  auö  einer  3onc  in  bie  andere,  mel;r  ober 
weniger  weit  (3ug).  Slnbre  bleiben  in  ifjrer  @eburt&©egenb,  fudjen 
ober  auä  ö(mltd)en  ©rünben  wie  bie  vorigen  ju  gewitfen  3al>reo* 
leiten  günjrtge  Orte* « 93erl;ä(tmffe  auf  (bei  ben  Sögeln:  8trid>). 
SBir  Ijaben  l>ier  ben  erflen  goß  r>auptfäc$tt*  im  Nuge,  ba  bec 
gweite  nur  ffeine  unb  ubrigend  bem  erften  är)n(i<t>e  9?efu(tate  gibt. 
2>a  bie  $l;iere  mit  groger  9legefmä§tgfeit  wteber  bafjin  aurüeffebren, 
wofyer  fte  gefommen  ftnb,  fo  hatten  fte  eigentlidj  nur  einen  Um$ug 
innerhalb  tfjrcr  jpeimatfy ,  beren  ©renken  fte  I>tiburd>  mö)t  Aber« 
frt)reiten;  aber  juf^llig  in  SBerbtnbung  mit  y  fann  biefiö  Umjtefyen 
au$  eine  Erweiterung  ber  alten  $etmatf;  ober  bie  ©etoinnung  einer 
neuen  öur  $o(ge  f;aben.  3nbe#  fefjr  weite  Weifen  ber  Hrt  fbnnen 
nur  hn  Weer  unb  fjauptßcblfd)  burd;  bie  £uft  unternommen  werben, 
wie  aud)  nur  burd;  nid;t  afljuf  feine  Sljiere;  fte  werben  baber  nur 
burefc  SBögel,  burefc  Jifctye,  unb  auf  bem  fcanbe  burd)  einige  Sauge« 
u)iere,  aufjerbem  aber  räum  burd;  Reptilien  unb  Ärujtajeen  auö- 
geführt. 

Den  2anbtbteren  fefcenfTm  oft  sroarfclfiffe  unb  ©ee'n  entgegen,  bie  fte  aber, 
fetbft  bie  rleinren,  »obl  äu  burcbfmwimmen  wtffen;  fogar  vor  mebre  J^ntfctje 
teilen  breiten ,  aber  ruptgen  ©ee'n  fdjrecfen  £trfav  unb  ©<bweuu««arttge 
Sbtere  ntaV  anritt.  85on  ben  SRemonte*  Werben,  weld>e  1840  jur  6ee 
narft  ffranfretd)  eingefübrt  würben,  muGre  ein  $ampfboot  (Wrmifcben 
©erter*  wegen  so  in*  «Jtteer  werfen.  2>od)  eine*  baoon  folgte  t'bm  fdjwitn» 
menb  bi*  Simien*,  7  fcentfme  «Weilen  weit;  unb  ein  anbre*  gelangte  nntet 
gkid>en  Unttfanben  ebenfoweit  bis  an  bie  $olIänbif(be  Äflile  »). 

B.  ©ie  #aupt«SBeranlaffung  beö  Bug^  ber  Sfytere  ifl  ber 
jöf;rti(^e  jRltma-We^fel,  infoferne  er  <£rrreme  von  ÄMte,  £i$e 
ober  Srocfn«  f;erbeifu(;rt ,  welche  entweber  unmittelbar  ober  burefc 


«)  Urwelt  unb  SHtertbum  1884,  I,  «es. 

*)  3eitung^9lod)rid)t  >  jpcibelb.  ©odjen^lätter,  t84t,  881. 
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tjntgiefjung  ber  «Rafcrung  mittelbar  ba*  Beben  ber  £f)iere  geftyrbrn. 
2Bir  werben  in  einem  fpäteren  §.  fcl)en,  ba§  in  biefem  Jade  einige  unter 
i()nen,  unb  gmar  fe(d)e,  welche  eurweber  ungenügenfce  SSemegungä« 
Organe  beftyen,  ober  gewiffe  Garanten  ityreö  2Bol;norte$  ntdjt 
burd)bringen  fbnnen  ober  entließ  oou  bem  ungünftigen  itHma» 
SBedjfef  fiberrafdjt  worben  ,  in  gefaßtere  fiager  gurüefgegogen  in 
eine  <£rjrarrung,  in  einen  ^et>(af  oerffnfen,  bi$  bie  günftigerc  Safyre* 
Seit  eintritt,  tiefer  2ßintcrfil)(af  ift  für  fit  atfo  ein  Surrogat  ted 
3ugee«  ber  anbern.  83ewol)ner  ber  fid>  gleich  bfeibenben  rropifd)en 
Bone  flnb  nfd)t  gu  gieben  oeranlafjt;  oon  benen  ber  gemäßigten 
wanbern  oie(e  9S5ge(,  oon  benen  ber  falten  unb  tyrer  SRad)barfd)aft 
biemcijten  2>ögef  unb  einige  Säugetiere  oor  Eintritt  beö  2ßinfer$ 
gegen  bie  Sropen  bin.  ©o  i\l  eö  ber  gart  mit  arten,  we(d>e  ent« 
toeber  fefbjt  feine  Äaite  ertragen  ober  unter  ber  ($iä<£)ecte  cetf 
SBafferö,  unter  ber  ©d)nee«$uf(e  fced  5öobenö  nid)t  oermögenb 
waren,  if;rc  Nahrung  fyeroorgurwfen  nod)  fld)  oon  fliegenben  unb 
fricebenben  3nfcf teu,  Reptilien  u.  bgf.  nafyren,  bie  fid>  im  Sßinter 
felbtf  gurüefgieben  ober  umfommen.  2)a§  cd  ein  angeerbteä  SSor* 
aefül;f  (ein  Naturtrieb,  Snjtinft)  ber  wintertta)en  SalKeöjcit  \ftt 
warf  fle  fortzugeben  bejlimmt,  fann  man  fdjon  barauö  fd)(ief)en, 
ba§  mand>e  bzreitö  in  ber  fyetßen  Sabredjctt  unb  fajl  arte  bei  norfy 
weit  Oberer  Witte(*Semperatur  autiwanbern,  atö  biejenige  ijt,  wo 
fle  gurüeffebreu,  unb  bajj  ein  früfjereö  3Beggief>en  gew&bnlia)  aud) 
in  3al>re  fallt,  wo  ber  2Binter  früher  beginnt,  3urüeffüt)ren  mag 
fte  nid)t  nur  ber  %  rieb  nad)  il;rer  ©eburt^jlätte,  wo  ftd>  befonberä 
fcie  SBaffer»  Sögel  fo  bidjt  alo"  möglieb  bei  bem  d(ter(id)en  Wejle 
felbft  anniften,  (entern  aud)  gum  Zfcif  ber  beoorftefyenbe  WangeC 
an  Nahrung,  Oer  in  ten  wärmeren  ©egeuben  für  (ie  unb  befonbert* 
leiebtg.  £3.  für  (Sumpfvogel  eiutreten  fann,  fo  ferne  fle  in  grofjett 
Waffen  gufammengebrängt  ftnb.  2>ie  SBanberung  ber  «Bbgel  fort 
meiftenrf  Aber  20°  $r.  ober  300  Weiten,  oft  aber  biä  30°  unb 
40°  betragen,  wobei  bie  Snbioibuen,  welebe  auö  böberem  Norben 
fommen,  aud;  fdwn  in  Oberer  ©reite  gurücfbleiben,  altf  bie  übrigen« 
2)ie  ©djwalben  g.  33.  gefjen  oom  arftifd)en  Äreife  biä  Öigppten 
135°— 40°]  unb  gurüef.  2>ie  ©rengen  tbrer  SBanberungen  werben 
uatürlid)  nid)t  burd;  bie  fyirartef«,  fonbern  burd)  bie  Sfotfjermen* 
.Streife  benimmt.  <&e\)v  (wt)e  gufammenbängenbe  @rbnce«@e6irge, 
weite  We^re,  groge  ©anbwüjlen  u.  bg(.  in  ber  ?Ritt)tung  M  Juge^ 
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ou$  9?orben  notf;  ©üben  vor(iegent)  fonnen  benfelben  f;inbern  unb 
bie  2Banberer  nötigen  fotcf;e  in  ofbwefUid;cr  IRidjtung  gu  umgc&en, 
ober  öber  bie  SReerc  f;m  ber  SRirf^tung  gufammcnltfngenber  SnfeU 
©nippen  $u  fofgen,  tvo  (ie  bann  noeb  mel;r  sufammengebrängt 
werben. 

Unter  ben  Vögeln  finb  bed  eifed  wegen  alle  2Bafler«  unb  ©umpf« 
Sögel  Cettttge  3nbir>ibucn  ausgenommen,  bie  ftct>  an  wärmeren  Duellen 
aufhalten)  unbebingt  genötbigt  im  ©intcr  bic  Falte  unb  ben  Paltcren 
Zt)t\l  ber  gemäßigten  Bone  au  ocrlaflen;  ebenfo  bic  metften  3nfePten*  unb 
»tele  £brner.$rc{Ter;  babei  unbebingt  alle,  weld)e  SnfePtcn  nur  im  gluge, 
im  Saufen  unb  kriechen  erbafeben.  Sludgenommcn  ilnb  nur  änofpcn* 
greffer  (Tetrao),  —  9Jlled«8refTer  (Corvu«  s-  $&.),  -  fold?c  £örner»$rcfler, 
welche  ftärPere  6d)arr.pGc  beftycn,  um  ihre  Wahrung  aurf)  unter  bem 
©dmee  beroorsubolcn,  ober  folebe,  bereu  £örncr<9cabrung  aud)  ben  ©inter 
binburd)  an  ben  ©a'umen  bangen  bleibt,  roie  9fabelbolj5eaamen ,  ober 
bie  ffe  in  ©orfern  unb  auf  SanbjfraGen  sufammenfueben  fömten  ;  biejenigen 
3nfeeten*8retier,  welche  ©per  unb  ruqcnbc  puppen  aud  ben  9ür>en  ber 
93aumrinbe  berrorfueben  unb  im  91cf&fall  aud)  mit  ©ämereien  ocrltcb 
nehmen;  enblid)  ein  Sbeil  her  SHauboögel,  weldje  an  ben  jurücfgcblicbenai 
Sögeln  u.  f.  w.  nod)  genug  Wahrung  finben.  2lm  mcijteu  SlufmcrPfamfeit 
erregen  bei  und  bie  oon  Horben  fommenben  6dmec*@änfc  unb  bic  6totf» 
@nten,  n>eld>e  wir  oft  in  Saufcnben  juglcid)  bei  und  einfallen  feben,  »ab« 
renb  embere  ©aflersSSögel  im  #crbfte  auf  bem  $?ecre  bleiben.  311*  ich 
»or  einigen  fahren  su  Anfang  Wooemberd  oon  Qlmilerbam  nad)  Hamburg 
fuhr,  fanb  id)  bad  «OTeer  beinahe  bebeeft  oon  ©ectauebern,  <?nten  u.  f.  w. 
3n  9iorb*$lmerifa  gefellen  ffd)  ben  ©affcr^ögcln  nod)  bie  ©anberaauben 
(Columba  mij?ratoria)  bei,  beren  3üge  nad)  Slububon  nid)t  unmittelbar 
burd)  Himatifd)e  (Sinflüffe,  fonbern  burch  bie  für  ibre  große  Qtajabl  nötbige 
Wahrung  bebingt  »erben.  Su  «Dcontrofc,  ©udquebanna  (So.,  fab  man  fte 
nie  fo  häufig  ald  1829.  9J?and)e  Sage  gingen  ftc  in  3Rcilcn*langen  glügen 
vorüber  ,).  60  sieben  bei  und  aud)  wieber  bie  SannemSinPen  (FHngilla 
montifringilla) ,  weld)c  in  gingen  von  #unberttanfenben  im  2Btnter  *u 
und  Potnmen.  $m  nörblichen  SeutfcManb  Pann  man  jlc  tm  $erbft  unb 
gröbling  je  vier  2öocben  lang  täglich  wie  SBolfen  burebsieben  feben.  2>abci 
ift  cd  intereffant  aud)  fo  Heine  Sögel,  ald  unfere  ©olbbabncben  (Reguhis 
ifcnicapilius  u.  a.)  finb,  bei  ihrem  Suge  su  beobad)ten.  6elbo  barre  mebre 
Sabre  lang  bad  ©olbbäbndjen  su  <?nbe  Oftober  unb  Anfang  November 
häufiger  ald  su  anberer  3abrcdscit  auf  ber  ganzen  JDfbßüfte  6d)ottlanbd, 
in  ^ortbumberlanb  u.  f.  w.  beobachtet,  ohne  ben  ©runb  ju  Pennen,  ©nb« 
lid)  am  24.  unb  25.  CPtober  1822  webte  ein  heftiger  9fO  «5Binb,  ber  sulctjt 
in  ID.  unb  6ID.  umfprangj  am  QRorgen  bed  26.  Pamen  bie  Oolbbäbnchen 
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SU  Rimberten  am  Stranbe  (au*  ©fanbtnaoien?)  au,  unb  jroar  fo  ermattet, 
baß  man  tfjrer  viele  mit  ben  i>änben  fanden  tonnte.  2)affelbe  erfolgte 
oletenjeitia,  an  ber  ganjen  jtfifte  oon  jenfeit*  ©ernfTcf  bei  ©bitbo  in  tf)orN 
flnre  unb  weiter.  Q(ucf>  Droffeln,  ©djnepfen,  u.  f.  n>.  fanben  (Td)  erfd)öpft 
ein.  Wetfvt  JDrnitbologen  unb  3<Sger  baben  bie  93eobad)tung  qtmattft,  bajj 
bie  3ua,oöa.el  nidit  mit,  fonbern  gegen  ben  ©inb  abretfen,  wenn  biefer 
©egenwinb  ibnen  nämlid)  nidrt  ja  lange  ausbleibt,  unb  bau,  roenn  fle  ben 
©inb  hinter  ben  klügeln  baben,  ftc  febr  rafen  in  wenigen  $agen  abmagern. 
—  Ob  ben  3ügen  ber  Sceoogel,  welrte  man  an  ber  ©efbäüjle  $üb*8lmerif a'* 
fiebt,  bie  nämlirte  Urfadje  ju  ©runbc  liegt,  mögte  (Tct>  ferner  befrimmen 
lafien.  S3ei  ber  Äotyebue'fdjen  SReife  um  bie©elt!)  fab  man  bei  (Sonccp« 
cion  oom  Sdjiffe  au*  einen  folenen  3ug,  etwa  10  Klafter  breit  unb  fo 
l\<bt,  bap  nirgenb*  ein  3n>ifcf)cnraum  ju  feben  blieb,  3  oolle  ©tunben  lang 
oorübergeben. 

Unter  ben  33ujet^erfn  Rieben  in  9torb»3lmerifa  bie  f(f)toar|en  2anb* 
baren ,  wenigfleu*  in  ftrengen  ©intern ,  au*  danaba  nad)  ben  Vereinten 
Staaten,  —  in  grotlen  ©haaren  bie  GNi^börndjen  (Sciuras  caroiiniana«) 
oon  Horben  ber  bi*  nad)  Äentucfo  7)>  in  gapplanb  siebt  unfer  gemeine* 
CNcnborn  (Sciurus  vulgaris);  in  6fanbinaoien  ber  Demming  (Mua  Lemmu» 
L.)  in  3ügen  oon  Millionen  an*  %  narf>  S©.  3).  3n  Sibirien  siebt 
ba*  SRenntbier:  ju  Grnbe  9J?ai  oerläßt  e*  bie  ©alber,  wo  e*  bi*  jefjt  eint* 
gen  €d)ui>  unb  Währung  gefunben ,  um  tbeil*  (Td)  oor  ben  3nfeftcn  ju 
flutten,  bie  fic  ;u  Sobe  quälen  würben,  tbeil*  Wabrung  ju  ftnbttt  in  ben 
bem  <ßolar>9Reere  nabegclcgenen  Ebenen,  in  welchen  nur  9Hoo*  unb  Sied)* 
ten  waebfen;  im  $erbfr  febrt  e*  oon  ba  jurücf.  6*  wanbert  in  beerben 
oon  oielen  Saufenben,  bie  wieber  in  ^Kubel  oon  200—300  getrennt  suweilen 
eine  $reite  oon  50—100  ©erfl  einnehmen4),  ©äbrenb  e*  bei  un*  faum 
über  ben  56.°  93r.  Verabreicht,  gebt  e*  in  jenem  ercefjtoen  Älima  oft  um 
io°  weiter  bi*  in  bie  Gbineufdje  Sartarei  herunter.  2>a*  Stenntbter  fommt 
and)  in  Omenta  im  Sttai  nad)  ben  nb'rblid)en©eorA**3nfelnunb^eloiUe«3*lant( 
im  75°  9t.  23r.  —  über  ba*  «Jtfeer  —  unb  gebt  im  Dftober,  ba  e*  in  ©übt 
©rbnlanb  md>t  angetroffen  wirb,  nad)  bem  kontinent  oon  $(merü\t  jurücf. 
©benfo  wanbert  ber  23ifam»£)d)fe  (Boa  moachataa)  Anfang*  9J?ai  ein  unb 
im  September  wieber  au*  *).  Die  wilben  Grfel  im  9t.  be*  ^IraUSce'* 
Sieben  im  hinter  in  beerben  oon  100  bi*  1000  fübwärt*  nad)  9?.«3nbien 
unb  Werften  fi),  wie  nad)  Campbell  aud)  bie  Duagga'*  in  Qlfrifa  ju 
$unberten  wanbern. 

!)  ©eimar  1828,  l,  54. 

»)  9ttid)aur,   Foyajc  a  Tonest  des  mortis  AUegannys ,  Paria  /SM, 

p.  189. 

s)  to?artin*>8roriep'*      Wotty.  fMf,  XVIII.  246-348,  u.  9X 

4>  ©rangel,  Narrative  of  an  expedition  to  the  polar  seas  1821— 
1828,  London  1840  >  3amef.,  Edinb.  phil.  Joum.  1840,  XXIX, 
191  —  104. 

•)  Supplement  to  the  Appendix  to  Parrvs  voyaye,  London  1824 ,  p. 

Cf. XXXIX«  cxc. 

•)  au*  ©00b'*  Zoography  I,  11  >  Spell'*  Principl.  B,  95. 
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©o  ««De«  au*  bie  «ber  Mcfe  (« IW»  »emguen*  m  emer 

JÄi:  i»  «htrwa  geben  de  im  2Bmter  na*  ***  «* 
,u  aebärcn,  unb  rommen  mit  ibren  3«na» n  im  ©ommer  «eieber  «n  <b« 
fubUd  .  äufmtbatt«.Drt«  mit*  3«  bet  füb«*en  fcenufe bta  aa  9  n 
wabert  Die  SWel-SKobbe,  Pho«  Prob„cid«  im  borfgen  60mm«  W 
^»«lar^ene  bin  unb  fommt  eor  iffiinter  »iebct  jnrücf,  um  ju  gebären, 
!mb  bS  «n«  Sur* *re  Wenge  b«*flab.i*  ba«  Ufer  unben>obnter 
3»U»  ffVJSSrt  ,n»f*e»  be«  nnb  «•  6.  ®r 
C teile*  bie  Ouria  «ran.  im  Werben  eon  ben  3nfcln  jietf*en  WM 
„nb «merit«  in  60«  bi«  se«  Bt.  eu*  «««  Knauf,  «nb  fo 
au*  alle  anberen  »obbemWen.  2>o*  mag  biebei  au*  Mc  Sempera!« 
g»iturfa*e  fcpn  ')• 

C.  «Hub«  Sf)iere  jidjcn  auf  ÄbnliAe  2Betfe,  um  an  pafienbt 
Orte  ibre  ««er  }n  Ugen  ober  Junge  3»  «.erfen;  tod>  l).»ben  weite 
Keifen  befjbalb  nur  bie  ffifAe  }«  ma*en,  au<5  rälteron  na*  mar. 
meren  ©«gruben ,  oon  ber  (,of>en  6ce  na*  bem  Ufer  ober  fett« 
in  bie  Slüffe  Oinauf,  um  fie  an  ®tc«cn  abjulegtn,  mo  ffc  i($m 
Slaubtbiere  unb  f*«bti*e  «Rotur .  Serfjättuiffe  gef*üftt,  mebefonC« 
im  rlefelnben  «Baffer  ber  »a*e  brftnf*  iljrer  enmnttelung  mei)r 
bem  etnfluffe  ber  Cuft  ai.<$gefe»t  finb.  T>tn  Sungen  (lebt  bann 
fpäter  bie  Keife  nad>  ber  $eimatb  ber  «item  beoor. 

6t  jifben  b«upt(a*li*  man*e  m>  «u«  ber  «amilie  ber  6furionen, 
In  sTupeUen,  ber  ©almoniben,  ber  Sabine»,  ber  W  >"  ^com. 
feinen  u.  a.  Unter  ben  ©turionen  (feigen  alleren  ber  Store  <Ac,pen,«> 
,u"  8ai*,eit  au«  bem  Meere  in  bie  glüffe  tinauf,  mebre  ©rabe  trft 
Unter  ben  eiupeoiben  jieben  bie  S>Jringe  (CI»P~  h.rea««.), 
(Cl.  »rdin.)  unb  bie  ©arten«  <EnBra„I,K  encr».icholu»)  UI  unemeflll*« 
«igen  bur*  ba«  Weer,  um  ju  ibren  ©per. giften  p  gelangen;  erfk 
rommen  an»  bem  beben  Werben  gegen  Woeember  Pen  Dften  ber  w  tm 
Äanal  unb  febren  im  Dejember  bertbin  »urfirf.  Wa*  Dr. 
man  am  5.  Dftober  mr  in  ber  Ct^wMM  an  ber  Äüfte  gorntoaiw 
7000  giiTer  gif*e,  jebe*  bnr*f*nittli*  mit  35,ooo  ©tücf,  alfe  »45,000,000 

-  *«■  **  *>•  «*  .? £t  ( i  SS 

«eigen  in  großen  ©Aaaren  au«  bem  «Weere  bur*  bte  ©tr5me  unb  gläffe 
Z  in  bie  58a*e  binauf,  j.  93.  bi«  in  bie  ©eiten.^rme  be«  Weetar«  bre, 
93reite.©rabe  fübli*  Pen  ber  SÄünbung  be«  Wein«.  Unter  Den  ©almem= 
ben  n>anbern  einige  bur*  ba«  OTeer  unb  (leigen  anbere  ue*  me.ter  al« 
bie  periaen  in  bie  glüffe;  fe  gelangt  ber  2a*«,  S.  «.!«,  an«  bem  Wert, 
meere  felbfl  über  14'  bobe  9BafferfaUe  meg  bi«  in  bie  S*iecift,  na*  granfen, 
na*  »6bmen  u.  f.  ».   Unter  ben  ©cleropareen  bat  ff*  ber  ©tt*lmg, 

•)  <|>erpn,  <Sntbecfung«.9teife  na*  Sluflralien,  a.  b.  granjJf.  ftberfe^t, 

18t»,  II,  si— 11s. 
»)  geruf f.  Butte*.  tStS,  VI,  43». 
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(Gasteronteu*  aculeatus  L.)  Jltweilen  in  folget  3apl  im  Stedar  ge§efgf, 
wo  man  ifm  fonft  ni(ftt  fennt,  baß  faft  ber  ganje  gluß  bamit  erfüllt 
fd)ien.  Unter  ben  ©abinen  wanbern  bie  ©<nellftfd)e  unb  »tele  anbete 
G%Hui-2trten.  Unter  ben  ©combrinen  bie  SqimftidK  (Thynnus)  unb  bie 
SRafrelen  (Scombcr  scomber)  in  ungepeuren  3ügen  burd)  ba»  SWeer.  2>ie 
legten  fommen  r-on  910.  ber,  oom  TOrj  an  in  benÄanal,  etwa*  früber 
an  ber  atlantiflften  ©eife,  unb  balten  4  Sßodien  an.  3flre  Sier,  wie 
fpärer  bie  ber  $5ringe,  fdwimmen  wie  ©eifenfd>aum  auf  beut  ffiaffer1). 

2lurf>  einige  SSögel  reifen  in  biefer  Qlbtfdjt.  Tie gettgänfeCApteuodyteii), 
welche  ntd)t  fliegen  rönnen,  leben  ba*  ganje  3abr  weit  auf  bem  bobeu 
Weere,  unb  fommen  nur  &um  Eierlegen  unb  »ritten  auf  bie  Snfeüt  unb 
6pt$en  ber  fübltdien  kontinente  an$  £anb. 

WfWi<b<,  l>od>  viel  rarere  ®anberungen  bemerrt  man  bei  ben 
3d)iu>kröt<n  in  ber  9We  be$  Slmajonenftrom*  (Emy»  Amazonica  Spix), 
welche  ju  $>unberttaufenben  au*  ben  ©ümpfen  unb  ©ee'n  ber  ©egenb 
nad>  bem  «Strome,  unb  be*  9tad)t*  bann  auf  beffen  ©anobänfe  iiebeur 
um  baraufi&re  <£ier  einzugraben %'d)tminberanfe&nlid)(Tnb  nacfc  einigen 
Tutoren  bei  ben  Aruflajcen  in  »ärmeren  ©egenben,  auf  ben  Antillen,  bie 
jäbrltdjen  3üqe  ber  Sanbfrabben  (Gccarcinus  a.  Ocypode),  um  i&re  @ier  in* 
9Reer  ju  legen,  inbeß  geben  fte  borf>  nur  einige  teilen  weit;  wa*  jebod) 
von  3>  egremtnotlle^ganjinSweifel  gebogen  wirb.  95ieUeid)t aber  ba« 
i  ben  bie  3fige  anberer  fleiner  Äruftajeen  in  foldjer  $?enge,  baß  fle  ba*  «Weer 
»eitbin  rotb  färben,  tote  einige  SReifenbe  fle  antrafen,  eine  äpnlid)e  83e* 
beutung ,  unb  biefe  rannten  mit  ben  ©ee«©trömung«n  letd)t  weiter  fommen. 
©o  traf  man  bei  jtotyebue'*  SKeife  um  bie  üßelt4;  am  2.  3uni  1824,  in 
42°  9?.  93r.  unb  201°  £.,  ber  3apam'fd)en  Äüfte  gegenüber,  einen  rotten 
©treifen  im  9Reere,  weldjer  etwa  l  gaben  breit  unb  wotyl  1  ©tnnbe 
lang  war  unb  burcf)  eine  unenblid)e  Wenge  faum  mit  bloßem  Qluge  8u 
unrerfchetbeuber  Ärebfe  berrü&rte.  <5fd)fd»ol$  fügt  bei6;,  baß  (Td)  biefe 
@rföeinung  täglid)  einige  Wale  beobachten  ließ  unb  »on  einem  nur  ij'" 
laugen,  blutrotben  Calanas  entfhtnb. 

D.  9lod)  anbre,  9laubtf;iere,  wanbern  ben  vorigen  nacfc,  weit 
fte  ftcf)  von  tynen  narren  unb  fte  ba  bie  reici>lid;tfc  Ofafjrung 
fürten,  wo  ftd>  jene  in  ben  beträrf;t(id;|ten  ©paaren  jufammen- 
drangen. 

2)ieß  itf  in  ©eaiebung  auf  fo(d)e,  bie  burd)  £lima*3Brd)fel  jum  Stegen 
genötigt  ftnb(B),  fd)on  mit  ben  SRauboögeln  unb,  wie  erwäbnt  worben, 
vtedeiffot  aud)  ben  23ären  ber  Sali.  3n  ©ejiebung  auf  bie  jweite  &b« 
fbetlung  (C>  ftnb  vorjüglid)  bie  $>aie  unb  bie  ttlbatroffe  jn  nennen. 
Die  erften  leben  von  ben  Wafrelen,  ben  bringen,  ben  ©djeflfifdjen, 


')  Morrison  in  Jamemoh's  Edink.  philo*.  Journ.  1829,  XIV,  317—321. 

*)  ©pir  unb  <Wartiu*'  SReife  in  Braulien,  1691,  Iii,  1138  ff. 

9)  Annal.  tcienc.  nat.  B,  Hl,  220. 

4)  ©eimar  t$9$,  II,  2. 

5)  ebeubafelbft  im  Wnbange ,  6.  iö. 
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beren  3üqen  fTe  o&ne  Unterlaß  folgen ,  nm  obne  Unterlaß  unter  ihnen  jn 
mürqen  unb  ba*  ©erfd)lunqene  roieber  von  ffd)  ju  fpeien ,  fo  baß  b,  * 
Weer  in  ihrer  Stäbe  ficb  mit  Sbran  überlebt.  3m  3abre  1827  ftnqea 
nach  «Worrifon  !)  einige  ©d)iffer  oon  $>aftinq*  2  (Jnqlifcbe  Weilen  oom 
ganb  auf  ein«  ©anbbanf,  wo  fie  Seinen  mit  4000  ringeln  für  ©(hell, 
fifme  au*qeworfen  hatten,  binnen  |  ©tunbe  faft  an  jeber  Slnqel  ein  £unb*. 
$>ai.  -  Die  Sllbatrofie  (Diomedem)  (Tnb  bie  einzigen  Btftd,  »eld\e,  um 
ben  Süqen  ber  gifebe  fogar  bi*  in  bie  glüffe  folgen  ju  f8nnen,  mit  ber 
€onne  ben  Äquator:  überfdjrriten ,  in  ber  fübliroen  ftalbfugel  am  Äap 
$orn,  Steufeelanb  u.  f.  n>.  im  Oftober  brüten  unb  vom  Slpril  bi*  3ult 
bi*  £amtfd>atfa  unb  ju  ben  Kurilen  foramen,  bo<h  obne  bort  ju  brüten 

E.  9ttancr)e  $f;iere  Rieften  jätorlid),  weit  ir^enb  eine  anberc 
periobifdje  Unbequemlid)feit  fle  in  tfjrer  Speimati)  jtört. 

60  berichtet  9.  $umbolbt,  baß,  wenn  ber  JDrinoco  in  3°  —  8° 
9?.  ®r.  anu>äd)$t,  ibn  ganje  glüqe  von  £nten  oerlaflen,  um  jnm  SRto  negro 
unb  $lmajonen*©trom  in  i°— 4°  6.  $3r.  }u  Rieben  unb  bann  im  ©ep« 
tember  roieber  jurücfjufe&ren.  Ungünjlige  2Bitteruuq  an  fld)  fann  bür 
nid)t  bie  Urfadje  fepn. 

• 

y.  ttuäwanberung. 

$.  150. 

9?id)t  fetten  bemerft  man,  tag  Sfjiere,  bie  gewölmlid)  einjetn 
(eben,  in  folgen  3af)ren,  wo  fie  ffcf>  ungewö()nlid)  frarf  oermetjrt 
fjaben,  in  ©paaren  mit  einerntet  auewanberu,  wie  cd  fef^cint,  um 
in  weniger  überoöfferten  ©egenben  für  ficb  ober  iljre  9tad)fommen 
genüqcnbere  9?aörung  unb  einen  ruhigeren  Slufentljalt  31t  ßnben. 
2)iefc  üBanberungen  gefci>ef)en  immer  nur  in  großen  unb  bidjfgebrängten 
3ügen  ju  feiner  bejrimmten  Safyretfjeft  unb  in  feiner  bcjtimmten 
!Rid>tung.  ©ie  bleiben  aber  gewöl;nfid>  nod)  innerhalb  betf  bieljeri« 
gen  2>erbreitungö*23e$irfeö  ber  «Mrt,  ober  werben  ftdj  in  ber  Siegel 
uid>t  weiter  barauö  entfernen,  alä  für  i()r  23efcürfniß  n5tf)ig  ijl  unD 
tf>rer  9?atur  gufagt  (cö  fepe  benn,  baß  fle  weiter  rerfcfolagen  würben), 
ütur  bei  einigen  Saugetieren  beä  alten  Äominenreä  l;at  man  bie 
Wdjtung  von  D.  nadj  2B.  oorf;errfd>enb  gefunben,  waljrenb  bie 
3nfcften  meljr  ber  jufdöigen  9ftd)tung  beä  2ßinbeö  $u  folgen  Meinen. 
2)aö  ilarfe  Sufammenfd^aaren  fd)cint  inbeffen  bod)  immer  bie  5tb* 
ftd^t  jum  *Mudwanbern  aujubeuten,  ba  man  in  3*f;ren  mäßiger 


1 )  3t.  a.  O. 

*)  ©ine  bin(Td)tlid)  bti  pbodologifdien  3ufammenpanqe*  unb  ber  für 
ttni  unroirfufqen  ^ebenumftanbe  umfaiTenbere  ©earbeitttn«  be^  ©an- 
bern^  ber  5b»ere  f.  in  ©urbaefc' *  <PbP(iologie  mo9  ///,  532-540. 
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!8ermef)rung  berfclben  Qtrfen  eine  wrf)cHtnifhnä,ßige  Steigung  aum 
©paaren  niri)t  beobachtet:  fjeraoe  tvic  bte  junge  SSflit  eined  ©taten- 
ftocte  (Td)  nur  bei  einer  getvifien  Überjaf;!  t>on  ben  Mlten  trennt 
nnD  fd)»värmt. 

Sebr  auffallenb  ifl  tiefe  Grrfdttiutwg  bei  mannen  3nfetten  porge« 
fommen.  2Ulerbing*  tonnte  juweilen  eben  nur  bie  große  Slnjabl  ber  3n« 
oixiibuett  eine  (*rfd»einung  bemerfbar  machen ,  bie  im  kleinen  jäbrlid)  vor 
(Td)  gebt.  €o  war  birr  oor  wenigen  3abren  (1840)  im  6pät»©ommer  bte 
gan*  mbige  Saft  &wei  Sage  lang  mit  ©lattläufen  (Aphi*)  fo  erfüllt,  baß 
ue  fdmell  bie  Kleiber  bebeetten  uub  allmWid)  überall  nieberfielen:  in 
ber  6tabt  eben  fo  wobl,  alä  anf  bem  um  isoo'  beeren  Äaiferftuble; 
bod)  war  nid)t*  über  'eine  bejiimmte  9iid)tung  M  3uge*  ju  erfabren. 
SMefe  (Srfdjeinung  bat  man  aud)  anberwärt*  beobad)tet.  €o  eriWt 
SBbite,  baß  am  i.  3lugu(t  nss  bie  «Säuern  be*  S>orfe*  ©elborne  burd> 
einen  Stegen  pon  33lattlaufen  erfdjrecft  würben,  ber  auf  ibre  gelber  fiel. 
$?enfd)en,  bie  (Td)  eben  im  freien  befanben,  würben  gan|  baoon  bebeeft; 
©arten«3Äune  würben  in  fur^er  3eit  fcfcwarilid)  baoon  unb  an  ben  ge- 
wöhnlichen ©arten.OJewac&fen  fonnte  man  bie  garbe  ntef>t  mebr  nnter- 
fd)eiben.  2luf  einem  3wiebelbeet  waren  bie  etengel  6  Sage  lang  biet 
baoon  überwogen.  OB  biet  oermutbet,  baß  tiefe  3üge  mit  bem  eben 
berrfdjenben  OthSinbe  oon  ben  großen  $>opfen«$(lauAungen  in  Äent  unb 
6uffer  angefommen  feoen.  3ur  felben  3eit  würben  große  ffiolfen  baoon 
aud)  um  5-arnbam  unb  läng*  bem  ganzen  Sbale  oon  garnbam  nach  Alton 
bin  gefeben.  3u  einer  anbern  3eit  erfüllten  ft«  auf  gleiche  «Keife  bie 
2uft  ber  3nfel  <5lp.  3m  fterbfTe  isu  waren  (Te  einige  Sage  lang  um 
3p6wid)  fo  bäuftg,  baß  fclbfl  bie  unaentfamfren  Weufdjen  barüber  er«  , 
flaunten  ')•  2lud)  von  anbern  SKbondwten  ober  #emipteren  fommen 
folcfje  Salle  oor.  OOald)  würbe  einmal  be*  Slbettb*  um  n  Ubr  in  feinem 
©tubier*3immer  burd)  ein  ©eränfd)  am  genfler  f  wie  oon  S>agelfd)lag 
geftört,  unb  aii  er  bei  längrer  3>auer  betreiben  bat  genjler  öffuete,  fo 
fam  ibm  ein  6d)warm  oon  6d)aum«3ifaben  (Cicada  spomaria  L.)  ent» 
gegen,  baß  (Te  balb  ben  ganzen  Sifd)  bebeetten.  2)er  3ug  ging  oon  D. 
nad)  90.  unb  bauet  te  wenigirentf  J  ©tunbe2).  2)er  QRajor  9Roor  fab 
einmal  auf  ber  Dlb*2Somanä*3nfel  bei  Sombap  eine  llnjabl  ®anjen 
(Cimices)  eine  2ufC*9tetfe  nad)  2ö.  mad)en,  baß  (Te  balb  Qllled  im  offen« 
tfebenbeu  Stmmer  bebeetten  ■).  93on  ben  ©dnnetterlingen  bat  man  bie§ 
öfter  bemertt.  €o  fab  man  nad)  Dottel  Ii  ju  ©nbe  «War*  1826  um 
Surin,  ju  6ufa,  9?acconni,  Goni  u.  f.  w.,  wo  fonjt  biefe  Qlrt  nid)t  ge« 
mein  ijt,  große  3üge  bee  SDiileUgalter*  (Papilio  cardui)  pon  6.  nad)  9?. 
geben:  be*  9lad)td  bebeetten  (Te  alle  93lumen  unb  am  Sage  erfüllten  (Te  bte 


•)  Äirbp  unb  Spence,  ©ntomoiogte,  überfefct  pon  Dfen  18*4, 

II,  8-10. 

2)  9iaturforfd)er  V,  in. 

*)  Äirbp  unb  6pence,  ©ntomol.  Ii,  13. 
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Soft:  am  Wulften  waren  (Te  am  29.  «Wärj  unb  wSbrenb  ter  folgenden 
Sage.  («Had)  einem  ^frirhte  be*  ©r.tfen  ?od>e  [?]  in  ben  Muriner  &P« 
ten,  fofl  fchon  gu  <?nbe  be*  vorigen  3abrbunberr«  eine  folche  GPrfcheinung 
in  jener  ©egenb  bemerPt  worben  fepn.)  Olm  8.  ober  10.  3uni  betreiben 
3abre«  erfdMen  ein  folcher  3ug  von  berfelben  6cbmetterlinge\-9lrt  ju  Ja 
Cutre  im  Äanton  «Äaabt  in  ber  6chweifc;  er  war  10'- 12'  breit  unb 
Welt  in  fchneflem  gleichförmigem  gluqe  au«  6.  nad)  91. ,  nachbem  er 
vielleicht  unbemerPt  fchon  eineSeiMang  begonnen  hatte,  2  etunben  lang 
an.  OTan  fanbte  £eute  au*,  um  ju  erfabren,  »ober  er  Pomme  unb  wo« 
bin  er  gebe,  Ponnte  dber  weber  Anfang  noch  @nbe  erretten.  3>er3ug 
faVinr  über  ben  ®enfer«6ee  in'«  «Kbone«$bal  gegangen  *u  f?vnj  benn 
an*  um  93er,  fcmfanne,  «Dverbun,  ©ranbfon  benterPte  man  biefe  kalter 
iu  jener  Seif  in  größer  $Äufigfett,  ^uber1).  Äapp  erjfiblt  von  un« 
ferem  itoblweißling  (Papilio  Brassica*),  baß  er  t'bn  an  einem  (litten  fon* 
«igen  Sage  in  unf5glicher  «Wenge  2  etunben  lang  von  WO.  nad>  6®. 
lieben  (ab*)}  unb  Äalm«)  traf  biefe  Hrr  mitten  im  ©ritifchen  Jtanale. 
«inblep  fab  in  ©rafTlien  ju  Anfang  «War*  1803,  mebre  Sage  nad>  ein« 
anber,  eine  Unjabl  von  weißen  unb  gelben  ©rtmefterlingen,  wabrfebein« 
lieh  SBerwanbte  von  voriger  9lrt,  au«  9T®.  nad)  ©0.  unmittelbar  gegen 
ba«  «Weer  ju  rafHo«  baref)  bie  £uft  jieben,  obue  baß  (Te  (Td)  je  nieber« 
ließen4).  £iu  SagWbner,  welcher  am  15.  Wugufr  1836  in  einem  ©oote 
auf  bem  t  Ctunbe  breiten  ©innenwaffer  von  ber  «j)reußifchen  Äüfre  (jwifchen 
©reif«walb  unb  ftoftotf)  nad)  ber  fcalbinfel  $arß  fubr,  fab  (Td>  plöfclich 
von  fo  unglaublichen  glügen  ber  «Jlonne,  Bombyx  (Liparis)  Monacha,  um« 
feb  wärmt,  bie  au*  6.  vom  gfefHanbe  Pamen,  baß  (Te  ben  beuten  wie 
6d)neeffocfen  auflebten  unb  in  Schürten  unb  Safdjen  Proeben.  $en  lag 
barauf  war  in  ben  eo— 7oja"bngen  Äiefern  be«  gorfbSRevier«  $arß  eine 
fo  unglaubliche  «Wenge  von  Schmetterlingen ,  baß  gegen  (Te  ein  allgemeine« 
Aufgebot  an  bie  4  Drtfchaften  ber  $albinfe(  erlaffen  würbe,  um  fie  ju 
ifrfWren,  unb  bennod)  im  nÄcbften  ©inter  nod)  30o<Pfunb  t^ier  berfelben 
gefammelt  werben  Ponnten5).  Unter  ben  S>autflüglern  Pennt  man  in 
Cnglanb  eine  93lattwefpe ,  bie  ber  Tenthredo  centifoliae  Paivx.  nabe  (Te* 
benbe 9lüben«©lattwefpe,  von  welcher  nach  «Warfball  in  «KorfolP  bie  ge* 
meine  «Weinung  ift ,  baß  (Te  über«  «JHeer  anPomme.  &in  ganbwtrtb  bat  (Te  in 
1782  bort  wie  eine  ba«  $age«<?icht  verftnfrernbe  «ißolPe  beranjieben  feben, 
an  ber  Äütre  unb  an  ben  itltppert  bitte  man  |Te  ©cheffel*weife  aufraffen 
PÖnnen;  gifcher  faben  3üge  berfelben  Aber  ihre  93oote  fliegen,  al«  (Tenod) 
vom  ftinbe  entfernt  waren,  unb  eine  bentfehe  «Weile  £anb .-einn>5rt«  bat 
man  (Te  für  «Bienen »Schwärme  gebalten6).  —  S3on  Äa*fern  trifft  man 

■)  3n  Mäm.  Soe.  phy*.  de  Oenere  1826 ,  ///,  jr,  247—250  <  Brww- 
HTKn  s  Edinburgh  Joum.  no.  xir,  343-347. 

9)  «Haturforfcher  XI,  94.  »)  9teife  I,  13. 

4)  Äirbo  unb  Gpence,  (^ntomol.,  überf.  von  Ofen  1824,  II,  13. 
*j  9ta$eburg,  bie  $ortf»3nfePten,  ©erlin  1840,  II,  99. 
•)  Äirbp  unb  ©pence,  Entomologie,  überfeljt  von  Ofen,  1824, 
II,  11-12. 
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nt(fyt  fetten ,  wenigen*  in  <5nqlanb,  ben  3Rariefl>Jt5frr  (Cocdnclla>  in 
fo  ungeheurer  Stenge  am  35oben  f  baß  man  e*  firf>  wobl  aud>  nur  bunt) 
eine  SBanberung  erflären  rann:  t>ielletct>r #  ba§  (Te  btn  3ügen  ber  Statt» 
lau«  folgten,  von  benen  tfe  Üben.  23alb  war  e«  C.  «eptenipunctata, 
b.i(b  waren  e«  mebre  Birten  burdjeinauber,  bie  man  in  oerfebiebenea 
3afrren  in  «Horfolt,  ©uffolt,  Äent,  Buffer,  befonber*  bäuftg  am  Staubt 
ber  ©ee.Jtfiite  (wo  man  oft  *iud)  anbere  3nfeften  in  abnlicoer  «Wenge  ge* 
funben),  öfter«  jum  großen  ©dwetfen  ber  ©inmobner  in  fo  unfaglitrier 
SÄenge  angetroffen  batte1).  Die  SRictoung  ber  3üge  bei  »orfenfÄfer 
(Bostrithus)  fd)etnen  gänjlim  uon  ber  9tid)tung  be«  Oßinbe*  an  benjent. 
gen  warmen,  fdjwülen  Sagen,  wo  (Te  eben  feftwarmen,  abhängen, 
görfter  SRettflabt  au  3ellerfelb  im  $arj,  fab  im  3abr  1786  ben  ge« 
meinen  ©orfenräfer  (Bostrichas  typopraphnu)  mit  .0.  unb  ©..©inb  au* 
bem  oon  ibm  angegriffenen  Dietrid)«berger  2ßalbe  nad)  bem  9Rittelberge 
bin  in  fo  ungebeurer  Wenge  anfliegen,  baß  er  betäubt  (leben  blieb,  um 
bem  nad)  >2Ö  gebenben  3uqe  naeujufeben.  Sil«  nun  mit  «u*brud)  eine« 
©ewitter«  (Td)  ber  ©inb  nad)  O.  brebte,  fo  tarnen  aud»  btefe  Säge  wie« 
ber  Äurflrf  nnb  fielen  auf  bie  erften  (Td)  ibnen  barbietenben  Mannen  ein. 
Mm  anbern  Sage  war  ber  ©alb  auf  mebr  al«  }  ©tunbe  Sänge  unb  freite 
fo  anqeqriffen,  baß  baoon  64  ooo  ©ramme  abdarben3).  Sßabrfcbeinlid) 
würben  in  biefem,  wie  in  einem  ooriqen  Salle,  biefeSn fetten  viel  weiter  (mit 
ober  obne  ffiinb)  gebogen  fepn,  wenn  (Te  nod)  nid)t  bie  ibnen  jufagenbe 
•ber  notbwenbiqe  $olj»2lrt  grfunben  bitten.  —  eine  9Bafferjuugfer  (Li- 
bellula  deprewa)  wanbert  nid)t  feiten  in  folgen  3üa,en,  baß  ffe  ben  %u 
men  3ug «gibeile  erbalten  bat.  Weiriecf en  erjäblt,  ba§  (Te  in  einem 
5lnbalt'fd)en  Dorfe  am  bellen  Scadunittage  bie  ©onue  oerffnfterte;  unb 
SKöfel  fdjreibt,  baß  au«  £etp§ig  qemelbet  worben,  wie  (Te  1744  bie  Sonne 
oerbnn  feiten,  wo  iTe  (Td)  feben  ließen,  unb  2  3abr  fpäter,  1746,  joqen 
fie  bei  Ztinban  in  ©d)leiTen  unb  bei  ©rra  ein  Sbürinqen?)  in  großen  3ü« 
gen  91C>.  «wärt«  burd)  bie  guft3).  2>or  wenigen  3abren  melbeten  bie 
Seitungen  birfelbe  ©rfcheinunq  au*  ©ad)fen,  wo  man,  wie  fruber,  mit 
©djretfen  glaubte,  bie  3uq«S)eufd>recfen  antommen  &u  feben.  23on  einer 
Heineren  2lrt  2öafferjungfern  (Agrion)  fab  üßoolnougb  ju  $)olle«leo  in 
©uffolf  einen  fo  unqebeuren  6d)warm  oom  9Weere  ber  £anb »einwart« 
fliegen,  baß  (Te  4  borgen  Selb  fiberfd)Jtteten  *).  Die  größten  unb  wei« 
teilen  Säge  matten  beranntlid)  bie  3ug«$eufd)retfen,  unter  welchem  9ta« 

men  aber  nußer  Gryllu*  mipratorius  G.  finerascens  Pabr  ,  Gr.  aegypti« 

cus,  Gr.  tataricu8  unb  oielleid)t  nod)  mebre  anbre  Birten  begriffen  werben. 
Arabien,  bie  Sartarei  unb  bie  benachbarten  Sbeile  oon  QlfTen,  Suropa 
unb  »Jlfrifa  (Tnb  ibre  ftfnbige  unb  bauptfäd)lid)e  $>eimatb.  23on  bort  au« 

')  Jtirbo  unb  ©pence,  £ntomof.,  flberf.  von  Ofen,  1894,  II,  n. 
*)  ©melin,  über  2tfurm*$rocfniß,  im  Mulang,  ©.  26ti  >  9(a^t* 

bürg  a.  a.  O.  /,  6.  1 19. 
s>  9?öfel  in  3nfeffen«33elu(Tiqungen  II,  oon  £eui'cf)rerfen  unb  ©rillen, 

©.  135,  unb  Weinecfen  im  ^laturforfdjer  711,  ito. 
4>  Kirbo  unb  ©prnce,  Sntomol.,  äberf.  oon  Dfen,  1894,  n,  12, 
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aeben  ibre  Süge  bf*  über  ^nbtfn,  über  gnn|  Europa  nnb  über  bte  ®.« 
Jtüjle  von  Slfrifa  biuan*,  jebod»  fo,  baf?  fie  ft<f>  verminbern,  je  weiter 
ffe  ffd)  von  t'brem  ©obnulje  entfernen.   9tarf)  Guvier  u.  91.  (Tnb  bte  2 
erftgenannten  Birten  in  ©.«  unb  £).«®uropa  bid  tyolen  einbeimifd)  unb 
fte  (Tnb  e*,  bie  Europa  beimfudjen ,  öfter  bte  weite  al*  bie  erfle  ijbit  2 
anbern  roütben  in  t'brem  23aterlanbe  unb  tnebr  ©.«  unb  0.*wärt*.  591 
verwüsten  ffe  3talien;  1478  erjeugten  (Te  #unger*notb  im  SBenetiani« 
fcr>en,  i65o  famen  fte  in  unermeßlidjen  3ügen  burd)  Sfußlanb  nad)  «Polen 
unb  «itbauen,  in  ber  «Witte  be*  vorigen  3abrbunbert*  (1747-1749)  nad) 
«Dolen,  Siebenbürgen,  Ungarn,  Wolbau,  ©aladjei,  unb  nod)  bei  ®ien 
flina  ein  mebt  All  i  beutfdje Weile  breiter3ug  4©tunben  Ion«  obne  Unter« 
bredjung  vorbei  *).    1747  unb  1748  famen  (Te  burd)  Ungarn,  Voten, 
Siebenbürgen,  Wolbau,  ®alad)ef,  erf)lejTen,  nod)  bäuftg  nad)  SBremen, 
$ollanb,  (Snglanb,  edwttlanb  unb  bi*  auf  bie  Drfabifcften  3nfeln  2). 
3n  6.»ffranfreid)  baben  (Te  nid)t  feiten  allgemeine  Aufgebote  oeranlaßt ; 
fo  um  9Jrle*  in  ben  3abren  1613,  1720,  1721 ,  in  einem  Sbeile  von 
Gamorgne  1819*).   3n  Waroffo  verurfadjten  fle  i778-i78o  junger** 
notb,  unb  nadjbem  fte  1799  bie  £rbe  von  Wogabor  bi*  langer  beberft, 
würbe  fte  ®..wärr*  in*  Weer  getrieben.   Olm  21.  November  isii  be« 
geguete  bei  6jD.*®tnb  ein  @d)tff ,  200  ©nglifdje  Weilen  von  ben  Ganari. 
fmen  3nfeln,  al*  bem  nadjften  Sanbe,  einem  unermeplidjen  3uge  ber« 
»        felben.    Der  ffübrer  ber  «Brigg  Sevant  au*  93ofhm  fdjreibt  au*  Wonre« 
vibeo  vom  17.  35nner  [t840?]  an  einen  greunb:  „31m  13.  September, 
unter  bem  18°  9t.  93r.  unb  450     Weilen  00m  nfidiiten  2anbe  [?®.« 
Slfrifa  ober  Gapoerbifdjen  3nfeln],  nadjbem  ba*6duff  2  Sage  lang  einen 
beftigen  ©türm  au*a,ebalten,  war  er  oon  betradjtlidjen  Sd)wärmen  großer 
$eufdjretfen  umgeben,  unb  am  Wadjmtttage  be*  zweiten  Sage*  bei  einem 
®inbjtoße  au*  9T®.  war  ber  $immel  ganj  oon  tbnen  verbuntelr.  Sie 
beberften  al*ba(b  jeben  Sbeil  ber  örigg,  Segel,  Sauwert  unb  tfajüte. 
9tad)  9?®.  war  auf  mebre  Saufenb  Gnglifdje  Weilen  fein  2anb.  Swet 
Sage  fpifer,  wo  ber  ®inb  nad)gelafTen,  fegelte  bie  33rigg  burd)  Scfiroarme 
berfelben ,  weltfte  tobt  auf  ber  Dberflädie  be*  ®affer*  fdjwammen  *)". 
3n  6.»2lfrifa  wütbeten  (Te  1734—1797;  fte  bebecften,  budjfttiblid),  na<f> 
©arrow  gleichzeitig  eine  fflacfce  von  2000  @ng(ifd)en  Duabrat» Weilen 
unb  würben  enbltd)  in*  Weer  getriebeu,  wo  fte  eine  50  (Jngl.  Weilen 
breite  unb  3'— 4'  bobe  ©auf  bitbeten,  beren  ©efianf  auf  130  Weilen 
Entfernung  bemerft  würbe.   3u  Voonab  in  3nbien  bot  man  3üge  einet 
rotben  9Jrt  &00  <?nglifd)e  Weilen  weit  verfolgt 5).    Vit  ffälle  bei  ben 

')5tirbo  unb  6pence,  Entomologie,  überfe^t  von  Ofen,  I, 

235—247. 

*>Mttlt  3nfeften«93elu(liaunq,  II,  144-159,  194-200;  III,  182 
u.  f.  w.,  wo  aud)  bie  Literatur  über  biefe  3üge  voüftäubig  aufge« 
fübrt  i?l. 

*)  d'Hombrb  Firma«  In  Journ.  d.  PA»/*.  1820  >  3<T*  1890,  913—914. 
4)  E**ex  (m  MassachutetU)  Register  >  groriep'*  ^.  Ttoti^.  1841, 
XVIH,  152. 

b)  Äirbp  unb  ©peuee,  ©ntomol.,  l,  235—247. 
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(Sanarifchen  3nfeln  nnb  bei  Wontevibeo  bf weifen,  wie  »fit  3nffPffii"fn 
einer  glucbt  vom  Qßinbe  forfgetrirben  »erben  fchinen,  wenn  (te  nur 
n&tbig  haben,  fTch  fcftwebenb  ju  erhalten.  2  pell1)  führt  noch  2  anbere 
ffaHe  von  unbetfimmten  3nfeften< Birten  an.  $U*  Äapiran  ©mptb  von 
9)?alta  nad)  drtpoltd  ging,  brachte  ein  6.«©inb  von  ber  norf)  40  2>eutfche 
teilen  entfernten  Äüfte  QlfrtPa'd  fo  viele  Blieben  mit,  baß  fie  fein  (Schiff 
ganj  bebecften.  Uub  fo  würbe  bie  Fregatte  Kreole  1810  ju  93ueno*»5tpre«, 
6  £ngl.  Weilen  von  ber  Äüfte  burcb  einen  £anbwinb  mit  fcaufenben  von 
3nfeften  nnb  ©anbförnern  fiberfäet. 

8iucb  bie  ©.215  er&äblre  ©rieh  ein  ung  ber  *tin)Hnfle  im  ftecfar  ge* 
bört  wobl  bieber. 

<?*  ift  befannt,  wie  unfäglicf)  bie  Wai*-  nnb  bie  itlt>- Alain  (Mus 
nylvRtirus  unb  Hypudacus  arvatis)  in  manchen  3flbren  überbanb  nehmen. 
2>er  ©auer  glaubt  bann  in  vielen  ©cgenben  fle  fcpen  eingewanbcrt, 
wäbrenb  Anbere  bie  «TOöqll<bFett  einer  fo  ungeheuren  fBermebrung  an  Ort 
nnb  ©teile  bfrau*recbnen.  Slber  9*öfela)  bat  bereit«  Sbatfachen  jut 
Unterftüftung  ber  erften  QlnfTcht  befannt  gemalt.  Pin  Äorrefponbeur, 
Welm  in  fcremen,  fchrieb  ibm  nämlicfj  1748:  vor  8  3abren  feoen  an 
biefem  Orte  bie  ©ptymaufe  (ob  wirf  lieh  Sorex?  ober  wabrfcheinlicber  Mua 
sylvaticus?)  unb  vor  2  3abren  bie  furjfchwänjigen  ßelbmaufe  (Hypa 
daeus  arvalis)  in  SBremen  febr  bauftg  gewefen ,  obfctjon  biefe  fontf,  wegen 
ber  niebrigen  unb  vielen  Überfchwemmnngen  ausgefegten  Sage  ber  ©e* 
genb  feiten  unb  oft  felbjr  um  bob<n  tyrei«  nicht  aufoufinben  feon  würben. 
3m  erfren  3abre  aber,  wfibrenb  ber  3ug«3eit,  babe  fein  ©ärtner  al$ 
©tabr«©olbat  auf  einem  ©acht«©chifFe  ©chilbwadvfrebenb  fte  in  folcher 
Sinjabl  über  ba*  ©affer  (ber  2B^fer?)  fchwimmen  feben,  baf?  baflfelbe 
gleichfam  bavon  bebecft  gewefen;  unb  obfcfjon  noch  am  vorigen  Sage  auf 
ber  ©überleite  feine  einjige  folche  ©ptymau«  anzutreffen  gewefen,  fo 
waren  am  folgenben  alte  ©ärten  unb  gelber  fo  febr  bamit  erfüllt,  baß 
bie  Äarjen  beren  nicht  genug  tobt  beißen  fonntm.  3n  feinem  ©arten 
fanb  er  bamal«  binnen  3  Sagen  über  200  6tücf  tobt  gebiffen;  bod)  nah« 
men  fte  von  Sag  &u  Sag  ab  unb  nach  14  Sagen  fab  man  feine  einsige 
mebr.  S3or  gwei  3abren  batte  er  Burj  vor  bem  ©rfcbeinen  ber  fürs* 
fct) wältigen  Wäufe,  bei  etwa«  frifch  gefallenem  ©cbnee,  feinen  ©arten 
nart)  Wäufe«£ödjern  unferfucht,  aber  fein  einjige*  gefunbcn;  al*  aberbet 
©chnee  fchmolj,  war  eine  folche  Wenge  Wä'itfe  im  ©arten,  baf?  er  einen 
ganjen  hinter  voll  tobt  gebiflener  verfcharrfe.  Wan  fonnte  Sllte  mit 
balb  an*gewad>fenen  3ungrn  au«  ihren  Nochern  berauttreiben.  9cad)  4 
lochen  aber  war  feine  mebr  511  finben,  weber  lebenb  noch  tobt  gebiffen; 
benn  ber  3ug  war  vorüber;  bicRafjen  waren  aber  injwifchen  ntc!)t  unter 
2>acb  gefommen  unb  fo  fett  geworben,  al«  ob  fte  gemäflet  wären.  3» 
beiben  3flbren  fcbnitt  man  feinen  $echt  auf,  heften  Wagen  nicht  mit 
Waufen  wie  au«gejlovft  gewcfen.  3n  beiben  3abren  waren  Älagen  übe? 


•)  Principl.  //,  I/.5. 

*)  3nfeftfn«23elurtigungen  II,  154-156. 
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Wfäufe  aud  O.  unb  9)0.  nacft  Seemen  gePommen,  ebe  nod)  eine  Sttaud 
ba  war,  unb  nacft  ibrem  93erfd)winben  börte  man  bie  fei  ben  klagen  aud 
2B.«unbg2ö.  Ob  nun  bie  blaultd)graue  £aud»!ftatte  (Mus  rattus),  welche 
ten  O.  ber  im  Mittelalter»  nnb  bie  ©anber « 9fatte  (TW.  dtcumanus), 
welche  im  18.  $abrbunbert  bei  und  eingewanbert  ift,  1727  bie  ©olga, 
173o@na.I0nb  erreichte  unb  jer)t  bie  erfte  2lrt  an  vielen  Orten  fdwn  wie* 
ber  gan§  oerbrängt  bat,  juerft  in  ähnlichen  Gmaaren  ju  und  gelangt  feoen, 
ober  ob  (Te  ftd)  nur  aUma'blict)  burd)  ftnflebelung  ber  3ungen  neben  ben 
Eliten  bid  ju  und  verbreiteten,  tfr  vielleicht  i*er>t  ferner  ju  entfdjeiben, 
bort)  bad  <?rfle  aud  Slflem  unb  tndbefonbre  ber  raffen  Verbreitung  ber 
einen  9lrt  mabrfcfceinlidjer;  auch  foü  biefe  nach  Senn  an  t  noch  jetyt  in 
Norwegen,  wenn  fte  gu  febr  fiberbanb  genommen,  ftd)  im  grübling  in 
großen  Schaaren  fammeln,  um  €©.  &u  sieben. 

Mflein  fold;e  ©paaren  wanbern  ntd)t  artein.  97?et)re  SSogeU 
Birten,  Die  vo;i  iljnen  tcbeti ,  flnb  bie  ^Begleiter  ber  3nfcften«3üge, 
unb  biefe  rommen  bann  gelegcntud)  mit  ü)nen  in  gan*  frembe 
£anber,  wo  fle  webrr  bröten,  uoer>  burd)  ben  3U5  Eingeleitet  wer- 
ben. (3tyn(id)eö  i(l  bei  ben  Sangen  ber  ffifdje  uub  SBöget  €. 
212,  214  bemerft.; 

60  folgt  bie  SRofenbroflel  (Pastor  roseus),  beflen  $eimatb  oon  3U» 
bien  bid  ©.»SRußlanb ,  ©.Italien,  6. Spanien  unb  9t.«$lfrifa  retdjt,  ben 
3ügen  ber  ^>rufct>recf en ;  ftubet  ftd)  aber  oielleicht  bei  folgen  3ägen  aud 
tbrer  $eimatb  gelocft  unb  oerirrt  einzeln  jmoeilcn  bid  £ieolanb,  ginn« 
lanb,  Sapplunb  unb  (Jnglanb.  C?tne  würbe  oor  wenigen  3»*bren  in  $etbel< 
berg  gefdjoffen.  3lud)  eine  $roffel  (Turdus  gryliivorus  L.)  id  eine  83e« 
gleiterin  ber  5?eufct)rerfen*3üge. 

*  ©oldje  2lu$wanberuugcn  erfolgen  aud;,  wenn  e$  Sfyteren, 
nittyt  in  golge  ifyrer  eignen  ungewölmliefccn  Söermeljrung ,  fonbem 
Der  ungfwö!)n(irr)en  SUerminbcrung  ber  tynen  jut  9iaf;rung  befiimmrcti 
©egeutfanbe  bnrd;  ©d;nee,  irrenge  Äälte,  Sroefne  u.  f.  w.  an  Unter« 
l)alt  gebridjt,  ober  wenn  fte  an  il)ren  gewohnten  2lufcntl;alt&Drtcn  beun» 
rul;igt  werben;  bann  aber  uaturltd)  aud)  in  weniger  großen  Sd;aaren. 

60  ergießt  ftd),  wenn  in  <5.*5lfrifa  bie  6ämpfe  füblid)  oemOranje* 
Slioer  audrroefnen,  alle  paar  3flbre  ber  6pringbocf  (Antilope  Euebore) 
|u  SXoriaben,  wie  eine  ©iinbfUitb  oerbeerenb,  über  bie  angebauten  ©e« 
genben  näber  am  Äap.  —  SWan  wei§,  baß  in  irrengen  ©intern  bie  SfBölfc 
aud  ben  2öalb  *  ©egenben  beroorbrechen ,  oft  erft  in  größrer  5lnjabl,  all« 
mäblid)  aber,  wie  fle  (Td)  oon  jenen  entfernen,  ftd)  mebr  oereinjelnb;  fo 
(Tebt  man  jte  bann  aud  Wen,  aud  ben  Qlrbrnnen  u.  f.  w.  burd)  gatif 
X>eutfd)lanb  jrreifeu.  3nd&ffonbrr  bäufig  aber  waren  fte  im  mittein  <£u» 
ropa  nach  bem  53efud)e  bed  %jpolernMaVn  fteered  in  SHnßlanb,  baber 
man  bamald  allgemein  annabm,  (Te  feoen  burd)  ben  Äriegd»r*arm,  burd) 
Äanonabe  n.-f.  w.  oerfdjena^t  worben. 
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©tettetcht  »ar  eine  befonbre  ftörenbe  ©emequng.  bti  q>o!ar«Gife#  bte 
Urfahr,  tag  firb  in  tiefem  6ommer  (1842)  bie  2ßallftfd)e  »ieber  in  fo 
aro§er  ttnftatf  im  ©otogner  93ufen  jeiqen,  roo  fit  feit  vielen  3abren  - 
faß  qanj  oert'(f)n>unben  qemefen.   S3e?anntlid)  begegnen  bie  6eefabrer  an« 
febnlidjen  3ua,en  von  Delpginen  faft  in  allen  beeren. 

■ 

6.  ©erfcftlagenwerben. 

$.  151. 

A.  ©£  ift  nicbtd  Ungewöhnliche**  gu  feheu,  wie  eingefne  SnbU 
vibuen  ober  ffcine  ©efelffd>iften  von  gieren  un©  unvottfommene 
fangen ,  ober  aud;  ©ncr  unb  eaamen  berfctoen  gufäfflg  unb  im» 
freiwillig  burd)  Watwr « ©reigniffe  von  ihrem  gewöhnlichen  SBoben 
fort  unb  baljer  aud;  leidet  mehr  ober  weniger  weit  autf  ben  butyfri* 
gen  ©renken  ber  £cimath  ihrer  Slrt  f;inauö  geführt  werben,  um 
bort  unter  gfiujtigcn  $>erf;äftni(Ten  fortgubeftchen  unb  ftdj  fortgu» 
pflangen,  ober  untergugehen.  2>iefcä  SBerfchlagenwerben  einzelner 
Snbivibuen  ijt  gen>ör>nfid>  erfulgreidjcr  frei  fangen  aH  bei  gieren, 
weit  bort  ein  Snbivibuum  uiciflenö  fdjon  genügt  bie  «Mrt  gu  erhaf» 
teil.  0old>e  gätte  bei  unorganifd>en  .Körpern  haben  wir  1,  176 
ergabtt.    23ei  organifdjen  fanu  man  aber  nod;  uuterfcheiben : 

ein  Mofje*  Verirren;  bann 

>  lohne  ober  mit  einem  weite« 
2>erfd)fagenwcrben  gu  2Baffer;  (  ren  Sräger,  welcher  wie» 
2Serfd>(agenwerbcn  imrd;  ben  SBiub.i    ber  willenlos  ober  lebenb 

\    fenn  fann. 

B.  ©in  biofcö  Verirren  ijt  bei  fold)cn  Sfneren  möglid), 
weld;e  währenb  weitrer  Sanierungen  oon  if;rem  Ortdflnne  unb 
tyrem  Suflinfte  verladen,  oon  ihren  ©efährten  getrennt,  burd> 
9caturs©rfcbcinungen  beirrt,  getäufeht,  gcfdjrccft  werben.  25er  ge- 
wohnte Snfhuft  febeint  baö  £f)ier  gu  verfallen  ober  if>m  vielleicht  oon 
vornherein  nid>t  mehr  gugufh'hen,  febafb  eö  einmal  auö  bem  93e« 
rcidje  feiner  £cimath  —  gwifehen  ©ommer»  unb  2Binter«<Mufenthalt 
auogebeOnt  —  burey  irgenb  eine  Urfad)C  fjinautfgeratfjen  ijr.  ©in 
vieüeid>t  guerfl  gcwaltfam  auö  feiner  Söaim  verfd)fagencr  ober  in 
feiner  SRid>tung  getäufdjter  SBogel  fcheint  bann  uubejiimmt  umher« 
guirreu,  wie,  obfdjon  innerhalb  einetf  verhältnismäßig  fel;r  fleinen 
93creidK$,  von  ben  gwifehen  Vßariö,  Sörüfjcl  unb  Eonbon  flieg enben 
«Brieftauben  immer  eine  *Ungal)l  ihren  <Sd>lag  nieht  mehr  finbet, 
unb  wie  bie  fonft  mit  gutem  Drtflnne  begabten  Sogt«  u,  a.  $unbe 
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oft,  nod)  mef)t  aber  anbete  (Säugetfncre  if;r  £au£,  ben  ©fafl  mcftt 
mer)r  finbcn,  wenn  fie  ityren  JüOrer  oerlieren,  »reif  tiefe  3i*fe  etwa* 
ganj  Sufälligetf  unb  tttd>t  mit  if;rer  9?atur  in  SBerbinbung  fUfyenbeä 
ftnb.  Söetfpicle  fold;en  SSerirrcne',  bem  aber  oiefleicfyt  oft  ober  immer 
norf)  eine  befonbere  Urfad>e  ga  ©ruube  Hegen  mag,  liefern  unä  in 
ber  großen  unb  freien  9?atur  nur  bie  jn  weiteren  SBanberungcn 
fähigen  SSögcl  unb  g-ifdje:  geringere  galic  fommen  tbeilö  nidjt  fo 
(eid)t  vor,  tOeilö  unrerfdjeibet  man  fte  nid;t  leidjt,  fo  lange  baä 
£l;ier  nod>  in  ben  ©renken  beä  2Bor)norfä  feiner  2trt  bleibt. 

S5on  verirrten  /ifdjm  liefert  r-ielleid)t  ©.  214  f.  einige  <8eifpie(e.  S5iel« 
leid)t  ift  e*  ein  Verirren  ju  nennen,  nenn  -Sdnlbkröt™,  bie  in 
wärmeren  beeren  &u  $aufe,  binnen  Rennten  einmal  an  bie  95rittfd>e 
Äüile  fommen.  £o  mürbe  bie  Chelonia  imbricata  be$  Sltlantifcben  Djean* 
unb  ber  femertfanifmen  Äüfre  nam  $  lernt  na,  su  tyapa  6tour,  einer 
ber  ®ejr»6d)ottla'nbifd>en  3nfeln,  nad)  6ibbalb  eine  auf  ben  Drfneo'* 
unb  nad)  Sur  ton  1774  eine  im  Bevern  gefangen.  Unb  von  Ch. 
coriacea,  welche  nad)  Quoier  nur  ba$  Witt elnteer  bewobneu  fott,  finb 
nad)  SBorlafe  1756  jroei  ercmplnre  an  ber  Äufle  oon  Gornwall  gefangen 
roorben  ■). 

85on  wirren  Vosdn  liefen  (Td)  viel  mrbr  anfübren.  Der  SBienen» 
freffer,  Merop«  apiaster,  beffen  regelmäßige  nörblid)e93erbrettung**©renie 
vom  fäblicben  SRußlanb  unb  <Süb*<Polen  aue  nerbroärfö  bnrd)  ©allijiett, 
Dölbau,  2Balad)ei  unb  gjittrelitalien  nad)  Spanien  jiebt,  fommt  juweilen 
in  einzelnen  Snbioibuen  obre  f leinen  Sügen  aud)  bie  CrlfaQ ,  gorbrtngen, 
Deutfrfjlanb,  Dänemarf,  £>ftreid)  unb  Ungarn  herauf;  unb  jumeilen,  rote 
tn  ber€dm>eit),  einmal  oberbalb  ÖBien  an  ber  Donau,  einmal  in  €ct>fe(ten 
am  Dblau « ftluffe  *)  unb  einmal  in  DSnemarf  bat  man  fie  aud)  außer« 
balb  jener  ftormal * ©renje  ntften  feben.  Der  fRofen»Dreflel  unb  ber 
wabrfd)einlid)e  llrfadje  tt>red  SBerirren*  t)abe  id)  €•  222  erwäbnt:  man 
ftnbrt  fte  alle  paar  3abre  balb  bier  unb  balb  bort  einzeln  im  mittein  unb 
nörbltrten  Europa,  ©ine  2lrt  ber  Rennvogel,  Cursor  isabellinus  MW., 
im  nflrblid)en  unb  öfllief>rn  iUfrtfa  ju  #aufe,  ift  in  Sranfreid),  ber  €d)»ei$, 
Deutfmlanb  unb  Gnglanb  nur  je  einmal  oorgefommrn  feine  $eimatb 
nötbigt  ibn  nid>t  ju  sieben,  unb  ber  beftänbigeölufentbalt  tiefet  93ogele  am 
SBoben  gemattet  nid)t  anjunebmen,  baß  ibn  ein  eturm  oerfd)lagen  baben 
föune.  Der  glamingo ,  Phoenicopterus  antiquorum  ,  ein  93en>obner  ber 
(KfrifanifoVn,  felbtf  ÄapToVn  unb  ber  SHittelmeer.jlüfie  Europa'*,  nmrbe 
nur  böd)(l  feiten  im  SBinnenlanbe  gefeben,  1795  am  9ieuenburger  6ee 
in  ber  ©djroety ,  am  »obenfee,  1728  ju  «Ueo  in  SKbeinbefTen ;  im  3uui 
1811  ein  &lug  oon  27  Grütf  bei  6tradburg  uub  bei  ©amb*beim  unfern 


»)  2t)ell,  Prmeipl  II,  103. 

*)  giaumann,  S3öqel  Deuffd)!.  182$,  V,  469. 

»)  bafelbfl  1934,  Vil,  8t. 
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9ttannbeim,  am  25.  beffelben  Wonat*  eine  2ln|abl  (bie  vorige?)  bei  S3am» 
»era.,  nnb  im  3uli  2  am  9tyem  im  9lafTautfd)en :  alle  $  junge,  jroe  ijabrtqe 
ffiöqel »)  u.  a.  tn.  <5ine  nicht  unbeträcbtlidje  flnja&l  oon  9torb*ftmertra« 
Rifctjen  2Sögeb2lrten  bat  man 411 3eiten  einzeln  nad)  <?nglanb  oerirtt  gefunben. 

ein  93eifpiel  jugleirf)  ton  ber  edjneüigfeit  unb  *Hu*bauer  be*  gluge* 
ber  Sögel  unb  oon  tyrer  Unfa'&igf ett  fTcf>  su  orientiren,  wenn  fte  au* bem 
tbnen  angeborenen  ober  angewöhnten  ©eleife  einmal  berau*  ftnb,  gibt 
ber  3aab«gaire  $>etnri(M  IL  »on  granfrei*,  melier  24  etnnben  nad> 
fetner  glud)t  oon  gontainebleau  bei  <0ari$  auf  9fta(ta  gefangen  würbe, 
weldie  Entfernung  450  gieue*  beträgt  •)  unb  bei  24  6tunben  3lu«bauer 
19  2ieue*  auf  eine  3eirftunbe  macben  würbe,  wenn  er  nSmlicf)  f*on  um 
mittelbar  im  Slugenblitte  feiner  Slnfunft  gefangen  genommen  worben  wäre. 
2>en  ging  M  SÄbler*  bat  man  *u  20  Sieue*  auf  1  6tunbe  gefegt  unb 
ben  ber  galten  fegar  auf  30  Deutfdje  Weilen  angenommen !  2)er  un« 
unterbrochene  glug  jene*  galfen  bf*  jur  ©rmübung  auf  TOalta  war  ge- 
wiß nur  eine  golge  be*  ©efübl*  feine*  Söerirrtfeon*,  wie  man  sSbnli<t>e* 
bei  $>uuben  (lebt. 

C.  U»frfd)lagfnwerben  ju  UJaflVr.  2anb«  unb  @ee*©tröme 
fönuen  einmal  ergriffene,  fd>wimmenbe  Äörper  weit  fortführen:  bie 
etilen  im  ganjen  Saufe  biö  $u  if;rer  flJruubung,  wo  ffc  biefelbeu 
oiclleirtjt  ben  legten,  ben  ©ecjlrömungcn  unb  ©eeftürmen  überliefern. 
SDian  weiß,  baß  tet  ©ülftlrom  23airm(Wmmc  aud  bem  50?ifft(tp*>t 
btö  an  bic  SSrit'ifdjm  unO  oiellcid>t  fclbft  eapplanbifacn  unb  ©ibi« 
rtftfjen  jtfijlen  fütyrt,  unb  baß  5rüd;tc  unbefannter  2lrt  oon  2Be|ten 
i)er  an  bie  Chiropäifdjen  .Ruften  gefpült  cined  ber  Argumente  ge« 
mefen  jtnb,  welche  Golumbud  jur  (£ntbecfiing  oon  QlmeriFa  führten. 
3-nfccffen  Ijanbelt  eä  (tety  l)ier  nur  barum,  wie  weit  fo(d)e  fdjwtmmenbe 
Körper,  Chjet  unb  ©aamen,  oor  (£rwa<t>rn  ber  latenten  Cebcndfrafr, 
audgebifbetere  SBefcu  oor  (£rlofd;en  bed  fiebend  gelangen  fömien. 

Wach  Robert  SBrown  foll  ber  ©olfffrom  au*  bem  mittein  SKmerifa 

fetmfSbige  6aamen  OOn  Mimosa  »randens  unb  OOn  Gailaodina  bonduo 

an  bie  »ritifdjen  ÄfiRen  gefübrt  baben  3). 

©per  unb  ©aamen  oon  SBaffer* fangen  unb  «Spieren  ftnb 
hinfirt)tlirf)  if;red  bebend  nidjt  gefäfjrbet,  bie  bed  ©üßwafferd  wenig« 
ftend  fo  lange  nicfjt,  ald  jte  in  biefem  bleiben,  unb  erfl  bad  Wudfd) lüpfen 
M  Sljiered  (gifdjed  3.  93.)  aud  bem  <£pe  fann  ber  willenlofen 
gortfüljrung  burd>  ben  jjufafl  ein  <5nbe  fe£en.  2>ad  2krfd;fagcn« 
werben  bed  Snbioibuumd  tfl  bafter  f)inftd;tlid>  ber  £>ijtanj  oon  ber 


»)  «Naumann,  93ogel  DcutfcManbö  1838,  IX,  420. 
>i)  Jttl.  be  gontendle  im  Journ.  d.  pht/t.  1885,  III,  364. 
s)  9i.  ©rown,  vermiete  edjtiften,  I,  317  u.  a. 
»tonn,  «efd>.    mm,  35».  11.  15 
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Chttroicfe (ungd  •  Sauer  bed  Qt)e$  bebingt  bei  ©affer  »©cwäcbfen, 
mannen  Reptilien,  giften,  QRoflirtfen,  j?ruila$ecn,  mandje  9lran> 
niben,  Sufef reti ,  9Jattarini ,  $olm;en  unb  Snfuforien,  feferne  fic 
namlicf;  ftd>  nkfct  burd)  tf>rc  8d)n>ere  auf  freu  ©runb  fenfen,  ober, 
fte  von  anbern  fd;u>immenben  Äörpern  getragen  werben. 

GbAra«€ ernten  indbefonbre  febwimmen  leicht  nnb  rönnen  jur  füblern 
3«bre6|ett,  wo  jte  nief)t  feinten,  lang*  ber  ganzen  @r(trerfiw<i  eine«  €trc« 
mi  fortgeführt  »erben.  3>ie  Gfr  ;  r-ori  &ifd)en  u.  o.  fehwimmen  »ie 
eeifenfehauet  auf  ber  Oberfläche  be*  SBaifer*.  93iele  «Wolluaren  u.  a. 
Üblere  befetfigen  ihre  (Sier  an  fcbtt>immeube  gueoiben  frömmer,  $olj» 
ftücfe,  23autnblätter  u.  f.  n>. 

SBon  ft^on  audgebilbetercn  ©ajfer^ewoljnern  (Inb  einige,  aueb 
narf;  bem  Coörcigen  »on  ber  ©urjet  fortroadjfenbe  Wrten  ©eetang 
unb  ©ügn'ajfer«Wlgen  gang  bem  6pie(e  be$  2Ba|7er$  überlajfeu, 
w5f;renb  bie  audfc&ueglidKn  2Ba|fertl;icre ,  rann  auefc  ui(f)t  afle  tet 
Strömung  ober  ben  ©eilen  ©iberfanb  (ci|ten,  fynett  beer;  meijten* 
burd;  Wcberfenfen  auf  fcen  ©runb  ivf(lftif;rlid)  entgegen  fönuen. 

SnftOaltige  unb  treefne  5rüd)te  unb  maurije  (Baamereien  oon 
ßantprlaujeu  fönnen,  fa  lange  bad  ©affer  eine  Temperatur  bel;aup> 
tet,  mtftc  311m  Äeimen  nid;t  l>inreid;enb  tjt,  oter  fo  lauge  fte  tief 
genug  bariu  liegen ,  bafj  bie  fiuft  md;t  bid  ju  ifjnen  gelangen  fann, 
luemgjlcud  im  fügen  ©afier  Monate  unb  %\\)vc  lang  »ervoeilen, 
ofyne  Ijieburd)  Sdjaben  &u  leiben,  tftoc^  beffer  fdjwimmen  fte 
im  fdmxrern,  aber  wof;(  aueb  fdjtSblidjern  ©ecruaffer.  2>iete 
©aameu«  unb  5vttd)t«9hteu  unb  jivar  gcrabe  bie  befielt  unb  feim» 
fabigtfen  Äörner  ffnfen  groar  im  fügen  Sßajfer  311  23oben  unb 
tonnten  nur  nod>  barin  fortgerollt  werten;  3ufaltc  unb  im  Speere 
bie  S3ranbung  bid  aud  Tiefen,  roo  bie  Söeiveguug  ber  2Bogen  fühl- 
bar au  werben  beginnt,  fd>affen  fte  roieber  and  Saub.  Ober  fte 
beften  fid>  jufällig  an  anbre  fc$roimmenbe  Körper  an.  ©o  oer» 
breitet  (Td>  leidjter  bie  Rlora  einer  ©egenb  langd  bem  Saufe  ifyrer 
$(üffe,  bie  beim  j%lid)cn  <Hnfd;n>eflen  tiefe  @ä5mereten  bed  troefe« 
nen  £anbed  erreicht,  unb  benen  l;eftige  iRegen,  SBinbe  u.  f.  n>.  bie 
anberen  gufüljreu. 

Sorftrmrtbe,  benen  e*  febr  oft  febwer  wirb,  gorflbaum . ©aamen  in 
nnoerborbenem  unb  augleid)  ungereimtem  3uftaube  jur  Sluäfaat  ju  über« 
»intern,  bewahren  felbft  Bicheln  am  |7d>erften  burd)  25er  fenfen  unter  2Baffer 
in  Siebbrunnen  u.  bgl.  auf.  Wad)  9tob.  95raun  hatte  bie  «Beil^frifanifdK 
Äüflen.©egenb  an  ber  3aire  13  »on  ihm  namhaft  gemachte  tyflanaen.ftrten 
burd)  33ermittelung  M  ®?eereö  au«  &üicn\A  unb  23rai71ien  erhalten.  S3om 
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Wate  |  betten  Äulrur  bie  Gruropfor  fcfton  in  3apan  antrafen ,  obfdjon  et 
in  2lmerifa  au  #aufe,  melbet  nach  o.  ©iebolb  ein  3apamfcf)et  SBerf,  baß 
er  vor  1200  3<*bren  bort  angcfd>wemmt  worben  fcoe 

©efbjt  autfgebilbetere  Wanden  fönnen  burcr)  2Baffer«Strömun« 
gen  auä  ifjren  2Bur$cln  gerifien,  Sage  weit  fortgeführt  unb  enblicfr 
im  ©d>lamme  ber  Ufer  abgefegt  werben,  wo  etf  tfjuen  leicht  »irD 
mieber  anjuwufftefn. 

OJUe  größeren  ©tröme  mit  ned)  nicht  eingebäramten  Ufern  fübren  fflv 
lieft  wäbrenb  ibrrn  5lnfd)roeUungen  «tele  ©aume,  ja  ganje  ©älber  in  ffornt 
iufammenWngenber  #ol|f!ö0e  unb.  Unfein ,  worauf  einige  noch  aufred)* 
flehen,  nach  bem  Weere,  wo  ibnen  bie  6<f)iffe  2o-4(L©eutfd)e  Weilen  weit 
nnb  weiter  oon  berWönbung  berglüffe  begegnen.  ©0  ara©angeo\  Gongo, 
Slmajona*,  Drinofo,  OTiffTfftppt.  (Sin  ©ec*£>ffij|ter  begegnete  bei  ben  Wo« 
lurfen  mehren  «einen  3nfeln  biefer  Mrt,  bie  auf  bem  Weere  nmbertrieben, 
oon  Wangle*93äumen  (Rhizophora)  nnb  biebtem  Unterbot*  bewaebfen.  211« 
Gapitän  ©motb  bei  ben  «Philippinen  treuste,  fab  er  nad)  ©türmen 
oft  fchwimmenbe  $olj«3nfeln  mit  Bäumen  bewarfen,  bie  bae*  ©d)iff  in 
©efabr  brauten,  weil  er  |Te  für  wirtliche*  £anb  Dielt  *).  Die  Wangle. 
,3nfeln  mu§ren  wobl  oon  ber  ©eeffijle  Wgerifien  feon.  WoemWiffiffiptf 
gebt  betMnbig,  befonber$  aber  wäbrenb  ben  Slnfchweflungen,  fo  oiel  $reibbol| 
jutn  Weere,  baß  e*  ba  bie  ©rfjifffa&rt  a,efÄbrbet,  fTcf>  anf  weite  ©treffen  bin  ooe 
feiner  Wiinbung  abfefct  unb  noch  in  großer  Wenge  mit  bem  ©olfjTrom 
nad)  9torb«<?urepa ,  3$lanb  (al$  ©uturbranb  *)  nnb  ©ibirien  gelangt.  — 
W  bem  Gongo  fhömen  betHnbig  jablreicbc  3nfeln  herunter,  gebilbet  an* 
Wangle»@ebüfd>  u.  a.  lofen  SSäumen ,  bie  iub  an  ben  Ufern  anfammeln 
unb  00m  ÖBaffer  nad)  frarfem  biegen  fortgeriflen  worben,  inbem  fte  ii 
3)cutfd)e  Weilen  in  ber  ©runbe  machen  ©ogar  eine  ganje  3nfel  mit 
ibrem  natürlichen  23oben,  runb  unb  24'  breit,  fab^lbanfon6)  ben©enegat 
berabfommen,  bie  |7cb  einige  ©tunben  weiter  oben  loSgeriffen  batte.  ©ie 
war  mit  bid)tem  grünem  fracbligem  ©ebfifd>e  oon  10'  $öbe  bebeeft  von 
einer  ©eftban«  (?£lfd)wiomene»)  9Jrt,  beren  bicot  aneinanbergeflod)tene 
©urjcln  nur  wenig  <5rbe  jwifeben  fTd)  bielten  unb  beren  $ol&  fo  Ieicf>t  tfr,  , 
bafj  bie  GNngebornen  ftd)  oorjugäweife  bellen  bebienen,  um  baranf  gefräst 
bie  breiteten  ©teilen  beä  Staffel  ju  burchfehwimmen. 

Qtucr)  8anb«3nfeffen  im  auögewacfjfenen  gujlanbe  (Ädfer)  fönnen 
piefe  ©tunben  (arg,  im  <5per*  unb  $u»»en»3ujranbc  noef)  länger, 
or)ne  ©4>aben  im  flrömenben  SBafier  liegen  unb  bann  aufö  Srocfene 
gefpült,  flefr  wieber  erholen,    (Jbcnfo  2anbfcr)necfen. 

fBon  fdjwimmeuoen  Unterlagen  gerragen  fönnen  Sßaffer«  unt> 
tntfbefonbere  3J?eere$s$3ewo!)ner,  roel(t)e  jum  raffen  ober  anbauernben 

»)  <$ieamann'*  9Ird)io  ^83.5,  ir  243. 

»>  «pell,  Prineifl.  II,  »8-99.    —    s)  3abrb.  ffilT,  297. 

4)  95ergb«u«,  2lnnalen  ber  ^rb«Äunbe  u.  f.  w.  i839,  VI,  71—72. 
*)  Hhioire  naturelle  du  Senegal,  tfST,  p.  133. 
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Schwimmen  nidjt  fäfjio,  flnb ,  oft  weite  Reifen  machen ,  zumal  fte 
(jiebei  in  ifjrem  Elemente  bleiben  uub  forfwtlfyrenbe  9?ahrung  finren. 
Diejj  gilt  in*befonbere  von  ben  jabUofcn  «Bewohnern  be*  6ecgrafc*  ober 

©Olfgrafe*,  Gulftveeds,  Sargasso  (Sar^assum  natans,  fctf|7f)cnb  S.  barti- 

feram  unb  S.  Columbi  Mio.),  einer  6cetang*2lrt ,  beten  Heineren  unb 
grünen  ©remplare  an  ber  Slmerifanifcfccn  unb  vielleicht  aud>  5laorewjlü|le 
feftfityen  unb  fruftifairen  ■) ,  tväbrenb  anbre  viele  .Klafter  langen  6tengel 
berfclben  fteifchtvimmenb  im  @argafFa»9Jceer ,  b.  b«  int  2ldantifd)en  Dsean 
}n>if(t)en  betn  20°  unb  3£°  9t.  23r.,  unb  am  paujigilen  am  Eingänge  be$ 
tf)?erif  anifd)cn  ©olf$  in  ber  SKicbtung  M  ^>afiat  *  SBinbeä  fdmtale  Streifen 
bilben,  bie  oft  faum  15'  auäeinanber  unb  unb  beren  O.  uub  2ö.  Grnben 
man  vom  Schiffe  au^niept  etblieft.  2>tefe^  ©atgaflo  ift  grofientpeilä  vor* 
wittert  unb  alt ,  mit  6alj  infrufhrt ,  braun ,  feltener  mit  einem  grünen 
83üfrbel  ba&wifcben,  voll  von  gieren,  bie  man  fonfl  nur  am  (Drunbe  M 
Stteereö  finbet :  wie  .firuflajeen ,  Sepaben ,  Sttolluäfen  u.  f.  w.  3) ;  auch 
äorallentbieren  (#luftern,  ©ertularicn  u.  bgl.).  Die  ©crpeln,  Serebo  unb 
Äepaben  mancher  2ltt  jifccn  oft  aurf)  an  unb  in  ben  längte  Seit  umbetttei» 
benben  $olj«©türfen,  tväbtenb  n)re  <?pcr  ftei  im  ©äffet  fottfcfytvimmen. 
Mytilus  polymorphus  (Dreissena)  ifl  butrt)  6<biffe,  woran  er  (ich  befejhgt, 
au*  fltorbbeutfehen  glüffen  nad)  bem  $anbcl$bocf  ber  $emfe  verpflanzt 
worben,  unb  wir  tonnten  ihn  an  einem  0u  $?annpcim  auf  bem  Werfte  lie* 
genben  #ollfinbifcben  Schiffe  fammeln.  Sluf  bem  93oben  ber  6chif?e  äuge« 
fabelt  febwimmen  95alanen,  Sepaben,  6erpeln  u.  e.  äonehplien  burrf)  alle 
©eltmeere. 

©ogar  bie  Sanbbewofyner  unter  ben  2Birbeftf)ieren  cnt(ief>  fön» 
«en  guwcilen  weit  fort»  unb  an  frembe  Ufer  geführt  werben,  wenn 
flc  (Tri;  auf  einem  fef;wimmenben  itörper,  93aumjlamm ,  $o($flo0, 
fciäfeboflen  u.  bgf.  befmben. 

Die  auffallenbfle  (Jrfcheinung  biefer  2ltt  mu0  icp#  in  (Ermangelung  ber 
Duelle,  bei  2p eil s)  entlebnen.  SBot  einiger  Seit  würbe  eine  5Kiefenfd)lange, 
Boa  constrictor,  nad)  6t.  SSincent,  einer  ber  «einen  Qlntittcn  vetfefct,  in« 
bem  fie  einen  fforfen  unb  gefunben  3ebet*Stamm  umtviefelt  bielt,  welchen 
eine  ©ecfltomung  au*  trgenb  einem  6übamerifanifcbcn  gluffe  bapin  brachte, 
ber  ben  »aum  imterwafehen  unb  umgeftürit  haben  mogte,  wabrenb  fut)  bie 
€d)lange  barauf  befanb.  Sie  tbbttU  juerfl  nod)  einige  6d)afe,  epe  jte 
erlegt  werben  fonnte. 

55ei  j'ebem  fHrteren  CH*gang  unferer  glüffe  tft  e$  nicht*  Ungewöhnliche«, 
«anbtpiere  auf  ben  eU«6chollen  mit  forttreiben  ju  feben.  3m  ^olar^ecre 
qefdjieW  bie§  tn  größerem  «9?aa<i>abe,  obfehon  nur  wenige  $biere  auf  bem 
gife  beffelben  leben.  Der  (Jübar,  welchen  übrigen*  tyarrp  ♦)  8  Deutfdje 

')  9)?eoen  in  ffliegm.  Qlrch.  1888,  II,  186. 

2  6b.  9lumfer  >  in  $ror.  ^oti<j.  XXX.  70-72. 

»)  Principt.  II,  104  <  Zoolog.  Journ.  1897,  Der.  III,  406. 

4)  Appndix  to  Parry  s  tecond  voyoge,  i8l9-i8Z0,  p*.  ci.xxwt . 
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Weilen  weit  vom  Sanbe  im  offenen  freien  9Reere  febwimmenb  fanb, 
treibt  nid)t  feiten  auf  lo^gcriifenen  Criäfelbern  unb  (£iebergen  fübwärt* 
fort.  <5corc$bp  ')  traf  ihn  auf  fchwimmenben  ©iäbergen  häufig  40 
I>eutfcbe  teilen  weit  oon  ber  Mftt.  3n  O^lanb  foll  U  nicht  ungewöbu« 
lief)  feon ,  i&n  in  großer  2lnjal?l  mit  berangetriebenen  GH*bergen  lanben  ju 
feben,  roa*  aWbalb  ein  allgemeinem  Aufgebot  au  feiner  Verfolgung  veranlaßt. 
Slber  einzelne  fommen  ba  mit  auch  weiter.  6ogar  in  granrreich,  im  S)afen 
von  93reft,  würbe  oor  einigen  3apren,  ben  3eitiingen  jufol^e,  einer  erlegt, 
ber  nächtlich  bae  Ufer  erreichte.  -  ©ölfe  foUen  aud)  öfter«  auf  ben  $i*. 
bergen  forttreiben »).  eben  fo  leicht  fann  e*  mit  ben  SRenntbieren  ge. 
fcheben ,  welche  jährlich  große  «Reifen  über  bae  Eismeer  machen*,  aber 
auch  tTefflid)  fd)wimmen ;  tt  fcheint,  baß  f!c  felbft  ba«  £i*meer  regelmäßig 
burchfdjwimmen,  um  nach  ben  nbrblichen  ©eorg$»3nfeln  (SReloille  3*lanb> 

9lid>t  fhenge  bieber  gehörig ,  aber  in  anberer  $>in(Td>t  intereflant  ift 
ein  in  O.  gabriciu*'  Fauna  Oroenlandica  abgebilbeter  ©chäbel  M 
23ifam«Öd>fen,  Bos  monchatus,  welcher  burd)  <5i*fchollen  »on  ber  Slmerifa- 
nifdjen  ober  9j|7atifchen  Äüfte  an  bic  ©rönlänbtfcbe  gebracht  worben  feon  foll  *). 

D.  Die  9ewe0on0en  ber  Juft  ftnb  baä  mädjtigftc  ber  natür» 
lidjen  ^eniien,  woburd)  bie  Verbreitung  ber  9?aturförper  bewirft 
wirb,  allerbingö  mit  2Iuöfd;(u§  ber  größten  unter  iljnen,  aber  auc& 
um  fo  allgemeiner,  je  fleiner  fte  ober  wenigsten*  tyre  ©per  ftttb. 

<Rad>  ©Urenberg*  Unterredungen  f;at  man  anjuneljmen, 
baß  bie  ©per  Der  Snfufortcn  unb  fo  olclletctyt  noc&  mancher  anberer 
flauer  Drganitfmcu  heiter  ftcidje,  inöbefonberc  bie  Sporen  ber 
fn;ptogamifd;cn  ©emädjfe,  mit  ben  Söafferbünjten  fe(b|l  in  ber 
ruhigeren  9ltmofpl;ärc  umtyerfdjwimmen  uub  baf;er,  wenigjleuä  bie 
ber  gemeinften  Slrten,  faft  jeben  Wugcnblicf  überaß  f;tn  $u  gelangen  im 
©taube  finb,  um  jte&  weiter  $u  entwiefeln.  erflärte  fty  fo  bie 
plöfclid;c  (Srfdxinung  ber  3nf«forten  wie  mancher  SdnmmekWrten 
in  ben  für  ffe  geeigneten  Snfujwnen  unb  faulenbeti  Körpern,  unb 
bie  allgemeine  Verbreitung  gewiffer  Birten  in  ben  (^ewaiJcrn  beiber 
kontinente.  @o  beDarf  eö  aud)  nur  ber  gewöhnlichen  leichteren 
Euftbewegungen  unb  2Binbe  um  oiele  flelne  unb  geflügelte  ©aarnen 
auf  anfel;nliche  etreefen  fortzutragen. 

Die  Wae  ftnb  fo  reichlich  mit  unjTcbtbar  Keinen  ©poren  oerfeben,  baß 
nach  ffriee*  ein  eremr-lar  ber  Retifularia  maxima  beren  10,000,000  liefern 
fann.  Vielleicht  ber  werte '$&eü  aller  $ffanaen*©encra  hat  6aamen  ober 


*)  Account  of  the  nretie  Region*,  I,  518. 

»)  5  u  r  1 0  n  in  ©  0 1  b  f  m  1 1  b '  *  Natur.  kUt.  III,  43  >  £  9  c  1 I,  Prmc.  II,  ot. 
3)  Appendix  to  Pahry  s  second  voyage,  p.  cxc. 
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grücftte,  treibe  mit  glügeln,  Sebent  n.  f.  w.  »crfeben  jTnb,  um  i&re  gort« 
fiibrung  burd)  bie  £uft  ju  erleichtern. 

3>ic  regelmäßigen  ©cwolmcr  ber  Euft,  äftfeften  unfe  2>ögef, 
rönnen,  tur*  €türme  fiberrafefrt,  mel;r  ober  weniger  weit  oerfdjfogen 
werben:  auf  bie  6eträ(fct(tc(>ften  Entfernungen  jeboef)  bic  25C>ge(, 
wenn  ein  ©türm  fle  auf  if;ren  3u9fn  ü&cr  bie  Speere  erreicht,  wo 
fle  ftd>  webet  nieberfaffen  noc£  für  bie  ©auer  gegen  ben  Sturm 
anfämpfen,  fonbern  (Td;  $ufe$t  nur  von  if;m  forttragen  (afTen  fönnen. 
©oldje  6türme  legen  15—20  unb  mef;r  2>eutfd;e  teilen  in  einer 
etunbe  gurücf  (1,  402). 

©o  flnbet  man  auf  ben  bödmen  ©ctweesgclbern  ber  Hilpert  oft  3nfeften 
«od)  lebenb,  roeldje  nur  au*  tieferen  ©egenben  burd)  SBtnbe  babin  oerfd)la» 
gen  roorben  feon  Wnnen,  aber  aud)  jeigen,  toie  etuc  unoollFommene  ©ebranfe 
fogar  für  bülflofe  Snfeften  felbfl  bie  bWen  <£i*gebirge  (Tnb,  inbem  ber» 
fclbe  Sßinb,  weldjer  bie  einen  bi*  auf  biefe  $öpe  getrieben,  leidjt  anbre 
fiber  biefclbe  bt»au*gefübrt  baten  wirb. 

©o  treffen  aud)  ßeefabrer  nid)t  feiten  auf  ibren  Sieifen  wfibrenb 
©türmen  Sööqel  an,  bie  offenbar  oon  ibrem  QBege  tnabrenb  be*  3uge*  oer* 
fd)(agen  fTd)  fo  ermÜbet  oom  Kampfe  gegen  ben  ©türm  ober  oon  ber  fcf>on 
ju  lange  wa^renben  Steife  auf  bie  ©d)iffe  rtteberlaffen ,  baü  man  (Te,  felbf* 
bie  fonft  fdjeuefhn,  mit  $>anben  fangen  fann, 

(Sin  umgeee&rte*  ©eifpiel  gibt  ber  Heine  6d)n>alben*©turmooge(, 
Thtlas»odroma  pelagica,  ein  unermübeter  glteger  unb  93cu>obncr  bcö  JDjean* 
lioifchen  Europa  unb  *R.*5lmerifa,  toeldjer  firf)  felbft  ben  äüfien  be*  ©uro« 
l>5ifd)en  kontinente*  n%rt,  wenn  er  burd)  ©türme  babin  oerfrhlagen 
wirb:  fo  erfd)ien  er  1824  nad)  91®.  ©türmen  bäufüg  jroifdien  ber  Qriber» 
unb  ber  ^IberSKünbung;  ein  anbermal  gelangten  ibrer  oicte  bi*  an  bie  JSßfie 
bei  SBoulogne,  ftarben  aber  nod)  groöentbeil*  auf  bem  Speere  unb  würben 
bann  oollenb*  an*  £anb  gefpült ,  fo  baß  eine  grau  beren  einige  $unbert 
aufla*;  unb  eben  fo  gelangten  im  Oftober  1834  ibrer  cicle  fo  ermattet 
nad)  JDünf irdjen  an*  Ufer,  baß  ibrer  mand)e  oon  $üfynerbunben  unb  9iaub» 
tndoen  gefangen  würben,  ftber  felbfl  bi*  in*  3nnre  be*  kontinent*  ftnb 
tleine  ©efellfdjaften  ober  einzelne  berfelben  oerfrhlagen  unb  fo  ermübet  ge* 
fnnben  toorben,  baf?  man  fle  mit  färben  fangen  fonnte,  isoo  nad>  granf« 
fürt,  1811  nad)  83re*lau,  1823  nad)  ©d)ma(falben  in  Reffen  ,  anbre  nad) 
$onefd}ingen,  nad)  ber  ©ebroeu)  u.  f.  f.  ■>:  immer  in  ber  3abre*jeit  ber 
©türme  unb  bei  einer  *Kid)tung  berfelben  an*  ©eilen.  Sßenn  aber  fo 
frefflid)e  glteger,  al*  biefer  &oget  ijt,  burd)  einen  ©türm  fd)tef  faft  über 
ben  ganzen  .Kontinent  oon  Europa  bintoeg  »erfdrtagen  werben  Pönnen ,  fo 
laßt  (Td)  barau*  folgern,  mit  e*  anbern  fd)led)ten  gliegern  mffljrenb  ibrer 
Süge  ergeben  mag. 


')  Naumann,  Sögel  Deutfdjlanb*,  1840,  X,  562-503. 
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$lber  auch  93cir»of>ncr  ber  <5rb--Dberfla,d)e  unb  M  SBafferd  mit 
tyren  Crpern  werten  von  Sturmwinbcu  nnb  2Binb«S?ofen  (I,  402, 
403)  niri>t  feilen  aufgehoben  ltub  auf  gvo&rc  ober  fleinrc  ©treefen 
Aber  jpinbernifie  maud)er  2lrt  hinwcggcfiihrt:  (im  haufigjten  hat 
man  biefc  bei  Gaamen,  gifd)C«  unb  Jröfd;en  bemerft,  otefleid;t 
mir  weit  \\)x  GMdjcinen  auf  ben  Stetten,  roo  fte  niebergefaflen,  auf« 
faflenber  altf  bic  anberer  SBefcn,  bic  ol;nclM  ;  bort  wohnten,  geroefen 
ifi.  Übrigenä  fr.ibct  biefetf  9?icbcrfaften  geroßlmud)  bei  nid;t  fcf>r 
bewegter  «MtmofpMre  \iatt,  baf;er  man  nur  auö  ber  Analogie  anbrer 
garte,  indbefonbre  foldjer,  wo  man  bic  Emporhcbung  burdj  SBafler« 
ober2BinN£ofen  unmittelbar  beobachten  rennte,  fdmepen,  aber  auch 
eine  aufifjnlidjere  SBeite  ber  Fortführung  oermutben  fann.  ©o 
laßt  fleh  and)  beim  Sfticberfaflcn  Flcinercr  ©egenflanbe  wenigflcnö 
nid>t  mehr  cntfd)eibcn,  ob  bic  Fortführung  burn)  einen  bfoßen  SBinb 
ober  burch  2Binb=i?ofcu  bewirft  worben  fene.  5Biclleid;t  aber  barf 
man  flarfe  Sufammenhaufung  oon  hinflchttich  ber  Bewegung  wiflen- 
fofen  ©egenitänben  beim  Stteberfaflcn  an  einem  Orte  a(ö  eine  Jotge 
ber  Fortführung  burd)  2Binb=£ofen  anfehen. 

©ehr  häufig  ift  bic  Fortführung  großer  Mengen  ren  IUün)en(!aub  be» 
obad)tct  werben ,  welrbe  jmar  an  (Ich  noch  nicht  iur  S3erfeftung  einer 
5pflanjen^(rt  in  ein  neue«  Älima  hinreicht,  aber  tbeil*  eine  93cfrud)tung 
fclbjt  in  gröjjrcr  (Entfernung  tnögtivh  jetgt,  tbcil*  aufbie  Fortführung  äpn* 
litt)  Heiner  unb  leichter  <Pflanscn-'©aamen  ju  fchliefwt  gemattet,  unb  über 
ba$  S3orfomme!t  be$  fofulcn  ©aamcnfraubS  im  ©ergmebl  SKccfjcnfctjaft 
gibt.  Xit  Uttfunbigcn  haben  folrben  Staubregen  gewöhnlich  für  ©cbwefel« 
!Regen  gehalten  wegen  ber  Farbe,  Reinheit,  £eid)tigfeit,  Sbrennbarfeit  unb 
fclbjt  bc$  ©erueftä  bc$  ©aamenftaub*.  C?r  rührt  bauptfäd)lid)  oon  9cabcl» 
bölsern  ber,  weltbe  nid)t  nur  überhaupt  eine  gröfjre  SOTeuge  bctfelben  al$ 
bie  2aubböUer  erjcuvjcn,  fonbern  auch  febr  oft  in  reinen  unb  autfgebebnten 
©albern  oorrommen.  3näbefonbere  bat  tfri)  ©öppert  mit  biefem  ©egen- 
franbe  bcfa>äftigt  unb  alle  filteren  unb  neueren  9tachv!  \)Un  gcfammclt. 
SQenn  glcie!)  bi*  jent  nur  Pinus-tyollen ,  auf  biefe  5lrt  nicbergcfaUen, 
mifrotffopiftf)  genau  unterfuebt  worben  fepn  mag,  fo  fann  bod)  nur  ber  im 
*öcai  unb  3uni  gefallene  <Sta\\i)  von  Pinus-Slrten,  oon  ©acbbolber  unb 
etwa  ber  23trfe  herrühren ;  ber  im  9J?ars  unb  2Ipril  mag  ton  ber  Erle  nnb 
bem  $afclih-aucb,  ber  im  3uli,  Qlugufr  unb  ©eptember  rem  Setcbfolben 
(Typha)  abfiammen  ober  2pfopobien*©aamen  fepn.  golme  6rbwcfcl*$Rcgen 
ereigneten  ficf)  1597  §u  ©tralfunb,  1621  iu  2eipiig,  i«29  jju  Wittenberg, 
1G46  üu  Kopenhagen  nad)  ©orm«,  1658  im  OTatnJfclbifchcn  nad) 
€pangenberg,  1665  ju  griebriebftabt  in  Norwegen  nad)  3.  9H.  ©to. 
bäu^,  1677  am  3ürid)cr  ©ee  nad)  ©cheu^jer,  1670,  1670  nnb  1681 
hü  3Utenburg  nach  3.  2öolf,  i69o  im  3uni  ju  Äaffel  nad)  3-  JDoUiid, 
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1721  im  S3rattnfch»cigifchen  nach  StegcSbeef ,  1731  im  güneburgifchrn 
nach  fBerqer,  b«nn  ju  @bemm<>  nad)  teurer,  jugreiberfl  nach  ö U e r, 
174»  sit  ©crriHgcn  nach  Möllmann,  17üi  511  ©orbeaur,  isoi  bei  ?9ia(iatt, 
am  24.  $?ai  1804  su  ilopenbagen,  18 15  in  Petersburg,  1823  su  (JrailSbctm 
in  SPÜvttemberg  nach  ©kubier,  im  OTai  1841  su  tyifton  unb  su  Sroo 
in  tcu  bereinigten  Staaten  nad)  23  a  i  l  e  p 1 )  11.  f.  w.  Diefer  unb  ©  d)  ä  b  l  e  r 
haben  baS  Pulver  genauer  mifroSfopifd)  unterfud)t  unb  erjlcr  e$  für 
Pin us-,  letyfer  baS  fdnige  für  gid)ten*^ollen  erfannt;  bie  tyarifer  9Jfabcmic 
hatte  ba*  von  Borbeaur  geprüft  unb  für  Rollen  von  Sannen  crflärt,  welche 
Damals  in  ber  ©egenb  häufig  blühten;  Dasjenige,  welches  1804  bei  einem 
©ewitrer  große  Strecfen  in  unb  um  Kopenhagen  bebeefre,  war  nad)  genaue« 
ren  Unter fud)ungen  von  ber  gegen  8  9Reilen  entfernten  3nfel  Slmocb  herbei* 
geführt  werben ;  iened ,  welches  um  3ürid)  unb  (Bötringen  fiel ,  bebcef  te 
alle  GJegcnftänbe  bis  1  Sinie  bod). 

^immfi«pnpier ,  „JUete  orpapur" ,  „Ztzopfit" ,  bat  man  eine  ßils*  ober 
3Batte.artige  Subftans  genannt,  weld)e  am  81.  Januar  1686  beim  Dorfe 
Stauben  in  (Surlanb  in  vielen  fchwarsen  bis  3tfchplarten«großen  Jenen  mit 
heftigem  Sd)nee«©eftöber  oor  ben  Otogen  ber  gelbarbeitcr  00m  Gimmel 
fiel.  Gblabnt,  SR.  23rown,  WeeS  oon  ©fenbetf,  0.  ©rottbuß2) 
u.  2t.  waren  geneigt,  ibm  einen  atmofpbärifd)en  ober,  eine*  irrig  angegebenen 
9tictel*ß)ebalte4  wegen,  gar*  foSmifchen  Urfprung  sujufihretben.  3)od)  batte 
fd)on  6imon  Pauli  groben  biefeS  ©foffed  auS  Norwegen  erbalten,  wo 
eS  1639  einige  Steter  SanbeS  übersogen  hatte;  %  6b.  Äunbmann3)  be* 
richtet,  wie  1736  inSd)lc(ten  bie  ausgetretene  JDber  rotbeS  frinfenbeS  5Baffer 
binterlafien,  bei  beffen  allmablidjem  Verlaufen  aUc  9tieberungen  mit  einer 
bis  ginger»bicfen  Satte»  ober  Papier«äbnlid)en  OTaiTe  oon  weißer,  gelblicher 
ober  rotbrauner  garbe  unb  mit  oben  sunt  (Schreiben  glatter  unten  rauben 
Oberfläche  |Td)  abgefegt;  nad) Kenten  übersog  (te,  einem  weißen  geglätteten 
S>anbfd)ube*?eber  täufchenb  ähnlich,  im  Sommer  1838  eine  2ßicfe  oberhalb 
be*  3)rabrbamraerS  bei Sdjwarscnberg  im  <£rsgebtrge;  Dr.  «ffiißmann  fanb 
fie  ein  3abr  fpäter  im  9Jprtl  hier  in  ber  9täbc  bei  Schriesheim  auf  einer  SDiefe ; 
nach  SKobinfon  hatte  fid)  foldjcS  Wfeteorpapier  von  ungewö'hnlid)er  Dichte 
in  ©loucefterfbire  (1840  ober  1841)  auf  einer  jebeS  grübjahr  burd)  ben 
Austritt  ber  3u$  überfd)wentmten  SBiefe,  fo  wie  an  einigen  benachbarten 
nicht  überfthwemmr  gewefenen  Orten  in  folcher  SÄaffc  gebilbet,  baß  einzelne 
ge^en  bavon  10—12  SlcreS  2anb  bebeeften  unb,  um  bem  ©rafc  2uft  su 
mad>en,  entfernt  werben  mußten  4>.  Über  ben  Urfprung  unb  bie  SBilbungS* 
©eranlaffung  fann  mitbin  feine  $rage  mehr  feon;  suntal  auS  <gf)ttnbtxa,'i 


»)  rinstit.  1849,  X,  196. 

9>  in  Schweigg.  unb  in cefe,  3ourn.  f.  Chemie  XXVI,  332,  üf.  n, 
XXX,  169,  unb  «Reue  fteibe  II,  342,  VII,  367,  VIII,  318,  XI,  362; 
bann  9teeS  von  (Sfcnbccf  in  SR.  SBrown'S  vermifd)tcn  Schriften 

1825,  I,  844-648. 
Ä)  ftariora  naturae  et  artis,  Breslau  1737,  fol.  p.  550. 
*>  3abrb.  1843,  394. 
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mtfrodfopifcher  Unterfudmng  beroorgcbt,  bafj  bte  CTnrldnbifd>e  90?afTc  au* 
buht  verfilmter  Cunferva  (Linkia)  crispata,  au*  Spuren  eine«  tftoitof,  au6 
blutigen  unb  f  tefeligen  ©cbaalen  von  20  woblerbaltenen  Birten  von  <D?agen* 
Snfuforien  unb  ber  ?Daphnia  pulex  unb  aue"  <£pern  von  SKäbcttbicren,  bic 
(?rja,ebirgifdK  SRafle  auö  einem  $ÜAe  von  Conferva  capillaris,  C.  punctata 
Dillw.,  Osdllatoria  limoaa  unb  einigen  eingefchloflenen  Saumblättern  unb 
©radbalmcn ,  mit  fiefeligen  unb  bäutigen  ^anjern  von  16  polpgafrrifchen 
3nfuforien»2lrten  unb  eingetrockneten  ©afferäälchen  (AnguiUula  flu viatili«) : 
alle*  inlänbtfcben  Birten,  beftonb  ').  ©öppert  bat  tn93re*(au  auch  einen 
toabrfcf)einlid>en  SRefr  bee*  ©djlefifchen  üötefenpapier*  aufgefunben,  welcher 
34'  lang  uub  2'-3'  breit,  grobem  glic&papier  Ähnlich,  aue*  inetnanber  ge* 
filiten  gäben  ber  Conferva  fracta  unb  blättern  oon  ©ramtneen  beilebt, 
unb  worin  Urenberg  nod)  19  febon  befannte  Birten  oon  Snfuforien  mit 
heiligen  unb  bäutigen  2>eefen  unterfdjieb a).  ®aren  nun  jene  ßnrWnber 
Äonferoen  ober  ibre  iUimjeflen,  bie  Daphnia  u.  f.  w.  nod)  nicht  obüig  aud* 
getroefnet,  fo  tonnten  auf  folebe  91rt  (Te  in  bie  ©ewäfier  entfernter  ©egenben 
»erpflanjt  »erben,  bie  mit  ibren  beimatblichen  in  feiner  Berbinbung  (leben. 
3n  wie  ferne  hier  aud)  bie  ©cbleim«  unb  @allert«artigen  fcntlabungen  ber 
geuer»5Weteore  ju  erwähnen  wären,  weiche  9cee*  ».  ©fenbec*  nod) 
mit  anfubrr,  mu0  für  iw  babin  gebellt  bleiben. 

2)ie  «ffiirflicbfeit  bei  angeblichen  /ua)Un-»*gtnf  in  Werften,  welcher  fdjon 
1824,  nach2lnbern  aber  *u  Wang  1828  unb  ba  gwar  in  ber  $rwrina  9loraoe 
unfern  bem  Slrarat  jhttgefunben  baben  foll,  (lebt  nod)  in  grage.  JDie  Gin» 
wobner  fagen,  eine  Subtfanj  feue  00m  Gimmel  gefallen  unb  (te  foll  ben  93oben 
mopl  5"-6"  bod)  bebeeft  Üben.  ©cbaafe  harten  juertf  baoon  gefreffen; 
bie  Werfer  oerfud)ten  jTe  bann  *u  Seig  äu  tneten  unb  erhielten  ein  erträg* 
lid>e*  93rob  barau*.  Sbcnarb  unb  2)c*fontaine*  hielten  nad)  ben 
oon  ©enerallieuteuant  ©rafen  oon  ©oeflen  [?]  eingefd)icften  groben  für 
ÜbeiU  einer  glechte,  »ermutblicb  aud  bem  ©efd)led)teLecideo»)i  £ebebour 
aber,  ber  (te  oon  tyarrot  burd)  ©öbel  erbalten,  errannte  barin  feine 
Pannelia  eacnlenta,  welche  in  ber  £irgifen»Steppe  auf  tobtem  lebmigem 
Stoben  unb  naeften  gelfen  gefunben  wirb  unb  nad)  ftarfen  9iegenguf[en 
oft  plö^lid)  beroorfebießt:  (Te  befreit  au*  0,07  jparj,  bittrer  6ub|lanj  unb 
Snulin,  0,23  ©allerte,  0,03  glecbtenfäure  unb  0,66 !  oralfaurera  Äalfe  *). 

SKegen  »on  (leinen  AnoUcn,  welche  in  ben  meiden  gällcn  oon  Ranun- 
rulna  ticuiia  ueraurübren  fchetnen ,  in  einigen  gäüen  aber  auch  nur  burd>  . 
heftige  ©eroitter**Hegen  au*  beut  93oben  audgewafchen  worben  ftnb,  wie 
S?.  5K.  ©öppert6)  bei  einem  galle  oon  183#  in  6d)le(Ten  nachwies,  — 
ereigneten  ftch  1686  in  Äurlanb ,  mit  $agel  am  27.  3uli  1802  *u  2eon 


')  Sabrb.  1889,  44i  unb  1841,  733. 

a)  finstit.  1841,  IX,  380. 

•)  Annal.  de  chym.  XXXIX,  422  >  Quart.  Journ.  1829,  X,  430. 
*)  ©chrocigg.  ©eib.      3abrb.  b.  $bbf.  1880,  III,  393-399. 

b)  in  ©rtlcfifrb.  ^DrooinMal^Iättcvn  1881,  3an.  unb  gebr.  <  joggen, 
borjf*  Suwalen  XXI,  550. 
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in  Slnbalnuen ,  wo  mau  64  €>ehefrel  (boisse&u)  bauen  fammclte  ■)  nach 
3a  c  quin' 6  jöeftimmung  (23entcnaf  erFlärte  fic  für  Supinen);  am  8. 
3ult  1806  roäbvenb  eineö  heftigen  6tnrmregcn$  $u  2anb$but  in  €d>le|?rn 
nach  jpeim'6  93eftimmuugcn  (SSilben ow  hatte  fte  juoor  jweifelbaft  für 
©aamro  von  Melampyrum  nrvense  gehalten);  am  19.  unb  20.  3uni  1823 
auf  ber  5perrfd>aft  6rarfenbach  in  936bmcn  wäbrenb  etneö  ©ewitter6;  — 

SKeqcn  90n  $rftd)tcn  ber  Vcronica  liederaefolia  im  ©omnicr  1822  bei 

$?ariawerber  unb  S3ricg  tu  Schienen  nach  Sreoirauu*'  ajeftimmung 
(juerfl  bem  Gallun»  spurium  $ugcfd)ricbcn).  ©aamen,  welche  narf)  bem 
Urcbeile  ber  Söritifehen  SBcrfammlung  ju  ©ladgow  i  enen  von  Vicia  ober 
Spartium  ähnlich  ftnb ,  bie  aber  in  ber  ©egenb  unbefannt  waren ,  fielen 
cm  24.  9)cärj  1840  ju  9tajFet  int  ©ouot.  93 om bap  wäbrenb  eine*  ber 
bort  gewöbnlid)en  Stürme  über  bie  Stabt  unb  Umgegenb  herab 3).  CNner 
ber  tnterefianteften  $äl(e  wäre  ber  &*trtitc-lU0rn,  n>elrf)er  nad)  einer  nicht 
verbürgten  9iacftricbt  ©ariga'g  s)  um  ben  Qlnfang  M  3abrbunbert6  in 
QlnbalujTen  gefallen  fepn  foll ,  nadjbem  ein  Sturmwinb  ba$  ©etreibe  oon 
einer  Senne  in  bem  gegenübetliegenben  $aua.er  in  Slfrifa  weggeführt  hatte. 
Slnbre  Äörncr^egcn  jum  Sbeil  nid)t  naber  bekannter  9irt  ereigneten  f?d) 
noch  1648  bei  JUagenfurt ,  1650  in  Wringen,  1670  in  Dberbaiem, 
1571*  bei  23re*lau  unb  $u  ©ottleberg,  169 1  iu  SBiüad),  am  28.  3uli  1736 
tn  Sielty  in  6rf)(e(Ienf  u.  f.  w. 

$te  gortffibmng  fo  fleiner  Srganfömen,  aW  bie  Jnfuforien  ftnb,  fann 
nicht  befremben,  nod)  weniger  bie  ihrer  ©per.  Die  ©per  per  *D?agentbierd)cn 
ftnb  fo  Flein  unb  burehftd)tig ,  baö  fte  felbfr  unter  bem  90?tfro^fope  ber 
9cad»forfchung  entgehen  fönnen,  inbem  fic  narf)  Ahrenberg  nur  von  wahr* 
fiheinlich  unÄöi»'"  bi*  ©urchmefler  beftfien.   ©ie  ber  9?dbertbiere 

ftnb  frfjon  bcträ'eftflfd)  größer.  %tbtx  Suftjug  vermag  fte  ju  heben  unb  ber 
2)unfr  einer  feurf)ten  Sltmofpbare  (Te  gegen  ©errrc-cfmtng  su  fchü^cn ,  bi* 
fte  in  für  ihre  ©rttwiefelung  günfttgen  IBerbaltnifiFen  vielleicht  in  größter 
fterne  wieber  abgefegt  werben.  (&i  erflärt  tfeh  nur  au*  ber  grouen  SJfenge 
fo  in  ber  2uft  fehwimmenber  Groer  bie  Sdntelligfeit  unb,  bei  manchen  Slrten, 
Suwlaj'fTgfeit ,  womit  fie  aläbalb  in  allen  uubebeeft  flcbenbcn  3nfuftonen 
(Ten  jn  oolltfanbigen  Sbierd)en  entwicfeln.  5wch  bie  rotlflanbigen  ühierchen 

felbfl  OOn  Furcularia  rediviva  (Rotifer  vulgaris),  Von  Monas  termo  unb 

M.  lens  terjTd)ert  Schulde  in  bem  überall  in  ber  2uft  herumfliegenben 
€t<mbt  eingetrocknet  gefunben  $u  haben.  <5r  ifl  ber  Meinung,  baö  anrf) 
biefe  eingerroefnetc  3nbioibuen  im  5i"rf)tfn  roieber  aufleben  würben  (ogl. 
fpfirer),  wa6  aber  ©brenberg  beftreitet.  6o  feheint  e6  auch  nicht  an» 
nebmbar ,  baß  bie  in  ber  £uft  febwimmenben  ©oer  felbfl  bei  ben  böchffcn 
Ueud)tigteit6*©rabcn  fleh  nuch  in  ihr  weiter  enrwicfeln  fbnntcn,  inbem  fte 
tort  nid)t  bie  bieju  nötbige  unb  eben  in  ben  3nfujTonen ,  jwgnirenben 


')  Ann.  4.  ehim.  1804,  XLVTIT.  105. 

*)  Bibl.  univ.  1840,  »,  410,  ttnb  lltuttü.  184t,  217. 

a>  Am*  de  ehim.  1804,  XLV1II,  iu7. 
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©afftrn  n.  f.  n>.  ihnen  bargebotene  Währung  ffaben  würben.  Sur  GTrfW« 
rung  ber  großen  Verbreitung  vieler  Nörten  ijt  baber  eine  23erf(hlagung  ber« 
fclben  im  autfgebilbeten  Sufranbe  anjuncfcmen  nicht  mebr  nötbig;  aber  ge* 
»iß  finbet  auch  btefelbe,  wie  bei  anberen  riet  größeren  unb  tntnber  oerbrei* 
teten  ÖBafferbewobnern ,  oft  genug  fhrt,  rennte  aber  nur  im  Salle  einer 
großen  Sufammenbaufung  auffalleub  gefärbter  3nbioibuen  bemerf  bar  »erben, 
eiuf  fold)c  SBeife  mögen  manche  göUe  be*  feit  Horner  m  allen  Seiten 
beobachteten  ©Intregen*,  ©luttbaue*  unb  M  neuerlich  oft  gefebenen  rotben 
echnee'i  su  erflfiren  feon,  obfehon  bie  Ijtflorif^en  Unterfudwngen  oon 
SHee*  von  ©fenbeef1)  unb  ©brenberg»)  in  biefer  5>tn(Td>t  fein 
ficher  befratigenbe*  Wefultat  gegeben  haben.  Gntweber  nämlich  fonnte 
nicht  mebr  naebgewiefen  »erben,  baß  in  ben  ein§elnen  Sailen  jene 
9cteberf(hläge  Überhaupt  ($bau)  ober  hoch  fchon  gefärbt  au?)  ber  2(tmo« 
fpbäre  niebergefallen  fepen,  ober  nicht  baß  bie  ^Färbung  oon  orgauifchen 
ober  wenigfkn*  infnforifchen  «ffiefen  herrührte.  2>a  nach  Ortenberg'* 
SKefultaten  aber  rotbc  frebenbe  ©ewaffer  burch  große  «Wengen  balb  oon 
Gntomoirrajeen  »ie  Daphnia  pulex  nnb  Cyclops  quadricornia ,  balb  oon 
Snfuforien  Wie  Euglena  aangninea ,  Aatasia  ?  (Volvox)  laeualria,  A.  (En- 
chelya)  aangtrinea,  A.  haemotode«,  balb  Oon  tyflanjen  »ie  Tricbodeamium 
«rytbraeam,  Oscillatoria  rubraecns,  O.  aubfuaca,  O.  Mougeotii  Bort, 

Sphaeroplea  nnnulina ,  ba  ber  liegenbe  rothe  6chne<  burch  groß«  «Wengen 
oon  «Pili»  ober  tilgen*  ähnlichen  BBefen:  Protococcaa  nivalia  Agardh  (üredo 
nivalis  Bauer  ,  Algarum  ge  nus  R.  Brown.  ,  Palmella  oivalia  Hoorbr, 
Leprarm  kermeaina  Wrangkl,  Protococcaa  hermesinua  Agardh,  Chloro- 
coccnin  Faisa,  Alga  ulvis  et  Nostoc  affiiua  Card.,  Spbaerella  oivalia 
Sommerfeld,  Haematococcus  aanguineua  Agars,  n.  31.  um  fo  intenfer  gefärbt 

wirb ,  je  mehr  (Ie  burch  ba*  Slbfchmeljen  M  ©chnee'*  jufammengerücft 
werben,  fo  tonnen  gewiß  biefe  Sßefen  auch  bann,  wenn  fle  in  großer  «Wenge 
augieich  burch  bie  «uft  fortgeführt  werben,  ju  ben  ©rfdjeinnngcn  be4  93lut» 
regen©*  n.  f.  w.  bettragen  *). 

Sluch  ba*  oben  (6.  232)  erwähnte  «JWcteor^apier  liefert  ein  ©eifpiel, 
»ie  bie  Fortführung  ber  Snfnfonen  unb  ihre  (Joer  möglich  ifr. 

©ben  fo  häufig  ftnb  JnfrKtrn-Hcfictt,  obfehon  man  nach  ben  oorhanbenen 
(Berichten  faum  wirb  unterfcheiben  tönnen,  wa*  eigentliche  3nfeften*9iegen 
unb  wa6  freiwillige  3nfef  ten*$Banberuugen  gewefen  feoen,  foferne  bie  3nfef  ten 
nämlich  geflügelt  waren.  2lra  20.  ftooember  1672  fielen  ju  <?perie*  unb  ju 


')  in  ber  Überfettung  oon  9*.  SBrown'e*  oermifebten  botanifchen  ©chriften 

1825,  1,  334—366  nnb  571—672. 

*)  in  «Poggenborff'e  Slnnal.  b.  Wwf.  n.  ebemie,  1990,  XVIII,  477— 
514  >  2Bicejtröm*  3abre*bericl)t ,  1831,  123  ff. 

*)  3n»  ^ugcnblicfe,  wo  biefe  93ogcn  jum  ©ruefe  abgehen,  .fehe  ich  ange» 
Aeigt:  A.  et  Cr.  Morrkx,  recherches  tur  la  rupefaction  de*  eaux 
et  kur  oxygenalion  par  le*  Animalcule*  et  le*  Algne*.  avec  6  pl. 

col.,  p«ri»  4.;  —  tgl.  auch  £unal  über  bie  rothe  gurbung  ber 
eec6altnen,  ®iegm.  <Jlrrt).  1*39,  l\,  62  unb^eoen  über  hiebet 
echnee^,  baf.  1840,  1,  166-ivi. 
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9teufof}l  in  Ungarn  nach  «Wo  Her  ma'brenb  eine*  beftigen  ©dmee  wettert 
unau$gef<fct  jweierlci  3nf<ften  in  unjäbliger  «Wenge  au*  ber  2uft  nieber, 
fo  baß  fte  ba*  2anb  weit  mnber  bebeeften;  c$  waren  gelbe  unb  ftfywariie, 
bie  tief)  einanber  felbft  anfielen ;  bie  fdjwarjien  verworren  bie  gelben,  merfltd) 
größeren.  91m  13.  2>cj|cmber  1815  bebcette  ein  >Kaupett««Kcgeu  bei  SSalorbe 
1  3ud>art  Eanbe*;  be$glcid)en  ju  6t.  Termine  in  gontenao,  wo  bie  £ente 
geuer  vor  ben  Käufern  anjünbeten,,um  bie  Raupen  abjuwebren.  Rubere 
3nfeftett*9iegen  ereigneten  (Tel)  ju$artau  unb  ©padmtborf  in  ber©egenbbe* 
ÜKaubenbergU  in  jbfrrcichifcf)  •  ©djlejTen  am  10.  3an.  1818,  am  22.  2>e*. 
181»  unb  am  30  3aiu  1820;  an  biefem  Sage  fielen  Wadjmtttag*  um  2  Ubr 
bei  20  ©.  mit  6d)itee  unter  beginnenbem  S&aumetter  viererlei  «4rten  oou 
glob*  bi*  2lmeifeu*©röße  berab.  Quid)  su  %>oeroff  im  ©ouot.  Swer  fiel 
am  17.  JDf  tober  1827  eine  unermeülidje  Stenge  fdywarjer  bäfilid)er  3nfeKen 
mit  gutyern  unb  6  güQcn  mit  ©dmee  berab  unb  bewegten  |Td)  auf  bem 
6djnee  bei  -  io°  <J. 

eine  große  «Wenge  Arabben  regnete  e*  i8o«  in  Ölbenburg.  fffiegen 

Daphnia  pulex,  Anguillula  unb  Rotatoria  f.  0.  beim  «Wetcor*tyapier. 

Aufbin  fielen  ctnfr  *u  «Wonajfcreen  in  Äilbare  nieber. 

9Son  JtpV»«|eit  ersÄfrlen  fd>on  alte  6d>riftftellcr,  beuen  man  ©lauben 
oerfagte,  bi*  fTcf>  in  neuer  3eit  bie  6rfd>eiuung  wiebcrbolte.  Duatremere 
bat  bei  «Wacriso  gefunben,  baß  im  3abr  71«  ber  $ebfd>ra  bei  Salbet 
gifdje  herabfielen,  bie  gebraten  mürben.  Warf)  «Pbanta*  fielen  in  64er» 
fonne*  3  Sage  narf)  einanber  gifefce  00m  Gimmel,  unb  nad)  9Jt benÄu* 
ifl  biefer  gall  öftere  oorgefornmen.  3n  ben  1770er  3«bren  fiel  ju  «J»abra* 
roiprenb  eine*  ©türme*  eine  «Wenge  gifd>e  00m  5>immel  unb  einige  auf 
bie  £üre  ber  6olbaten,  wie  «major  $arriott  erjäblt bem  bie  gifd>e 
0011  ben  ©olbaten  überreizt  worben  waren.  *Wunrfe  borte  oon  glaub« 
fcafien  3eugen  berichten ,  baß  in  ber  «Witte  bc*  porigen  3a&rbunbert*  bei 
©turmregen  eine  beträditlicfre  «Wenge  großer  gifd>c  in  ben  ©mloßbof  ju 
.<?aunooer  berabgcfaüen  fepen,  bie gegeben würben.  Slnbrem 60m fon  berid>« 
t.t  oon  einem  #aring**«Kegen  an  einem  30  Grngl.  «Weilen  Pom  «Weere  entlege* 
nen  Drte  in  ©alloroao  unb  «Urno 1 1  oon  einem  in  2od)  Seoen.  (Soliu 
6mitb  erjagt,  baß  e*  in  ber  «ttafre  oon  (Sbinburg  brcimal,  nämlid)  179« 
jn  8orn,  1821  $u  «Wcbforb  S>oufe  unb  ien  ju  8lpin  gifdje  <f>5ringe ?)  mit 
©al&waffer  geregnet  babe;  im  legten  galle  waren  i&rer  picle  Sanfenbe  pon 
Ii'— t"  Sänge,  "lud)  gorbe*  «Wacfenjie  fanb  *u  gobberto  in  «Ro*foirc 
in  ©ifoottlanb,  ungefähr  3  engl.  «Weilen  Pom  «Weere,  eine  groß*  ©treefe 
Shube*  mit  3"— 4"  langen  Düringen  bebeeft,  bienurburd)  ©türm  oon  ber 
6ce  au*  babin  getrieben  feon  fonnten.  3m  3flore  1820  fat>  «Waffon, 
«Pfarrer  ju  93e(lingne',  8oire*infe'rieure,  nad)  einem  ©ewitter,  ba*  auf  lange 
Srocfniu  gefolgt  war ,  eine  400  ©djritt  lange  ©treefe  üßeg^  oon  einer 
wunberbaren  «Weuge  9"— 10"  langer  gifdje  bebeeft,  bie  in  feurfircm  ©rafe 
unu)erfd)neUten ,  wa6  tym  nur  burd)  bie  ^Innabmc  ertlärlid)  fd)ien>  ba§ 


•>  flmstü.  184i,  217. 
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fle  ba$  ©ewirrer  Min  gefübrt 3lm  1.  3uli  1822  regnete  e$  Meine 
gifche  mit  falbem  ©afier  in  ben  S)of  M  tyotocf i'fchen  tyalafte*  &u 
tyeter*burg.  ^rinfep  fanb  einfr  einen  gifd)  in  einem  SRegenmeffer  auf 
einer  5'  hoben  Säule  feinet  ©artend  311  25cnarc$ ,  welcher  nur  auf  bie* 
fem  ©eg  babin  gelangt  fepn  tonnte.  Gameron  berichtete  ihm  unb  befra« 
tigte  burd)  obrigPeitliche  3euqntffe  ba$  herabfallen  vieler  gifche  au*  einer 
plötzlich  beranjieljenben  febwarjen  ©olPe  am  19.  gebruar  1830  bei  geribpoor; 
einige  waren  ga«i$  unb  frifd),  anbre  obne  Äopf  unb  begannen  ju  rerwefen. 
£ine  tyerfon  glaubte  wibrenb  ihre*  Wieberfallen*  einen  3ug  ©6gel  über 
ihrem  Jtopfe  gefebeu  ju  baben  »).  2>iefer  letzte  Umftonb  erinnert  an  ben 
gifcfcftegen  ju  93ucben  im  23abenfchen  Dbemralbe,  wo  am  4.  $?ai  i84i 
auf  einen  SRaum  ton  15'  Durchmeficr  etwa  12  gifche  von  3"— 5"  gange 
nicberfielen,  pon  welchen  mebre  auf  bie  ©reine  failenb  jerplafcten  ober  (Td) 
fonfr  flarf  befdjäbigten,  jwei  aber  noch  lebenb  aufgenommen  würben.  SBet 
ruhiger  2uft  unb  15°  ©arme  fielen  eben  auch  bie  erften  jrarfen  Stegen« 
tropfen  au*  einer  pornberüie&enben  ©olPe.  2)rei  nach  SRann&eim  gefenbete 
fcrcmplare  biefer  gifche  würben  a(*  Cyprinus  gobio,  welcher  in  benadjbar« 
ten  ©albbäd?en  lebt,  crPannt  unb  ber  ganje  Vorgang  amtlich  protoPollirt. 
©er  Referent,  tyrofeffor  Kilian»),  will  an  bie  gorffübrung  burd>  eine 
©afferhofe  nicht  glauben,  weil  eben  ©inbjh'lle  f^errfcrjte,  unb  nimmt  beßbalb 
an,  baü  biefe  gifche  ton  in  ber  £uft  porttberjiehenben  gifchreihern ,  wcld>c 
in  ber  Stahe  WijtplÄlje  baben,  autfgefpieen  worben  fepen,  obfehon  bie  Arbeiter, 
welche  nad)  bem  9?ieberfallen  ber  ertfen  Gfremplare  fo  bie  $ö&e  Hielten, 
wobl  bie  übrigen  nachfolgen,  aber  feine  gifebreiber  fliegen  faben.  3n  2)erbo 
feien,  wie  e*  fcheint,  im  3abr  1840  wabrenb  eine*  ©ewittertfurme*  mit 
©trörneu  von  «Hegen  unb  balbgefchm  eignem  ipaqcl  Rimberte  von  Plcinen 
gifchen  uub  gröfdwn  gemengt  nieber.  2>ie  gifche  waren  i"— 2"  lang, 
j.  ©tidjlinge  unb  viele  nod)  lebenb;  bie  gröfche  nur  von  93ohnen'©röße, 
ebenfalls  noch  tbeilweife  lebenb,  fo  baß  fte  baoon  büpften  unb  in  ©lafern 
mit  ©a(Ter  erbalten  werben  tonnten  *).  Der  neuefte  unb  burd)  bie  £on« 
ftatirung  feiner  3>etail$  intereffantejte  gall  ift  folgenber:  3n  ber  UPermarf 
auf  bem  ©ute  M  Spxn.  p.  $olfcenborf*3agow  fräste,  nadjbem  am 
2lbenbe  betf  30.  311m  1841  ein  ©ewitter  ohne  erbeblichen  ©inb  vorfiberge« 
Sogen,  be*  Stacht*  um  2  Ubr  plöfclid)  ein  14  6tuuben  wabrenber  9Cegm 
nieber,  ber  ben  Ort  auf  eine  ben  ältejren  93ewobnern  nicht  erinnerliche 
©eife  überfebwemmte ,  unb  am  folgenben  Sage  fammelten  Sorten  in 
ben  jc$t  jurficfgebliebcnen  Stegen  *  Sachen  ber  ©cbafweibe  auf  ben  bödmen 
Mügeln  ber  ©egenb,  bie  burebauä  Peine  SSerbinbung  mit  irgenb  einem 
gi»"d)*reichen  ©affer  baben,  eine  Wenge  Pleiner  bi$  5"  langer  gifche  von 
inlänbifehen  Birten  auf  unb  brachten  fte  nad)  $au6,  um  ibre  Crnten  bamit 
in  füttern.  $er  ©uWberr  befudjtc  erjt  am  2.  3uii  bie  Stelle,  unb  obfehon 


«)  rinst.  1884,  362.     —     »)  £>of.  lSüßy  IV,  176. 

s)  2ld)ter  3abre*berid)t  be*  «Mannheimer  ©erein*  für  WaturPunb«,  1849, 

(g#  20  23. 

*>  eiefjielb  Patriot  >  gror  <H.  ^oHtj.  1841,  XIX,  120. 
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«aßet  bell  ©dtffern  fd)on  fett  bem  erfren  Sage  Aber  60  6t6rd>e  nnb  viele 
Gräben  u.  a.  S3ögcl  (Td>  von  biefen  giften  gcna'brt  batten,  fo  fanb  er  bem 
auf  einem  200  6<britt  langen  nnb  50  ©djritt  breiten,  in  ber  Widttung  bei 
©ewitteri  fortjwebenben  ©treifen  nocf>  eine  «Wenge  $ifd)e  in  ben  fontf  ntdrt 
rorbanbenen  2ad)en  munter  bcrumfdjwimmen,  obne  foUfce  an  anbeten  übet« 
fdjwemmten  unb  mit  «ffiiefenbadjen  unb  $eid)en  jufammeubangenben  ©teilen 
ju  bemerfen.  et  fanbte  mit  bem  »eridtfe  eine  3fo$abl  biefer  gifme  an 
bie  ©efellfdiaft  naturforfebenber  gtennbe  in  ©erlin  ein,  nwfelbit  Dr.  Zt* 
fdjel  u.  3t.  fte  für  £ed)te  (Eaox  lncia«),  SBärfdje  (Perca  fltmatilis), 
Wtyen  (Cyprinua  rutilu»)  unb  ©ttd)linge  (Gaateroateus  pun^itios)  et« 

ir5fd)r-*f(}«i  (Tnb  am  fytafigfren.  «Ra<b  «Wacrijp  fielen  fdjon  im 
3abt  7ia  bet  S>cbf(f)ra  ju  ©armin  eine  «Wenge  biefer  gfröfdje  unb  im 
3abr  833  jtt  #eme$  in  ©prien  eine  bie  Däcber  beberfenbe  Wenge  grüner 
gröfetje  berab,  wie  Duatr  entere  befannt  gemalt,  «PbantaS  beriefet, 
baß  aurf)  in  Päonien  unb  Darbamen  eine  gro(je  Wenge  $röfd>e  niebetgefaaen 
fepe.  *(Sin  Dffijier,  ©aper,  fhtnb  im  ©ommer  1794  bei  ©alenetenne*  ja 
2alain  im  9torb«2)epart.  mit  iso  «Wann  ©olbaten  im  freien  gelbe,  a(*  fte 
bei  einem  pl8$lidjen  nnb  febt  beftigen  Wegcnguffe  «Wpriaben  Äröten  (grdfdje?) 
ton  $afelnu0«©röf?e  um  fld>  ber  niebetfallen  faben.  ©ie  füllten  .folrte 
aud)  beurlid)  auf  ibren  £6rper  fallen;  ©apet  felbft  fing  beren  eine  jiem« 
liefte  Slnjabl  in  einem  ©arftudje  auf,  ba$  er  in  «Wann*böbe  an  riet  Sipfeln 
au*fpannen  lic§,  unb  anbre  wutben  nad)  »orübergegangenem  Wegen,  ber 
4  ©tunbe  wabtte ,  nod)  binter  ben  $mt*Ära'mpen  bet  ©olbaten  gefunben. 
Tit  meifren  waten  nod)  gefd^w5njt  »).  «peltier  ettfblt  1834  »),  baß  et 
in  feinet  fjugenb  jn  $>am  im  ©omme*®epatt.  ein  fdjwere*  ©ewitter  erlebt, 
weld)e*  vielen  Wegen  unb  bajwifdjen  eine  «Wenge  junger  Äröten  bratftte, 
bie  auf  bie  DÄdjer,  in  ben  S>of,  auf  ben  ©tabt«*Dla$  unb  auf  feine  au*ge« 
frrerfte  £anb  beraoftelen  nnb  tbeil*  bapon  bflpften,  tbeil*  aber  and)  be« 
frtäbigt  liegen  blieben,  ©ine  2>ame  berichtete  an  fcftmeril,  baß  fte 
1804  wäbrenb  einet  3agb  im  ©d)lo&parf  $u  ©enli*  au*  einet  fdjwarjen 
©olfe  mit  einem  £onnerfd)lag  ein  ©trom  ron  Ätören  unb  einige 
Stopfen  Wegen  herabfallen  fab;  wa$  }  ©tunbe  lang  wahrte  4).  3m  3abr 
1808  franb  bet  Äapalletie^auprmann  3irfel  rot  93urgo$,  al*  ein  ber« 
anjiebenbe*  ©ewitter  t'bn  peranlafite,  fttf>  neben  einet  «Wauet  nnter 
ben  QJaumjweigen  nieber  julegen ,  wo  et  burro  biefe  nämtieben  Sweige 
eine  unjäblbare  «Wenge  fleiner  ättiten  ron  öobnen  *  ©tö§e  berabfaüen 
fab  4).  «Wa  u  b  u  p ,  Äonfetoatot  be*  «ftatttralien  *  ÄabineW  in  «J>oitier*, 
würbe  am  23.  31m t  1809  bei  gtoßet  Spitzt  pon  einem  ©ewittet* Wegen 
fibertafdjt,  beffen  gtögfen  Stopfen  mit  einet  fold)en  Wenge  Ät6ten  pon 
$afelnufj»©töfie  unb  f(bon  obne  ©djwanje  niebetftelen ,  ba§  ber  «45oben  in 


')  gror.      «notit?.  1841,  XIX,  105. 
«)  r/iMfil.  1884,  354.     -     3)  baf.  346. 
4>  baf.  347.    -    »)  baf.  354. 
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einem  9(ugenblie?e  baoon  bebeeft  war.  <*ben  fo  erging  e*  tbm  bei  beißem 
unb  frürmifcben  «Jßetter  im  aiuguft  1822,  wo  ein  ftarfer  Siegen  in  großen, 
Sropfcn  unb  mit  einer  «Wenge  nu&gro(jer  Äröten  nieberficl,  beten  einige 
feinen  £>ut  trafen:  er  war  über  eine  6tunbe  ffiege*  oon  jebem  «Baflet 
entfernt ').  2)upatque  befanb  ftd)  eine*  6onntag*  um  3$  Übt  im  Slugmt 
18U,  narf)  mebrwöd)entlic()cr  Spitzt  unb  Srocfnijj,  in  ber  Äirdjc  ju  gremott 
bei  Hmien*,  al*  einige  beftige  «JBinbtföße  ba*  ©ebaube  erfäütterten.  2U* 
er  bierauf  mit  bem  ©cifilidjen  au*  ber  Äirdje  burrf)  eine  <?injaunung  nad> 
bem  tyfarrbaufe  ging,  würben  jte  eom  «Jtegen  fibergoffen  unb  einige  f  leine 
gröfdje  fielen  ibm  in*  ©eftrtt  unb  auf  bie  Kleiber;  eine  grofje  Mnjabl  ber« 
felben  bewegte  fid>  auf  bem  ©oben.  3m  «pfarrbaufe  fanben  fic  bie  Dielen 
eine*  3immer* ,  beflm  genfler  in  ber  «Ridjrung  gegen  ben  6rurm  offen 
geblieben  war ,  mit  2ßaflfer  unb  eben  folgen  treten  bebeeft ,  bie  in  einem 
anberen  3immcr  mit  offenem  genfler  in  einer  abweid>enben  «Ridrtmtg  nidrt 
oortyanben  waren  3u  Cfnbe  ^lugutf*  I830  ging  ein  (Stnbent  ber  «Wcbijiu, 
93crfrielb,  bei  Avalon,  «J)onne,  um  4  Ubr  Qlbenb*  bei  erftiefenber  £>i$e 
über  2anb,  al*  ibn  ein  ©ewitter  überrafcf)te ;  nadjbem  ber  Siegen  fcf>on  einige 
Minuten  gebauert,'  richtete  er  ba*  ©eftebt  in  bie  $öbe,  um  nad)  ber 
«Ridtfung  ber  SBolfen  au  feben,  unb  e*  fielen  t'bm  5—6  nufjgro§e  Kröten 
in*  ©efldjt  unb  eine  «Wenge  berfelben  begann  am  ©oben  umberjubüpfen ; 
al*  er  feinen  ÜBeg  fortfe^te ,  fanb  er  il)n  J  ©tunbe  weit  bamit  bebeeft 5). 
3in  3uni  i«33  war  §uarb  51t  3ono  bei  ©erfaille*  unb  fabfleinc  Kröten 
mäbrcnb  eine*  «Hegen*  vom  Gimmel  fallen,  befien  Kröpfen  10  «Wiiiuten 
lang  niefct  sablrcirter  waren,  al*  biefe  Sbiere;  mandic  fielen  auf  feinett 
€><ftirm  mib  ber  ©oben  war  200  Seifen  weit  oon  aufbfipfenben  Kröten  wie  ge« 
pflaftert  *).  3ule*  «Warmier  fubr  im  Qlugutt  1834  au*  einet  fleineit 
®tabt  in  6eine*  unb  Dife*2)ept.  fpajieren,  e*  war  ©ewitterluft,  glübenb 
beiß/  unb  bet  SSBinb  ttieb  biefe  ®  Olfen  oon  ©üben  ber.  Stadlern  «JWarmier 
l  6tunbe  2Bege*  nad>  Dflen  gefabren,  febrte  er  auf  bemfelben  SBege  um. 
3n  ber  3wifd)enjeit  war  eine  grofje  Sffiolfe  über  benfetben  gejegen  unb  batte 
ibn  50  $oifen  breit  etwa*  beregnet.  $lber  in  ber  «Witte  biefe*  «Raunte* 
büpfte  eine  unja'blige  «Wenge  23obncn*gro(jer  Kröten  oon  ber  £tra0e  red>t* 
unb  linf*  in*  gelb.  5lnf  einem  Streifen  etwa  100  Soifen  weit  9t.  unb 
©.  oon  ber  Strafte  febien  ibre  «Wenge  eben  fo  groß  &u  feon,  al*  anf  jener. 
Diefe  Spiere  fonnren  binnen  ber  5  «Winutcn  nur  berabgeregnet  fepn  5). 
tiefer  33erid)t  ift  bie  SSeranlaiTmtg  aller  rorbergebenben  93erid)te  au* 
granfreirf)  geworben.  2)umcril,  welcher  über  ben  etilen  refertren  feilte, 
wollte  2Ule*  mit  Sbeopbraft  nnb  «Rebi  burd)  bte  Slnnabme  erMSten, 
biefe  Slr.cte  femu  burd)  ben  Regelt  blos  au*  ibren  95erflecfen  im  23ooeii 
plö<)lid)  betoorgelecft  worben  6).  «Wogte  biefe  SrfKkung  aud)  auf  1— a 
galle  anwenbbar  feon,  fo  ifl  fte  e*  bedf)  nidjt  auf  alle,  unb  am  wcnigfteit 
auf  bie  oben  erwäbnten  8ifd)»«Kegcn. 


')  rinttit.  1S3J.  4C9— 410.    —    *)  baf.  354.    —    »)  baf.  386. 
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mn  fürtet  betEtaeriav,  baß  ti  im^nsz  ber$>ebfd>ra  in  «ttf> 
fTnien  nnb  775  jw  6(f)uer  in  6prien  ^langen  geregnet  haben  fofl ,  wa* 
wenigilen«  feine  Unmöglichfeit  wäre. 

®uft  aebiu*  erjäblt,  baß  einft  am  guße  be*  ©erge*  «Waren  eine 
«Wenge  Unten  in  bie  $öbe  gehoben  unb  gegen  bie  dauern  ber  6tabt  ge« 
fenleubert  worben  fepen 

E.  9flrtnd)e  Spinnen  fd;iffen  auf  eine  befonbere  SBeife  turefr 
bie  £uft:  tviUf ül;rlid> ,  intern  fie  ftd>  von  if;ren  gaben  (fliegenbem 
Jammer)  (ragen  (äffen;  fie  tfum  tie§  freiließ  nur  beim  ruhigtfen 
SBetter  unb  im  >Borgefü()(e  feiner  (ängeren  Sauer;  gteicfcwofjt  Aber« 
fWgcn  fte  auf  tiefe  2Beife  tie  mauc&faltigften  gintamiffe  unb 
fönnen  immerhin,  intern  fte  sufMig  in  eine  flärfere  2ufttfrömung 
gcratf;cn ,  aud)  weiter  fortgeführt  werten ,  atö  fie  fceabjTdjtigen 
mogteu.    (Heftrifdje  Spannung  fd;eint  ifynen  tabei  bcl>ü(f(irf>. 

SHebre  ^Beobachter  haben  3'"— 4'"  große  ©pinnen  wn  u— 3  Arten, 
welche  93ed>  fleiit  unb  €>tarf  Aranea  obstet  rix  genannt  gaben,  bie  aber 
SKurrap  aU  Ar.  aeronautica  n.  unb  A.  geometrirn  jun.  bezeichnet,  unb 
beren  eine  nad)  ©ravenbor jt  Tctragnatba  extensa  Okbk  ift,  anSßanben 
ober  auf  ber  #anb  (tyenb  ben  Hinterleib  aufrichten  unb  viele  guß  lange 
gaben  in  geraber  Sttcbtung  balb  borijontal  gegen  eine  offene  Ibüre ,  balb 
fd)ief,  balb  gerabe  aufwärts  gegen  bie  $ecfe  bcö  3immer*  ober  in  bie  £nft 
treiben  feben,  fo  baß  e6  in  ibrer  Sßiltfübr  ju  liegen  febien,  bie  SKidrtung 
ju  bejhramen,  ober  baß  fte  wenigften«  bie  SRiebtung  febr  fTdjer  beurteilten, 
tu  ber  e*  ibnen  möglich  wäre.  2)er  gaben  tveiebt  nie  von  ber  tbm  einmal 
gegebenen  SRicbtung  ab.  gfiblt  nun  baö  Übier,  baß  (7d)  ba*  freie  Grube 
M  gaben*  an  irgenb  einem  ©egenftanbe  angebangt  habe,  fo  fud)t  t$  bem 
gaben  entlang  tiefen  ju  erreichen;  ober  füblt  t$ ,  baß  berfelbe  in  freier 
2uft  febwebenb  lang  genug  fepe ,  um  e$  felbft  ju  tragen ,  fo  verlaßt  eä 
plo^lid)  feine  Unterlage  unb  fteigt  baran  in  bie  Sttmofpbare  auf.  ©o  wirb 
ti  burd)  bie  Strömungen  ber  2uft  mebr  ober  weniger  weit  fortgeführt.  2>a 
nad)  ben  Scrfumen  oon  SWurrao  unb  ben  fpäteren  vonSRofenbepn  biefe 
gäben  —  elelefrifd)  finb,  unb  mitbin  von  geriebenem  ©iegellacf  unb  ber 
@rb*Dber  fläche  abgeftoßen ,  von  +  elef trifdjen  Äörpern ,  von  geriebenem 
©lafe  unb  ben  (oberen  2uft*©d)id)ten  angezogen,  aud)  wobl  burd)  ben  von 
ber  erwärmten  Erdoberfläche  auffteigenben  2ufrfhom  bei  ber  verbältniß« 
mäßig  großen  93erübrung$fläd)e  awtfchen  ber  2uft  unb  bem  fpe^ififd)  leim« 
ten  gaben  geboben  werben,  fo  erflärt  ftd)  bie  gange  <5rfcbeinung  ber  93e« 
wegung  be*  gaben«,  feine  gäbigfeit  bie  baran  bängeube  ©pinne  *u  tragen 
unb  ba*  Mißlingen  aller  SSerfudje  be*  übiere*  bei  gewiffer  2uft*$BcfaMenbeit 


»)  Einige  ber  oben  angeföbrten  93eobacbtungen ,  für  welche  bie  Quelle 
nicht  befKmmter  angegeben  worben,  (Tnbnad)  Stunde  iu©ebler'* 
pbojtralifehem  ©örterbudie  1887 ,  VI,  m,  1030—2031  unb  1834, 
VII,  11,  1223-1230  berichtet. 
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mitteilt  eine*  folcften  gaben*  aufeufWgen.  ©in  bie  2uft»SaWetra 
(Ten  nun  ^crablaffen,  fo  wirfelt  ffc  in  ber  Sttmofpbäre  ben  gaben  um  ibre 
gü§e  auf  unb  perfürjt  ibn  fo  weit,  bi*  ibre  Schwere  ben  9tefl  äu  »oben  jfebt. 
9jber  ein  jufällige*  ©erwirren  unb  QJneinanberfteben  me&rer  folget  gaben 
tat  eine  ähnliche  golge,  unb  eine  plo^ltcf>e  erfdtftrternng  ber  «uft  madjt 
bie  erfrbreef  te  Spinne  mit  tbrem  gaben  berabfallen,  ro{e  man  im  September 
I822?bemerfte,  all  ba*  «Militär  |u  ©etoblep  (©orceft.)  unb  auf  bem  Warft- 
platte  su  Äibberminfter  ©etoebr^Saloen  gab.  ©te  weit  aber  Spinnen 
auf  biefe  9Jrt  ju  wanbern  permögen,  erbellt  au*  ber  ^Beobachtung  Darwin'*, 
welker  eo  Seemeilen  pom  2anbe  entfernt  Saufenbe  pon  Keinen  rötblidjeii 
Spinnen,  je  auf  einem  gaben,  auf  bem  Schiffe  anfommen  fa$.  9Juf  ba* 
©affer  nieberfaUenb  fönnen  biefe  8rten  weit  barüber  binweglaufen  «). 

F.  Sßon  ben  Sögeln  fagt  man,  ba§  ffe  oft  bie  fraget  von 

$ßangen»Saamen  unb  üiefleicfyt  mancherlei  <£pem  ber  gifdje  u.  f.  n>. 

mürben,  bie  ftcfy  an  tfjre,  r)auptfäcf>tici>  ber  2Baffer«23ögel,  Jebern 

anhängen  foflen.    Slud)  an  2Baffer*3ufeFten:  Dyticus-Qlrten  u.  bg(. 

foden  U1)tt  juroeifen  langen  bleiben.  «Hnbre  SBöget  aber  unb  ©aug« 

tOiere  trafen  mand>e  ©ämercien  in  bie  gerne,  bie  fte  mit  grüßten 

genoffen  Oaben  unb  bann  unverbaut  mieber  oon  fid>  geben. 

ginne  rannte  bereit*  so  <ßflan)en«(3enera ,  mitbin  etwa  ben  jtoanjtg» 
fren  Ztyil  ron  allen,  mit  bafenförmigen  Saamen  unb  grüßten,  bie  (Id> 
alfo  Ietcf>ter  anbangen  tonnen.  Vit  Saamen,  rote  bie  ber  9Rijtel  (Viscum), 
bc*  ©eifjborn*  (Crataegus),  ber  Vicht  (Vitis)  u.  f.  to.  geben  unverbaut 
bureb  bie  ©ebarme  ber  ©anberoögel,  bie  (Te  bann  roeit  oon  ber  erfien 
6telle  toieber  oon  (Ich  geben  9>.  gorfrer*)  frfjofj  auf  ber  3nfel  Sanna 
unter  ben  9teu<S)ebriben  eine  $aube,  roeld>e  eine  9Ru*?atnuf3  im  Äropfe 
batte,  obfebon  ber  25aum  nicht  auf  ber  3nfel  eritfirt.  Selbjl  perbauliebe 
Sämereien  Fönnen  toieber  att*qeftreut  werben,  toenn  ba*  $bier,  ba*  ffc 
pergebrte,  einem  anberen  al*  S3eutc  angefallen  ifl. 

G.  Entlief;  itf  ber  ^araftren  gu  gebenfen,  mefdje  an  arten 
gügen,  2üanberttngett  unb  SBerfefcungen  ber  Sl)iere  unb  9ffan$tn< 
auf  melden  fte  (e6en,  Wtttftctf  nehmen,  moburd)  fte  fclbjt, 
wenn  man  aueft  nur  ben  regelmäßigen  3U3  berücfftd;rigen  roill, 
weit  bie  ©renken  ber  Verbreitung  überfetyreiteu,  welche  ifmen  mit 


')  ©rapenborjr  in  3(7*  1828,  378—382;  %  «JHurrap  in  Mem.  of 

ths  Wem.  Society,  1896,  V,  384-396  >  gror.  9l0tU).  1827,  XVUI, 

225—234  unb  S)eufinger'*  3eitfchrift  II,  104— im;  £r.  «Wenbo 
%x  tgo&o  >  ebenbaf.  1829,  134  —  135;  Ecfrance  m  geruff. 
buu.  geienc.  nat.  1830,  Aoüt ,  345—347;  Sftofenbepn  in  Breuls. 
<Prooinjial*q3lätrern  unb  2>arwin  >  gror.  9t.  Wotti  XI,  23  > 
©iegm.  2lrd>.  1840,  II,  315. 

*)  Amoenitates  academicae  II,  409. 
•)  £00^*  iKctfe. 
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eignen  23ewegung&Drganen  $u  erreichen  mßglicf)  »ore.  Snbefien 
gibt  e$  folri;er  $arafiten  t>on  zweierlei  2lrt,  auger  denjenigen  nam* 
tid),  welche  ihrer  unmittelbaren  Sfabrung  Wirten  auf  anbern  Drqa» 
mtfmen  (eben,  aud>  nocfc  folc&e,  Die  ftd>  nur  eben  um  M  Drrdfoecfc 
fett  willen  an  fol*e  anjuf;eftcn  febeincn. 

3u  ben  eigentlichen  ^rafften  gebören  im  tyffan&enreidie  »tele  «JWoofe, 
unb  «ebermoofe  jufällig ,  bann  $il|e ,  gleiten ,  Viwum ,  Lonnthu« ,  fror 
viele  ©onanbriften  u  f.  ro. l);  im  Sbierreidje  alle  ©innen,  unb  eingeroeibe. 
SBßrmer  unb  oiete  Äerbtbiere.  Bon  legten  in*befonbre  bie  S>ippobo*ciben 
wrter  ben  JDipteren  auf  eäugetbieren  nnb  SBögeln ,  bie  jbfhiben  au*  ber* 
felben  Orbnung  al*  2ar»en  auf  unb  in  oerfdnebenen  ©äuqctbieren ,  bie 
$fbtcnliben,  ftirmiben  unb  tyuliciben  unter  ben  Slpteren  auf  6augetbierai. 

unb  ©Ögeln,  Oiele  Silben  »ie  Sarcopte«,  Ixodes,  Gammwa«,  Leptus,  Caris, 

Pteropta»  unter  ben  Slradmiben  ebenfo;  bie  ganje  Orbnung  ber  Paraaiu 
(Arpulus,  Caligus  u.  f.  w.)  unter  ben  Ärufajeen  auf  giften,  einige  Mino* 
btpoben  (Cyamus)  unb  ©alaniben  (Coronala,  Tubieiuclla)  au*  berfetben 
Älaffe  auf  Getaceen  lebenb ,  wo  jtd)  gelegentlid)  aud)  Sepabinen ,  6erpula 
unb  einige  5J?oUu*fen  anftebeln  mögen.  Sßit  wollen  berjenigen  3nfeftcn, 
»eldjc  als  £aroen  in  anbern  3nfetten,  unb  berjenigen  Gruftaceen,  welche 
auf  anbern  (Sruftocecn  (rote  bie  <£picariben:  Bopyru«)  leben,  bier  nid)t  er« 
wfibnen,  roeil  (7e  baburd)  an  ^eroegunqSfa&tgfeit  weniger  geroinnen.  ®o&l 
'  aber  müßten  gerabe  in  biefer  2tbfTri)t  angeführt  werben  bie  wenigen 
6d)immel«93flbnngen,  weinte  auf  unb  in  lebenben  Snfeften,  Sögeln  u.  bgL 
gefunben  roorben  (Tnb. 

©äfcrcnb  viele  ber  genannten  ©cftmarofjer  fär  ibr  ganje*  geben  an  bie 
von  ibnen  bewobnten  Siefen  gebeftet  flnb,  leben  bie  erwähnten  „Parasita" 
unb  im  ausgebildeten  3ujlanbe  roenigften*  aud)  jene  Diptera  unb  Aptera 
frei ;  (Te  f önnen  tbeil*  gelegenbeitlid)  ober  |u  jeber  ©runbe  abftdjtlid)  bie 
3nbinibuen,  auf  benen  fle  (fd)  finben,  oerlaflen,  um  anbere  aufoufudKn. 
3bnen  reiben  fTd)  bie  93lntegel*artigen  Mnneliben  ober  bie$irubineen  an,  weld)e 
fid)  an  gifdje  u.  a.  ©affertbiere  meifhn*  nur  auf  furje  Seit  außen  an 
ber  Sparxt  ober  an  ben  Siemen  ober  im  ©d)lunbe  anfangen. 

Slnbre  fann  man  al*  bloße  EKeife*^)ara(tten  bejeidmen.  60  nnter  ben 

Ärebfcn:  Nauülograpsus  minor  (Otelleid)t  aud)  Gelasimus-  unb  Portunua- 

Slrten),  ber  an  bie  <5>eefd)ilbf  röten  angebeftet,  gelegentlid)  aud)  auf  Seetang 
audrubenb ,  ben  JDjcan  burd)wanbert  nnb  ftd)  baber  in  allen  beeren  oor* 
ftnbet  3).  60  unter  ben  Sifdjcn  Echenei«,  bie  ffd)  mit  ifjrer  am  Äopfe 
befinblid)en  ©augfebeibe  an  6d)iffe  nnb  größre  3Keere*beroobner  anfauqt, 
unb  roabrfdjeinlid)  aud)  gelegentlid)  bie  Gtjclotfomen  (Neunaugen,  ^ctromp« 
Ion)  u.  a.,  roeldje  im  SHeere  wie  in  ben  glfiffen  ungefd)icfte  ©d)wimmer 
flnb  unb  bod)  oft  weite  SBanberungen  in  legten  machen. 

')  @ine  ooüftanbige  ÜberfTd)t  ber  oegetabilifdjen  ecbmaroljer.  beren  wir 
iebod)  bier  nid)t  bewürfen,  gibt  Unger  in  ben  ttnnalen  be^  2öiener 
9)?ufcum*  II,  1  ff.  >  Sie  gm.  9lfd).  1888,  U,  69. 

•>  SÄilne  ©broarbi  in  Ann.  scienc.  nat.  1888,  X,  143. 
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H.  2)a*  widjtigfte  aller  Mgentien  gur  Verbreitung  ber 
orgamfi^m  liefen  über  bie  ^rt>»Oberfläc^e ,  aber  nur  in  ber  oder« 
neuefien  $eriobe  aNein,  ift  ber  9ftenfd) ,  »on  meiern  baljer  auch 
erfl  im  folgenden  Zhetfe  weiter  bie  Webe  fetm  wirb. 

d.  9(nftebelnng. 
Pflaiyen-  im*  fcbUr-©«0$ra^tf. 
§.  152.    3m  3LH$tmtxuen. 

A.  92tcf>t  alle  Arten,  welche  auf  eine  ber  genannten  SBeifen 
einen  neuen  Sheil  ber  <£rb«DbcrfUche  erreichen,  vermögen  auch  bort 
für  bieiöauer  gu  befielen.  Viele  Tünnen  e*  nicht  au*  ber  inneren 
Urfadje,  weit  fte  nur  in  eingehen  Snbioibuen  bahin  gefangen,  welche 
für  ftct>  allein  bie  Jahigfeit  ber  Jortpflangung  nicht  beftyen,  wogtt 
nur  bei  ben  meiften  fangen  unb  ben  nieberilen  gieren  ein  Snbi« 
otbuum  genügt,  oft  aber  bod>  aud>  bei  höheren  ein  befruchtete* 
©eibchen  hinreichen  fann.  Von  anberen  fönnten  gmar  beibe  ©e« 
fd)led>ter  repräfentirt  fepn ;  aflein  an  bem  neuen  Wohnorte  ftnb  unter 
vielen  Snbioibuen  nur  wenige  in  ben  günjligften  Verhältnifien  fähig, 
fich  gu  afflimatiftren  unb  eine  bem  &(ima  fchon  mehr  angeeignete 
9{achfommenfchaft  gu  geben,  bie  fleh  bann  immer  (fichter  erhalt. 
«Roch  anbre  ftnb  völlig  unoermögenb  in  ben  neuen  geographifd;en 
unb  topographifchen  Verhältniffen  ein  gebeihlfche*  Älima  ober  bie 
paflenbe  Nahrung  gu  ftnben  ober  im  Kampfe  mit  anberen  Arten 
gu  befielen.  @$  gibt  baf>er  für  jebe  Art  organifd>er  Sßefen  nicht 
nur  eine  gewtfle  urfprfingliche  $eimatb,  fonbem  auch  gewiffe  ©rengen 
möglicher  neuer  Anftebclungen,  welche  beibe  bei  verfchiebenen  Arten 
aufjerorbentlich  ungleich  in  Sage  unb  Auöbehnung  ftnb.  Manche 
Birten  Tonnten  (eicht  unb  fchnelt  bte  gu  ben  ©rengen  ihrer  mög* 
liehen  Ausbreitung  voranfebreiten,  anbere  vermogten  bie  erflen  ört« 
liehen  ©ehranfen  nur  fchwer  ober  gar  nicht  gu  überfehreiten ,  unb 
fo  ftnb  noch  »i«^  «m*  weit  größeren  Verbreitung  fähig,  al* 
ffe  6cffyen. 

B.  2)er  SUkümatiftnmg  ber  Arten  wirb  meiften*  ein  viel 
grögrer  Umfang  beigelegt,  al*  naturgemäß  ijt,  unb  bae»  (Ertragen* 
lernen  neuer  Sempera tur*@rabe,  worauf  am  meiflen  SBerth  gelegt 
wirb,  ift  wohl  nur  fef;r  bebingt  unb  bei  fangen  viefleidjt  nie,  fon- 
bem nur  ba*@ewöhnen  an  gewiffe  veranberte  $emperatur*Vet'ha,ltniffe, 
an  eine  anbre  «Periobigität  ber  3ahre*«$emperaturen  möglich.  Beim 

16« 
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bie  9trt,  tvefcbe  fdjetnt  f;öf;erc  JtäTte«  ober  2Bärme«©rabc  ertragen 
gu  fernen,  Ijat  eä  in  ben  meijlen  galten  fcfyon  von  Anfang  l>er 
vermögt  unb  wirb  eö  ntcf>t  erjl  gewßlntt.  51  m  wenigfren  aber  tft 
ein  plityticM  23erfe$en  beö  3«bioibuumö  ba*  Wittel  baju,  fonbem 
ba$  o(imd()(irt)e  frfjrittroeife  SSoranrücfen  fueceffloer  (Generationen 
in  fucceffto  oeränberten  Temperatur  «9Serl;a(tniffen.  51ucr>  bei  ben 
Sfyieren  bewirft  bie  (Geburt  eutetf  Snbtoibuume'  ober  meljrer  ©ene- 
rationen  oon  Snbioibuen  im  Haube  felbjt  eine  allmähliche  ^ingewöf;« 
mtng  ober  Mfriimatifrrung  an  manche  flimatifdie  93er^d(tntffe. 

3d)  renne  feinen  ©eweid,  baß  irgenb  eine  «Pflanjen^rt  an  einen  böbern 
4Mlte«©rab  geahnt  worben  wäre,  aW  fte  fdjou  beim  erjlen  ©erfud)  ju  er» 
tragen  »ermogte.  3d)  weiß  feinen  San,  wo  bie  im  £anbe  exogenen  ©aamen 
einer  tropifdjen  «Pflanze  unfre  Äälte  beffer  audbauernbe  3nbtoibuen  geliefert 
bätten,  al*  bie  juerft  lebenb  eingeführten.  9«le  unfre  einbeimiffben  ©ewäcbfe 
erfrieren  bei  gewiffen  Äälte*©raben  fo  gut,  wie  oor  »telen  bunbert  3abren. 
tftne  Temperatur  wn  +  6°  &  töbret  Ocymum  basilicum ,  ba*  fd)on  feit 
3aprbunberten  in  Europa  gebaut  wirb  unb  feit  1548  in  @nglanb  eingeführt 
ift,  nod)  immer.  @in  ffrenger  grofl  töbtete  Ölbaume  um  9lij§a,  welcne 
bort  fd)on  einige  3abrbunberte  gelebt  hatten,  ©o  weit  bin  id)  mit  ben  2In« 
(Tdjten  2  t nVi  einoerftonben,  welcbe  er  in  einem  lebrreidjen  Sluffaße  über 
WfHimati|Trung  ')  unter  Angabe  ber  «Wittel  mittbeilt,  wie  man  ju  fudjen 
babe  allen  Wanden  einen  bem  peimifeben  ähnlichen  6tanbort  aud)  bei  utuJ 
§u  oerfd)affen.  2lber  bod)  gibt  e*  eine  9lfflimatifTrung  ber  ©ewädjfe  in 
anbrer  ffietfe.  ©ie  beflebt  barin,  baß  bie  ©ewäcbfe  wärmerer  ©egenben 
allmäblid),  nad)  einer  früher  bejet^neten^etbobe  (©.81  u.  a.)  gewöhnt  werben, 
ibre  japrlicbe  Vegetation,  nnb  fomit  oft  ibr  ganje*  geben,  bei  un*  in  fürjerer 
Seit  ju  oollenben,  ebe  ber  erneute  ftrofl  ba*  nod)  nid)t  gereifte  Spols  tobten, 
•ber  931ütben  unb  bie  noch  unreifen  ©aamen  jerjtören  fann,  aud  welchen 
bie  tyflanje  im  nädjfren  3ab*re  wieber  neu  beranwadjfen  muß.  €o  reifen 
unfere  Serealten  im  boben  Horben  binnen  wenigen  ©ommer«2Bod)en. 

©o  muffen  aud)  bie  Sögel  im  boben  Horben  ibr  93rüte«©efrf)äft  fdineßer 
beginnen  nnb  nad)  beffen  23ollenbung  früper  wegjieben,  al$  biefelben  Slrten 
in  niebern  ©retten  tbun.  2)er  SWitteleuropaifcbe  SReifenbe  (9foß,  tyarrp) 
fd)eint  im  bödmen  bewohnten  Horben  fo  gut  audjubauern,  al*  ber  <?inge* 
borne ,  wenn  er  (Td)  eben  fo  warm  f leibet  unb  (Td)  ibm  äbnltrf)  benimmt. 
3n  nngefunben  beißen  ©egenben  bauern  allerbtng*  bie  fpäteren  ©enerationen 
eingewanberter  93olM(Tumme  beffer  aud,  al*  bie  er(Ten;  Dielletdjt  weil  bie 
oerbältnißmÄß ig  fd)wad)lid)en  fcfjott  in  ber  er(Ten  ober  ben  er(Ten  ©enerationen 
alle  weggefrorben  (Tnb  nnb  bie  übrig  bleibenben  (tä'rferen  aud)  oerbaltniß« 
mä(Tg  frärfere  9Tad)Fommen  geben.  2)od)  erreid)en  fte  felbjt  nad)  vielen 
©enerationen  nod)  immer  bie  au«  äbnlicbem  Ältma  ftommenben,  wie  biefe 


•>  3»  ben  Scrbanbl.  M  Vreuß.  ©artenbau.<8erein*,  18$*,  XI,  m-ji. 
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bfe  Ur«@ingebornen  nicht  an  5to*baner,  xoai  hn  tropifchen  Qlmerifa  bie 
©rabation  ber  Ureinwohner,  bcr  Weger,  ber  2fooren*93ötfer,  ber  Sontinental« 
Europäer  seigt.  SRoulin  berichtete  (©.  100)  baß  im  tropifchen  Slmerifa 
unfere  plöfclicb  babinpcrfefjten  Dauerbiere,  inebefonbere  $au6P$gel,  anfangs 
fafl  gan*  unfruchtbar  waren  unb  erft  nach  einigen  Generationen  allmählich 
fruchtbarer  würben.  9tur  oon  ben  in  perbünnter  2uft  ber  Hochgebirge  ge» 
borenen  Spieren  fann  man  fagen,  bafj  (Te  burd)  ihre  ©eburt  ^tnftd>ttid>  bet 
£uftoerbünnung  afflimatifirt  fepen. 

§.  153.    tfro0rap{)tfd)e  tfrrnjen. 

A.  Sie  ©eograpfyie  ber  fangen  unb  £l)fere  ifl  ein  fo  weit«  , 
läufige*  ©rubium,  t>a§  id>  l)ier  nur  einige  $auptjüge  barauö  mit» 
tljeifen  fann,  melrfje  für  bie  fpäteren  Unterredungen  eine  nähere 
23ebcutung  I)abcn.  £inftc£tlici)  ber  $jlan$en  Fann  i$  roenigften* 
auf  ben  6otamf$en  £f)eil  unferer  9?aturgefd>ic^te  l)  unb  auf  o. 
ipumbolbt  2),  @rf;oun>8),  2) eca nbotfe  4) ,  bat  $>anbbucfc 
von  Weyen  6)  wegen  bee*  Übrigen  uerroeifen.  Ü6er  bie  £f;icrc 
ober  beju)en  mir  m>cf>  fein  üottjrä"nbige$  2Berf.  SDocfy  ftnbet  man 
bie  Sftif uf orien  unb  ^ofypen  in  ben  flttonograpljie'n  oon  <£  f;  r  e n  b  e r  g  e) , 
—  bie  Snfcften  uon  fcatrefae  — 9J?ac  Sea»8),  —  itirbp 
unb  ©pence9),  —  bie  Crustacea  decapoda  von  OTt( nc 
<£bwarb$  10)  —  bie  $ifcf)e  »on  $eron  unb  £efueur  ll) 
unb  in  bem  SBerfe  von  @uuier  unb  23a(  eu.cienneä,  —  bie 
©dufbfröten  uon  ©cfofegef 12),—  bie  ©äugetfjiere  von  hinbin  g 
unb  ©on  $er on  unb  Sefueur  l4),  —  bie  SSöget  unb  ©äuge» 
totere  »on  Siebemann  l6),  —  bie  brei  t)öl)eren  £f;ierf  (äffen  von 

■)  II,  n,  123—186. 

*)  Essai  sur  la  ge'ographie  de  pianies  Paris  1808 ,  foL  —  De  distri- 
butione  geographica  plantar***. 

*)  ©runbjüqe  einer  allgemeinen*  <Pflanjen*©eograp&ie,  ©erlin  1828,  8. 

*)  Essai  ilimentaire  de  ge'ographie  botaniyue,  extrait  du  dictionn.  d. 

sciene.  tThist.  nal.  Vol.  XV III. 
•)  ©runöriß  ber  tyjlanjen*©coarapbic,  ©erlin  1838. 
«)  2Me  .Korallenrotere  be*  «Kothen  «Meere*,  SBerlin  1804,  4. 

7>  Mim.  d.  museum  tChist.  nal.  1818. 
)  Hörne  entomologicae  42,  518. 

•)  Entomologie  überf.  p.  Ofen,  1883,  IV,  603—546. 

*°)  Sur  la  distrisution  giographique  des  Crustaee'es  in  ben  Annal.  scisne. 
nat.  1838,  B,  X.  129—174. 

)  Ä^WI*  f%fil}%tüt%&tM  Oft § Mlfl |HP  sW%Q9~ifU  y  \T\  s^s%flCtii         9&Hef»  flM&t» 

nat.  XV. 

Jn  p.  ©iebolb'6  «Jcippon,  Soologie,  $>eft  I,  1889. 
,a)  ©cograp&ifche  SScrbretrung  ber  6äugetbiere,  ©erlin  i829,  4. 
,4>  a.  a.  .0.  über  Robben  bauptWchlich. 
■*)  Neffen  Soologie,  IU  »be.,  «anbaut  1808-10. 


Digitized  by  Google 


—    246  - 

$ompper  *)  u.  f.  w.  tfjeitö  auöfüfjrtiefc ,  fydtt  anbcutungdweife 
bearbeitet,  £ie  unbefiefcerten  2Btrbe(t()iere  burd)  2>c6moutinö  2). 

B.  Einige  OrganiomensSUtro  fünnen  fieb  na(;c$u  über  bic 
gange  (£rbsQberflad;e,  anbre  nur  über  einzelne  g$pgrapf)ifd;*ftima* 
tifebe  ober  3f°tf)ermen»3onen ,  not$  anbere  blo$  über  Reine  Sbetle 
berfetben  verbreiten,  weit  bfe  topograpf)ifeben  (Sinflüffe  in  oerfebic» 
benen  ©egenben  berfetben  für  fte  $u  ungteieb  fiub.  2>a  in  ber 
Uiorbpotarjone  brei  kontinente  nal;e  jufammengrenjen ,  fo  iji  aud> 
baburrb  erftärt,  n>arum  btefetben  bort  fafl  it;re  gange  Jauiia  unb 
gtora  gemeinfetyafttidj  fyaben,  wätyrenb  biefe  in  ben  Sropemöegenbcn 
breier  anberer  kontinente  biä  auf  wenige  ttu&tafymen  gang  per« 
fd;iebcn  ftnb.  Qlucf>  bie  bajwifcfcen  gelegenen  Snfefn  t;abcn  viele 
unb  um  fo  mefjr  eigne  Strten,  je  ifolirtcr  fte  ftnb.  Zitier  weiteren 
Verbreitung  ftnb  jeboefj  im  ungemeinen  wieber  bic  €totf;ie£e  fätyig 
atö  bie  Sanbtbiere  unb  bie  Vflangen,  weit  jene  in  ben  oerfdjiebenen 
Siefen  beä  SWcercf  eine  fortbauernb  gteidjmafjigere  Temperatur  vor» 
pnben.  21m  befdjränftetfen  ftnb  bie  Vacb*  unb  $cid)S93ewofmer, 
and)  manche  £od)gebirgö*  unb  3nfe(*Vewobner,  weit  bie  brttirben 
©ebranfen  ifyrer  Verbreitung  ju  ftarf  ftnb.  3m  Übrigen  oerbreiten 
ftd)  £t)iere  mit  auögejeidjneten  SBewcgung&Organen:  SBöget,  Jiffbe 
unb  bgt.  weiter,  afc  fotcfye  mit  frf>(eet>tcn  ober  ate  $fton$en,  bie  im 
offenen  9J?eere  fd;wimmcnbe  Tange  unb  jene  fangen  unb  Sfucre 
aufgenommen,  bereit  ©poren  unb  (Ster  fein  genug  ftnb,  um  in  ber 
£uft  ju  fcfcmimmen. 

C.  3m  ungemeinen  ftnbet  man,  bag  bie  Birten  eincä  <0r- 
fä)\fä}Xt9  ober  einer  Samtlte  eine  jiemttc^  gtetdje  geograpfnfd)e  Vcr« 
breitung  beftyen  ober  beren  fäljig  ftnb,  jeboeb  immerbin  fo,  ba& 
2tu«mabmcn  gar  mebt  fetten  f!nb  unb  einzelne  Birten  aiemfid)  weit 
bie  Verbreitung&ören^cn  ber  anbern  überfd>rettcn,  bal>er  man  nidjt 
ttnbebingt  auf  ber  Verbreitung'  einer  großen  Wn$at)t  von  ttrten 
eines*  ©efd)(cd)teö  auf  bie  einer  anberen  fdjtießcn  fann.  ©otebe 
auäfömeifettbe  «Urten  ftnb  aber  oft  fteiner  a($  bie  anberen,  ober 
fonjl  mcf;r  abmeid;enb.  2>oc&  gi6t  eö  aueb  ©enera,  beren  Strteu 
In  atlen  2Beft*©egenbcn  gerjlreut  ftnb. 

a.  6o  geboren  alte  viert) Jinbigen  ©äugetbtere,  alle  Äolibrt,  alle  tyapagertti 
ber  troptfeben  unb  bem  naebfrangrenjenben  Zueilt  ber  gemäßigten  3one  au. 

')  Die  ©äugetbiere,  Sögel  nnb  Qlmpbibten  narft  tbrer  gcograp&ifri)en  25er* 

breitung  tabetlarifcb  juiamntenaetfeUt,  Seijig  18U,  4. 
*)  Bullet,  triff*.  189Z  167  >  Öfen*  3(T*  18ZBt  Mi-543,  Üt  Vit» 

fultateit» 
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Unter  ben  einfchaaligen  itonchplien  leben  bie  bunberrfaltigen  Birten  ton 

StrombuK,  Conus,  Cypraea,  Oliva,  Mitra,  Voluta  U.  f.  id.  nur  in  Den  tropi« 

fchcn  unb  ibnen  benachbarten  beeren,  mit  2lu*nabmen  einiger  faum  mittel» 
großen  unb  f leinen  Qlrteu ,  nxldje  im  SWittelmeere,  um  9teupor*  u.  f.  bgl. 
gefunben  »erben. 

Um  bagegen  nur  einige  $eifpiele  von  alloerbreiteten  ©efchlecbtern  anju« 
führen,  mögen  unter  ben  Säugetieren  bie  Artenreichen  ©enera  ber  $unbe 
unb  @ichbc*rnchen,  Cania  unb  Sciurua,  genügen,  beren  Birten  in  Europa,  9torb» 
unb  ©üb^nen,  Horb»  unb  ©üb«%nerifa ,  in  W*ifa  unb  HeuboUanb  (bier 
Sciurua  nid>t)  jerftreut  ftnb  unb  oon  ber  äußerften  bewohnbaren  polare 
©renje  bi*  äu  ben  Ebenen  be*  Squator*  reiben;  —  toie  unter  ben  Däfern 
ba*  an  Birten  arme  ©efchlccht  Caloaoma  bem  Qapitain  fcranflanb  eine 
3lrt,  C.  caiidum,  auf  feiner  arftifeben  SKeife  geliefert  bat,  C.  laterale  unb 
C.  curvipea  im  troptfd)cn  Slmerifa,  C.  chineuaia  in  Gbina,  eine  unbe. 
f(f>riebene  2lrt  in  Weubollanb  unb  C.  retusum  im  Seuerlanbe  barbietet  *). 

- 

b.  ©eifpiele  oon  Birten,  bie  nur  auf  febr  kleine  Väumr  betrankt  jTnb, 
unb  jwar  oon  Jansen,  fübrt  und  SBifchoff  *)  an,  wie  Geniau  aetneoai», 
bit  nur  auf  bem  &tna,  Spartium  nubigenum,  ba*  nur  auf  bem  von 
Teneriffa  porfommt,  u.  f.  n>. 

dagegen  unb  manche  ©enera  auf  bie  falte,  anbre  auf  bie  gemäßigte, 
noch  anbre  auf  bie  beiße  3one  befd)ränft.  9Äand>e  fommen  weiter  per« 
breitet  in  jroei  benachbarten  Bönen  jugletch  vor ,  einige  in  allen  unb  jwar 
balb  nur  auf  einer  ©eite  ber  £rbe ,  balb  auf  beiben  jngfeich.  ©ie  bie 
gloren  unb  Saunen  mit  ben  kontinenten  au*  nach  ©.  bivergiren,  wirb 
au*  einigen  ©eifpielen  erbellen.  Worbamerita  bat  385  feiner  2381  von  ^nr  fb 
betriebenen  <Pflan$en«$lrten  (0,133)  unb  nach  bem  Surften  ^ufignano 

(o,22)  Sögel »),  viele  3nfeften,  Wollu*fen  unb  im  boben  Horben  felbft 
©äugetbiere  mit  Europa  gemein;  ©üb*2tmerifa  unter  einer  viel  größeren 
Slnjabl  mit  ber  alten  ©elt  nacf>  v.  $umbolbt  unb  ©onplanb  von 
tyffanjen  nur  24  Slrten,  lauter  ©ramineen  unb  Gpperaceen;  bie  ffieftfüfte 
be*  tropifchen  5lfrifa  bat  nach  95  r  o  n>  n  4)  40  mit  JDftinbien,  einige  30  mit  Oft- 
atmerira,  barunter  28  mit  beiben,  unb  überhaupt  jVö  mit  anbern  Üropen« 
©egenben gemein:  faft  alle*  <p&anerogamen (unb  garne);  bod) Heubotlanb  mit 
bem  biametral  entgeqcnlicgenbcn  Europa  wieber  jSVo  f*W  Birten,  worunter 
jeboef)  nur  3>ifotplebonen ,  «JKonofotplebonen  unb  Hl  BPotple* 
bonen  unb  Same,  wa*  ftch  tbeil*  au*  bem  vielleicht  weniger  votlfommnen 
©tubium  ber  Ärpptogamen  in  2lmerifa ,  au*  ibren  ungleichen  fopograpbU 
fchen  ©erbältniffen  unb  au*  ber  größeren  83erbreitung**Säbigfeit  frpptv* 
gamifcher  ©ewäcbfe  erflärt 5).  3ebenfaü*  bleibt  e*  auffaUenb ,  baß  bie 
Heubollänbifche  $lor  mehr  «Mrtcn  mit  Europa  al*  ©fibttfrifa  unb  ©üb* 


■)  Äirbp  unb  ©pence  ©ntom.  IV,  518.  ' 
*)  in  unfrer  Haturqcfchichte  III,  153. 
s)  ®iegm.  Mrd>.  1898,  II,  395. 

*)  9t.  ©rown  vermifchte  botanifche  ©chriften  überf.  v.  «Ree*  von 

(Sfenbecf,  ©ch malfalben,  8,  I,  318. 
•>  3S.  ©rown,  a.  a.  0.  I,  128. 
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Qmerifa  gemein  ju  baben  fdieint.  ©olcfte  Qlrtcn  flnb:  Poteutilla  anaerina, 

Aphauea  arvenais ,  Lythrum  aalicaria,  Portalaca  oleracea,  Arenaria  ma- 
rina,  Najiturtiom  amphibium,  Hydrocotyle  vulgaris,  Sonciius  oleraceus, 
Pjrri*  hieracioidea,  Zapania  nodiflora,  Verbena  officinalia,  Prunclla  vul- 
garia,  Caliategia  aepium,  Samolua  Valcrandi,  Atriplex  halimu»,  bann  bie 

«Wenorotplebonen  unb  2trorplebonen.  ©benfo  beftyen  beibc  QBclrtfxtle  viele 
3nfcften  (unter  ben  (Sbalciben  allein  Eupelmua  urozonius ,  Eulophua  bi- 
colom.  f.  w.  "),  SSbgel  unb  12  ©augetbiere  (©eetbiere)  miteinanber ,  »ab» 
tenb  man  bie  je^t  roenigftene  nur  40  3nfeftem$lrten  fennt,  toelaje  in  £u« 
ropa  unb  3apan  jugletd)  oorfommen. 

c.  SBeifpiele  einer  ffbr  großen  Uubrcitnni  bieten  auf  bem  £anbe :  unter 
ben  tyflanjen  bie  23runncnf"reffe  (Nasturtium  oflicinale),  u>cld)e  aufjer 
Oluilralten  in  allen  2öelttbeilen  wädjet  *) ;  Botrychium  Lunaria,  bat  in 
Europa,  ber  ©übfpifce  5tmerifa'e  nnb  in  Stcubollanb  *),  Agroatia  virginica 
bie  in  S3irginien,  ©eft»5lfrifa  unb  SBanbiemenelanb;  Caaaia  occidentali«, 

Laveoia  erecta,  Scoparia  dulcis,  Boorhavia  mutabilia  U.  f.  tt>.,  bie  aud)  in 

JD(Hnbien  ober  ©anbiemenelanb  unb  2Öeft»$lfrira  unb  ©üb*$lmerira  warfen  *>. 

—  Unter  ben  3nfeften  ttf  Papilio  cardui  in  Europa,  am  (Jap ,  in 
Ößefitnoien  unb  Sieubollanb  au  5)aufe;  unter  ben  2anb>gKollU6fen  Saccinea 
l»utiia  in  Europa,  SRorb-^merif a ,  auf  Sranquebar  unb  ben  «Mariannen  *), 
S.  oblonga  in  ©uropa ,  auf  ©uabeloupe,  in  ©übamerifa  unb  am  Gap 

—  Unter  ben  SBogeln  bte  ©d)leier*<£ule  (Strix  flommea)  unb  bie  mittle  Dbr« 
eule  (Strix  otua),  roeldje  über  bie  ganje  beroobnte  <£rbe  bte  jum  55°SBr. 
xtx&it,  etwa  bae  fßblidtfe  Hmerifa  aufgenommen 7),  bie  Söefafitne  (Scolopax 
gallioago),  n>eld)e  mit  Sluenabme  oon  ©ub»2lmerifa  unb  ben  bintertfen 
©ruppen  ber  ©übfee*3nfeln  überall  oorfommt  8).  —  Unter  ben  ©augetbieren : 
ber  93ar  üraua  areto»  (fuscua  et  nigor),  ber  gudje,  ber  5Bolf  ber  gifdjotter 
(Latra  vulpiria)  in  Europa,  Qlfrifa,  «Horb*  unb  ©flb'ttjten  unb  Jtorb*2lmerifa, 
bie  beiben  Qöiefel  fa(t  eben  fo  weit;  bte  Watte  unb  S>au6maue,  welche  niebt 
<xU  $auetbier,  bod)  oon  «JHenfcben  eingefcnleppt ,  ffch  erfl  fär^lid)  über  bie 
ganje  <£rbe,  bie  tyatagonien,  verbreitet  baben. 

3m  OTecre :  ein  Sang  (Fucos  cartilagineua  LimO ,  ber  an  ben 
Äüften  oon  ©ciWuropa,  3lmerifa,  (Sbina  unb  bem  Äap  oorfommt.  — 
Unter  ben  SJtolluefen:  Spirala  Peronü,  rocldje  nach  2  a  mar  et  in  ber 
©übfee  unb  an  ben  9)?olucfen  lebt  unb  mir  Pom  Gap  (Dr.  ärauu)  unb 
Söeftinbien  jugefommen  tfl ;  —  Soleu  vagina  unb  Buliaca  aperta,  roeld)c  in 


»)  ®iegm.  Slrcb.  1840,  II,  277. 

3)  Stnbre  oergL  in  Söi  i'rf)off*ö  ©otanif.  III,  155. 
%)  9t.  33ron>n,  oermtfdjte  ©d)riften,  I,  130. 

4)  3)af.  ©.  319,  324,  325. 

*)  Fernste-  tabl.  tytlimal.  d.  tnollusq.  p.  26. 

•)  ÖÖiegm.  Slrd).  1838,  II,  269. 

r)  ©loger,  ftbanbern  ber  Sögel,  ©.  31,  ii4j  Naumann  SSö^el 

^eur(a>lanbtf  I,  487,  4  S5. 
8)  tRianmann  a.  a.  O.  VIII,  3i8. 
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Keinen  ©arietäten  in  arten  ©eltgegenben  oorfommen.  —  Unter  ben  Grufta* 
Seen:  Nautilograpsus  minor,  welchen  killte  Abwarb*  ")  an  ber  Werb» 
Fülle  vom  sJHittelmeer ,  bei  ben  »ereinten  Gtaattn,  ben  QIntillen,  6bilt, 
SMutTralien  unb  3$le  be  grance  u.  f.  w.  jitirt.  —  Unter  ben  leichtbewegteit 
Säugetieren:  ber  ©eebunb  (Phoca  vitulina),  bie  JD&r*SRobbe  (Otaria 
jubata),  ber  3)elpbtu  (D.  delphia  unb  D.  orca),  bat  SWeerfcbwein  (D. 

phocaena),  ber  Äacbalot  (Physeter  macrocephalus) ,  jwei  Qßale  (Balaena 

myatiectus  unb  B.  boops)  in  ben  sufammenoängenbcn  beeren  aller  ©elt» 
gegenben 

2)iefe  obigen  ^Beobachtungen  geigen,  baf?  man  feine  Urfache  babe,  bie 
Unterfcbeibung  fofjtler  tiefte  von  oerfebiebenen  Orten  au«  bem  ©runbe  bi* 
0ur  &igillid)Peit  ju  Reigern,  weil  biefelben  an  febr  entlegenen  fünften  ber 
<?rb*Dberfläcbe  aufgefunben  worben  fmb,  wovon  im  S^örbucf)  für  SXine* 
ralogie  *)  ©eifpiele  geliefert  worben.  Demungeachtet  wollen  fogar  in  ber 
Iebenben  Schöpfung  tyeron  unb  Sefueur4)  nicht  zugeben,  ba§  eine 
$bier«  unb  inabefonbere  eine  *;ifcb«2lrt  in  beiben  ^emifobÄren  oorfomme! 

D.  2Di«  man  ben  ^;arafter  ber  fangen«  unb  2f;ier*2öelt 
in  oerfd;iebenen  geograp^i^en  Bretten  burri)  3a^len-2>erl;altniffe  ber 
klaffen,  Orbmingen,  Jamilien  unb  Birten  auöbrücfen  (ivad  jum 
$l;eil  barum  mangelhaft  auffallt,  weil  man  fief>  an  bie  $a« 
rallefcÄreife  ftatt  an  bie  3fotl)ermen  gehalten),  fo  ergeben  (Tc^  manche 
burdjgreifenbere  SRcfuttate.  3unäd)ft  ijt  jeber  gleichgroße  8anN 
flrid)  um  fo  reicher  an  Birten,  je  wärmer  er  ijt,  u.  u. ;  noef)  reichet 
aber  ijt  er  unter  fotifl  gleichen  SScrtyältnijTen,  je  feuchter  er  ijt  unb 
je  mancfyfattigere  Stationen  er  benfclben  burety  feine  topograpfyifcfyea 
2>etaite  barbictet.  2)al;er  ba$  große  Übergewicht  be$  £od>gebirg< 
reiben  Slmcrifa'*  gegen  Mfrifa  ober  OTeufyctfanto  an  Vrtciiiftckfyfyim 
unter  gleiten  breiten.  $tnjtcbtlid>  ber  befonbem  $f!anjen*S$ormen 
oerfyatten  ftd;  nad>  91  ob.  SBrotvn,  91.  o.  £umbolbt  6)  u.  Ol.  im 
(Jinjclnen  bie  oerfc^iebenen  3°nen  auf  folgenbe  2Beife: 


')  Ann.  scienc.  nat.  1838,  X,  143  ff. 

•)  «Dctnbtng:  geograpbifche  SScrbreitunq  ber  Säugetiere. 

3)  1836,  134;  1839,  737;  184$,  803  Ünb  804. 

4)  3n  Annal.  d.  museum,  XV. 

&)  Vit  93ergleicbuna,  ber  9Kono«  unb  2M«£otplebonen  in  ben  3  erfreu 
ÜHubriten  ifl  nach  o.  #umbolbt;  ba  ic!)  nicht  weiö,  in  wie  ferne 
er  in  bie  S3eTgleicbung  SKob.  93rown'$  jwifdjen  ben  tfrpptogaraen 
unb  tybanerogamen  in  benfeiten  SKubrifcn  einnimmt,  fo  wollte  ich  bie 
verglichenen  3ablen  für  9Rono*  unb  DüÄotplebonen  nicht  auf  bie  tyvo* 
cenre  ber  tybanerogamen  rebujiren.  2Me  vierte  SKubrifc  tfl  naeft 
23  i  f et)  off  (23ot.  III,  166). 
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3m  außerfteu  Horben:  Slmerira'*,  auf9ftelpiUe  3$lanb,  unb  Europa'*, 
auf  ©pifcbergen;  ijt  ba«  SBer^ältniO  ber  Diforplebonen  ju  ben  9Wonototple« 
bonenCQrÄfeOunbSlrorpUbonen:  bort=47  :  20 :  68  obne  Öligen =1 25  SKrten, 
bier  13  :  2  :  31  =46  »).  3n  OjHnbten  tft  e*  nad)  ben  von  SBalltd)  ver« 
tbetltcn  $flan&en  =  6036  :  M  :  686  =  7643  ♦). 

2>ie  oret  geograpbifdjen  3onen  ber  Ghrbe  werben  banptf2d)ltd)  burd) 
folgenbe  Familien  djarafterifTrt,  in  foferne  fle  fid)  auf  biefelbeu  mebr  ober 
weniger  befd)rä*nfen  unb  einen  por&errfrfjenben  übeil  ibrer  Söegetation  au*mad)en. 

Die  beiße  3oue,  unter  ben  tyflanjen  (im  9Reere):  burd)  gucaeeen  unb 
Diftpoteen  2amr.  (befonber*  ba6  gefellige  SargaMum)  vi*  aum  30 0  83t.; 
(in  ben  Wieberungen)  burd)  bie  tyalmen  (einzelne  Störten  bie  38°  93r.),  ©fr« 
cabeen,  SDJufaceen,  ©citantineen ,  Samen  dumal  bie  baumartigen  Aber« 
trtreiten  nicht  ben  nörbl.  ©enbefreie ;  einzelne  geben  bi*  46°  ©.  93r.),  burd) 
baumartige  öräfer  unb  größere  <?auifetaceen  unb  ?pfopobiaceen  <(te  jtnb  oft 
3— 4mal  fo  groß,  ale  außer  ben  Srepen;  bod)  fennt  man  bie  jeftt  nur  eine 
unrflid)  baumartige  ©pejiee  6),  burd)  gjiimofen,  Gacteen,  ©telaftoracn,  Wpe* 
raeeen;  —  unter  ben  ^anaen«5bieren  burd)  bie  ©teinforallen  (Str&op&pten), 
weld)e  in  ber  ©pifce  bee  rotben  Weere*  (30°  93r.)  auelaufen;  von  SRol« 
luefen  burd)  bie  fd)on  unter  C  erahnten  ®enera;  von  Reptilien  fajl  aUe 
formen,  inbem  nur  wenige  unb  oft  Meine  girren  in  bie  gemäßigte  3one 
o.c&en  (2ßaiTet«bebürftigc  SBafrad)ier  pauptfädjlid));  burd)  viele  Sögel,  be« 
fonbere  «Pfittacüten ;  unter  ben  ©augetyieren  burd)  tarnipore  «Warfupia» 
leu,  burd)  Äntilopen,  burd)  ©bentaten  unb  Quabrumanen,  aud)  viele  «|>a» 

Die  gemäßigte  3one  unb  jroar  im  SJteere  burd)  bie  gamilie  Jloribccn 
unter  ben  6eealgen;  auf  bem  £anbe  in  ben  »armem  ©egenben:  burd) 


')  SSermifdrte  ©rfjriften,  I,  11—12,  176. 

*)  Söenn  man  bie  beiße  3one  bie  ju  30°  93r.  auebefmt. 

*)  SRob.  93ro»n'6  23ermifd)te  Schriften,  1895,  I,  357—460. 

*)  v.  «OTartiu*  in  ber  glora,  1894,  l.  >  ffiiegm.  2lrd)iv  1835,  l,  225, 

*>  SaJ^rbud)  im,  09. 
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Gncabeen,  sjflcfembrpatbemen,  stapelten,  tyroteaee en,  9J?prteen,  €hrieeen,  @uca* 
Irpteen,  <£pacrtben,  Sabiaten,  Garpopbplleen,  «JKagnoliaceen  unb  baumartige 
eDngeneffften;  tnebr  gegen  bie  tyole  burd)  Slmentaceen,  Koniferen,  fcborn«, 
©benopobiaceen,  2lfleraceen,  ©olibagmeen,  @pnarocepbalen,  @id)oraceen,  Um» 
beflaten,  (Sruciferen  nnb  einige  2cauminofen  (Trifolien,  Aspalatbus,  Acadae 
aphyllae);  unter  ben  tyflanjen*$l)iercn  burd)  infrufh'renbe  tyolpparien;  unter 
ben  ©augetbieren  burd)  SWonotremen,  gftarfupialen,  weldje  man  aber  fo  oft 
lieber  aU  cbarafterffhfcbe  etile  ©emobner  neu  auftaudjenber  iUntinente  be» 
jetdmet  bat,  u.  f.  u>. 

7Ht  falte  Sone  bat  wenige  befonbere  <Pflanjen»gamilien,  au§er  etwa 
ben  ©arifragen,  ^>rimulaceen,  ©enrtaneen  n.  f.  w.  an  ibren  äußern  ©renjen ; 
fonbern  es*  finben  ftcf>  gewifle  Meine  Birten  au*  ben  porigen  ein,  ober  Birten 
au£  ben  porigen  geben  fleiner  werbenb  in  |Te  über;  Ärpptogamen  (*Dfoofe, 
gleiten,  im  Stteere  bie  Uloaceen,  gumal  gefellige  Haminarien  bi*  gegen  ben 
44°  ©r.)  nebmen  mebr  überbanb,  u.  f.  w.  , 

5Da*  Detail  ber  2lrten«3abl  ber  einzelnen  tyflanjen^amilien  unb  ibre 
Verbreitung  ftnbet  man  in  93t fcf>o f f* ^  ©otanif  angegeben. 

E.  3nbem  man  tiefe  ©erWltnifle  weiter  ©erfolgte,  fanb  man 
Wfirtel,  baroaef;  bie  gange  ©reite  ber  <£rbe  »om  bem  Äquator  oüf 
gu  ben  $olen  in  brei,  ober  cc&t  (Sttepen)  befhmmtc  $ftonjen» 
geograp&ifcfje  3anen  einguttyeilen ,  ober  olme  adle  9^ücfftd>t  auf  bie 
a,eograpl;ifrf>e  ©reite  nad)  bem  SSorljerrfdjen  gemiffer  unb  befonbcrtJ 
ber  unter  D  genannten  ^flangen»ffamilten  bie  gange  ChrNObcrftödje 
in  22-  -25  $ftongemgeograpl;ifd>e  Hein)*  (©c^oum)  gu  fonbern. 

Damit  flimmert  aud)  bie  Qmftdjten  2)e*moulin*'  bin(Td)tlim  ber 
ungefieberten  SBirbeltbiere  fiberein  ©egretflid)  baben  alle  biefe  3onen 
unb  9feid)e  immer  einige  unb  bie  benachbarten  fogar  viele  Birten  pon  tyflangen 
unb  i&ieren  mit  einanber  gemein,  worüber  $Bif<f)off'6  ©otanif  •)  unb 
bie  anbern  oben  @enannten  (A)  gu  pergleimen.  Sötrft  man  auf  bie  Gbarte 
oon  6d)Ouro  s>  einen  ©lief ,  fo  erfennt  man  allbalb ,  baß  jene  ffteidje  pon 
Horben  ber,  wo  bie  3  SBclttbeile  uabe  aneinanbergrengen,  3onen*weife  burd) 
a((e  brei  aufeinanberfolgen,  aber  pon  ber  ©reite  be$  «JWtttelmeerc*  an  bi$ 
gu  ben  weit  oon  einanber  entfernten  ©übfpiften  ber  kontinente  immer  mebr 
burd)  £od)gebirg**Äetten  unb  Weltmeere  gefdjieben,  burd)  bie  ©innenmeere 
aber  pereinigt  werben;  fo  baö  mitbin  3—4—5  perfdjiebene  gloren  ober 
fRciäyt  nebeneinanber  in  gleid)e  parallele  gu  liegen  fommen;  worin  aber 
immerbin  ein  Sljeil  ber  Birten  mebren  ober  allen  gemeinfdjaftlid)  ift. 
Samourour  gibt  7  Legionen  für  bie  #pbropbpten  an*).  —  Unter  beu 


•)  1823,  541. 

2)  III.  1«8  ff. 

3)  tyflangemgeograpbifrfier  SMa*,  ©erlin  1893,  Safel  XII. 

4)  £r  tbeilt  aud)  eine  ÜberjTd)t  ber  ©erbreitung  nad)  ben  einzelnen 
©cnera  mit.  P.  Martins  bat  allein  für  Slmerifa  u  glorcn  unter* 
fd)ieben  (ffiiegm.  5lrd)ip  189$,  II,  152).  &rtefebad)  geftattet  nur 
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ungcflfbe rten  ©irbeltbieren  haben  viele  3bieTs®enera  eine  febr  roennj  ifotberme 
©erbreirnng**3one,  unb  mit  2lu*nabme  ber  bochnorbifeben  ©reiten  enrWtt 
eine  ifotberme  3one  an  ben  entgegengefefcten  <?nben  ber  2  großen  Äonri« 
uente  nnr  wenige  (nad)  $e*raoulin*  feine!!]  «Mrten  biefer  Sbiere  ge* 
memfcbaftlid).  Abwarb*  bat  9  ÄütfewSRegioncn  für  bie  Crustacea  deca- 
poda  unb  Sacorbair  e  40  für  bie  3nfeften  überhaupt  »)• 

9tu*  ber  SRancbfaltigfeit  biefer  9iefuttate  ergibt  ftd>,  baß  bie  fangen, 
unb  £bier«@eograpbie  nod)  feine*weg*  auf  einer  fieberen  ©au*  rube. 

F.  dagegen  rennt  man  aud;  Jäfle,  mo  gweierfei  Jaunen  ober 
$(oren  gang  grefl  an  einander  abfegen,  fo  ba(3  fte  nur  i)bd)\i  wenige 
©pegie*  nod)  mit  cinanter  gemein  fyaben,  wenn  unäberjreig(t(fye 
©d;ranfen  in  weiter  5tu*be(mung  bagmifd;en  liegen. 

2)ief?  ifl g.  ©.  ber  $a(I  mit  bem  9Rittelmeere  unb  bem  9totben  Stteere, 
buref)  n>eld>e  jroei  in  ibrer  gangen  ©reite  gefd)iebene  Weltmeere  bi*  auf 
wenige  teilen  an  einanber  rüden  unb  in  welcbe  fteb  biejenigen  großen 
Mrten  be*  freien  Djeanl,  welcbe  ibn  in  allen  SRicbtungen  burebwanbern,  in 
ber  Siegel  nid)t  bineinbegeben.  2)aber  baben  beibe  9Reereä«2lrme  von  gifchen 
reine  ■),  von  Äorallen  nur  T£ö  ober  feine  •),  von  fangen  4)  fajl  feine  Slrt 
gemein;  nur  von  SHolluäfen,  beren  man  im  SWittelmeere  gegen  500  Strten 
fennt,  gäblt  ©alenciennc*  32  gemeinfame  auf5).  60  ift  U,  weniger 
fcfjroff,  mit  ber  glor  be*  gemäßigten  ©üb*5lmerifa  gu  beiben  6eiten  ber 
ttnben  unb,  wenigfieno*  auffaUenb  genug,  aud>  mit  bem  nörblicben  unb  füb* 
lieben  ibeüe  «Reubollanbo*  ber  gaff;  obfdjon  in  beflen  Innern  feine  febr 
boben  ©erge  porbanben  flnb. 

6.  Um  wenigfien*  ein  poflflanbfge*  ©i(b  aud;  t»on  ber  25er* 
breitung  einer  gangen  jt(ä|Jc  von  Organismen  äber  bie  (5rb4Dbcr« 
ftörbe  gu  geben,  roäf;(en  mir  bie  ©äugetfuere  naefc  gHinbing** 
Sabcfte  au*,  wo  fle  jeboefr  nieftt  nad>  9?eid;cn  unb  Jaunen,  fonbern 
nari)  ben  SMttfjeilcn  unb  beren  auf  beiben  leiten  be*  Äquator* 
liegenben  ^äfften  gufammengeflettt  unb  bie  $au*tfyiere  aud>  tu  tyret 
SBerwilbcrung  berücfftc&tigt  flnb: 

eine  geringe  Stajabl  oon  glorcn,  welche  mebr  auf  bie  (Srfrrccfung  per« 
febiebener  tyffangcwpbiMTologifcber  GHnfluffe  be*  jQtma'*f  aU  auf  bie 
gewiifer  Wangen  gegrönbet  (inb  —  <pl)otoifotbermen  (2Biegm.  Slrd). 

1889,  II,  139. 

■>  SBiegm.  5Irct).  1839,  II,  287. 

*)  ©alenciennco*  im  3abrbucb  1837,  453. 

3>  ©brenbergKorallentljiere,  ©erlin  1834,  6. 152,  unb©alencienne$ 
a.  a.  O. 

4)  2amourourin  Arnual,  scienc.  nat.  VII,  <36. 

5)  a.  p.  a.  JD. 
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§.  154.    £0p00rapiit74e  ärrntfn  (Statin««). 

A.  <Miid>  tiefen  ©egentfanb  erf(f?öpfenb  31t  be()anbe(n  gehört 
ntrf>t  f>icf;er,  ober  eö  würbe  und  ivenigflenä  Diel  jii  weit  fül;ren.  Dfme 
auf  ben  Cinffatf  von  fltteer,  8ee,  5lu(j  unb  Oucffe,  ©efrirge,  9?crg, 
Grpofltion,  tyiateau  unb  TOeberung,  9)?arfd)lanb,  ©teppe,  ©anbroutfe 
u.  f.  iv.  VüfltWnbig  eingeben  511  wollen,  (;efre  id>  nur  einige  tcr 
wid)tig(lcn  Momente  (jerautf. 

B.  2Bie  man  ble  (Srb  •  Ober  flac&e  in  fjorijonrafer  ftiditung 
von  bem  Äquator  gegen  bie  $o(e  gu  in  ftimatifd)e  3onen,  fo  tfyeüt 
man  fle  aueb  in  fenfrerfjter  SRidjtung  von  ber  Crbene  nad;  ben 
©ebirge^ptyen  hinauf  in  Fümatifdje  Legionen ,  bie  fiefo  jivar  Inn« 
ftd)t(id>  ifyrer  mittefn  Temperaturen  ben  vorigen  näfyern,  aber  inbenCrin« 
gelnljetteu  berffiärme«2>ert(;ei(ung  naep  ben  Safere*  unb  Sage*3eiten, 
beren  £emperatur«(£rtremen,  bereu  fteudjtigfeit&Oraben,  beren  33e« 
(länbigfeit  in  ben  2Birferungö«(£(emenren,  beren  2Binb«95erf;äftniffen 
u.  f.  tv.  nid)t  ganj  mit  ben  vorigen  fibereinjtimmen  (I,  &.  407), 
tveßOalb  auf  ber  8pi#e  ber  tyfpen  3.  93.  tvol)(  vie(e  Birten  wieber 
vorfommen,  mefdje  aneb  in  ber  ebene  ber  $o(ar«3one  leben,  aber 
audj  maucfye,  bie  bort  iveber  (eben  uod)  (eben  fönnten,  u.  u.  9lud> 
erfd)einen  fte  be(fya(b  an  beiben  Orten  uid>t  gan$  in  glcityer  Drbnung* 
fofge,  ivei(  auf  bie  eine  Qlrt  metyr  baä  SBarme « @rtrem ,  auf  bie 
anbre  bie  Sßärme^auer  u.  bg(.  m.  Grinßuß  (;ar.  £ic  ©e6irge  ber 
3>open»©egenben  aber  enthalten  g.  23.  mit  ßappfanb  fe(bjt  in  $ö(;en 
von  gfeieber  gj?itte(.^emperatur  wo(;(  feine  Mrt  me(>r  gemcinfn)aft(i^ 

• 

I 
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wofrt  a&er  bcftyen  jte  analoge  Jornten,  Mrten  berfefben  @e« 
fäied)ttr  u.  f.  10. 

Die  ungefähren  SBejie&ungcn  ber  ©ebirg$böben  tu  ben  geograpbifdjeti 
©reiten  mirb  man  fTd>  am  beflen  perjmnlidjen  fönnen  burd)  bie  I,  412  in  bcit 
Sert  eingebruefte  gigur.  Xa  aber  nun  manche  wärmere  ©egenben  feine 
boben  ©ebirgöfetten  befttjen,  mandje  gemäßigte  ©egeuben  Wateau*  obne 
«Rieberungen  (7nb,  unb  enblid)  überall  mebr  ber  Verlauf  ber  Oforbermen 
aU  ber  ^arallekftreife  von  Einfluß  i%  fo  wirb  man  letdjt  ermefien,  »elcner 
9lrt  bie  Störungen  in  jenen  Schiebungen  ftnb.  3Sir  roollen  un*  biet  be* 
gnügen,  einige  örtliche  ©falen  anzugeben. 

C.  2>ie  ©ebirg&ftegionen,  wefefce  von  unten  auf  nur  an 
ben  fydrf){len  ©ebirgen  ber  märmfien  ©egenben  »ofljldnbig  erfeueinen 
fönnen,  ftnb  naefr  Offenen' $  (£intf;ei(ung,  wo  jebe  ungefähr  1900' 
Sptyt  einnimmt  unb  einer  feiner  Ijorijontafen  23cgetation$«3onen  ent« 
fyri<K  fofgcnbe  l),  wobei  aber  bie  abfofuten  $öf;en  unb  fjorijontafen 
©renken  begreiflich  riefen  örtücfcen  ©cfowanfungen  auägefefrt  ftnb. 
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otn  ?lquae.  in  tat  Wpcn. 
1  15000'  8200' 


VII. 
VL 
V. 
IV. 
III. 

n. 
1. 


13300' 
11400' 
0500' 
7600' 
5700' 
3800' 
1900' 
0' 


7000' 
5500' 


3500' 
0 
0 
0 

0 


75°  (ungeffi&r). 

72°  %«2apptanb 

70°  ©.«Eapplaub. 

07°  $olarfrei*. 

48°  SUpen. 

• 

36°  6..<?uropa. 

23«  ©enbefrei*. 


flechten,  9Roofe.  Sllpen» 
trauter  (Saxifr.,  Gen- 
tian.,  Aisin.,  Carices). 

Sfbobobenbren. 

Koniferen. 

Slmentaceen. 

immergrüne  Saubbölier. 

gjjprtaceen. 
£aurineen. 
gante, 
getgen. 

Halmen  (bii  sooo'). 
23anancn. 


2>ie  Legion  ber  Hlpen  pon  8.600'  bi*  10.000'  ober  bie  bortige  -  bota* 
nifd)e  —  6dmec*9legion  nad)  $eer  entbÄlt  nur  nod)  12  pbanerogamifefre 
^flonjen^Irten,  roäbrenb  bie  bortworbifcfyen  (?benen,  SDtelpiHe  3$tonb, 
6pi$bergen  u.  f.  ».  baran  viel  reifer  jmb. 


»)  5fu<  ®ablenberg,  ».  $umbolbt  unb  ÜBifdjofP*  «öotanif,  III, 
174  ff.  tabellarifd»  iufammengefleUt. 
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D.  516er  überaß  eigen tf>umtid>  ijl  bie  gfauna  unb  inobefonbre 
bie  Jfora  Keiner  Snfeln,  me(d>e,  wie  in  ber  6übfee,  einzeln  umf;cr* 
gefhrcut  ftnb.  3«  biefem  befonbern  Jafle  ftnb  2Barme  unb  geudj« 
tigfeit  ber  Suft  bie  $aup**<5fementc  be*  KKma'ä,  unb  fo  mobifcirt 
bie  fefcte  bei  ber  3nfel«artigen  gerßflcfefoncj  beö  Canbed  ben  tropifefcen 
Gfjarafter  ber  83epö(feruna, ,  of;ne  i(m  jeboefc  bem  ber  ©umpf- 
©cgenteii  ju  näheren. 

Die  beicicbnenbjlcn  ©emäenf«  ber  3nfeln  rropifcf>er  OTeerc  unb  nieberer 
füllen  ber  bortigen  Kontinente  (inb:  bie  gante,  tnäbefonbre  bie  bäum« 
nrtia.cn ;  einige  Halmen  (Areca,  Cocos),  ^anbanen,  Scifamtncen,  ber  SBrob» 
frucfytbaum  (Artocarpua) ,  ber  <D?anglebaum  fRbizophora  mangle)  u.  a.  nt. 

Die  garne  uerbalten  flcf>  narf)  5lb.  ©rogniart  ')  gegen  bie  p&ancro« 
game  tyflanjen«93eoölferung  bee  £anbel  in 


wie    .  l  :  40         26  —  20         10    .    4  3     .  1 

betragen  alfo  0,025  .  0,037— ofo48  .  0,001  .  0,200  .  0,250  .  0,500 

Dabei  geboren  bie  Saumfarne  alte  nnr  ben  Zropen « ©egenben  an. 
Qtber  nnr  in  foferne  man  mit  De  Ganbolle  bie  garne  ju  ben  SHonofo* 
tolebonen  rechnet,  fann  man  fagen,  ba§  auf  ben  3nfeln  bie  9)?onofobti?leboneu 
ein  grö&erc*  SScrbaltnif?  gegen  bie  Difototebonen  al$  auf  ben  Kontinenten 
aitfraatfoen  a). 

3fibore  ©eoffroo  6r.*$ilaire  bat  gezeigt,  ba(?  nur  grof;e  Kon« 
tinente  große  Sanbtbiere  unb  bie  ber  beigeren  Sonen  größere  als  bie  ber 
rübleren  beroorbringen ;  bie  fäugenben  ©emobner  Meiner  warmer  3nfeln 
befeftränfen  (Td>  auf  einige  Wager,  glebermaufe  unb  läng*  ben  Küfren  auf 
berbioore  (Setaceen. 

3n  mittein  unb  r)öf)cru  ©reiten  ift  bie  3nfeI=glora  weniger  autge&eidmet, 
fTnb  aber  au$  bem  Sbierreicbe  bie  tybofen  unb  ein  $beil  ber  berbiooren 
6etaceen  bö"d)|r  cnarafteriftifrbe  ©emobner  ber  Käflen  ber  3«feln.  Qtticf)  bie 
meinen  fbeuteltbiere ,  bie  Wonotrenicn  unb  vielleicht  manche  Halbaffen 
mürbe  man  bafär  erfennen  müfleu ,  wenn  man  fie  niebt  al$  oorjugsweife 
erfre  ©ewobner  jüngerer  Chrbflacben  betrachten  will. 

E.    «Mber  d(mfirf)e  Wegionen,  wie  in  tcr  2uft  nad)  ben  93erg» 

f>öf>rn  fjat  man  im  $)?ecre  nad>  ben  Siefen  $u  nnterfa>iben,  wobei  bie 

Temperatur  unb  ü)re  periobifräe  SOeranberlic^feit,  2Bafierbrucf,  2id)t. 

Grabe  unb  an  ber  Kujre  tnöbefonbere  bie  Bewegungen  ber  S3ran« 

bung  (og(.  I,  197)  bie  nnferfdjeibcnben  Momente  abgeben,  welche 


(furopa.     trep.  kontinenten. 


Vmiflen.  £äofectnf.  ®t.$>rtena.«fccnr«m. 


')  Jabrb.  tSSO,  142. 

7)  ©ff)oun>,  <j>flanjem©eograpbie,  ©erlin  1828,  6.  494. 
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gwar  ebenfalls  wie  im Dortgen Jfarte,  unter  verfcfcfebenen  geograptyifcben 
breiten  unb  (Jrpofuionen  etroaö  abweirbenbe  9?efu(tate  tiefem,  aber 
weniger  von  ber  3af>re^eit  abfjängig  unb  jum  S&etf  ganj  unoer» 
änberlicfj  finb,  ba(;er  ein  fejtreä  «Hnbalten  bieten.  2Bie  man  bort 
Oauptfä^licb  bie  feffjktyenben  SBegetabi(ien*2trten  gut  <Rin)tf({mur  ber 
<£intf;eilungen  gebraucht,  fo  Fann  man  (tri?  biet  aur$  ber  2l(gen, 
bann  ber  Geraden  unb  äonrbttfien  bebienen. 

©d)on  in  600'  Tiefe  M  ffittvti  wmißt  narf)  2amourour  bat 
wenf(Mirf>e  Qluge  ba*  2icf>t  gänjltd).  SSon  ber  Tiefe  ber  2Bellen*9$ewegung 
mar  I,  165,  von  ber  ©eflaltung  bee*  ©efrabe*  burd)  biefelbe  I,  107  bie 
9?cbe ;  bod)  änbert  (Id)  lefjte  in  93ucf)tcn,  ^Binnenmeeren,  Weltmeeren  n.  f.  n>. 

gür  bie  9Kcere$  *  ^flanjen  (gueotben)  bellet  man  eine  £Regionen«<£tn* 
tbeilung  ber  Worbfran&öjTfcben  M\\t  oongamourour1),  meiner  tbre 
befannre  5lnjabl  auf  1600,  bie  ber  wtrflid)  erifhrenben  Slrten  aber  auf 
5000—6000  febatyte.  Crr  fragt,  ob  nicht,  ba  bie  Temperatur  ber  9J?eere  ber 
wärmeren  Älimate  mit  ber  Tiefe  abnimmt,  bie  größten  Tiefen  ber  Tropen« 
©egenben  biefelben  Birten  wieberbrinqcn  werben,  meiere  in  ber  falten  3one 
an  ber  Öberftöcfje  leben;  rote  bie  größten  $öben  binfTdjtlid)  ber  £anb« 
pflanjen  tbun.  (?r  unterfdjeibet  bie  von  ben  S>pbropbpten  bewohnten 
$öben*9iegionen  bee*  OTeerc*  in  folche: 

1)  welche  ta'glid)  von  ben  ©ejeiten  bebeeft  unb  entblößt  werben; 

s)  welche  bei  ber  <?bbe  nur  waprenb  ber  6pjogien  rroefen  werben; 

3)  welche  eo  nur  nod)  bei  ben  SKquinoftien  werben; 

4)  welche  nie  troefen  werben; 

5)  weld)e  an  mebren  biefer  Söebingungen  sugleiri)  tpeilnebmen; 

6)  welche  unter  25'  binabgepen; 

7)  welche  unter  50'  binabgepen ; 

8)  welche  unter  100'  binabgeben.  93?and>e  #pbropbpten  aus  1000' 
Tiefe  baben  nod)  lebbafre  Färbung.  Allein  £amouroujr  tbeilt  bie  #pbro» 
pbpten  nicht  naef)  btefen  Legionen  ein,  inbem  bie  baju  nötigen  23eobarf)tun* 
gen  nid)t  audrcidjenb  fepen. 

fcine  ähnliche  ©intbeilung  ber  WorbfraniöfTfcben  Ufer*SRegionen  baben 
«ubouinunbgHilne@bwarb63)nad)  ihren  oerfchiebenen  wir  bell  ofen 
SBewobnern,  Tbieren  unb  Wlanjcn,  geliefert,  jebod)  ebenfalls  obne  bie  abfo« 
Inte  Tiefe  ber  Legionen  anjugeben: 
1.  Legion:  trotfen  bei  gewfibnlidjer  ebbe:  an  ffelfen:  »aUnen.  «uf  6anb« 
©runb  feine  ©eetbtere.    [<Muf  «Iba  fab  Treoelpan  eint 
«Wenge  fleiner  »alanen  (B.  baUuoidc»?)  nod)  6'  über  bem 


«)  Ann.  9c.  nat  VIT,  60-82,  wober  wir  aud>  einige  oorberejebenbe 

Biotinen  entnahmen. 
*)  Hittoire  naturelle  du  liltoral  de  la  France,  Pari*  1839,  l,  140, 

234-238  U.  a. 
»tonn.  »cfd).  >.  Wrtlur,  »b.  lt.  17 


f* 
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böchften  6tanbe  bei  Stteerei  an  ber  Sonnenseite  ber  Reifen 
ft^en,  »o  (Te  nur  noch  bei  ©türmen  oom  Schaume  ber  Spellen 
erreicht  werben  tonnten.  $aber  man  aul  leerrn,  an  Seifen 
über  bem  9Reere  fifyenben  Schaalcn  berfclben  noch  teineewegö' 
auf  eine  $ebunq  ber  Äüflen  fchliefien  fann1).] 

2.  Legion:  ber  Sange  (Varec).  5luf  Reifen:  Turbo,  Patella,  Purpura, 

Naaaa:  —  rotben  Slfrimen;  auf  feinem  Sanbe:  oon  iSrujtajecn 

Orchcstia,  pon  51nnulaten  Terebella   unb  Alenicola;  im 

Schlamm  aujjer  legten  noct)  Nephritis  unb  Sipunculus. 

3.  M     ber  Äorallinen;  nur  bei  jtarfer  C?bbe  trotten.  Qluf  gelfcn: 

Mytilu«,  welcher  aud)  böber  gct>t,  unb  Patelia,  unb  an  rainber 
gefchüfcten  Stellen  grüne  3lftinien  unb  aufammcngefe&te  2Uci* 
bien;  unter  (Ofen  ©lörten  Halyotis,  Chiton,  Doris,  Pleorobran- 

chos,  einfache  unb  jufammengefe^re  &*eibien,  Poiyooe,  Ser- 
pula,  Planaria,  unb,  wenn  biefe  SÖlöcfe  <)rö0re  £öblen  bilbcn, 

ttmai  tiefer  Spongia,  Tethyia,  Lobularia,  Ascidia.  Bwifchen 
Zosters  raarina  finbet  man  Cerithium,  Rissoa.  2Bo  ber  Sanb 

nietjt  ju  oiel  Schlamm  enthalt,  leben  einige  Solle  unter  beffen 
Oberfläche:  Cardium,  Venus,  Solen,  Terebella  U.  a.  9lnnulaten. 

4.  „     ber  Laminaria,  nur  bei  ber  flarfften  <£bbe  trocten:  mit  Pa- 

tella pellucida  (auch  Mactra,  Venus,  Tellina,  Psammobia,  Donax, 
Solen),  Actinica,  einige  grofje  Sljterien  unb  einige  Slrten  ber 
porigen  Legion.   3m  feinen  Sanbe  oon  itruftaeeen  Callia- 

nassa,  Axia,  Thia;  OOtt  «DcollUefen  Bullaea  unb  Psndora ; 

oon  gifchen  Ammodytes.  3n  blaulichem  übone  iwifcben  Sanb 

Pholas  daetylus  unb  Fb.  Candidus. 
*.  H  nie  abtroefnenb,  bietet  von  9Kollu$fen:  Ostrea,  Pccten,  Ano- 
mia,  Calyjrtraea,  Area,  Mactra  solida  ;  oon  Slnmriaten  Aphro- 
dite, Serpulae,  Phyllodoce,  Polynoe;  pon  Ärutfajcen:  Portu- 
nus,  Maja,  Inachus,  Pisa,  Piriiuela,  Pilumuus ;  Oon  Labiaten 
grojie  Astcrias. 

9lod)  tiefer  unb  oon  ber  äüfte  entfernt  fcheint  ber  bortige  3Reere£* 
©runb  oon  feinem  biefer  S&tere  mehr  bewohnt  ju  feon.  2)ie§  fcf>etnt  aber 
rod)  an  ber  Stanbinaoifchen  u.  a.  Äfiflen  ber  gall  au  feon.  3n*befonbre 
bürfen  vir  über  biefen  ©egenfhmb  nod)  febr  umfafTenbe  9Hittbeilungen  bar* 
über  oon  2ooen  erwarten,  welchen  mir  mit  Ungebulb  entgegen  feben. 
Manche  Serebrateln  inäbefonbre  mögten  bi*  ju  6oo'  Sicfe  oorfommen. 
Much  ifr  )u  oergleichen,  n>a*  nad)ber  bei  ben  gtfehen  9tiffo  angibt,  unb 
flbet  bie  SWeerefrtyfTanjen  im  Eingänge  Äamourour  gefagt  bat. 

fjür  bie  mtrbellofcn  50?cerc6 « 23ewobner  ber  9corwegifcben  Äüjlc  bei 
Söergen  (6o°— «i°,5  9i.  93r.)  bat  inbeffen  Sar*  folgenbe  ben  <ttorb«gran« 
|ö(tfd)en  ä(mlid>e  Legionen  in  fel(Tgen  ©uefcten  unterfefneben 


■)  3amefon**  Edinb.  phil  Journ.  1840,  XXIX,  414. 
»)  SBiegm.  Slrchio  1886,  II,  172-174. 
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l.  «Region:  ber  BaUnm;  gnoberft  tiaf»e  unter  ber  gtutlj  *  (Brenge  bilbct 
eine  ungeheure  «Wenge  an  ben  gelfen  (Tijenber  ©cftaaler  einen 
breiten  borigontalen  ©rreifen;  barunter  Purpura  Upillus. 

*.  „  ber  yauilm.  «Rabe  unter  uorigen  wadtfen  gange  ®<5lber 
»on  Fucu« ;  barauf  unb  auf  ben  Ältppen  eine  «Wenge  Lito- 
rina  litorea,  and)  Ncrita  unb  ©omnobradjien ;  auf  Fucus 
vesicolosus  ungtyltge  ©pirorben;  auf  F.  nodoaua  befonber* 
Coryne  «quamata.  Qluf  ben  ben  «Bogen  mebr  aufgefegten 
Älippen  (Ttjt  Mytilus  edulis  unb  Purpura  lapillus  in  größter 
«Wenge ;  aber  befonber*  AarafterifHfcf)  flnb  bafclbjl  Patella 
vulgaris,  P.  testudinaria,  gwifdjen  ben  ©teinen  Actinia  rubra; 
auf  Fucu«  serratu«,  F.  «iliquosus  u.  f.  w.  »erfduebene  ©afle» 
ropoben  unb  leibten. 

3.  „     ber  Jtaroainen,  oorgüglid)  burd)  Cor.  officinali«  djaraftertjTrt, 

gu  ber  ffcf>  eine  «Wenge  Mytilo«  modiolu«  (Modiola),  gwtf<f>en 
ben  flippen  Actinia  coriacea ,  bann  2ucernarien ,  leibten, 
©pongien,  Stlcponicn  gefeiten.  ©anb*<9runb  (welcher  in  ben 
vorigen  «Kegionen  fafl  feine  ©eetbtere  bot)  birgt  Arenicola, 

Nepbthys,  Terebefla,  Cirratulus  unb  Aricia,  —  »Ort  «Wllfdjeln 

Mya ,  Solen  u.  a.  3n  füllen  93urf>ten ,  wo  ber  ©anb  mit 
Dunen  getnifd)t  ifl ,  wÄdjSt  Zoatera  marina  ®iefemabnli<h 
in  großer  «Wenge  unb  bis  in  beträdrtlidK  Siefe  binab;  barauf 
ft^en  Staufen  oon  leibten  (A.  intestinalis),  wie  aud)  einige 
Qfctinien  uflb  ©aftropoben  (Eolidia  papulosa  u.  a.). 

4.  H     ber  jCaminorirn ,  weldje  an  ©eetbteren  rctrfj  ungebener  gro§ 

werben.  Die  fMrrfle  CPbbc  entblößt  nur  ben  obern  Sbctl  bie» 
fer  «Kegton.  S>ier  gibt  eS  »tele  Doris,  Polycera,  Tritonia, 
Eolidia,  Patella  pellncida,  Peetines,  Astericn,  Actinien ,  Ca- 

prella,  Nyrophon,  —  auf  ben  großen  ©rammen  «ilSctbien, 
QUcoonten,  Subularien,  —  gwtfdjen  ben  «Bürgeln  Polinoe, 
Ophiuro,  —  auf  ben  flippen  Hullern,  große  Herten  (A.  en- 

deea,  A.  fclacialis,  A.  phrygiana);  —  unter  ber  tiefften  @bbe 
»erfd)tebene  «ilrten  Pecten,  Lima,  Ophiura,  Cancer,  Holo- 
thuria  U.  f.  TO. 

«ffienn  nun  nad)  heftigen  ©türmen  baS  «Weer  ben  ©anb  feid)ter  Ufer 
aufgewfiblt  unb  ausgeworfen  fort,  fo  (Teftt  man  an  allmä'blid)  anfreigenben 
©anbruften  balb  oiele  Saufenbe  ber  guoor  in  jenem  ©anbe  oerfenft  gewe* 
fenen  Äondjplien  burdjeinanber  umherliegen ,  o(me  «Rficf  jtät  auf  bie  liefe, 
in  ber  ftc  gewohnt  Ratten.  « 

28ir  wenben  uu*  gu  ben  eingelnen  $foer«jUaffen  im  93efonberen. 

2ÖaS  bie  3copti9Un  betrifft,  fo  ijr  oon  ben  Äoralltnen  fd)on  oben  bie 
«Kebe  gewefen;  bie  <£fd)areen  fommen  in  ungefähr  gleicher  liefe  vor;  über 
bie  Zoophytes  litbogene«  ober  geIS«bauenbe  Korallen  aber  ijl  oiel  5Biberfpre« 
d)enbeS  gefdjrteben  worben.  Gl ie  be  83eaumon t  fort  bie  «J5ermutbung 
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ou€tqefprcff*cn  '),  baß  bie  feftge»achfencn  tyoloparten  an  bie  Zitft  gegraben 
fepen,  bii  |tt  welcher  bat  See»afler,  bat  ihnen  Nahrung  jufübren  foll, 
burch  bte  5Bogen  in  93e»cgirng  qefeftt  wirb,  b.  b-  bi$  böcbileit*  eoo'  (ogl. 
I,  166).  Xit  rotbe  Äorallc  an  ber  9flgierifcben  ^üjlc  fcheint  ibm  am  tief*' 
ften  su  geben :  ff«  wirb  noch  au*  ßoo'— 630'  heraufgeholt ,  aber  nad)  21u£* 
fage  bet  Horallenfifeber  in  770'  Siefe  nicht  mebr  gcfunben.  Iba  aber  faft 
in  allen  beeren  oicle  bebentenbe  Strömungen  beigeben,  fo  ifl  nicht  abjufeben, 
warum  (Te  nicht  oft  aud)  tiefer  fynab  geben  follten.  5luf  ber  anbern  Seite 
»erftd>ert  (Ahrenberg,  baß  im  9totpen  9Reere  auch  in  ben  von  Korallen 
beoolfertflen  Äüften  *  ©egenben  in  6  Klafter  (360  Siefe  feine  Korallen 
mebr,  aud)  von  ben  $er(en«5ifd>ern  nidjt,  gefunben  »erben  *).  3ut  Stillen 
9fieere  »erben  (te  i»ar  nod)  in  viel  größerer  Siefe  angegeben;  allein  e* 
f önnte  ftd)  fragen ,  bi*  ju  welcher  Siefe  fle  lebenb  ober  febon  längft  abge« 
florben  unb  burd)  Scnfung  bei  9Reere$*23oben$  in  jene  Stefe  gelangt  feoen 
(vgl  I,  254,  263).  2Bir  »erben  fpä'ter  ausführlicher  auf  biefen  ©egenftonb 
jurücffommen. 

23on  ben  JftaUajiun  unb  JAnruü&fit  bat  ©roberip  eine  betaißtrte 
Überffdjt  bei  Sorfomraen*  nach  abfoluten  9Heerc*»$iefen  gegeben*),  auf 
»eld)e  »ir  oer»eifen  muffen. 

Ohne  SJ^ficfficht  auf  bat  joologifche  Spjlem  $u  nehmen,  fann  man  alt 
©cbaufe  oon  Sd)»imm*9Ro(Juäfen,  b.  b-  von  33e»obnern  bet  boben  Speere*, 
»eiche  halt  an  bte  Oberfläche  fommen  unb  balb  in  große  Siefen  hinab* 
ftnfen,  betrachten :  alle  gefammerten  nnb  baburd)  bpbroftatifchen,  alle  Sporn« 
artig  bännfchaaligen  Unioaloen ,  »eiche  an  ben  Reifen  ber  Äüfle  jcrfctjellt 
)u  »erben  ©efabr  laufen  »ürben  <bie  93e»obner  rubiger  Seiche  unb  ^füßen 
aufgenommen),  enblid)  alle  oollfommen  tbierfommetrifebe  Unioaloen,  beren 
$orm  eben  ju  ernennen  gibt,  baß  bat  ©ebäufc  nicht  beim  gor tf riechen  auf 
bem  ©oben  auf  bat  St)ier  brüefe  unb  ftd)  auf  einer  Seite  berabfenfe  ((St* 
pbalopoben,  tyteropoben ;  —  auch  3anirf)incn  u.  e.  a.).  211$  beflÄnbige  93e»ob* 
ner  bet  tieferen  9Reere0boben*  fann  man  bie  mittein  unb  größern  unfom« 
metrifchen  Unioaloen  mit  biefen,  glänjenb  glatten  unb  buntfarbigen  Schaalen 
(Cjpraea,  Conus  u.  f.  ».),  fo  »ie  jene,  »eiche  burd)  fer)r  fchmalc  9Rfinbung, 
langen  Jtanal,  flarfe  Stacheln  jum  kriechen  in  ber  ©ranbung  ungefchteft 
ftnb,  betrachten  (oorjüglid)  bie  3oopbagen).  31W  ©cwobner  ber  Ufer«gelfen 
bie  nicht  in  großen,  etvoat  nieberen  Unioaloen  mit  jroar  bunter  aber  mebr 
rauber  matter  Oberfläche  unb  oerbältnißmctßtg  breiter  9Künbung  ohne 
fearfe  Anhange  (bauptfächlich  pbotopbage  ©afrropoben  unb  tyateilotben). 
211*  ©cwo&ner  ffießenber  Sfißwafler  fann  man  fafl  unbebingt  alle  et»a* 
bief fchaaltge  Schnecfen  nnb  9J?ufcheln  mit  abgeftoßenem  @e»inbe  ober  ant ge* 
freffenen  ©ncfeln  anfeben.  Die  an  gelfen  ange»ad)fenen  gfiufcbeln  erfennt 


')  3abrb.  184t,  605. 
•)  baf.  18.14,  626. 

•)  in  2>e  la  ©  e  d)  e  ,  Retearchei  on  theoretical  Geology,  London  1834, 
8.,  p.  399—408. 
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man  an  ber  unregelmäßigen  nnb  ungleidiflappigen  6d)aale;  bie  mit  einem 
23pffu$  ober  guü  angebeteten  meid  an  benfelben  9J?erfmalen,  an  ber  Dffnunq 
für  gtap  ober  Söoffu*  unb  am  Wanciel  einer  SpeitflSi&it;  ibre  Oberjladje  ift 
weniger  blättrig  unb  raub,  oft  glatt  unb  bunt.  2)ie  gleidtflappigen  unb 
gleirofettigen  unb  fonft  regelmäßigen  3Ruf(t)eln  flecfen  meifl  in  Schlamm 
unb  ©anb  oerfenft.  QtUe  Abteilungen  ber  93ioaloeninfebr  »erfcfjiebenen  Siefen. 

Die  *tffUd)c  leben  gewöbnlid)  auf  bem  ©runbe  be$  9Reere6,  nnb  fo 
fommen  fte  ber  Cberftarf>e  nabe,  roo  beffen  ©runb  (Td)  erbebt,  n.  u.  2)aper 
finbet  man  mitten  im  9Reere  bie  nod)  bebeeften  6anbbänfe  febr  beoölfcrt. 
gür  bie  ©egenb  oon  Wim  gibt  SKiffo  *)  an: 

auf  flachem  6anb»6tranbe :  Lepadogaster ,  Ammodytea,  Calliooynius, 
Lepidopus,  Argeutina,  Atherina,  Mugil,  Clupea  etc. 

an  ben  Uferfelfen:  Syngnathus,  Ceutriscus,  Blennias,  Batrachoides, 
Gobi  us,  NotopteniH.  \ 

Dt6  in  450'  (2Ugen*9tegton) :  Ophidium,  Stromateus,  Muiaena,  FJra- 
noscopus,  Scorpaena,  Peristcdion,  Labrus,  Spams,  Lutjanus,  Esox. 

tiefer  ober  böber,  auf  fcnlammigem  ©runb:  Raja,  Lophius,  Cepola, 
Pleuronectes,  Zeus  unb  alle  mit  weiebem  S(eifct); 

in  ben  größten  Siefen  mit  5elfen*©runb,  in  1500'  nnb  weiter:  Squa- 

las,  Balistes,  Cbimaera,  Xiphias,  Gadus,  Caraux ,  Centroootus ,  Lepido- 
leprus,  Trigla,  Hblocentrum,  U.  f.  n>. 

F.    ÜRocfc  gi6t  e$  eine  fttta^xa^if^t  Verbrntnnj  ber  ©e« 

wäd)fe,  bie  oon  ber  TOfaung  be*  23oben*  unb  tytiuxd)  bebingten 
SBefefraffenfjett  feiner  pf;pfifalifd>en  (£igenfd>aften  ( 5eud)tigfeitö« 
SSerMlmiffe,  (5rroarmung*$äT;igreir,  Jctfigfeit,  2)clm(>arfeit  u.  f.  w.) 
abhängig  ift  unb  getoitynlirf)  bei  ber  topograpf;ifct>en  mitbegriffen 
wirb.  2>od)  ergeben  bie  biöl;crigen  23eobad)tungeu,  ba§  eben  biefe 
legten  fcigenftyaften  widriger  ate  bie  STOineraUWif^uug  finb,  bat 
fctefetöen  plmfifalifd>en  ©igenfdjaften  and)  oon  aanj  anbeten  äußeren 
Urfacf;en  bebingt  njerben  fünnen,  roetyrenb,  toenn  eine  «Pjlan$eii--9lrt 
eben  eine  bejiimmte  Ghrbart  för  il)rc  TOfdjung  nötljtg  Ijätte,  ein 
<pro$ent  tiefer  (5rbe  afä  SBeftanbtfyetl  bcö  ©obenä  iljr  frfyou  flenügte, 
roe(d;eä  mitfnn  nad)  beffen  äußerem  Gfyavatttt  t\'\d)t,  unb  feibjt  mitteilt 
ber  djemiftyen  Olnalpfe  ferner  ju  erfennen  ifT ;  bafjer  beim  bie  <£in« 
tljeilungoerSScgetabilien  in  Äair.jlete,  iUefeUjrete,  3$on*jicte  u.  f.  ro. 
fo  oiele  Unjlcfcrfyeit  barbietet,  toenn  gleich  bie  angebetiteten  S3e» 
jungen  ftcfc  oft  erfennen  taffen:  befonberö  bie  gciviffcr  $flan$en 
311m  ©a^oben  (flausten). 


■)  Ichthyologie  de  Nice,  Paris  1810,  p.  xm— xv. 
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G.    G?nb(id>  fann  man  eine  ar0«Ba0rap!u74e  Drrbrrttang  ber 

Organismen  nnterfa)eiben  nacb  ben  fangen*  unb  2lu'er*91rten  unb 
tyren  feilen,  womit  unb  worauf  fte  oorfommen.  2Bir  werben 
barauf  bei  ber  SBermefjrung  $.  156  gurucffommen. 

$.  155.   jfatente*  jCrbrn. 

51  ber  bie  geo«topograpf;ifd)e  Verbreitung  ber  Sbiere  unb  $flan« 
gen  gefjt  metter,  afc  bic  äußeren  23ebingungett  ifmen  bei  unaudgefe$t 
potter  8ebeii^2:r;5tigfdt  geftatten  mürben.  2Bir  fra&en  baljer  (©.  209  ff.) 
$efef;en ,  bag  einige  oon  tynen  jctyrlicfc  weite  SBanberungen  oon  Horben 
naa)  ©üben  unternehmen,  balb  um  gu  jtrenger  Äalte  unb  bem  9^af> 
runges$?angef  im  SBinter,  balb  um  einer  gu  großen  £ihe  unb  Zvodene 
im  ©ominer  gu  entfliegen.  Slnbere  gießen  fta)  tiefer  in  ben  $8oteu 
(oiete  Snfeften  unb  mit  itynen  ber  9Rau[wurf)  ober  auf  ben  ©runb 
ber  ©ewaffer  (bie  5ifn>e)  gurflef,  um  bem  Ginjuig  ber  2Binter« 
Temperatur  gu  entgegen.  2>ie  meiflen  aber,  welrfje  weber  roanbern 
noct)  bie  äugern  ©a)wterigfeiten  beö  Älhua'ä  u.  a.  Grinjlüfie  gu 
ertragen  oermögen,  verfallen  mit  bereu  periobifnVm  unb  mitunter 
\  aua>  mit  beren  gufälligem  Eintreten  in  einen  tiefem  ©eblaf  äfyn« 
(id>en  Bujlanb  (2Binterfa)(af,  <5rjiarrung),  in  einen  3ujhnb  be$ 
gebend  fajt  otyne  alle  SebenfcSugerungen,  in  ein  „latente*  Eeben«, 
wie  Carutf1)  auf  eine  allgemeine  unb  paffenbe  (wenn  au$ 
auberä  alö  bie  „latente«  SBärmc  gu  beutenbe)  2ßeife  nennt,  ober 
fte  oerbarren  mdfyreub  beffen  in  foln)em  3utfanbe,  wenn  il;re 
£ntwicfelung  ffe  ofmefun  in  folgen  (g.  93.  atä  atö  ^uppe) 
perfekt  f;at.  ©o  werben  bann  bie  Serbrettung^SBegirFe  nin>t  nur 
ber  eingehen  Mrten,  fonbern  auefc  ber  gangen  fangen«  unb  fc&ier* 
SBelt  oie(  größer,  ate  ffe  augerbem  feptt  fönnten. 

Darott  rerbinben  wir,  um  ba$  ©erroanbte  gufammen  gu  fnflen,  bte 
53etrad)tuttg  einiger  anbern  93erbältntfie  be$  latenten  2ebene ,  nxld)e  mit 
ber  erjhndigen  Einnebelung  von  fangen  unb  ^bieren  in  feinem  unmittel* 
baren  3ufammenbang  fleben,  bte  aber  fär  manme  geologtfme  (Srrfdjeinungen 
ttHd)ttg  fmb  unb  gum  ZtyH  eine  pld^ltd>e  SBieberbeoölferung  einer  ©egenb 
mit  einer  ^(Tangen«  ober  $bier*SIrt  berbetfübren  f  ännen,  »elrt>e  bü*  jeljt  nidjt 
ober  nid)t  mebr  ba  gu  ertjtiren  Mienen ,  baber  gum  Sfjeile  aud)  bie  SXei« 
nung  einer  ©eneratto  äquir-oca  begrunben  fairen. 

2Bie  afle  Wangen  unb  Sfyiere  eine  tägliche  $eriobe  bc$  2£aa>enö 
ooft  Sbätigfeit,  Bewegung  unb  ©enug  im  2ßjC(t)fc(  mit  ber  be* 

IRuteV'4  Slrcbu),  1884  ,  651  ff. 
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ed>(afrt,  ber  ftufje  unb  Sättigung  311  6eflel>en  fjaben,  fo  gibt  ee? 
für  bie  meitfen  unter  i&nen  aud>  einen  jät>r(id>en  2Bed)fe(,  wobei 
in  gemäßigten  Ättmaten  ber  SBinter,  in  fyeißen  ©egenben  bor 
troefne  Pommer  ber  geriete  beel  ©d;(afeö  cntfpridjt,  wefeber  aber 
frei(id)  Oier  bfoß  eine  {Jofge  äußrer  Urfad;en  unb  nUjt  für  ben 
Organismu*  a(*  fofeben  notljwenbig  i(L 

2)er  regelmäßige  2Binterfd;(af,  wie  aud;,  wenn  wir  fo  fageit 
bürfen,  6oinmerfd)(af  ftnb  ein  23ebürfniß  gewiffer  Organismen,  ba 
wo  bie  Außenwelt  in  ihrem  periobifd^en  SBecbfel  ifmen  nidjt  rnebr 
afle  23ebingnifie  bce*  tätigeren  Sebent,  wie  SBarme,  9taf;rung 
unb  5eud)tigreit  jur  <£rnäf;rung  unb  Warnung  unb  oiefleiebt  au$ 
öftere?  eine  gewifle  TOfdwng  ber  £uft,  barbietet;  ber  Organtdmu* 
fefct  fid>  bafjer  bamit  in  Übereinflimmnng,  inbem  er  ftd>  in  einen 
guftanb  bee?  ©d)(afeö  »erfenft,  worin  er  ben  fanget  jener  Söebing« 
ni(fe  nid)t  oermißt,  felbjt  bann,  wenn  if;m  einmal  auänaftmöweifc 
jene  23ebingniffc  geboten  würben  unb  a(fo  baö  23ebürfniß  nid>t 
einträte.  2)iefe  periobifebe  SBerfcnfung  in  ben  ©djfaj  gefcbfefjt  aber 
nur  aitm&tflid),  nad;  unb  mit  Erfüllung  gewiffer  23ebingungen  unb 
Vorbereitungen,  wetebe  bei  ben  SBegetabilien  in  QtueMbung  ber 
£o(afafer,  in  Wbfe^ung  if;rer  üttafyrungeJfloffe  in  bie  3eflen,  im  91b« 
werfen  ifjrer  23(ätter  ate  fttfymung&Organe,  in  ber  3urücf$ief>ung  ber 
€äfte  unb  bee?  bitbenben  Sebenei  in  bie  2Burge(n  berufen,  —  bei  ben 
Spieren  aber  in  «Hn&äufung  oon  Jett  unb  etwaiger  <£tnfamm(ung 
rof;er  9tabrung&2Sorrät()e,  in  ber  23ejief;ung  einer  füf;(en  unb  bunfeln, 
weber  bem  8irfyt«9teu)e  nod;  bem  2Becbfe(  errremer  Temperaturen 
aufgefegten  £ager(;ö()le,  in  QfueUeerung  bee»  ©armfanaftf,  in  einem 
unmerfUd)  werbenben  unb  nur  nod)  auf  einer  fdjwadien  SBeränbe« 
rung  ber  umgebenben  guft  erfennbaren  <Mtl)men,  in  jjurürfvebung 
bed  Söfutee?  aue?  bem  Jtopfe  unb  ben  <5rtremitäten  nad;  ben  ©efaßett 
bee?  Stumpfet?,  in  einer  mefjr  oenöfen  (bie  $(;ätigfeit  bee?  ^er^enel 
weniger  erregenben)  97?ifd)ung  bee?  23fatetf,  in  einem  fef;r  fparfam 
werbenben  $ufe?fdjfage  unb  im  ©tarrwerben  ber  gftuäfefu  befielen. 
<*ben  fo  (angfam  erwäget  ber  Drganiömue?  aueb  wieber,  um  fo 
(angfamer,  in  je  tieferen  e<blaf  er  oerfenft  gewefen.  $ftonjen 
unb  Sfyiere  Fönnen  aber  oft  aud>  burdj  außerorbentfiefce  ober  burefr 
rein  äußre  Urfa$en  in  einem  GrmbrnosBeben ,  wie  in  btefem  ü)m 
ä(m(id>en  @d;fafe  ermatten  ober  audj  baf;in  jurüefoerfe^t  werben  für 
eine  oief  längere,  gange  3ol;re,  3a*W&nte       fettj*  3a^anbertc 
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öberjreigenbe  Stauer,  um  nad)fjer  roieber  aum  normalen  geben  gu 
erwarf;en.  2>iefe  n\d)t  perioüifd>en,  aber  barum  Feineöwegö  feftenen 
Salle  in  fftrem  2Berf;fe(=2>erf;äftni&  gu  ber  5lrt  unb  außer  jten  (Brenge 
ber  äußeren  Urfactyen  unb  ben  Söefegen  Aber  bie  mögliche  Stauer 
eineö  folgen  <5><fclafctf  interefftren  und  Wer  aber  weit  meßr,  at$ 
batf  innerlich  eetbjtfWnbige  ber  »O»ftologifd;en  ©rfebeinung  l). 

l)  3uerft  wollen  mir  und  mit  ber  3äblebigfeit  in  ©ejiebung  auf  .Kälte, 
in*befonbre  nämlid)  mit  bem  Wintcrfd)iaf  befdjäftigen.  #ier  ijr  allgemein 
befannt,  bajj  Saamen  unb  ©per  von  tyflanjen  unb  5:^tcren  wenigftenä  fo 
lange  in  beiben  bie  Qfatwicfelung  be*  @mbrpo  nid)t  begonnen  bat  ober  fo 
lange  bartfd)aalige  <?t>er  nidjt  burd)  bie  Äältc  meeftanifd)  befdjäbigt  wer* 
ben ,  aud)  bie  ftrengften  £älte:©rabe  ertragen  tonnen.  3n  vielen  fällen 
fönnen  aber  aud)  bie  ©per,  nie  j.  93.  oon  giften,  von  gröfdjen  u.  f.  w. 
ganj  in  Oft*  etngefrieren ,  obne  9tad)tbeil  für  ben  |7d)  fd)on  entwitfelnben 
<?mbroo ,  töte  empftnblid)  aud)  SBogeUCrper  in  biefer  §initd)t  fepn  mögen. 
Sinb  aber  Saamen  einmal  ern>ad)t  unb  im  SBegriffe  &u  reimen,  ift  tbr 
@mbrt)o  erweidjt ,  platjt  feine  #ülle ,  tritt  fein  ©Aseleben  unb  tfeirndjen 
beroor,  ift  ba*  trautartige  <PfUnjcf>en  im  begriffe  fetfjurourjeln ,  feine 
erften  93lattd)en  }u  bilben,  unb  ift  e*  nod)  al*  eine  einfache  in  Gftttwitfclung 
begriffene  £no*pe  ju  betrachten,  fo  ift  e*  im  empftablidiften  Stabium  feine* 
Seien* ,  obfd)on  aud)  bier  wieber  pcrfdjiebene  $(fonjen*ffqtnilien  fld)  febr 
ungleid)  Perbalten. 

a)  3u  ben  reiferen  3nbtvibuen  und  menbenb,  feben  mir  jäbrltd)  bie 
au*bauernben  ©tioÄcbf*  im  S3erbältnifte ,  al*  bie  Sommer«$empcratur  ab« 
nimmt,  allmäblid)  ibre  9iefpiration*<<Drgane,  bie  SBlätter,  einbüßen,  bie  im 
3nnern  entbaltenen  (Säfte  perbid)ten  unb  fo  wo&l  vorbereitet  in  einer  2lrt 
©interfdjlaf  ber  Strenge  be*  ©inter*  entgegen  geben ,  bie  tbnen  bieburd) 
unfdjäblid)  wirb,  Qiefelben  SBa'ume,  welche  in  ber  9)?ttte  be*  ©inter*  bei 
und  25°  unb  in  Sibirien  über  40°  ÄÄlte  ertragen,  Wnnen  bei  einer  viel 
geringeren  .Kalte  ju  Anfang  ober  ju  <?nbe  be*  ©inter* ,  ober  wenn  fle 
plöfclid)  nad)  anbauernb  lauer  Witterung  eintritt,  wobei  bie  Sbätigfeit  im 
3nnern  be*  Stamme*  erregt  worben  ifl,  aud)  ba*  ©efrieren  fluffTger  Säfte 
l?id)ter  med)anifd)e  53efd)äbigungen  peranlafien  fann,  ju  ©runbe  geben. 
5)olj*artige  u.  a.  fangen,  weld)e  in  ber  <£rbe  gewurzelt  frübjeitig  im  $rüb* 
ling  auftreiben  unb  fo  burd)  nad)bertgen  Spätfrofl  leidjt  ©efabr  leiben 
würben ,  entgeben  biefer  ©efabr  beffer ,  wenn  wir  fTe  nnr  „etnfdtlagen", 
b.  b-  »bre  ©urjeln,  etwa  befd>nittcn,  nur  lofe  in  bie  (Jrbe  legen,  Damit  fTe 
nid)t  anwurzeln  fönnen,  bi*  bie  Seit  ber  Vflanjung  fommt.  Dagegen 
würbe  einjl  bei  3ermatt  in  ber  Sd)weu),  einer  Überlieferung  jufolge,  bie 


■)  Über  Deren  grflnblirte  Erörterung  nad)  allen  Detail*  ber  GrfnVi* 
nungen  wir  auf  93urbad)'*  ^bpftologie  1990,  III,  500  -  m 
perweifen. 
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frifcf)  eingefflete  ©erfte  jwei  3abre  fang  vom  3orncr*©letfcher  bebecf  t,  obne  bei 
fetner  naebberigen  93ermtnDerung  von  ibrer  Äeimfraft  etwa*  verloren  &u 
haben.  Unb  alt  v.  Sbarpentier  im  3«br  1823  eine  Stelle  befudjte, 
welche  ber  $our*©letfd)er  im  @pamounir*$bale  von  1818  an  bti  vor  Äurjem 
bebecf  t  garte,  fanb  er  fte  mit  fräftigen  6töc£en  perennirenber  ^flanjen, 

tt)ie  Trifolium  alpinuro,  Tr.  caespitosum,  Gcum  montanum  linb  Cerastium 

latifolium,  bejlocft,  welche  fomtt  vier  3*bre  lang  in  gefrornem  3uftanb  au$« 
gebauert  haben  mußten  *).  2>ocb  ift  ber  ÄÄIte»©rab,  meinem  iebe  tyflanje 
ju  wiber  (leben  vermag,  |e  nad)  ihren  Birten  verfebieben,  nnb  fo  gibt  e6 
welche,  bie  febon  bann  erfrieren ,  wenn  bie  Temperatur  nod)  einige  ©rabe 
Aber  0  (lebt.  60  feben  mir  aud)  manche  23äume,  beren  23latter  mebr 
boljiger  51rt  unb  weniger  rege  jum  9fefpiration$*©efcbaft  flnb ,  biefe  im 
©tnter  bebalten.  3Do  aber,  in  tropifeben  nrb  ben  9tad)bar»©egenben,  bie 
Temperarur  ba*  gange  3abr  ntdjt  gegen  0  berabfmft,  ba  bauert  bie  83ege* 
tation  obne  Unterbrechung  fort.  Manche  Äonferven,  5.  93.  Hydrodictyon, 
erfrieren  bei  18°  äalte  nid)t »).  Einige  anbere  Gonferven,  wie  Protococcu» 

nivalis  Agardh,  Haematococcus  sanguineus  Ao.  (Microcystis  san^uinea 

Kutz.),  Gloiococcus  Grevilli  Shuttlew.  u.  a.  (vgl.  6.235)  leben  im  Sommer 
fogar  auf  bem  allnächtlich  gefrierenben  ©letfcber.fci*  unb  auf  bem  veralteten 
©ebnee  ber  Sllpen,  wie  ber  tyolar«@egenben ,  pflanjen  fecf>  barin  fort  unb 
tragen  *ur  rotben  nnb  gränen  (Pr.  viridis)  Färbung  beffelben  bei.  Docf) 
errlärt  «Deepen  bie  tyrotoFocfen  für  3nfuforien,  unb  Mgaffij  unb  SBogt 
vermutben  in  Protococcus  3nfuforien»<?per  •). 

3)  93om  2Binterfcf)lafe  ber  3oop  Wen  ift  vmi ,  außer  bei  3nfuforten, 
wenig  berannt;  bod)  muß  er  bei  Denjenigen  unter  ibnen,  welche  unferen 
ffiinter  Überbauern,  wobl  ftattbaben.  Manche  3nfuforien  leben  im  ©ommer 
auf  bem  jebe  9tad)t  gefrierenben  (Jife  ber  @letfd)er  unb  pftanjen  jTd)  barauf 
fort;  aud)  ite  tragen  tbeil*  jur  rotben  gfirbung  be<  <?ifei  unb  verjährten 
Schneen  in  ben  Sllpen  bei  *).  ©  b  u  1 1 1  e  m  0  r  t  b  nennt  eine  bnnf elrotbbraunc 
Astasia  nivalis  n.  *p.y  welche  aber  nad)  95  og  t  gepanzert  ift  unb  ju  ben  ^>eri« 
binieen  gehört,  einen  fd)ön  blutrotben  Gyges  sanguineus,  welchen  93ogt 
für  ben  Sppue  eine*  neuen  ©enu*  ober  ffamilie  hält,  u)  a.  Bolvorinen, 
bie  weniger  häufig  waren,  ein  ber  Pandorina  byalina  Ehrb.  Äbnlid)e*  Sbier 


')  be  (?barp.,  essai  #ur  les  glaciers,  Lausanne  1841,  p.  97—99. 
a)  «ifebeff,  fcotanif  II,  512. 

3)  3)ie  ©efebtebte  ber  frühem  Unterfuchungen  über  ben  rotben  ©ebnee 
von  9cee*v.  <?fenberf  vgl.  in  beffen  Überfettung  von  *R.  Sörown'* 
vermifchten  ©dmften,  1825, I,  343—356  unb  571—672,  2lnmerfung; 
Dann  9Xartin6,  du  microteope,  Paris  1889 %  4.,  p.  19;  —  fcurpm 
in  ben  Comptes  rendus,  1839,  Nov.  18,  p.  626;  —  ©bUttlewortb 
in  N.  Bibl.  unwert,  de  Geneve,  1840,  XXV,  383—406  >grortep'6 
91.  9lott&.  1840,  XVI,  273,  289,  294,  305,  gg.  10—20;  —  «Deepen 
in  fffiieam.  5lrd).  1840,  I,  166-171;  —  Spienemann,  baf.  IL 
78;  —  Qlgaffij,  über  bie  ©letfeher,  ©olotb.  1841,  8.,  6.  59—71, 
unb  3«brb.  1840,  93;  —  S.  95ogt  in  Edinb.  n.  phii.  Joum.  > 

gror.  ?R.  9f0ti^.  1842,  XXI,  341-344. 

♦)  S&utm  bei  3lgaffii,  über  bie  ©letfdjer,  1841,  G.  70. 
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unb  ?  Monas  guY  eng  Ehre.,  Welchen  bann  nad)  «JKcpen  ')  HOff)  Enchelis 
ranguinea  unb  E.  pulvisrulu*  (=  Euglena  sanguinea  unb  E.  viridis  Ehrb.) 

beiiuja'blen  waten,  inbem  e*  biefe  nur  in  ber  garbe  nnb  nid)t  al*  Sitten 
oerfdjiebeue  Sbierdjen  fepen,  bie  man  in  iprem  fuaelarttg  sufammengejoge* 
nen ,  bort)  oft  bi*  sunt  pierfadjen  ©olumen  anqcfdjwollenen  3u(lanbe  ber 
gortpffanaung  für  Protococcus-2lrten  (Pr.  nivalis  unb  Pr.  viridis)  ertlärt  pabe 
[pgl@.264].  2>iefen$bierd)en  ffigtSogt »)  nod) einen Gyges,  eineBaciUsria 
unb  einen  Arctiscon  bei,  bie  er  alle  lebenb  auf  bem  @letfd)er*(5ife  gefunben. 
2)ie  mandjfaltigen  ^Beobachtungen  über  ba*  SBiebertbätigwerben  eingefroren 
gewefener  3nfuforien  pat  Dörenberg  •)  gefammclt  £*  erpellt  barau*, 
baß  (Te  oft  60-o°-i2°  unb  ferjeinbar  nod)  mebr  Äalte  auspalten  unb 
ganj  in  (Ji*  eingefrieren  tonnen,  obne  notbwenbig  ba*  geben  einju* 
büßen,  baß  jTe  im  <£ife  lef.nb  eingefd)lo(fen  oft  ein  2uftbla*d)cn  um  ftcf> 
baben,  ein  3eid)en  eigner  ©arme ,  meiere  aud)  ibre  Sortbauer  bei  böberer 
Äälte  ber  2uft  ba  erflÄrt,  wo  fte  in  «Waffe  aufammengepauft  fmb.  2>ie 
©per  fennen  über  ifi°  Ädlte  ertragen. 

4)  Unter  ben  ÄoEusKen  (Tnb  unfre  Sanbfdmecfen  ibre*  SBinterfcMafe* 
wegen  befannt.  ©ie  sieben  ftd>  unter  bie  (Srboberfltödje  unb  iugleid)  in 
bie  Siefe  ibre*  £aufe*  jurücf ,  weldje*  mandje  berfelben  nod)  mit  einem 
parten  f  alfigen  Decfel  perfeben,  ber  ba*  ©epaufe  permetifd)  fdjlteßt  unb  fo 
wopl  gegen  4  «OTonate  lang  %*brung  unb  Sttbmung  unmbgltd)  macht. 
Qlud)  bie  SWufcheln,  welche  im  ©runb  ber  fclüffe  unb  Seiche  wohnen,  bie 
Monate  lang  bi*  in  ben  ©oben  gefrieren  rönnen ,  mäjfen  (Td>  bort  Sbnlid) 
oerbalten. 

5)  23ei  ben  Jnfftoen  ifl  ber  ®interfd)laf  faft  allgemein.  @ie  bebärfen 
bieju  nur  eine*  rupigen  Sager*  in  ben  SRiffen  ber  ©aumrinbe,  in  ©tro&* 
balmcn,  unter  £aub  unb  9Jcoo*,  in  ber  Oberfläche  bc*  ©oben*;  bie  £olj* 
3nfeften  im  3nnern  ber  93aume  u.  f.  w.  2öafler*3nfcften  graben  (Td>  fo 
tief  in  ben  ©oben,  bi*  wo  biefer  nur  nod)  feud)t  ifl.  ©rjlarrte  Ääfer  liegen 
ganj  wie  in  ber  tyuppe  jufammengejogen.  <£*  (tnb  bafyer  bie  meinen 
3nfeften  allen  bei  un*  porf ommenben  (Braben  pon  Äalte  au*gefe(jt ,  obne 
9totb  ju  leiben*  OTcIjr  al*  bie  (hengfle.  Äälte  fd)abet  ibnen  aber  naffe  .Kälte 
unb  ein  wieberbolte*  ©efrieren  unb  Sluftpaucn,  ober  eine  mäßige  Äalte, 
bie  |Te  sur  Seit  ibrer  ©erwanblungen  unb  Häutungen  überrafcht,  wo  ftc 
opnebteß  franf  (Tnb.  Die  meifhn  Ptelleicht  überwintern  in  einem  obnepin 
rupenben  <£per »  ober  $uppen*3ujknbe ;  wenige?  al*  bewegliche  puppen; 
febr  Ptele  al*  Raupen  unb  mandje  regelmäßig  ober  jufällig  al*  au*gebilbete 
3nfeften  ftarr,  mit  angebogenen  ©einen  unb  jurücfgefdjlagenen  Süblern,  in 
S^i^en  unb  Spalten,  gewöhnlich  aber  in  befonber*  jubereiteten  ^öblcn,  bie 


')  Bfepen  in  Sßiegm.  2(rd).  1840,  I,  lee-m,  mit  ©ejieljung  auf 

Wartin*  unb  $urpin  (f.  o). 
•)  gror.  SRotih.  1849,  XXI,  34 1  ff. 
•)  in  feinem  großen  3ufuforien«2ßerfe,  ©.  526-527. 
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DyticuB-Wrtcn  in  ben  6d)lamm  auf  bem  ©runbe  ber  ©ewäfTcr  oerfenft. 
SJuGer  ben  wenigen  gamilien,  wel<t>e  ftd>  wie  bie  Lienen  burrf>  \t)v  &ab> 
reicne«  SBeifammenleben  waprenb  be«  ÖÖinter«  im  6tocfe  immer  eine 
Semperatur  von  so0— 3i°  (5.  erbalten,  umherlaufen ,  jur  93cfö»oerung 
bei  Üuftwecbfel«  mit  ben  glügeln  fcnlagen  unb  von  ibren  im  Sommer 
eingebrachten  23orratben  jebren  unb  fogar  norf)  ibre  in  Qlu«bilbung  begriffenen 
3unge  näbren  ■),  —  bringen  alle  biefe  3öbre«jeit  in  SKube  unb  Crrftarrung 
bin>  obfdwn  e«  oft  nur  weniger  warmer  Stunben  bebarf,  um  inmitten 
pon  Sd>nee  unb  <£i«  (Te  nnb  in«befonbre  mandje  Sweiflügler  gu  erweefea 
ober  au«  ber  tyuppe  fdjlflpfen  au  mad)en.  Dod)  gibt  e«  aud)  3*tfeften, 
weld)e  beftanbig  auf  Scftnee  unb  GH«  leben.  (Sin  foldje«  au«  ber  Familie 
ber  8uf3fcnwan$r&iercrien,  Desoria  glaciulis  Nicolet,  beobachteten  j.  33.  bie 
*Reud)ateler  9taturforfd)er  fürjlid)  auf  mebren  ©letfd)ern  ber  Schweift,  bereu 
Oberfläche  im  Sommer  am  Sage  ttiaut ,  aber  jebe  Stacht  wieber  gefriert. 
(Sine«  au«  berfelben  gamilie,  Podura  nivalis,  unb  ein  anbre«  eigentümliche* 
3nfef t  obne  glügel,  Chironca  araoeoide«,  ffnbet  man  bei  £  i  r  b  p  unb  S  p  e  n  c  e  *) 
angefübrt.  SMud)  tmben  (Te  im  rotben  Sdmee  ein  9Wbertbierchen,  Philodina 
roseoU  Ehrkwb.,  bellen  ©per  mit  jur  gärbung  beitragen  9)  [ogl.  ^.  265].  — 
6utf  ow  fagt  oom  ®interfd)laf  ber^nfetten4):  33erbicfung  be«  Gbplu«,  93er* 
bünnung  be«  93lute«,  Erfcblaffung  ber  »Heroen  flnb  bie  cinlettenben  tyrojefle. 
©abrenb  be«  ®interfd)lafe«  bort  bie  ©erbauuhg  ber3nfettenauf.  Die  OTunb* 
SDeile  liegen  feft  auf  einanber,  bie  Speicbel^efäfje  fonbern  wenig  jur83e« 
feitcbtung  ab,  oor  bem  Einfcblafen  erfolgt  bie  lefcte  Erfretion.  Die  £eber 
ifl  nicht  ooluminöfer ,  aber  ber  bitfere  Sbplu«  wirb  gegen  ben  $rübling 
immer  bünner  unb  wäfferiger.  Da«  Ultbmen  perlangt  wenig  Sauerftoff, 
fo  baß  e«  aud)  in  fd)led)ter  £uft  unb  unter  ©affer  fortbauert  unb  nur 
unter  £>l  langfam  bem  Sobe  weicht.  Die  23eroegungen  be«  fersen«  werben 
febr  fchwad),  ba«  fölut  immer  wäßriger  unb  bünner;  man  jiblt  2-3 
tyulfe  in  ber  sJHinute,  wo  fiel)  im  Sommer  so-eo  jeigen.  Die  SenfTbilittt 
tft  febr  fchwad) ;  bei  -  8°  perlest  jnef t  ba«  3nfef  t  nur  fchwad),  bei  jMrtrer 
Ää'lte  gar  nidit  mebr;  e«  ifl  gefübllo«  unb  nach  bem  Erwachen  fhtmpf« 
finnig ,  taumelnb ,  bann  aber  gefragig.  Da«  Äontraf tion«.S3ermögen  ber 
9J?u«feln  ijr  fo  groß,  baß  ©lieber  oft  eber  abfpringen,  al«  ftd)  in  ben  ©e* 
Ienfen  biegen  laflen;  bod)  fmb  bie  Sbiere  nicht  gefroren,  obgleich  bei  -  20° 
auf  barte  Äörper  faUenbe  puppen  wie  ©la«  Hingen ;  fte  bebalten  gewöhnlich 
ibre  geben«»,  ibre  S3erwanblung«*  unb  Entwidmung«  *  gäpigfeit  Solche 
93erfud)c  machten  mit  Erfolg  Sifter,  Sticfncp  mit  Tipula  olcracea 
unb  93onnet  mit  puppen  be«  Äoblweißling« ,  Papilio  braasicae,  bei  — 
17°,g  6.  u.  I  w. 5).  Allein  je  öfter  bie  3ufeften  gefrieren  nnb  wieber 


1 )  Äirbp  unb  (Bpence  Entomologie,  II,  501. 
*)  Entomologie,  überf.  o.  Ofen  II,  49». 

»)  9Jgaffij,  Unterfuchungen  über  bie  ©letfefter,  Solotbnrn  184t,  9., 
6.  70  ;  aud>  Brii,  As*oc.>  VtntUL  i841,  95,  unb  93ogt  in  gror. 
9(0tift.  1849,  XXI,  341  fT 

4)  ^eufinger'«  Seitfcljrift  f.  organ.  «DbpfTf,  189T,  I,  597-6 13. 

6>  Äirbp  unb  Spence,  Cnromologie,  II,  507. 
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auftbauen,  beflo  mebr  von  ihnen  geben  ju  ©runbe;  eine  oerSttberlirfte 
WitteUSemperarur  ift  ihnen  babcr  viel  »erberblicber,  aI6  ein  gleichmäßig 
febr  jftenger  Srofi,  wa$  auch  burd>  bejttmmte  Beobachtungen  betätigt  wirb, 
welche  wäbrenb  einer  ber  9Torbpol*Erpebitionen  angebellt  worben  ffnb. 

6)  »et  ben  üf^ni  ift  meinet  Stöiflfen^  ein  regelmäßiger  SBinterfcblaf 
noch  nicht  beobachtet  würben,  obfebon  Ecfftröm1)  einen  folgen  bei  ben 
Slalen  ©fanbinaoien*  oermutbet,  beren  oft  mebre  beifammen  »om  November 
bie  2lpril  J  Ellen  rief  in  Schlamm  oerfenft  liegen.  9tod)  2£m.  51  $bo  m  pfon 
fefjt  man  im  Staate  Wtxotyoxl  oft  fechte  in  ganj  gefrornem  duflanbe 
au*  einem  Leiber  in  ben  anbern ,  obne  baß  jle  bureb  foleben  $ro|T  raebr 
al*  einige  Schuppen  verlören  3).  Slucb  erbolen  üd)  folebe,  welche  eine  3eit 
lang  gänjlicb  in  Eie  eingefroren  (Tnb,  bei  bellen  Auftbauen  nach  mebren 
Erfahrungen  wieber  ganjlicb,  wie  febon  tylinin*  wußte3;  unbtyalla« 
berichtete  4)/  wogegen  bie  ©efabr  viel  größer  für  fte  wenn  Meine  gefcbloffene 
Seiche  jTd)  mit  einer  oollfommenen  Eisrinbe  auf  längre  3eit  bebeefen  unb 
bie  gifebe  barunter  in  Bewegung  bleibenb  in  Äonfumtion  ber  Stift  burd) 
ben  SltbmungS^rojeß  fortfabren.  SRan  i(t  baber  bebaebt,  Söcber  in  folebe 
Üeicbe  &n  f^amxu 

• 

7)  Qllle  «cftUtcn  nnferer  ©egenb  fallen  auf  4-«  SWonate  in  ©inter« 
feblaf,  ba  (Te  niebt  im  Staube  feon  würben,  (Tcb  mit  Wahrung  jn 
»erfeben.  »ei  ber  Unoollftanbtgfeit  ibrer  93lut«3irfulation,  wobei  fid)  arte« 
riellee  unb  oenöfee  93lut  betfanbig  mifebt,  bei  ber  Ürctgbeit  ibrer  Bewegungen 
bei  ber  gÄbigfeit  ber  Scbilbfröten,  ©cblangen  u.  f.  w.  felbfl  im  regen  3u* 
flanbe  «Monate  unb  felbft  3abre  lang  obne  Wahrung  auSjubauern ,  bietet 
bie  Erfcbeinung  weniger  Überrafcbenbee  bar ,  ale  in  anbern  Sbier«£laffen. 
2>ie  Schlangen  jieben  (tcb  fo  tief  in  bie  Erbe  unb  in  geUfpalten  surücf, 
baß  ber  ffrotf  (Te  nid)t  erreichen  fann ,  benn  febon  bei  einem  geringen 
£tüte.@rabe  unter  o  geben  (Te  ju  ©runbe.  Unfre  Etbecbfen  fachen  tiefere 
Noblen  ber  Erbe  auf.  -  2)ie  2anbfcbilbfröten  graben  (Tcb  tief  in  ben 
»oben  ein.  So  auet)  bie  Emy«  geometrica  fogar  noeb  in  «Wegwar  in 
Snbien  wSbrenb  ber  borrigen  falten  3abre*jett  *).  —  2>ie  Ärofobilier  ertfar« 
ren  niebt  nur  in  bem  göinterfroite  auagefefiten,  fonbern  aucl)  febon  in  oiel 
wärmeren  ©egenben,  wo  fein  Ei*  ibnen  bie  ©eroäfler  ocrfcbließt.  So  be* 
richten  Gateibp«),  «acoubrentere 7),  wie  JDunbar  unb  Runter8), 


')  gifebe  oon  Wort*,  übf.  o.  Ereplin,  Berlin  1836,  S.  139,  144. 

Ä)  Sil  lim.,  Amer.  Journ.  of  teienc.  1833,  XXV,  46. 

3)  Hietor.  nat.  IX,  57 ;  Batileae,  fol.  1539,  p.  169. 

4)  Zoographia  Rossico- Asiatica,  1811,  III,  298. 

•)  iputton  >  SOtegm.  $lrcbto.  1838,  394. 

•>  Natural  Uittory  of  Carolina ,  Florida  and  the  Bahamaltlandt  II, 
63  ff. 

»)  Journ.  de  Phyt.  1782,  XX,  333. 

*)  Mittage  du  ^resident  de*  Etat-vnit  concernant  eertainet  decouvertes 
faitet  en  explorant  le  Missouri,  la  RivUre  rouge  et  le  Washita, 
New  York  1806,  p.  97. 
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baß  ber  $ecf)tfopf<Jtatm<m ,  Alligator  lucius ,  wäbrenb  ber  ärofaeit  be$ 
«Sinter*  in  ben  Sumpf » ©egenben  9torb  *  Qlmerif a'$  bi*  jum  33°  ©reife 
Innauf  unter  einem  Überzüge  oon  Schlamm  erftarre,  obne  *u  gefrieren, 
nnb  baß  man  ibn  bann  in  Stürfe  febneiben  tonne  obne  ihn  &u  ermecten; 
baß  er  aber  wä&rcnb  zufällig  »armer  Venoben  bee  ößinter*  ju  ftd)  fomme. 
Harlan  febrieb  mir,  baß  er  Dergleichen  felbft  in  tybilabclpbia  unter  bem 
40°  93 rette  längre  3eit  erbalten  babe.  9lad)  j>erobot  foU  aber  fogar 
in  figppten  ba$  9tiUärofobil  ftch  wä&renb  ber  4  2Btnter»9Jconate  obne 
Nahrung  in  bie  Sümpfe  oerbergen  l>.  S3on  ben  Scbwan^lofen  SBatracbtem 
unferer  ©egenben  toeiß  man,  baß  ffe  (Ich  im  hinter  in  bie  <£rbe,  ja  felbjr 
in  ben  Schlamm  auf  bem  ©runbe  ber  ©cwäffer  obne  Währung  unb  21  tb» 
muna  eingraben ,  welch'  lc<)te  fte  im  Sommer  ntd>t  auf  einige  Minuten 
entbebren  tonnten  *). 

8)  SBei  ben  VSaetn  unterliegt  e*  feinem  3wcifel  mehr,  baß  bie  Schwalben, 
bnrd)  Jlälte  oor  ibrem  ©egjuge  in  wärmere  ©egenben  überrafebt,  jufälltge 
©interfebläfer  werben  tonnen,  welche*  Verhalten,  jumal  bei  bem  warmen 
93lute  unb  ber  hoben  3rritabtlität  ber  Sögel  überhaupt  unb  ber  Schwalben 
tnlbefonbere ,  bie  im  Sommer  feinen  Sag  obne  Wahrung  hätten  leben 
f Önnen,  weit  auffallenber  trt ,  alt  bei  Sljieren ,  welche  e$  in  regelmäßiger 
tyeriobe  zeigen.  3war  gefebiebt  bieß,  wie  gefagt,  nicht  von  allen,  nod)  all« 
jährlich,  noch  weniger  oerfenfen  fieb  bie  Schwalben  in  ben  Schlamm  ber 
See'n  unb  Seiche;  aber  91  au  mann  in  feiner  fonjl  fo  trefflichen  %ttur« 
gefebiebte 3)  gebt  ju  weit,  wenn  er  unter  Sßiberlegung  ber  legten  23ebaup* 
hingen  bie  gauje  Grrfcheinung  läugnet.  Äletn  *)  foU  oiele  beäfallftge  unb 
gerichtlich  beglaubigte  Beobachtungen  jufammengeftellt  haben,  babei  aber, 
auch  folche  unglaubliche  Salle  von  in  Schlamm  oerfenften  Schwalben;  ich 
fann  bieß  93ncb  nicht  nachfeben.  3uerfl  babe  ich  felbft  ftwar  nie  oon  in 
Schlamm  oerfenften  Schwalben  erzählen ,  wobl  aber  mebre  gifchev  unb 
g(ußbau«$lrbfirer  am  Wecfar  unb  Cheine  oerflchern  boren,  baß  fte  im 
©inter  Uferschwalben  in  ihren  Böhlen  gefnnben  hatten.  3)ann  erinnere 
ich  mich  mebre  Berichte  oon  namhaften  Qlugenjeugen  gelefen  ju  haben, 
baß  man  im  SBinter  in  Sbürmen  unb  Ställen  Knäuel  gufammenbangenber 
Schwalben  gefunben  babe,  welche  in  ber  ÖÖärme  be*  3immer*  wieber  jutn 
£eben  tarnen  unb  umherflogen,  gär  jc()t  fann  ich  aber  nur  bie  folgenben 
Wotiften  wieber  auffinben,  wooon  bie  erfte  @ol in  Smith  oon 3noerarp  mit« 
tbeilt&).  Slm  16.  Wooember  1825,  fagt  er,  unterfuchte  ein  ©entleman  oon 
Socbawe  in  Mrgolefbire  einen  baufälligen  Schuppen,  ber  ihm  al$  2Bagen»£au$ 
biente,  unb  fanb  auf  einem  £uieerbalfcn  unter  bem  Dache  eine  ©ruppe  oon  fänf 


')  Guoier,  ost.  fosa.  V,  n,  34. 

*)  23gl.  noch  über  fcröfebe  u.  a.  Sbiere,  welche  lange  in  <£ii  auSbauern: 

9?ubolp&t,  Wwfioloqie,  I,  172. 
»)  «Haturgcfchtchte  ber  Sööqcl  Scutfcblanb* ,  £etp*tg  1833,  8.,  VI,  78 

U.  126. 

*)  #tftorie  ber  Sögel,  berau*a,g.  oon  SReoger,  S.  208— 223. 

b)  äantcfon'O  N.  Edinb.  phitos.  Jourv.  16*T,  Jultj,  231—234. 
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$<m$  erharrten  5Raud)*©d)walben,  Hirundo  rustica,  obfehon  man  frit  fecto 
©oeben  feine  mebr  berumfliegen  gefeben.  ©te  füblten  fTd>  falt  an,  erholten 
ftch  im  Stmmet  erft,  nadjbem  man  etwa*  flärhre*  $orf*8euer  gemacht, 
unb  würben  in  weniger  als  l  ©runbe  munter.  ©ie  flogen  im  dimmer 
umber  nnb,  alt  man  bie  Sbüre  öffnete,  fuhren  fte  ba*  Breie  unb  würben 
tt;d)t  wieber  gefeben.  —  ©päter  war  2)utrod>et,  nad>  einem  ©riefe  an 
bie  Qlfabcmic  Senge,  wie  man  C? bei  tyari*)  mitten  im  SBtnter  1837 
im  3nnern  eine*  (Sebäube*  in  einer  9)?auer  *  Vertiefung  jwei  ©d>malben 
fanb,  welche  in  ben  ftänben  ibrer  ginber  (ta>  wieber  belebten  unb  bavon* 
flogen.  JDiefe  ftnjetge  »eranlaßte  Earreo'n,  bie  2lfabemie  an  bie  früber 
von  ibm  gegebene  ^lacr>rirt>t  ju  erinnern3),  baß  er  im  Söinter  1797  bureb 
ba*  Sbal  von  9Raurienne  au*  Italien  na*  ftranf  reich  jurücfNbrcnb  in 
einer  tiefen  S>öble  eine*  ©erge*,  welker,  weil  er  bei  IBeginn  be*  Qöinter* 
»on  ©chwalben  bebeelt  ift,  P#ironbeütere  beißt,  eine  grofje  Wenge  biefer 
SSögel  entbeeft  böbe,  welche  wie  ein  ©ienenfebwarm  in  einem  fffiinfel  bei 
©croöl&e*  bingen. 

9)  Much  halten  viele  92u0ct^ure,  in  Baum*  unb.  <£rb » Noblen  jurürf« 
gejogen  unb  jufammengefugelt ,  einen  regelmäßigen  jäbrlia)en  Sßinterfchlaf, 
au«  welchem  man  fTe  felbfl  burd>  bie  fd>mcrslicr>frc  SBebanblung  oft  ni(bt 
ober  nur  auf  2lugcnbltcfe  erweefen  fonn.  3>urd>  fdmeUe  Annäherung  an* 
geuer  tobtet  man  (Te,  ebe  (Te  erwachen.  2)urch  langfame  93erfe&ung  in 
eine  wärmere  Temperatur  erwachen  (te  jwar  auch  mitten  im  Söinter  ton 
felbfl;  allein,  mag  bie  FünfHicfyc  SÖarme  nicht  für  alte  ©ebürfniffe  genügen 
unb  ber  berrfd)enbe  üötnter  bemungeachtet  feinen  ffinfluü  auf  ba*  3nbivi* 
buum  üben,  ober  mag  ibrem  £rgani*mu*  ein  folcf>et  SRbOtmu*  in  feinen 
gunftionen  burd)  bie  ber  3(rt  in  ibrer  allmä'bltchen  2>cfjenbeni  angeerbte 
©ewobnbeit  bereite  jum  Söebürfnif?  geworben  fct>n :  gewöhnlich  flebt  man  fte 
febr  balb  wieber  bie  9iube  in  ibrem  ©cblupfwinfel  auffuchen  unb  ibren 
Ößtnterfchlaf  mit  läufigeren  Unterbrechungen  fortfetjen.  ©0  mögen  über* 
tyutpt  tntlbere  tyerioben  be*  Sßinter*  biefe  übtere  aud)  in  ibren  natürlichen 
2Bobn:$öbIen  Öftere  erweefen  unb  (Te  bann,  obne  biefe  ju  Perlaffen,  einige 
sRabrung  ju  ftch  nebmen,  }u  welchem  @nbe  ftd)  oiele  unter  ibnen  fdwn  im 
©ommer  S5orrätbe  für  ben  SBinter  eintragen.  Oft  ftnbet  man,  bat?  biefe 
©interfchläfcr  jugleicb  folche  (Tnb,  welche  im  ©ommer  außer  ©tanb 
fcpn  würben,  (Tch  ibre  in  3nfeFten  beflebenbe  Nahrung  ju  fueben,  unb 
biefe  legen  (Ten  auch  gar  feine-  93orrätbe  wie  bie  Wäger  an.  3u  ben 
®interfd)läfem  geboren  bei  un*,  für  bie  3fotberme  ton  8°— n°:  nntet 
ben  grüente  *  freffenben  IRaubtbteren  ber  2>ach* ,  jebotb  nur  auf  furje 
Seit  unb  mit  Unterbredjungen  bei  warmem  ÖÖetter,  —  unter  ben  3nfef« 
ten*greffern  ber  3gel  (nidit  ber  unterirbifd)  lebenbe  unb  Wahrung  fin» 
benbe  «Maulwurf),  bie  ©ptfcmäufe,  fo  wie  fämmtlichc  glebermaufe,  — 
unter  ben  Wagetbieren  ber  $am(Ter ,  ba*  «Wurmeltbier ,  bie  Siefelmaui, 

!)  rituHt.  1888 f  VI,  157. 

a)  £arretj ,  fkUtoirs  de  ea  eampagne  en  Italie,  lome  I,  flnetii. 
1888,  VI,  164. 
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olle  für  bie  Dauer  ton  3—4  SWonaten,  je bod)  nur  bei  Abhaltung  ber  freien 
2uft ,  bann  bte  $afelmÄufe  nnb  gelegentlich  ober  bei  ffrengerer  Mltt  wobt 
aud)  «Käufe  nnb  hatten?  5tudi  in  anberen  ££nbern  gibt  e*,  je  nach  ihrem 
Älima,  mebr  ober  weniger  ©interfrbläfer.  Am  bemerfen*wertbefren  bar- 
unter  fcbeint  aber  ba*  auf  3<t»a  unb  ben  9tacbbar*3nfeln  unter  ben  3fo» 
tbermen  von  25°— ao°  oorfommenbe  3nfettiooren<@efcblecbt  ber  Tupaja'*, 
ClAdobateti  Cüv.  ,  welche*  mitbin  in  einer  ©egenb  in  ffiinterfcblaf  oerfiele, 
beren  ©ommer«  unb  ©inter»$emperatur  faum  um  6°  oaritrt? 

b.  ©ic  bie  Äälte  ein  <£rftarren  be*  Äörper*,  eine  Unterbrechung  ber 
«Bewegung,  ber  ©rnabrung,  ber  SlfiTmtlarion,  ber  Sfefriratton  u.  f.  w.  oer« 
anlagen  fann,  fo  oermag  aud)  Bieber  eine  öntjiebung  ber  sunt  Sltbmen 
netbigen  2uft  ober  be*  jur  «Nahrung  unb  ittgleid)  sunt  Arbmen  nötbigen 
©affer*  ober  ©affcr*Dunfte* ,  oft  in  $olge  bober  Temperatur,  ober  eine 
gewaltfame  ©efangenbaltung  ber  ©lieber  be*  Äörper*  unb  »ewabrung  oor 
aufregenbcn  Äußeren  Ginbrücfen  jeber  Art,  ober  bie  Hemmung  ber  (SnU 
wicfelung  ein  mebr  ober  weniger  lange*  9!u*fefien  ber  übrigen  gfunfrionen 
l^erbeiiufübren ,  obne  barum  ben  Sob  notbwenbig  ju  madjen.  Doch  flnb 
bte  <Brabe  ber  ©onnen.©arme ,  welche  in  ber  Statur  oorfommen,  an  unb 
für  (Td)  im  Allgemeinen  bem  organtfdjen  2eben  nid)t  nadjtbeilig,  wenn 
e*  Mä  an  geudjtigfeit  bei  »oben*,  ber  2uft  u.  f.  w.  nicht  gebricht, 
welche  nÄmlich  eine*rbeil*  bie  ©arme  binbet  unb  weniger  füblbar  macht, 
inbem  (Te  ftd>  mit  ibr  in  Dunjr  oerwanbelt,  ber  nun  feinerfeit*  and)  bie 
2lu*bünjtung  ber  organifcheu  Äörper  mäßigt,  weldje  in  ganj  troefner  2uft 
früber  ober  fpäter  bereu  «eben  gef%ben  würbe.  €0  wiffen  wir,  ba§ 
bie  troefnen  ©anb »Striche  AfrirV*  faf)  oon  allen  ©efen  unbewobnt,  bie 
mit  ibnen  in  gleicher  ©reite  liegenben  fumpfigen  $Utfj<2>elta'4  aber  mit 
üppigem  2ebcn  beberft  fTnb.  Übrigen*  oerbalten  (td)  oerfebiebene  ©efen 
nnb  biefe  in  oerfchiebenen  3ujtänben  febr  ungleich,  je  nach  tbren  fpeiifi. 
fehen  23cbürfniffcn ,  unb  fo  feben  wir  bie  Wefembrpantbemum  *  6aamen 
auf  glübenbem  6anbe  Afrifa'*  obne  9lad)tbeil  liegen ,  wäbrenb  bie  liefern* 
eaamen  in  einer  Au*flenge  ■  Anftalt  bei  35°  @.  ©arme  binnen  wenigen 
©runben  fchon  großentbeil*  oertroefnen 

Die  meiden  pflanzen  -  Saamen  außerhalb  bem  23oben  in  gewöhnlich 
troefner  Suff ,  wenn  aud)  im  Schatten  aufbewahrt,  oerlieren  burch  Au*» 
troefnen  ihre  Äeimfäbigfeit  binnen  1—2—3—4  3abren.  «Mehlige  Saamen 
befonber*  oon  hülfen  unb  Gerealien ,  jeichnen  (Td)  burch  bie  größte  Dauer 
an*,  inbem  fie  ihrer  chemifchen  «JWifcbung  nach  weber  leicht  jerfeftlid), 
noch  groß  genug  ju  feon  pflegen,  um  bei  folcher  Aufbewahrung  burch  eigne 
geuchtigfeit  in  eine  unjeitige,  wegen  Langel  an  ©oben  u.  bgl.  ihnen  oer* 
Verbliebe  Keimung  ju  geraden,  woburch  bie  größeren  liebeln,  jtafianien 
tt.  bgl.  fo  leicht  su  ©runbe  geben');  «JWelonen«,  ©urfen«  unb  AUea»Äerne 


")  93^1  über  ben  Einfluß  ber  Temperatur  auf  ba*  Äeimen  ber  «Wanden 

©tfd)Off,  930tamf  II,  484-486. 

*)  Über  bie  Dauer  troefner  €aamen  in  gewcbnlidjcn  SBerbaltniffen  haben 
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falten  (Td)  so  3afcre  lang      fcltge  6aamen  werben  burd)  Drobatton  bei 
fcli  balb  ranjig  unb  unfeimfabig,  wenn  fTe  nidjt,  wie  bie  eben  genannten, 
von  barten  *©d)alen  umgeben  ftnb.  Sßcnn  baber  bte  ©aamen  oor  25erberben 
burd)  ©abrang  unb  oor  Neimen  ba,  wo  (Te  nid>t  fortwad)fen  f  Annen,  be* 
wabrt  ftnb,  b.  b-  »or  gcmeinfcrjaftlirfyer  unb  gletdjgeitiger  ©inwirf ung  oon 
©anerftoff  »baltiger  (atmofpbärifd>er)  2uft,  $eud)tigfeit  unb  wenigffeni  8°— 200 
©arme,  wenn  fic  babei  aber  aud)  feiner  auitrocf  nenben  £uft  ober  Spitye,  no$ 
crtrabirenben  ober  anberen  cbemifd)  jerfefcenben  glüfftgfeiten  auigefeljt  imb,  fo 
f önnen  bie  meiden  von  ibnen  viel  lÄngre  3eit  binburcf)  ibre  Äeimfabigfeit  bc »ab* 
reu.  5luf  ben  5Iuöfd)luf?  eine*  ober  jroeier  ober  aller  jener  3  9Jgentien  unb  auf 
bie  SBerbtnberung  be*  2lu*trocfnen*  fTnb  alle  9Jufbcwabrung**9Wetboben  feim* 
fähiger  ©aamen  bei  ©arfnern,  £anb»  unb  Sorft*2Öirtbcn  u.  f.  w.  berechnet. 
2)abin  gebort  ba*  93erfenfen  ber  @tcf)eln ,  bie  ftd)  fo  fdjmer  überwintern 
laden,  in  ba*  ©affer  eine*  3iebbrunnen*,  eine*  Seidje*  u.  f.  w.  2lm 
»ollfWnbigften  aber  wirb  biefer  3wecf  burd)  Slufbewabren  be*  ©(treibet  in 
©ilo*  unb  nod)  beffer  erreicht  burd)  ba*  für  ben  Sran*port  lebenber  ©aamen 
unb  tyflanjen  auf  ©ee*9teifen,  wo  bie  ©ee*  (ober  oielmebr  wobl  bie  bumpfe 
feud)twarme  ©d)iff**)  £uft  fo  leidjt  alle  itetmfSbigfeit  jerflört,  angewenbete 
fBerfabren,  jene  tyflanjen  unb  lufttroefnen  ©aamen  ganj  in  feud)tem  3bon 
ebne  ober  mit  Äubmift  in  luftbid)t»fd)lie(jettben  b^jernen  ixaflen  ju  fcbidjten, 
wobnrd)  1)  bie  £uft  »ollflä'nbig  au*gefd)lo(Ten  unb  2)  bie  gcudjtigf eit  im 
3nnern  bei  Mafien*,  aud>  wenn  ber  £fyon  ton  außen  berein  etwa*  trocenet, 
immer  fo  weit  erbalten  wirb,  baß  ber  ©aamen  ober  bte  tyflanjen  nie 
oerrrorf nen  f  önnen  *).  ©an)  auf  biefclbe  ffieife  aber  be wabrt  aud)  bte  Statur 
biejenigen  ©aamen  in  tbrer  Äeimfraft,  votldhc  burd)  irgenb  einen  3ufall 
6"— e"  tief  ober  tiefer  in  einen  nid>t  su  locfern  unb  fanbigen,  aber  burd) 
2bon*,  Salferbe*  ober  $>umu**©ebalt  oor  3ta*trocfnen  gefd)fifctcn  unb  felbft 
Iwgroffopifdjen  (I,  ©.  148)  23oben  gelangen,  wo  fte  nur  etwa  ber  3erftörung 
burch  3nfeften  unb  9K5ufc  au*gefel)t,  nod)  etwa*  tiefer  aber  aud)  gegen 
biefc  gefdjüht  ftnb.  9tad)  JDureatt-bela^falle'*  58eobad)tungcn  f önnen 
©aamen  oon  93irten,  3l*pen,  GenisU  unb  Digitalis  unter  ber  erbe  bunbert 
3abre  lang  unb  länger,  ©aamen  »on  93irfen,  ©enf  u.  f.  w.  unter  SBaffer 
20—30  3abre  lang  unb  länger  ibre  iUimfraft  bewabren  8).   €o  bat  man 
©etreibe,  meldte*  einige  3abrbunberre  in  3talienifd)en  ©ilo*  ober  oer* 
fcbloffenen  unterirbifdjen  ©ewölben  gelegen  b«ttc,  nod)  jum  Neimen  gebracht 


wir  eine  belebrenbe  fciffertarion  »on  ©d)  übler,  über  bie  fd)on 
gefeimten  ©aamen  fdtöne  unb  jablreichc  23erfud)e  oon  Üb-  be  ©  a  u  f  f  u  r  e, 
weiße  beridjtet  werben  in  ben  Ann.  sc.  not.  1827,  X,  68—93. 

')  SBerbanblimgen  b.  tyreufc.  ©artenbau*23erein*  1898,  IV,  275,  308, 
379  rbeilen  biefe  unb  nod)  anbere  fRefultare  mit. 

2)  Sgl.  meine  Einleitung  jum  ©ammeln,  Suberetren  unb95erpacfen  oon 
Übieren,  tyflanjen  unb  ÜÄineralten,  i^eibelberg  i838t  8.,  ©.  92-93; 
bann  b'@aubonneim  Compt.  rendui  i8Zty  200  >  Lond.  Edhib. 

philo*.  Moga*.  183T,  XI,  566;  —  Unb  gror.  StOtifc.  IV,  145,  V, 
10,  329,  VI,  198. 

s>  ©iegm.  9Jrd).  1838,  II,  107. 
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©o  {Tnb  wrfcbfebene  ©aamen,  welche  man  in  alten  ©afltfcben  ©rSbero 
be*  25orbogne*I>fpartement*,  »a^rfd>einltd)  au*  ben  erften  3af>röimberten 
unfrei  3eitred)nung,  unter  bem  Raupte  ber  Sobten  gefunbeu,  intbefonbre  ton 

Heliotropium  Europaeum,  Centaurea  cyanus  unb  Medicago  lupulina,  Wtebet 

}um  Neimen  gefommen  l>,  ©o  (Tnb  90?ao6*©aamen  au*  alten  $eruanifcben 
©rabern,  welche  mitbin  wenigften*  einige  3<»brbunberte ,  feit  ber  Slnfunft 
ber  (Europäer  in  3ltneriP»;  barin  gelegen,  anlgefäet  unb  ju  gefunben  ^(lauften 
erjogen  worben*);  fo  f!nb  ©eijjemäömer  an*  ben  3abrtaufenbe  alten 
SHumien«Oräbem  Sgppten*  von  tyr of  efrf>  mitgebracht  aW  Triticam  vulgare 
aufgegangen  *)i  and)  berietet  $ö nt  na,  bau  6  »on  ©aamen*£örnern,  welche* 
burd)  Bergbau  in  ffloriba  in  beträchtlicher  Senfe  erreichten,  burd)  JCeimen 
(Td)  ju  tyftanjen  entwirf  elten ,  welche  in  jener  ©egenb  ntcr>t  mebr  oorfom« 
wen4);  fo  bat  2awfon  ©cbminrVSöobnen,  n>eld>e  man  ju  $erfulanum  in 
lebernen  ^Beuteln  in  einem  ffitnfel  eine*  aufgegrabenen  $aufe*  gefunben, 
bie  mitbin  isoo  3abre  alt  waren,  }u  febelfea  jum  Neimen  gebracht  *).  3n 
einem  alten  ©rabmale  ber  ©omonbbam»2lbtei  fanb  man  nach  SBurrouajK* 
©aamen  von  Ceotrantus  ruber  in  gebaute.  £etnwanb  eingebunben,  wahr« 
fcbeinlid)  and  ber  $Ritte  M  12.  3<tb*  bunbertf ,  welcher  feimte  unb  bläbenbe 
tyflanjen  gab6).  3n  einem  anbem  fSritifchen  ©rabmale  fanb  man  nach 
£inbleo  in  einer  Portion  Pom  ©ehalte  be*  Wagend  ber  2eid>en  f  leine 
6aamen  —  ber  Himbeere  — ,  etwa  2000  3abre  alt ,  welche  reimten  unb 
frufrifairren 7).  Wach  95 an  ©röteten  haben  au*  3nbien  gekommene 
©aamen  von  Mimosa  seositiva  nach  80  3abren  noch  gereimt  unb  tyffanji 
chen  gegeben;  —  auch  bat  85  ai llou  Phaaeolus-6aamen ,  welche  nach  ber 
Qlttffchrift  200  3abre  alt  waren ,  inbem  er  fte  einige  Sage  lang  bei  linber 
©ärme  in  ©affer  einweichte,  au  fdjönen  tyjlanjen  erjogen8).  ©djranf 
brachte  Aber  so  j)apre  alten  ©aamen  oon  Guilandina  bonduc  jum  Nei- 
men 9).  ©elbft  eine  3wiebe(,  anfcheinenb  ganj  audgetrocfnet  in  ber  $anb 
einer  Sgpptifcben  «Dcumie  gefunben,  wuchd,  in  bie  <£rbe  perfekt,  fdmell 
unb  fräf tig 1  °).  ©ogar  5Baum«®ur jeln  oerbalten  (ich  ähnlich.  Wach  3)  u  r  e  a  n 
be  la  Walle  fpaltete  1794  ein  ©turnt  einen  alten  «Maulbeerbaum,  iso« 
flarb  ber  lefcte  Sbeil  baoon  ab ,  au*  welchem  nun  ein  $oUunber.©trau<h 
au*95eeren  aufram;  1826  flarb  auch  biefer  unb  ber  alte6trunf  trieb  je$t, 
nach  24  3abren  Stnbe,  ein  fcufcenb  «Waulbeer»©d)öglinge 11 ). 

■)  »otanifche  3eitung  1836,  676,  unb  ©iegm.  Qlrchio  1838,  n,  107. 
■)  gror.  <ttott$.  vil,  167. 

s)  p.  ©ternberg  im  3«brbuch  1836,  so,  unb  93otan.  3eitg.  1886,  3. 
4)  bafelbfl. 

*)  Land,  quarterl.  Joum.  No.  89,  p.  189,  au*  Montkl.  flaga9.  IX,  98. 

•)  #oe Per  bat  eine  eigne  5tbt)anblung  über  berartige  ©rfcheinunam  im 

Companion  tho  the  Botanical  Magazine  for  1827,  II ,  293—299  > 

©iegm.  3lrd)io.  1888,  II,  107. 

f)  £oubon,  the  Gardener»  Magazine  1836,  696. 

•>  &.  3<*9e*  »n  glora  1897,  II,  687-695,  nach  mir  unjuganglichai 

Duellen. 
•)  glora  18$»,  60. 

,0)  ftoulton  >  ©alltanant'6  «JMenger  >  $ror.  «Rotifc.  XXVII,  298. 

M>  Ann.  sc.  nat.  IX,  338. 

0 r o n »,  «e(<0.  p.  «Katar,  »o.  Ii.  |  g 
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Biete  an*gcbtlberere  3nbioibuen  oerrrocf  nen  in  heißeren  ©ommern  ob« 
in  Gommern  beiger  ©cqenben,  wie  anbre  in  falten  ©intern  ruben; 
bod>  jiebt  fld)  ba*  £eben  menigfren*  nicht  au*  ihrer,  bem  93oben  anrer« 
trauten  SBurjel  jurficf,  unb  (Te  treiben  neu  au*  biefer,  fobalb  eine  feuchter» 
worme  3abre*ieit  (Td)  einfallt.  83on  AU«  >),  Jit^un  nnb  Äaofen  wei§ 
man ,  ba§  (Te  oft  im  6ommer  oöllig  rrocfen  »erben  unb  im  $erbfte  ober 
fünft  bei  etwa«  feuchter  ffiitterung  augenbiicflid)  wieber  aufleben  fbnnen. 

Unter  ben  yfUnj*n-ty«rrti  f8nnen  3nfuforien  fowobl  al*  Jtorallern 
Übterchen,  in*befonbre  bie  ftpijopoben  Dujarbin'*  ober  goramintferen 
b'Orbignp'*,  mebr  ober  weniger  ftarf  etnrrocfnen.  JDer  nod)  feuchte 
ober  jabe  fchlammige  ttieberfchlag  fhbenber  ©ewaffer  entbot  eine  «Wenge 
Snfuforien ,  welche  nad)  einigen  «Bochen  au*  ber  ®efammt»SWaffe  peroor» 
geholt  (!d)  wieber  lebbaft  bewegen.  93ei  nur  mit  einzelnen  3nbioibnen 
nnb  baber  größter  ©enanigfeit  angefreuten  93erfud)en  fanb  Ahrenberg 
jebocb,  batj  auf  ©la*  ganj  eingetrocfnete  Mufgu§tpierd)en  nad)  2  ©tunben 
feiten,  nad)  \  Sage  nie  mebr  belebt  werben  formten 2).  2tber  ber  unreine 
€anb  ber  Dachrinnen,  beftänbtg  ber  beißeflen  6onne  au*gefet)t,  bebilt 
©odjen  lang  ffeud)tigfeit  genug,  bamit  einige  3nfuforien*2lrten  (Arctiscum) 
ampbibifd)  barin  fortleben  unb  fleh  fogar  oermepren  f  önnen 3),  worüber  @.  276. 

Unter  ben Cinjewetof-TOünrwn  batte  ©pallanjani  (einen  Vibrio  ober) 
eine  Filaria  gefannt,  welche,  nad)bem  fTe  ganj  eingetroefnet  war,  burd)  einen 
Kröpfen  SßafTer  wieber  belebt  werben  fonnte.  Sine  in  ben  Speufchrecfen  ber 
€d)weit)  unb  9tad)bar*£anber ,  befonber*  aber  in  ber  grünen  $enfd)recte 
lebenbe  Filaria  fann  befanntlid)  an  ber  Gönne  ganj  aü*getrocfnet  unb  bann 
im  ©affer  wieber  in*  £eben  gerufen  werben.  Sind)  fab  SBlain  rille 
oor  einigen  3<»bren  eine  Filaria  au*  bem  2luge  eine*  Werbe*,  welche  anf 
einer  $oraellan*$atTe  ganj  platt  unb  bänne  wie  ein  $ergameut*@treifen 
au*getrocfnet  war,  burd)  93efeud)tung  binnen  4  ©tunbe  allmählich  wieber 
fo  lebbaft  werben,  al*  e*  ein  anbre*  gleichzeitig  mit  ibr  in  bie  Saffe  gelegte* 
unb  im  SBaffer  erbaltene*  ©remplar  war4).  2)a*u  berichtet  nod)  Dr. 
Girant,  wie  er  eine  9Renge  von  Ascaris  acus  Bloch  au*  ben  Qringcweiben 
be*  #ecbt*  obne  2BafTer  auf  einen  Heller  brachte  unb  nad)  einiger  Seit, 
wo  oiele  berfelben  febon  gänjlich  au*gerrocfnet  unb  fejt  an  ben  Seiler  ange* 
riebt  waren ,  bie  lebenben  berau*fudite  unb  bie  übrigen  al*  unbrauchbar 
mit  etwa*  sufaöig  auf  ben  Heller  gegoflenem  SBaffer  bei  Seite  freute,  aber 
nad)  Furjer3eit  aud)  biefe  alle,  foferne  fie  befeud)tet  worben  waren,  lebent) 
unb  munter  fat)e  ;  einige,  bie  nnr  am  einen  @nbe  befeuchtet  worben,  bewegten 
nur  ben  oorbem  Sbeil  be*  Äörper* ,  wäbrehb  ber  bintre  nod)  oertroefnet 
am  Heller  flebte ,  ober  nmgefebrt &).  Vielleicht  noch  auffallenber  ift  eine 
befonnte  unb  babei  mit  angeführte  ^Beobachtung  9tubolpbi'*  über  3a> 

»)  »ifeboff,  Botanif,  II,  612. 
»)  3(1*  1884,  711,  712. 

•)  ©ehr  au^fübrlich  über  bie  SJerfuche  barüber  unb  ihre  ®efchid:te  1(1 

(Jbrenberg  in  feinem  großen  3nfuforieru2ßerfe,  ©.»492—480. 
4)  Ann.  te.  nat.  1826,  IX,  104,  105. 

•)  ffiiegmann'*  Wra>ip  1840,  I,  85-37. 
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(ebtatrit  ber  93innen*2öfirmer  'in  anbrer  ©eife ,  tabem  et  nämlich  einigr 
<£remplare  von  Aacaria  »peculifera  im  25armf anale  von  feit  11  Sagen  int 
SBeiugeift  liegenben  6ee**Raben,  Pelecanus  carbo,  bereit*  hart  unb  fpröbe 
fanb,  aber  in  warmem  ®affer  Bieber  oollfommen  belebte. 

93on  ben  WtttMieren  ift  **  befannt,  bafj  bie  @chnirfel*  Schneefett  in 
beißen  ©egenben,  in  ibr  ©ebaufe  jurficfgciogen  unb  beffen  TOinbung  mit 
einer  #aut  gefcbloffen,  bie  trocfne  3abre*aeit  obne  Scabrung  unb  ©ewegung 
jubringen ,  wie  fle  e*  bei  un*  im  SBinter  tbun.  6chon  auf  ben  fpärlichen 
©ewächfrn  bed  ÄüftemSanbe*  in  ©üb « Bfranfreich  babe  ich  einige  $elir« 
flirten  im  Sommer  fo  in  9Wcnge  angetroffen.  3)er  2)ec!el  ber  Hefe  meridionalio 
Ziegler  u.  31.  mar  fo  bief,  wie  ber  unferer  2Beinberg**©chnecfe  im  SBinter, 
aber  unregelmäßig ,  weil  fle  fTch  mittelft  beffen  sugleich  an  bie  $ftanjen  be« 
feftigte.  ttud)  fann  man  fle  fo  Neonate  lang  in  trodnen  Schachteln  auf« 
bewahren  unb  felbft  au*  einem  ffielttbeil  in  ben  anbern  oerfenben,  unb  fTc 
bann  burcb  ^Befeuchtung  wieber  beleben,  beroorlocfen  unb  in  neue  ©egeuben 
oerpflanjen.  SBroberip  erbielt  4  ß^emplare  eine*  Balimas  au*  S5al* 
paraifo,  welche  je  13,  17  unb  über « 20  Monate  lang  mit  ©aumwolle  in 
eine  Söucftfe  gepatft  gewefen,  mittelft  lauen  Gaffer*  wieber  jum  2eben 
famen  unb  in  einem  tyalmenbaufe  fortlebten ').  Selbft  eine  Seefthnette, 
Ccrithiam  armatum,  bat  man  fürjlich  fo  von  «Wauritiu*  nad)  Gfttglanb  ge* 
bracht»).  2ogan  fab  auf  ber  3nfel  £o§  (an  ber  SKfrtfanifdKn  Äfifte, 
7°  00m  Äquator)  nicht  allein  Hchatinen  fld)  mittelft  eine*  Decfel*  gegen  bie 
Srocfae  fehlen,  fonbern  auch  6eefcbnecfen  an*  bemPhaj»ianeUa-[?Litorli».] 
©efcblechte  über  bem  Jlutb*6tanbe  an  ben  SWangle»3weigen  mittelft  eine* 
Schleime*  ober  ©utnmi*  febr  ftart  befefhgt,  welcher  vielleicht  oon  einer 
böber  fieigenben  $lutb  aufgelö*t  wirb»).  8tud)  ©rao  fanb  jwei  «rten 
von  Seefchnecfen,  Litorina  petraea  unb  L.  radia  ju  ©awlifo  an  ber  $na/ 
Ufd>en  äüfte  weit  über  bem  Staube  ber  b&chften  Sommerflutb  an  Seifen 
ftyen ,  in  einem  vollfommnen  Sorpor.  Sie  waren  tief  in*  3nnre  jurücfr 
gebogen  unb  bitten  ben  Swifchenraum  00m  9Runbranb  jum  Reifen  mittelft 
einer  $aut  fortgefefct,  um  bie  troef  ne  £uft  abjnbaiten.  3n*  SReer  geworfen 
erbolten  fTe  fld)  binnen  weniger  Minuten  *).  «luf  welche  ®eife  e*  ju  beutet!, 
baß  man  bei  Anlegung  be*  a?rie«£anal*,  10  @ngl.  «Weilen  SB.  von  Urifa, 
in  einer  febr  f  ompatten  diluvial«  [?]  Äie*«Scbichte  42'  unter  Sag  einige  $unbere 
lebenber  Unionen,  U.  carioaa  unb  U.  purparea  beifammen  fanb,  wie  fle  auch  in 
benachbarten  ©ewäffcrn  angetroffen  werben,  wagen  wir  nicht  ju  beftimmen6). 
<5 a to  n  •)  fügt  bei,  ba*  Äte**93ett  fep  ju  fompaft,  al*  ba§  biefe  Sbiere  fTcf> 
barin  hätten  bewegen  unb  fortpflanzen  fonnen;  biefelben  3ubivibuen  müßten 
mitbin  in  biefem  fciluvtale  wenigen*  3000  3abre  lang  gelebt  haben* 


■)  2oell,  Princifl  II,  109. 

a)  Philot.  Maga%.  1884,  Augnat  >  ®iegm.  «Srtfy.  1893,  f,  lt. 
»)  aöiegm.  silrch-  1840,  II,  203. 
«)  rinstit.  1884,  163. 

6)  3abrb.  b.  Win.  1880,  134. 

•)  ©tllim.  Amer.  Joum.  XV,  U9  >  LotuL  qunrt.  Journ.  #c.  18t9, 

IX,  208. 
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Unter  ben  JUrbtfcieren  »erhalten  ffd)  bie  SBalanen  häufig  rote  bie  eben  er* 
wähnten  £i  tonnen  (6.  257).  —  Dann  tft  inlbefonbre  ben 9täberrbiercf>en  eine 
lange  gebentbauer  nact>  bent  23errre<fnen  jugefebrieben  werben,  (Ahrenberg 
aber  fanb,  wie  bei  ben  Wagentbteren  fo  auch  hier,  ba§  gan&  auägetrocfnete 
3nbioibuen  feiten  2—4  6tunben  leben.  Daf?  aber,  umgeben  von  troefnenbem, 
Sab  geworbenem  tyflanjenfchletm,  worin  fte  gefunben  worben,  manche  mu$« 
"  tulöfe  formen  14  Sage  lang  unb  vielleicht  nod)  länger  lebenb  Metben  unb 
toieber  jur  {Bewegung  gebracht  werben  fönnen ,  inbem  (Te  in  <£oform  su« 
fammengejogen  an  jenen  Stoffen  nagen  unb  ftcf>  näbren,  ja  fogar  in  biefem 
Buftanbe  länger  ju  leben  unb  (Tel)  langfamer  fortjupflanaen  febeinen,  alt 
im  ®affer.  3m  S3efonbren  nun  ift  juerfr  ber  fchon  von  Seuwenboef 
unb  ©pallanjant1)  gefannte  Rotifer  au*  bem  feinen  ©anbe  ber  Dach* 
Spinnen,  welchen  u.  9L  auch  Sölainotlle  neuerlid)  wieber  beobachtet  bat, 
anzuführen.  Verbündet  ba*  ihn  umgebenbe  Sßaffer  allmählich ,  fo  jiebt  er 
fleh  mehr  unb  mehr  jwtfchen  bie  ©anb^örner  juruef ,  läpt  in  feinen  55e* 
wegungen  nad)  unb  verfürjt  feinen  Äörper  bi<  cnbltch  jur  äugel,  unb  fo 
fann  er  ganje  18— 24  6tunben  auSgetrotfnet  liegen,  wornaef)  ein  tropfen 
beftillirten  ©afTcrä  genägenb  ift ,  ihn  binnen  38—50  Minuten  wieber  jur 
lebhafteren  Bewegung  ju  bringen.  Derfelbe  23erfurf)  fonnte  bt$  lomal  an 
benfelben  3nbivtbuen  mit  3wifcbenräumen  von  12—24  Stunben  wieberbolt 
werben.  $at  man  aber  biefe  Ubierchen  habet  nicht  mit  feinem  [mit  Schleim 
überzogenem?]  6taub*6anb  beifammengelaffcn ,  fo  fd)we((en  (Te  jwar,  wie 
fd)on  2euwenboef  wu£te,  im  ©affer  auf,  obne  jeboch  wieber  be* 
lebt  &u  werben,  wa$  immerbin  anjubeuten  fchetnt,  baß  ffcb  jwifchen  ben 
6anb*£örnern  bie  Idjte  ©pur  von  Feuchtigkeit  länger  ju  erhalten  per« 
mogte.  95on  gleichen  ©erfueben  mit  ben  SRotiferen  ber  Sümpfe  glüefte 
SBlatnvitle'n  nur  einer9),  ähnliche  23erfud>e  behauptet  Schulde*)  mit 
biefem  übiere  angeffellt  unb  e*  wieber  belebt  ju  haben,  nachbem  e*  fchon 
vier  3abre  in  bem  unter  Darf)  •  «Dfooe*  unb  in  Dach  *  binnen  gefammelten 
Canbe,  worin  e$  gefunben  wirb,  aufbewabrt  worben  war.  ©r  hält  biefe* 
Sbicrchen  für  Furcularla  rediviva  Lmx  (Rotifer  vulgaris  Ehrb.);  aber 
Ahrenberg  erf annte  ti  für  feine  Philodi aa  erythrophthalma  unb  £.  roseola, 

trab  ba  er  ben  DarnuÄanal  ber  (Td>  wieber  bewegenben  3nbioibuen  ftarf 
mit  grünen  Börnchen  angefüllt  fab,  fo  oermutbete  er,  feinen  fchon  oben  mit« 
aetbrilten  Erfahrungen  gema0,  ba§  biefe  anfeheinenb  wieber  belebten  3nbtvibnen 
nicht  bie  vor  vier  3abren  fchon  in  biefem  6anbe  beftnblid)  gewefenen, 

fonbern  ibre  Ur*Ur  Gnrel  feven 4).  3n  ©efellfchaft  jener  erften  Slrt, 

«ämlid)  gleicbfal«  im  Ganbc  ber  DacfrWnnen ,  ftabet  fT<f>  ber  neuerlid) 
mit  fo  vielen  tarnen  belegte  Tardigrade  6pallanaani'o\  unter  welkem 


')  Opusaüe*  de  physiques  animale  et  vegitale,  trmi.  pur  J.  Skxkbikjl» 

ä  Qeneve,  1777,  II,  346. 
')  Bullet.  9oe.  phihm.  18*6,  Juin  >  Ann   sciene.  nat.  189$,  IX, 

104—110. 
•)  3ff*  WW»  708-710. 

4)  bafelbfl  711—713. 
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man  3—4  nabe  verwanbte  Urteil  vereinigt  ju  Ijabett  fcfceint:  ©d>ranf'< 

Arctiscon1),  ©d)Ulrje'$  Macrobiotas  *),  <$f)X  enberg'6  Trionychicuin  *), 
welcher  guetfr  ju  ben  3nfuforten,  bann  von  ©brenberg  unb  Anbeten  ju 
ben  Äruftajeen  gejtellt,  von  3>etto4)  )u  einer  eignen  gamilie  Xenomor* 
phidae  bei  ben  2ernäoben  unb  tyennellinen,  unb  von  Dooäre  *),  ber 
tbn  am  genaueren  unter furf>t  bat,  nur  gamüie  ber  Tarbigraben  in2)ujar« 
bin*'  jroifcrjen  Qlnneltben  unb  Äruftajecn  ftebenber  ÄlaiTe  6pj»liben  erboben 
worben  ijl.  2lud>  tbn  oerf!(f>ert  ©d)ultje  nach  vier  3agren  mieber  belebt 
ju  baben,  wa6  Ahrenberg  bezweifelt  unb  auf  obige  Seife  &u  erklären 
fud)t  (ba  er  über  ibn  (eine  93cobad)tungen  angeftellt),  *J)erto  aber  nad) 
2ötebcrbolung  ber  ^Beobachtungen  burrf)  Valentin6)  unb  <Saru6')  für 
aufgemacht  anjTebt,  unb&ootre  fo  eben8)  in  norf)  auegebebnterem ©rabe 
veflatigt.  <Jr  bewirfte  bie  $lu6trocfnung  bureb  bie  flÄrfften  pbo(TFalifd)en 
Wittel,  bangte  ba$  Wer  nämlid)  6  Tage  lang  in  ber  Heere  ber  pneumattfeben 
SRafchine  über  einem  23abe  von  retner  ©cbwefelfäure  auf,  tbeiU  umgeben 
von  2>acf>rinnen*6anb,  tbeil*  naef t  auf  ©la$«(Sd)eibcn  liegenb,  ließ  anbre  in 
ber  buret)  (n)lor*@alcium  getrockneten  £eere  etned  SBarometer*  30  Jage  lang 
verweilen,  unb  fab  Sieberbelebungen  in  allen  biefen  fallen.  6o  getrocknet 
waren  jte  fogar  fÄbig/  einige  Minuten  lang  eine  Temperatur  von  1200,  ja 
140°  £.  auäjubattern;  immer  waren  einige  barunter,  bie  fld>  binnen  24 
6tunben  in  einem  Tropfen  2Baffer  oollfra'nbtg  erbolten.  Stoiber*  war  eö 
freilief),  wenn  ffe  norf)  im  SöafTer  fd)wimmenb  ober  obne  eine  vorberige 
»oüjMnbige,  aüma'blidje  2ta6trorfnung  einer  SBärme  von  aud>  nur46°-50° 
ausgefegt  würben:  Tarbigraben  unb  SKotiferen  gingen  bann  }U  ©runbe. 
JDenn  ba*  nod>  ©affer.baltige  Albumin,  weldK*  einen  wefentlicben  Tbril 
tbrer  3ufammenfetwng  au6ma<f)t,  verliert  in  biefer  Temperatur  für  immer 
feine  2foflöfung*.gabigfeit  unb  gerinnt,  wabrenb  ei  nad>  gbevrenl,  wenn 
e*  vorber  bureb  2lu*trocfnung  bei  niebriger  Temperatur  feine*  SBaffer« 
beraubt  ifl,  eine  bie  ©iebebi^e  weit  überfleigenbe  Temperatur  aushalten 
fann,  obne  feine  2luflö*lid>feit  einjubü&en.  3>ie  Tbierdjen  verbalten  fid> 
je^t,  wie  ba$  rubenbe  6aamen*Äorn.  —  SMefe  95eobad)tung  verbreitet  aud)  - 
ein  wcfenrlirbe*  £tcf>t  über  bie  <?rfd)einungen  bei  mebren  anbern  nie« 
beren  Tbieren.  —  «OTan  bat  bie  SBemerfung  gemacht,  ba(j  ber  Siemen* 
fu§,  Apus  cancriformis,  naebbem  bie  von  ibm  bewobnten  «Sümpfe  in  einem 
troefnen  Sommer  ganjlid)  auSgetrocfnet  waren,  bod)  im  folgenben  ©ommer 
barin  wieber  *um  93orfd)ein  tarn ,  wenn  aüd)  bie  £age  b*5  ©oben«  eine 
©infübnmg  von  anberen  Orten  ber  nid)t  gemattet  batte ,  wao  (Ich  wabr* 
fdjeinlid)  am  riebtigften  bura)  bie  Slnnabme  erflärt,  ba&  jtd)  feine  <5oer  im 


»)  «Nitjfrb  in  SBiegmann'*  9lrd)tv  188s,  I,  347,  374-381. 

2)  3ft*  1884,  708—710.    —    »)  baf.  710.    —    *)  baf.  1*41-1246. 
•)  rinstit.  1839,  VII,  455  au*fübrlid>er  in  Ann.  #c.  nat.  1840,  B,  XIV, 

269—320,  ^1.  xn— xiv. 
•)  3ft6  1884,  713. 

f>  iWüllcr^  5lrd)tv  1884,  651. 
•)  f  Instit.  1848,  X,  28»— 200. 
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Jugertfd)  rrocfnen  6d)lamm  bi*  in*  jwcite  3abr  lebenb  ju  erhalten  »er- 
motten. 

93oa  anberen  3nfefren  führt  ©a  Hot  im  ©efletn  eingefchloffene  lebcnbe 
Earou  einer  3mme#  ber  Megachyle  murorum  an;  wohin  autf)  PJlbrooan« 
bt'*  Apia  sylvestris  nigra  nidus  gehöre1);  bod>  flnb  bie  Angaben  nid>t 
genügenb,  um  |u  beurteilen,  in  wieferne  biefe  gälte  in  Betracht  ju  neb« 
tuen  fepen. 

(Iber  üfa)f  fTnb  mir  feine  bieber  gebörige  Beobachtungen  Mannt, 
2)od)  renne«  manche  berfelben  einen  Sag  ober  länger  außer  ©affer  Ebringen, 
wenn  fle  mit  einer  93orrichtung  oerfoben  fTnb ,  um  fleh  jwifcbeu  .Knochen» 
blättern  be*  6d)äbel*  einen  2Baffer*93orratb  für  ibre  Siemen  mitzunehmen, 
rote  bie  gamilte  ber  ßberfobaten,  ober  nenn  (Te  wenigfien*  ibre  Siemen  feft  gegen 
«u*trocfnenben  Suftjutritt  oerfcbliefjen  fönnen,  rate  bie  9Jale,  welche  betbe 
oft  freiwillig  fTch  au*  bem  ÖBaffer  auf*  Sanb  begeben  unb  weoon  bie  ertfen 
auf  biefe  5trt  leicht  Beranlaffung  8ur  Annahme  eine*  $ifch*9iegen*  gegeben 
baben  fönnen.  Snbeffen  ersäblt  Slbanfon*);,  wie  in  Senegambien  beim 
2)orf  Äionf  gewiffe  2Baffer*Bebälter ,  »eiche  nach  ber  feuchten  3abre*|eit 
jährlich  au*trocfnen  unb  (einen  3ufammenbang  weber  mit  bem  3000  Seifen 
entfernten  Seiger  (©enegal)  noch  mit  anberen  ©ewaffern  haben,  fleh  jährlich 
mit  SRotbftfchen,  Rougets,  beoölfern,  bie  im  9tiger  felbft  nicht  »orfommen. 
Er  weit?  ftcb  bie  <Sx fchetnung  nicht  jn  -erflären ,  ba,  wenn  e*  auch  möglich 
fepn  füllte,  baß  ibre  Eper  wäbrenb  ber  9  9Ronate,  wo  biefe  ©affepBebalter 
au*getroefnet  fTnb ,  Entwicflung*>fäbig  blieben ,  e*  fleh  noch  immer  fragen 
würbe«  wober  bie  erflen  gefommen  fcoen;  unb  (Bürbach  ')  wenbet  weiter 
ein,  ba§  nad)  6pallan  jani**  Berfuchen  rein  £ifcb*Eo  mehr  Entwictelung*- 
fäbig  feoe,  wenn  e*  nur  s  Monate  im  Srocfnen  gelegen.  Wacbbem  wir  bie 
Erflärung  be*  erflen  Urfprung*  an  einer  anbren  6teUe  (©anberung)  erörtert, 
halten  wir  boch  jene  Erflärung  ber  jährlichen  Erneuerung  ber  gifaV 
'  Beoölferung ,  wenn  auch  nicht  für  ffreng  erweislich,  boch  für  bie  wabr« 
fcheinltchjlc ,  inbem  man  Eper  in  eintroefnenbem  ©ct)lamra  liegenb,  wie 
man  an*  anberen  bter  ersten  Beobachtungen  fleht,  feine*weg*  al*  „im 
Srotfnen"  befinbltch  anfehen  barf. 

©ie  bagegen  bie  VeptiUrn  unb  barunter  bauptfächlid)  btc  jtrören  unb 
grofebe  wäbrenb  be*  ©tnter*  fo  lang  ohne  5ltbmung  unb  Nahrung  an*« 
bauern  tonnen,  fo  vermögen  fle  mit  ftnbern  anef)  wäbrenb  ber  Srocfne 
einige  Monate  ober,  wenn  burch  anbre  Urfachen  (j.  ©.  burch  bie  Stefe  be* 
Boben*)  bie  fTe  umgebenbe  ©ärme  gemäßigt,  ber  Sicbt*9*etf>  befeitigt ,  bie 
(Bewegung  gehemmt  unb  fomit  ibre  Äonfumtion  auf  ba*  Minimum 
rebujirt  wirb,  mit  einem  Minimum  ton  Sltbmung  unb  Nahrung  3*»br« 
bunberte  uub  vielleicht  3«brtaufenbe  lang  aushalten.  EriTe*  bemertt 
man  }.  SB.  auf  Euba,  ©äfcrenb  ber  falten  3abrc*jeit,  00m  Ottober  bi* 


•)  9eruffac,  Bullet,  ee.  nal.  1827)  Janvier,  129—131. 

*)  Hieloire  naturell*  du  Senegal,  Pmru  4.,  Voyegr,  p.  155—167. 

•)  Woffologie  I,  «9. 
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fcebruar ,  wo  bie  mittle  Semperarur  jwar  22°-*40  unb  ba*  «Wmiimmt 
7°  £,  aber  bie  Atmofpbäre  trocfen  unb  bie  ©egetation  minber  fräftig  t(t. 
Verfallen  bie  Schlangen  (Boa,  Colaber)  in  Schlaf,  «nb  gröfche  unl  Ärötcn 
verbergen  ftcf>  in  ber  tfrbe »).  Sollte  auch  bier  bie  äälte  nod)  eine  «OTitur  fache 
fepn,  fo  fcbeint  bie  Srocfne  ber  £uft  bod)  bie  wicbtigfk.    31m  Ici<f)teflfti 
mag  aber  nod)  jene  fefuläre  8lu*bauer  ber  äröten  möglich  fepn,  wenn 
biefer  Suftanb  aanj  allmählich  burcf)  bie  Vorbereitungen  ihre*  ©efammt* 
JDrgani*mu*  jum  2Bintcrfd)laf  unb  an  einem  baju  paffenben  Orte  juerfl 
eingeleitet  worben  itf,  wogegen  ©erfucbe ,  bie  an  mitten  im  Sommer  unb 
in  ibrer  Spätigfeit  ergriffenen  3nbivibuen  angeftellt  »erben,  leicht  mifhratbcn 
mögten.  3Me  Beobachtungen  über  tief  in  lotfrem  ©oben,  in  erbe  unb 
Sanb  befinblicbe ,  aber  auch  in  feftem  ©eftein  unb  in  (Bäumen  eingewad)» 
fene ,  lehenbe  Äröten ,  wenn  fTe  auch  nicht  von  Waturforfcberu  gemacht 
worben,  ftnb  &u  jablreicb  unb  in  ihren  SRefulraten  &u  ubereinftimmenb,  um 
(ich  befeitigen  &u  laffen.  9Han  mag  annehmen ,  baß  foId>e  3nbtoibuen  oft 
noch  tiein  fleh  bebuf*  ihre*  ©interfchlafe*  in  ben  ©oben,  in  $el**SpaIt*n 
©cftein**£öcber  unb  ©aumboMcn  lurüefgejogen  hatten,  ohne  beßbalb  fogleid) 
in  ©rftarrung  ju  verfallen ,  baß  manche  oon  ihnen  an  biefem  Aufenthalte 
Orte  wäbrenb  jufätli-g  milber  S>erbft«9Bitterung  noch  hinreichenbe  Nahrung 
von  3nfef ten  u.  bgL  fanben,  um  noch  etwa*  an  ©röße  jujunebmen,  baß 
aber  im  nächften  grühlinge  unb  Sommer  entweber  au*  biefem  ©runbe, 
ober  burch  ba*  2Bad)*tbum-  be*  bie  $öble  umfchlie0enben  ©aume* ,  ober 
wegen  ©erengnng  bei  Eingang*  ber  ©eftein*böble  burch  Sinter*©ilbung, 
ober  wegen  ©erfchätrung,  ober  enblich  wegen  ber  unpaffenben  $orm  ber 
fcffnung  felbft  bem  übiere  nicht  möglich  gemefen,  feinen  Aufenthaltsort 
ju  oerlaffen,  unb  baß  e*  bann  burch  bie  genannten  Urfachen  immer  vollftän« 
biger  eingefcbloffen  worben  ifl  Senn  in  ber  SRebrjabl  ber  beobachteten  Salle 
behauptet  wirb,  bie  fo  gefunbenen  Äröten  2)  fepen  gang  ohne  alle  Äommu« 
ntfation  nad)  außen  gewefen,  fo  ift  bieß  nicht  ju  bezweifeln,  ba  gerabe 
nur  im  Salle  pollftänbigen  3lbfd)lujfe*  be*  äußeren  jahrlichen  Temperatur« 
SBechfcl*,  nur  bei  befebränftem  £uftautritt,  nur  bei  nicht  ftattftnbcnber 
©ewegung^gäbtgfeit  eine  fo  lange  $orpiottät  unb  ein  über  bie  gewöhnlichen 
©renken  (20jährige  Kröten  bat  man  beobachtet)  fehr  verlängerte*  Heben 
möglich  ift.    9tur  etwa  bie  geuchttgfeit  vielleicht  mit  bem  gewöhnlichen 
£uft«@ebalte  be*  SBaffer*  burfte  nicht  ganj  au*gefd)loffen  fepn,  um  ba* 
£eben  einer  lethard)ifchen  Äröre  burch  5)aut«SRefpiration  au  frijlen.  9111er« 
bing*  muffen  nach  3abriebnten,  nach  3abrpunberten  ober  noch  längeren 
Seit*5riften  bie  Gräfte  biefer  Tbiere  febwinben,  unb  fo  finbet  man  in  ber 
Sbat,  baß  bcrgleidjen  au*  feftem  ©eftein  genommene  Kröten  meifl  wenige 


')  Sfamon  bc  la  Sagra  >  2Biegm.  Archiv  1838,  II,  289. 

3)  @in  lächerliche*  9Rißoerßänbniß  hat  fleh  mitunter  begeben,  inbem  man 
von  Kröten  erzählte,  bie  noch  lebenb  währenb  ihre*  unterirbifchen 
Aufenthalte*  mit  Ätoflallifationen  überwogen  worben  fepen,  weil  näm« 
lid)  im  $ranjöftfrf)en  „Crapaud"  Äröte  unb  im  ©crgmann*»Au*brucf« 
aueb  ©cobett,  oft  mit  £rpftall*2)rufcn,  verwcchfelt  würbe 
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Slugenbltcfe  nach  tf)ter  93erüömng  mit  ber  freien  2uft  ttnb  nach  noch  einigen 
ttncjefdytcfrcn  Bewegungen  jtarben.  3n  Der  Stefe  von  lortrer  <?rbe  unb 
©anb  gefnnbene  gröfd>e  unb  .Kröten  ftnb  bagegen  öfter*  nod>  febr  frifcb 
unb  fräfttg  unb  oielleiebt  erft  unlängfl  entjtanben  au*  Goern  unb  Quappen, 
welche  ©icf  erwaffer  mit  in  bie  Stefe  gefübrt  baben,  ober  welche  burd)  Sßaffer» 
gäben  nod)  färiltd)  in  offenen,  aber  nachher  oerftopften  banalen  babin  ge> 
brad)t  worben  ftnb. 

$ier  nun  im  Befonberen  blo*  einige  neuere  Beobachtungen  btefer  Slrt 
C?ine*  oon  gontcnelle  erzählten  unb  eine*  im  3abr  mi  oonBrablep 
Oer  Ataihnie  des  science*  berichteten  gälte*  mit  in  Baumen  eingefchtoffenen 
röten,  beren  <£intritt**£)ffnungen  man  nicht  mehr  habe  finben  fönnen,  gebend 
93a Hot  ')#  n>iU  aber  bie  toirflichcn  in  feite*  ©eftein  eingefchloffenen  Kröten 
nicht  gelten  lafFen,  wogegen  be  Blain  rille  (?inwänbe  macht  unb  *D?ilne 
Abwarb*  anföbrt,  e*  habe  Go IIa bon  mit  eignen  klugen  eine  lebenb  im 
©rein  cingefchloffene  Äröte  gefehen.  ©eoffrop  ©t«#ila  ire  erhielt  oon 
Dr.  Quenin  ju  Orgon  eine  Ärötc,  welche  52'  tief  au*  einem  oor  iso 
3abren  ausgefüllten  Brunnen  gekommen,  erft  regung*lo*,  an  ber  £uft  all* 
mäblich  ftu  atbmen  begann2).  £aoib  Üboma*,  3ngenieur  beim  Bau  be* 
<£rie*€anal*,  flcüt  eine  ganje  9teibe  Ähnlicher  (Jrfa&rungen  au*  9t.*Slmerifa 
jufammen  3uerjt  melbet  ihm  ber  Senator  B o u gb  ton  au*  Sllbano  über 
einen  ihm  nicht  mehr  ganj  erinnerlichen  Sali,  wie  1822  3.  3enntng*, 
ein  wabrbeitliebenber  9)tann,  im  @ric>£anal  einen  fehlerfreien  £alF*Blocf 
|u  einem  $bür*<Pfoften  4'  tief  oon  fefter  gcl*mafle  weggebrochen,  welcher 
bei  weiterer  3urichtung  burd)  eine  in  feiner  Witte  befindliche  §öble  entiwet 
ging,  au*  welcher  eine  äröte,  oon  ber  fleinen  braunen  8rt,  herausfiel, 
2— 3mal  aufhüpfte  unb  bann  jlarb.  ©0  habe  e*  ibm  3 enning*  erjäblt, 
al*  er  fdbft  wenige  Stugenblicf e  nachher  oorbeigegangen  unb ,  jwar  nicht  mehr 
bie  Äröte,  aber  wobl  ben  Blocf  gefehen  habe,  ber  noch  3abre  lang  auf  bem 
Coniptoir  aufbewahrt  worben  fepe.  2>a*  2och  fepe  3"— 4"  oon  ber  äu0erti 
gläche  be*  ©teilte*  entfernt  unb  runbum  hart  unb  gefchloffen  gewefen.  Dr. 
3.  20.  ©müh  erwähnt  be*  gälte*  auch  unb  erjäblt,  ba§,  al*  man  bei  ©ra« 
bung  feine*  Heller*  ju  2oef  port  im  3abr  1822  einen  fleinen  Blocf  poröfen 
rothen  ©anbfhin*  wahrfd)einlich  au*  einer  Siefe  oon  5'— 6'  hinaufgebracht 
unb  fchon  einige  Sage  an  bie  ©onne  gelegt  hatte ,  ein  barau*  beroorßebenber 
Körper  ihn  oeranlaßt  babe,  benfelben  entzwei  brechen  |u  laffen,  unb  fo  habe 
er  einen  tobten  grofeb  gefunben,  welcher  bei  görberung  be*  Blocf e*  wobl 
noch  gelebt  haben  möge.  Die  brei  erwähnten  SRänner ,©mitb,Bougbton 
unb  Sboma*  erinnern  fleh  auch  oft  haben  fagen  ju  bören,  wie  in  einer 
tiefen  2lu*grabung  be*  <£rie»@anal*  jwifd)en  ttoefport  unb  Z  onnewanta  gröfche 
lebenb  au*  <£rbe  in  beträchtlicher  Siefe  genommen  worben  feoen,  unb 
Bougthon  glaubt  ftcf)  su  erinnern,  baß  biefe  Stefe  in  einem  galle  io' 


»)  Le  globe  1826,  Nov.  23  et  28;  —  Bül.  untrer*.  1834,  LV,  69  unb 

LVI,  251,  unb  Fbrüm.  bull.  9C.  nat.  182T,  X,  129-131. 
a)  in  Brbwstba's  Edinh  Maga*.  1827,  No.  I  i,  358. 
3)  Siia.iM.  Amcr.  Joum.  of  tcietic,  i830,  XIX,  167-170. 
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betrug.  £a*  £ongre(5*TOtglieb  <?.  9.  «Horton,  welche*  9011  tiefer  €acb« 
ebenfalls  Äennrnijj  haben  follre,  erwiberre  auf  eine  beifällige  Qtafrage  am 
24.  3anuar  1830,  er  fönne  nur  fagen,  baß  nicht*  gewöhnlicher  fepe ,  aW 
febr  tief  unter  ber  Oberfläche  gröfdje  unb  Äröten  anfcheinenb  oollfommen 
gefunb  unb  fraftig  ju  ftnben.  —  Slucb  Dr.  QReäber  betätigt  einen  gad,  wo 
ein  grrofrf)  ober  eine  Äröte  2'— 3'  tief  in  foliber  <£rbe  gefunben  worben  ifh 
— -  60  ^.  6 ro an  eine  anbete  ^Beobachtung ;  —  unb  nod)  mtbre  Dürften 
in  20  i  1 1  i  a  m '  *  Hittory  of  Vermont  ermahnt  feon.  —  2B.  gf.  ©  r  e  e  berichtet 1 ) 
einen  gaU,  wo  man  eine  Äröte  in  einen  Ganbftein  eingefcbloffen  fanb, 
welcher  folibe  war  big  auf  bie  5>We,  worin  biefelbe  faß.  @r  felbfl  bat  fCe 
nod)  lebenb  gefeben.  Dabei  weifet  er  auf  anbre  oerwanbte  ^Beobachtungen 
(in  unb  gebentt  inöbefonbre  eine*  SBeifpiele*  ju  SBamborougb,  wo  man 
*or  00  3abren  bei  Aufführung  einer  «Mauer  einen  6tein  an*geböblt  unb 
eine  äröte  mit  Hörtel  eingemauert  habe;  38  3abre  fpÄter  bat  man  bie 
«Dcaner  abgebrochen  unb  in  beräröte  nod)  alle6puren  M  2eben*  gefunben.  — 
Einige  von  föucf  lanb  3>  angebellte  tünftiierje 52Serfud>e  febeinen  ju  beweifen,ba§ 
biefe  Were  £uft*  unb  9cabrung**3ufubr  nicht  fo  febr  lange  entbebren  fönneu. 
6eineS3erfucbe begannenalle gleicbjeitig  am 2«. «ttoo.  1825.  SOier  Äröten  würben 
in  eben  fo  oiele  fünftlict>c  ©ppfcfBecfen  gut  eingefcbloffen,  unb  am  10. 2>ej.  1826 
waren  2  baoon  tobt  unb  2  nod)  lebenb,  weil  ber  ©ope*  etwa*  2uft  burd) 
feine  «Poren  laffen  mogte.  Slnbere  oierunbjwansig  abgewogene  Äröten  oon  115 
biä  1186  ©ran  ©ewicht  fe$te  er  in  eben  fo  oiele  jirfelrunb  au*geraeifelte 
2öd)er  »on  jweierlei  @etfein*«S3löc*en,  welche  bann  mit  eingefaßten  ©la<* 
Safcln  unb  $bPn*«JWörtel  luftbid)t  oerffoloffen  unb  im  ©arten  3"  unter 
bie  Oberfläche  be*  33oben*  oergraben  würben.  3wßlf  «Blöde  von  grob 
•olitbifebem  Äalfflein  (DrforfcDolitb)  unb  mit  1'  tiefen  nnb  6"  weiten 
Webern  waren  für  ©affer  Unb  baber  aud)  wobl  für  2uft  burebbringlicb; 
jwölf  anbre  oon  unburd)bringlid)em  fiefeligem  ©anbflein  (gemiaut  ©rit) 
au*  ber  »riftoler  Äoblen«  Formation  b«tten  fleinre,  nur  6"  riefe  nnb  6" 
weite  2öd)er ,  unb  biefe  waren  befttmmt  bie  Heineren  3nbioibuen  aufou» 
nebmen.  5lm  10.  Dej.  1826  waren  alle  Erbten  in  ben  (leinen  ©anbftein* 
Sellen  tobt  unb  fdwn  lange  in  SSerwcfung  fibergegangen;  aber  bie  größten 
»on  benen  in  ben  größeren  £>olitb«3elten  lebten  nod)  meiften*.  «Rr.  1  hatte 
von  »24  ©ran  auf  «»8,  «Hr.  11  oon  »36  auf  625  ab«,  —  9er.  5  oon  ii$S 
auf  1265  ©ran  nnb  «ttr.  »  oon  »88  auf  11 16  ©ran  angenommen;  bod) 
war  bei  jener  bie  ©la*tafel  jerfprungen ,  fo  baß  Heine  3nferten  btneinge* 
fommen  fepn  konnten;  bei  biefer  war  ffe  nod)  ganj,  aber  bie  «Bcrfittung 
würbe  nicht  naher  unterfucht.  2>cr  SBerfud)  mit  ben  am  2eben  gebliebenen 
3nbioibuen  würbe  bi*  jum  folgenben  3abre  fortgefefct:  man  fab  fie  unter 
ben  ©la** Decfeln  immer  mehr  abmagern,  aber  mit  offenen  klugen 
unb  feine*meg*  im  Suftanbe  ber  ©rftorrung  baftyen,  nnb  oor  Ablauf  biefe« 


')  in  Loudoh'8  Magan.  of  natur.  hUtory,  DC,  316  >  ©iegm.  «rd)iü 
1837,  II,  234. 

*)  Jambkon  »  Edinb.  philo».  Journal. ,  No.  xxv ,  26—32  >•  3abrb. 
1833,  628—62». 
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Ivetten  3abte«  wären  fdwn  alle  tobt.  93ter  anbete  3nbi*tbuen  waren  jn 
gleicher  Seit  in  brei  6"  tiefe  unb  3"  breite  Söcfter  in  ber  *ftorb*6eite  eine« 
Apfelbaum«  möglidjft  luftbitbt  eingefdiloffen  unb  nad)  <£nbe  eine«  3abre« 
tobt  unb  oermefet  gefunben  worben.  Wer  Sanbewegbe'«  ^Beobachtungen 
in  einem  feuchten  Jtelfer  von  8°-i«°  Setup,  jeigen,  baß  bei  »ucflanb*« 
©erfuchen  bie  Sbiere  gerabe  ju  wenig  ifolirt  gewefen ,  inbetn  bei  Broten 
ber  $ob  um  fo  früher  eintritt ,  je  mebr  freien  9taum  biefelben  in  t'bretn 
©ebälter  baben,  je  mebr  (te  mitbin  barin  nod)  Hefirirarton*«8a,biflMt  ftnbenj 
*er  Sob  erfolgt  langfamer,  wenn  (Te  oon  ben  ©änben  ibre«  ©efangnifie« 
fiberatl  nabe  umgeben  |Tnb ,  fo  §.  93.  in  einer  engen  @op«*8 orra,  in  einem 
engen  wobl  oerfchloflenen  ©lafe  erft  nach  80  Sagen;  in  weiten  »ebaltern 
früher1).  25a  aber  früber  gezeigt  worben  ift,  baß  Sbiere,  welche  (ich 
freiwillig  in  ben  ©interfchlaf  begeben,  wo  (Te  Währung  unb  Sltbmung  ent- 
tebren,  baju  gemiffe  Vorbereitungen  treffen  muffen,  unb  baß,  um  f!e  bieju 
*u  befhmmen,  mebrfathe  äußre  »ebingnifle  notbwenbig  (Tnb,  obfehon  enblich 
aud)  im  gatle  ihre«  einmaligen  2lu«bleiben«  foldie«  bereit«  ein  »ebürfniß 
bt$  innern  9?b»tmu«  ibrer  Watur  geworben  feon  rann,  fo  ift  e«  gewiß  »on 
größter  ©ichtigreit,  ob  (Td)  biefe  Sbtere  urfprfinglid)  felbjr  in  einen  folchen 
Suftanb  oerfenft  baben,  ober  ob  (Te  unvorbereitet  ober  unbi«ponirt  baju  ge* 
gwungen  worben  (Tnb.  Ätften,  bie  oon  felbft  in  ben  ©interfeblaf  oerfunren 
ntcf)t  wieber  barau«  gewerf t  werben ,  fönnen  gewiß  oicl  länger  lebenb  au«« 
bauem,  al«  gewaltfam  eingeswän«.te.  5luf  biefer  SlnfTcht  begebt  auch  ©tu. 
Ct.  $bompfon*),  ber  aud)  feinerfeit«  ba«  Sorfommen  oon  lebenben 
Äröten  in  SBäumcn  ober  in  $bon«©d)id)ten  W— 15'  unter  bem  ©oben 
ober  in  fcfTem  ©eftetn  obne  Öffnung  nad)  außen  al«  einer  in  ftmerifa  febr 
flewöbnlichen  Ghrfcheinung  gebenft  unb  einen  Sali  befonber«  befchreibt. 
©te  23  lain  Pille  früber,  fo  mad)t  aud)  er  barauf  aufmerffam>,  baß  bie 
©rfebeinung  nur  in  folchen  ©egenben  in  Qlmerifa  unb  Europa  beobad)tet 
worben  feoe,  wo  bie  Temperatur  biefe  SQtere  sunt  ©interfd)lafe  nörbiget  unb 
ber  SBoben,  in  welchen  (Te  (Td)  im  ©inter  eingraben,  gefriert;  unb  in  S>ubfon«* 
©ao  nnb  (Samba  fenne  man  Salle,  wo  ftröfdje  unb  Kröten  mebre  3abre 
lang  gefroren  gewefen  unb  wieber  aufbaut  fepen  unb  fortgelebt  hätten. 
<Mud)  6d)langen  follen  nad)  ibm  obne  9tad)tbeil  fo  bart  gefrieren  fbnnen, 
baß  (Te  ben  €>chwanj  abbrechen.  2)od)  (lebt  2>tefe«  im  ©tbcrfprudje  mit 
ben  fchönen  unb  gasreichen  33erfucben  von  Ottynt.  2enjs),  wornad) 
Schlangen,  S3linbfd)leid)en  unb  <£ibed)fen,  bie  (Td)  vor  einbringenbem  grofl 
nicht  jurücf jieben  fönnen ,  febon  bei  2°— 6°  Äälte  in  furjer  Seit  fteif  ge-- 
frieren  unb  bann  nid)t  mebr  sunt  £eben  jurücf gerufen  werben  fönnen.  5üt 
jenen,  welche  (td)  nad)  2°  Kälte  wieber  erbolten,  war  juoor  nod)  immer 
ein  größrer  ober  fteinrer  ZW  be«  Körper«  weid)  geblieben.  Gr«  läßt  (td) 
gegen  biefe  58erfucf)e  oiefleicht  nur  einwenben,  baß  bie  Sbiere  nid)t  ganj  fo, 
wie  in  ber  greibeit,  23cranlaffung  gebabt  batten,  (Td)  auf  bie  SBinterrube  vor« 
tnöereiten.  @a«  bagegen  bie  gröfdje  unb  Äaubfröfd)«  betrifft,  fo  beflitiftt 

»)  PIniHI.  1834,  199-200. 

•)  Sillimam'«  /tfM,T.  Joum.  XXV,  41—47. 

*>  6d)langenrunbc,  ©otba  1839,  8.,  6.  es. 
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Seit}  felbft  erfahren  gn  haben,  baß  (Tc  ohne  Wacfitbcil  für  thr  getan  geftfe» 
reo,  in  Q?i*  einfrieren,  ja  mit  ber  einen  £>älfte  tbre*  Körper*  in  $i<  unb 
mit  ber  auberen  in£nft  ag  ieren  fönnen.  —  Sie  (Jrfcheinung  ber  im  ©eftein  ein« 
gefcbloffenen  Äröten  verliert  aber  SBicle*  von  ibrem  QlnffaUenben,  wenn  man 
in  voranflebcnben  Beobachtungen  burchgebenb  malnimmt,  baß  fein  gaU 
barunter  erwei*licb  ift,  in  meinem  bie  eingefcbloffenen  notbweubig  an*  einer 
Altern  aU  ber  diluvial*  nnb  vielleicht  jüngfren  Scrtiär«3eit  feon  mußten. 

Qluch  von  Ä«nfd)tn  bat  man  öfter*  er^blt ,  welche  in  S)ö&len ,  burch 
[dabliebe  $lu*bflnfrungen  betäubt,  fürjere  ober  längre  Bett,  unb  roobl  obne 
in  atbmen ,  jugebraebt  baben  unb  bann  wieber  erroaeftt  fcpn  follcn.  2lm 
bePanntefren  barunter ifc  bie ©e febichte be*5lnbrea*$erf}cg  burd) eine <?r« 
gäblung  #ebel*  im  „!R&einifcben  $au*freunb  für  1812"  geworben1),  bie 
ich  anführe,  weil  j>ebel  am  Grabe  fagt,  baß  fTe  buref)  bie  Drt*bebörben 
nnb  ba*  ^hbfftat  aftenmäßig  unterfuebt  nnb  beftätigt  roorben  feoe.  3n  ber 
Weograber  ©efpannfebaft  Ungarn*  flüchtete  j)er£cg,  ein  rechtlicher  wobt- 
habenber  Wann,  am  13.  2lpril  1803  vor  flarfem  Schneefall  in  eine  $ö&le, 
tvo  er  erft  am  8.  Qlugujt  roieber  ermachte,  fleh  matt  nach  $aufe  fchleppte, 
unfähig  ben  $J?nnb  ju  öffnen  einige  Sage  mit  23rü&e  ernährt  ronrbe ,  eine 
Jtranfbeit  fiberfhinb  nnb  fleh  entlieh  roieber  gang  erholte.  3d)  bebaure  bie 
DueUe  nicht  ju  rennen,  woran*  S> ebei  biefe  Nachricht  gefchöpft  bat,  nm 
ihre  ©lanbwürbigfeit  ndber  ju  beurteilen.  3ft  bie  Sbatfache  richtig»  fo 
bürfte  fTe  vielleicht  burch  <£ntwicfelung  unb  ©eimifchung  einer  größeren, 
aber  nicht  töbtlichen  SKcnge  von  ©tiefga*  ober  Äoblenfäure«©a*  jur  atmo- 
fpbfirifchen  £uft  in  biefer  $>&blc  jm  crMren  feon,  bi*  bie  ©Arme  einer 
anbern  3abre*jeit  einen  gfinfrigen  öBecbfct  in  jener  ©ntwicfelung  veranlagte 
unb  allmäplicl)  in*  3nnre  ber  #öble  einbringenb  vielleicht  auch  bie  Energie 
ber  2eben*»Sbätigfeit  etwa*  fteigerte.  —  Slußerbem  bat  man  mebrmal*  be- 
obachtet, baß  SHcnfcben  bei  rubigem  Serbalten  unb  nur  etwa*  ©affer  fecb*« 
jig  Sage  lang  aller  Wahrung  entbehren  fonnten,  bi*  (le  verhungerten.  <£bcn 
je$t  wirb  ein  folcher  Sali,  burch  Schwärmerei  veranlaßt,  au*93apern  berichtet «). 

Wach  biefen  Betrachtungen  fann  e*  nicht  me&r  befremben,  wenn,  wie 
©Urbach  s)  ju  anbrem  Swecfe  anfuhrt,  auf  Branbftätten,  an  ber  ©teile 
«n*gejtocfter  ©Aber  ober  abgclaffener  ©ümpfe  nnb  auf  bem  «Weere  abge- 
wonnenem ©raube,  in  neu  gebilbeten  Seichen,  auf  tief  umgerobetem  obet 
abgetragenem  23obcn  plöfclicb  ©ewäcb*»2lrten  jum  ©orfebeine  fommen, 
welche  ftch  in  ber  Umgegenb  nicht  finben  unb  auch  lange  vorher  nicht  ba  ge- 
wefen  (Tnb  (©.  3«),  —  ober  wenn  in  neu  enrftanbenen,  neu  gefüllten  ober  nen 
aufgetbauten  Seichen  plö(jlich  gifche  jum  Sorfchcin  Fommen,  für  bie  noch 
für)  vorder  Pein  SBaffer  bagewefen.  <?*  fönnen  aber  auch  in  biefen  gäücn 


•)  S5gL  auch^ebel*  f5mmrlicbe  5öerfc,  neue  Auflage  (ÄarltJnitje  1838, 

8  )  III,  204—207. 

9)  SBie  rranfe  unb  fcMaffftcbtiqe  «Occnfihen  3a$rc  lang  ohne  Wabnmf  * 
ober  böcbften*  von  ®aiTer  leben,  berichten  tbeil*  neuerlich!  t  mehre 
Seirungen,  tbeil*  a'ltre  Tutoren,  wie  $  aller  (Phyiiologi*  eoiy.  kum. 
VF,  174),  ©chinbler  (bie  ©chlaffucht         tt  & 

•)  ^pnftologte  löJtf,  I,  27—30. 
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(Saarn«  tinb  $ver  unb  vtelleidjt  felbft  fd)on  gröjjre  gfifdjc  auf  manchfadje 
©eife  von  gerne  berbei  gefommen  fevn,  auf  «Segen,  von  welchen  in  $.  isi 
bie  9lebe  gewefeu  ift 


§.  156. 

A.  gftan  bemerft  im  ungemeinen,  baß  $fkn$cn  unb  Stüter- 
Birten  gleichmäßig  mit  Ülttleln  }ux  Vrrmrbrang  oerfeljen  finb.  33ei 
ben  fletnjten  unb  fd)roäd)|len  unb  jenen  überhaupt,  lueldjc  ben  meijlen 
Angriffen  aue*gefe$t  finb,  befielen  (Tc  in  ber  großen  Slnjaljl  von 
fcoern,  3"ngen  unb  ©eburten;  anbern  fömmt  ba$3«itinft  *u  Statten, 
womit  fte  ityre  <5»er  unb  3«ngen  oerfteefen,  fo  tute  ftd>  felbtf  burefc 
Serbergen,  2Bad;famfeit,  25el;enbigFcit  unb  Stockt  fcfcfifcen;  noety 
anbere  ftnben  if;r  £eil  bei  geringer  OfortpflanäungäsjäfyigfeU  in  if>rer 
eigenen  ©tarfe  unb  bem  Vermögen,  ficf>  überall  «Rafjrung  ju  oerfrbaffen. 
£>af)er  man  in  einerlei  jtlaiJe  eine  viel  Heinere  «Jcadjfommenfdjaft 
bei  großen  unb  bei  SRaubtl;ier*2lrten  finbet,  alä  bei  Weinen  Slrten, 
bei  jperbiooren  unb  bei  uon  tobten  animalifd>en  ©toffen  (eben« 
ben  Spieren.  93ef  niebriger  organiftrten  unb  fef;r  Keine  3»bioibuen 
enttyaltenben  Älafieu,  fo  rote  bei  jenen,  beren  ©per  fclbjt  «llnberen 
fyäuftg  gur  «Jtaljrung  bienen  ober  fetynriertg  an  einen  ber  Gftttroitflung 
gflnjrtgen  Ort  gefangen  fönnen,  ijt  bie  <5»er«3al>l  am  größten, 
ober  wenigften*  baö  neue  Snbioibuum  fäl)ig  aud>  feinerfeitf  fel;r 
rafty  roieber  <£per  ju  fegen  unb  fo  bie  3Sermel;rung  in  einer  pte( 

* 

fdjneller  fteigeuoen  geometrifd;en  ^rogreffton  ju  ertoirfen. 

a.  Unter  ben  |>fianj<n  läßt  jebeä  einjährige  *)>f(an&en*3nbivibuum  in 
ber  ^egel  Äetmc  jtt  Spunbcrrcn  von  anbeten  jurfief ,  wenn  e*  fein  2ebett 
bffd)licßt.  «Bie  viel  mebr  bie  auäbauernben !  2ßie  viele  Saufenbe  unb 
§unberttaufenbe  liefert  jäfyrlid)  ber  Pflaumen*,  ber  Otpfek,  ber  <5taV23aunt, 
bie  Sanne,  bie  SBtrPc  wäbrenb  tbre*  bunbert»  bid  jweibunbert*jabrigen  3>a« 
fepn*  jum  Ghrfafy  für  ben  cnMtcf)cn  $ob.  2Bte  viele  feiner  8Uomen*gleid)ett 
(Sporen  gar  ber  garn,  bat  97?oo$,  bie  gled)te  unb  ber  vergängliche  *pil|! 
Subem  baben  mir  fd)on  bei  tnebren  93eranlafittngen  gefeben,  ba§  biefe  Äeime 
neuer  3nbivtbuen  nid)t  bie  5Bergfingltd)feit  beä  3abret  tbeüen,  fonbera 
3abrjcbnre  unb  3abrbunberte  lang  in  ber  Grrbc  verborgen  bem  Slugenblicte 
entgegenbarren  fönnen,  ber  ftc  jur  <5nttt>icfclung  beruft. 

b.  Die  JnfiiforUn  unb  inöbefonbre  Moratorien  legen  jtvar  nad)  (5  b  r  *  n* 
berg  nur  wenige  <5oer  auf  einmal;  aber  bie  burau*  entwickelten  3nbivibuen 
fTnb  nad)  wenigen  ©turiben  fdwn  wteber  alle  im  6tanbe,  and)  ibrerfeiW 
@per  &u  legen ,  baber  gerabe  bie  «Bertncbrung  biefer  £bierd)en  mit  ber 
reißcnbften  6a)nelligfeit  vor  fid)  gebt ,  wenn  ftc  einmal  begonnen  bat. 
Dabei  Dient  bie  Älembctt  unb  leidjtc  gortfübrung  biefer  <£ocr  burd)  bie  Suft 
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(6.  234)  aU  Äompenfation  für  bie  großen  Serflörungen ,  welche  buref)  aN 
wechfelnbe  2lu$trocfnung  flciner  38afler«Wüfcen  u.  f.  w.  entfleben  fönnen. 

c.  teilte  5t)ier*ÄIaiTe  eräugt  wohl  mehr  fcper,  al*  bte  ber  Binnen-. 
würnur;  e*  ifl  aber  auch©.  34  ff.  gejeigt  worben,  wie  lufammengefe&t  tinb 
itnfT(f)rr  bte  5Bege  fmb,  auf  welchen  fte  an  einem  nenen  QBobnorte  jur  <?nt« 
wicfelung  fommen  tonnen,  woju  and)  nod)  bte  lange  SReibe  von  SDferamor« 
pbofen  unb  allmählichen  (Jntwicfelungen  Hmmt,  wornach  (Te  felbfl  wieber 
$or tpfta  nsunqd*fä^tg  werben. 

d.  Die  <?persabl  ber  JBollitfken  tfl ,  fo  weit  wir  barüber  urtbeilett 
fönnen,  mäßig;  aber  ihr  ©ebetben  fdjeint  in  ber  SRegel  gefiederter  jw  fepn. 

e.  Die  SBermebrung  ber  Jnftkten  ifl  groß  nnb  in  einigen  gdüen  burd> 
frbneüe*  #eranwacbfen  jttr  gertpflanaung&Öäbtgfeit  ungeheuer. 

$lm  außerorbentlicbflen  ifl  wobl  bie  ®ermebrung  ber  ©lattläufe ,  r>on 
welchen  nad)  SKeaumur  ein  weibliche*  3nbtotbuum  in  perfchiebenen  ©e* 
nerationen,  welchen  jum  Sbeil  feine  neue  Befruchtung  «orbergebt,  nnmittel« 
bar  o.ooo.ooo.ooo  3nbipibuen  hervorbringen  unb  in  l  3abr  20  Geburten 
machen  fann '). 

Unter  ben  Äruflajeen  trägt  nad)  Dr.  ttafler  bte  Sangnfle  (Palinuru» 

quadricorni«  Fabr.)  12.444  @per  Unter  bem  ©d)Wan|e. 

f.  Stach  bie  ©oer*3a&l  ber  üfa)c  gebort  nod)  ju  ben  flärtflen  nnb 
fcheint  im  93erbälrniffe  *u  flehen  mit  beren  pcrbältntßmäßig  langfam  reifen« 
ber  gortpf!an&ung*<8äbigteit  unb  bem  geringen  ober  gewöhnlich  gän&tid) 
mangelnben  ©ebufre,  ben  fTe  ihren  @pem  angebeiben  laffen  fönnen,  ba  biefe 
nur  auf  ber  Oberfläche  beo  ©affert  fchwimmenb  mancbfalrigen  ©efabren 
burch  unorganifche  unb  organifche  Jträfte  audgefefct  fmb  unb  n.  «.  von 
85atrad)tern  unb  felbfl  gifchen  wieber  häufig  gefreflen  werben,  ober  ba  bie 
jungen  in  großer  mhaW  &u  ©runbe  geben  auf  ber  fteife,  welche  (Te  frübietrtg 
au*  ben  ©Sehen  in*  «JWeer  au  machen  haben  <©.  56).  95ei  einem  mitttU 
großen  Äabeljau  <Gadu«  morrhua)  fanb  Seuwenboef  an  10.000.000  ©per 
nnb  ber  Anatom  SRouffeau  beim  ©tör  (Acipenaer  aturio)  1.468.000,  — 
bei  ber  «Jtfafrele  (Scombcr  scomber)  129.000 ,  —  beim  Q3ärfd)  (Perca  flu- 
yjatilis)  69.000,  —  beim  Äarpfen  (Cyprinus  carpio)  167.000,  —  beim  $echt 

(E*ox  lucius)  166.000  (?t>er  *). 

g.  Die  <5oer<3af)l  ber  «cpttiten  beginnt  fehr  mäßig  ju  werben,  bei 
benjenigen  bauptfäcblicb,  welche  (Id)  pon  ben  gifchen  mehr  entfernen. 

h.  93ei  ben  «igeln  wechfelt  bie  Slnjabl  iwifchen  1  unb  26.  Die  SKaub« 
«5gel  legen  feiten  über  1—2,  bte  ©ingobgel  4—8,  unb  jroar  um  fo  mehr, 
je  fleiner  fte  fmb;  auch  machen  fte  oft  jwei  ©ruten  in  einem  ©ommer; 
mehr  (6— 16)  legen  bie  ©cbwintm*  unb  Heineren  ©umpMBögel,  beren  9cefler 
meiflcn*  am  Beben  beftnbltd)  großer  ©efahr  au*gefe$t  ftnb,  unb  beren  3unge 
auch  fogleid)  felbfl  im  ©tanbe  ftnb  mit  ber  9J?utter  auf  Nahrung  ausgeben. 
2lra  meiilen  legen  bie  in  ^olpgamie  lebenben  graniporen  kühner »  unb 


■ )  Ä i r b p  unb  © p e n c e ** Entomologie, flbf.  o.Dfen,  ©tu ttg.  i8Z3,  I,  1 93. 
9>  in  Foump,  BtUL  te.  nat.  1895,  VI,  438-439. 
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£anf*23ögel ,  bei  welchen  baflelbe  eintritt,  mtb  wo  jngleid)  He  ganje  ©orge 
für  bie  «Hachfommenfchaft  ber  Butter  überlafien  ifr  p  obfcbon  (Te  gerabf 
bie  größten  Birten  mit  entfalten. 

I.  Die  ^Äuirt^tcrf  werfen  ebenfatt*  nur  i— 10  3tma,e  auf  einmal, 
bte  fleinften  am  meiften  unb  unter  ihnen  bie  #erbivoren  (©djweine,  Wäger) 
mebr  alt  bte  9faubthiere,  unb  wäbrenb  fTrb  biefe  auf  einen  2öurf  jährlich 
befchränPen,  vermögen  bie  rleinften  9lagetbiere  nicht  nur  mebre  ©enerationen 
in  einem  3af>re  ju  bringen,  fonbern  auch  biefe  noch  Gfnfel  im  nämlichen 
Sabre  ju  erMiefen,  SEBabrenb  ber  fclepbant  wegen  ber  Sänge  feine*  Srächttg« 
fepn*  unb  bei  ©Äugen*  nur  alle  paar  3«bre  ein  3unge*  ersiebt,  fo  Pann 
bie  Selbmann  in  gängigen  93erbältntflen  vom  9J?ärs  bi*  jutn  ©pärberbit 
aUe  0—8  2Bod)en,  mitbin  6mal  werfen  unb  jebe*mal  6—10  3unge  sur 
QSelt  bringen  >  aUe  biefe  3unge  f önnen  febon  in  ber  <$.  Ööorfje  wieber  au*« 
gebilbet  fepn  unb  nad)  ber  8.  QBoche  felbfr  gebären;  baber  ein  tyäärchen 
im  6tanbe  fcheint,  (Tch,  bei  mäfhgem  Slnfchlag,  in  einem  Sommer  auf  13.000 
unb,  wenn  nun  hievon  aud)  über  bie  5)älfte  su  ©runbc  gebt,  nod)  immer 
auf  9.000  3nbioibuen  ju  oervielfältigen;  nämlich 

1  tyaar  Altern  in  5  ©ürfen  nad) einanber        6X«=    30  Äinber, 
as  „  Äinber  „  4    „      m      „      15X4X6=  3«o<?nrel, 
180  *„  ©nfel  „  3    „      m      n     180 X3X«=  3040  UrenPel, 
1010  m  Urenfel»  3    n      m      „  i620XiX6=i9i4oHrurenfel 

«3000  «ttachromm. 

Qtber  and)  grbfhre  Sbiere  vermehren  (Tcf>  unter  günfhgen  Umjränben 
nod)  immer  fo  fcbnell,  baß  (Te  jur  reichlichen  SBevölferung  ganzer  £änber 
nur  einer  in  ben  geologifd)en  Seiträumen  verfd)winbenb  furjen  Seit  beburft 
hätte.  60  baben  fld)  in  ©üb*3lraerira  feit  300  3abren  bie  bort  eingeführten 
S)au*rbiere  burd)  balbe  ober  vollftänbige  SBefwilberung  in  fold)em  ©rabe 
vermehrt,  baß  v.  $umbolbt  auf  »iljjara**  eingaben  gefräst  ba*  SKinN 
rieb  in  ben  tyampa*  von  93ucno**5lore*  auf  12.000.000 ,  unb  bie  Werbe 
auf  3.000.000  Äöpfe  fdjtyte.  3n  ben  Slano*  von  Garacca*  seiebnen  einsetac 
ONgentbumer  jährlich  14.000  Kälber.  3n  ben  Ebenen  nörblid)  vom  Drtnoco 
bi*  s«m  bon  SWaracaibo  weiben  nad)  Depon*  1.200.000  Dcbfen, 
I80.000  ^ferbe  unb  00.000  «JÄaultbiere.  Goluntbu*  brachte  auf  feiner 
Siveiten  Steife  im  3abr  140|  ba*  fdjwarse  SRinboieb  nad)  ©t.  Domingo, 
wo  rtan,  häufiger  8lu*fubr  ungeachtet,  27  3abre  fpärer  nach  Oviebo  fchoii 
Sterben  von  4000-8000  ©tuet  beifammen  fanb  unb  im  3«br  1587  nad) 
b'^fcofla  fchon  35.444  #äute  au*fübrte.  ©0  auch  «4.350  $>äute  au*  Wen- 
Spanien  im  «5.  3abr  nad)  ber  SBejTfcnahme  von  «JWeriro.  3e$t  finbet  (Td) 
jene  Haffe  von  Ganaba  bi*  tyaraguap.  —  Golumbu*  brachte  1493  bie 
erften  ©chweine  nad)  ©t.  Domingo  unb  50  3abre  fpäter  waren  (Te  febon 
vom  25°  9t.  bi*  40°  ©.  S3r.  verbreitet.  ©0  auch  ©rbaafe,  Siegen,  Äafcen, 
$>uube  u.  f.  w.  Die  ©panier  hatten  3iegen  auf  3uan  gernanbes  au*gefefcr, 
bie  (Td)  balb  fo  febr  vermehrten,  ba§  ©eeräuber  bort  ihre  ^rovitfonen  boU 
ten,  weßbalb  man  aud)  $unbe  bort  au*fe$te,  welche  beren  Olnsabl  balb 
Verminberten  unb  nachher  felbjl  wieber  abnähmet!.  3m  3ahr  1773  brachte 
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man  von  Norwegen  au*  3  IRenntbtere  nach  3*lanb,  von  benen  man  nach 
40  3apren  fcbon  9tubel  von  4fl-ioo  Stücfen  erMiefte '). 

B.  SDte  Mrt  unb  SBeife,  wie  tue  <$riftcnj  einer  $flan$en«  ober 
%\)\tt*yixt  an  bie  uon  anbercu  cutö  oft  ganj  entferntjWjenben  Orb« 
nungen  unb  klaffen  gefnfipft  tfl,  burd>freu£t  tfefc  auf  ba*  9D?an<fr« 
faftigjle  unb  erl;ertet  erjt  genügenb  auö  ber  fpcjicüen  SBetracfyuna 
tiefet»  2Bed;fc(s23er(;äUni|Teö. 

a.  6chon  v.  93urg*borf*)  jfiblt  außer  allen  ©ögeln  unb  Säugetieren 
noch  15  Qlrren  3nfcPten ,  3  Sebermoofe,  22  £aubmoofc,  U  gleiten  unb 
27  ^ilje  auf,  welche  an  unb  von  unferer  belieferen  93uche,  —  bann  eben 
fo  119  Slrten  ^nfeften,  3  Jfebermoofe ,  7  Saubmoofe,  16  gleiten  unb  36  tyilje, 
»eiche  an  unfren  betben  @ichen*5lrten  leben  unb  binjTcbtlicb  ü)re*  Unterbaited 
für  einen  $b«il  ibrer  £eben*jeit  ober  gänzlich  baran  gebunben  (Tab.  Unb  boefj 
ließe  fTcb  biefe  2Injat)l  noct)  beträcf>tltcf>  vermehren.  Öklb  tfl  e*  ba*  $>ol| 
be*  Stamme*  ober  ba*  ber  3weige,  balb  bat  Warf  ober  bie  SRinbe,  balb 
flnb  e*  bie  93lätter  ober  bie  SBlüt&en,  balb  bie  6aamen  ober  ba*  grucht* 
gebÄufe,  ber  Deimling  ober  bie  abgeftorbene  Oberfläche  bei  alten  Grammel, 
balb  ijt  e*  bie  leben*tbatige  <Pflanjc  im  Saufe  bc*  Sommer*  ober  bie  rupenbe 
im  ©tnter,  ober  e*  (tob  Deren  mobemben  fHefle,  »eiche  jene  rieten  ©efdjbpfe 
ernähren,  ©eiche  SRenge  oon  Jnbioibuen  unb  ttrten  alfo  bangt  an  einem  Saume, 
an  einem  @icben«®alb,  an  einer  <?i<hen*2lrt !  »eiche  «Deenge  mürbe  bamit 
§u  ©runbe  geben!  SKUerbing*  »ürbe  ein  Speil  jener  ©efeböpfe  an  vielen, 
einige  würben  nur  an  wenigen  ©aum.Hrten  Grrfafc  ffnben ;  aüe  barauf  vorf  onu 
menben  Cyirip»-,  Aphis-,  Chemie«. Birten  aber  unb  noch  viele  ©chmetter» 
linge  unb  Äafer  würben  mit  ber  €iebe  &u  ©runbe  geben.  2)enn  jene  erfl 
genannten  ©enera  tnebefonbere  (Tnb  reich  an  Birten,  beren  jebe  nur  auf 
einer  $flaitjten»$(rt  ober  bödmen*  einem  ${lanien»©efcblecbte  leben  fanu. 
Unb  boch  geboren  bie  Stehen  ju  benjenigen  Wanjen,  welche  vielen  anbent 
Wanden  unb  Sbieren  auf  bie  beftimmtejle  ©etfe  verberblich  werben.  3« 
bie  6telle,  wo  eine  (Siehe,  ein  Äaftamen«  ober  9i>a((nu§*93aum  abgeworben, 
barf  man  fein  tyflanjlocb  für  einen  anberen  Sewing  machen,  unb  nur 
au*  fog.  weißen  (bie  obigen  au*fd)ließenben)  fcoljarten  bürfen  bie  ©5rrner 
if?re  £oljerbe  bereiten. 

b.  Die  ganje  yjawn-QBelt  (60.-70.000  beschriebene  unb  wobl  200.000 
eriflirenbe  toten)  ifl  bie  SBcbingniß  be*  »eflepen*  berSpiermelt.  6ie  gibtbiefer 
bie  Littel  jur  SKefpirarion  unb  jur  Wahrung,  unb  jwar  letzte  in  berffleife, 
baß  ein  großer Speil  ber  Sbier«  unb  in*befonöre  3nfeften»Ulrten  auch  an  gewiffe 

Wagenmieten  gebunben  i|t.  %uf  bie  iaplreieben  <j>ara(Tten  ifl  6. 

341  u.  286  bingebeutet:  einige  berfelben  (Tnb  an  SBaume,  anbere  an  Ärauter, 


')  Einige  biefer  belebrenben  Angaben  habe  ich  au*  2 pell**  Principe* 
of  Geology  II,  152—156  entliehen,  ba  mir  bie  Duellen  unaugänglicfc 

qewefen. 

»)  teefebtehte  vonüglifber  garten,  ©erlin  1788u.1T87,  4.,  I,  ©uche, 

6.  274,  302,  316,  326,  UUb  11,  <?ld)e,  6.  189,  216,  226,  228  U.  0, 
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fclefe  an  gemiffe  Familien  unb  jene  an  befTimmte  ©enera  unb  Mrten  gefnfipft 
Tic  parafTtifdjen  Ormibeen  in*befonbre  formen  nad)  3)e*courtfl]|  jebe 
ibre  befonbere  tyflanje  ju  fudjen.  60  meibet  ba*  Epidendrum  ber  (5&ina« 
SBäume  in  ben  3n>etgen  ber  Lccythis  nnb  Couratari  $u  (eben,  ungeacMet 
ber  ©aame  biefer  Scbmarofcer  burd)  ben  ©inb  überall  bingewebt  wirb.  Slnbre 
gamtlien  (tnb  immer  frei  von  Drdjibeen,  rote  bie  Maivaceae,  bie  Isora-  nnb 
Carolina.ttrten,  bie  Halmen  u.  f.  n>.  9lud)  in  foferne,  al*  bie  genügfatnen  ' 
nnb  wenige  organifdje  Sbrile  im  23oben  oorau*fe(jenbeu  SBegetabilien  ben« 
felben  erfl  für  anbre  bängen  müffen,  »eiche  bann  ibrerfeit*  83ejT(j  ergreifen 
nnb  bie  erftett  oerbrängen ;  ober  in  fofernc  al*  \)ict  bie  9Tacftr>ett  be*  ©oben*, 
bort  ein  biebter  filiiger  *Rafen«Überjug ,  nnb  ba  bie  roalbige  «öebeefung  bef* 
felben  ba*  Quifrommen  manrfjer  anberen  tyffonjen  gemattet  ober  nicht  beetn« 
träebtigt ,  bebingen  (Td)  geroiffe  tyflanjen»2lrten  unb  gamilien  gegenfeitig. 

 3lber  ba*  (Bebeiben  ber  Wanjen  ift  aud)  roieber  oon  ber  Sbierroelt 

abgängig.  Die  9tefpiratton  ber  Spiere,  bie  ©neugung  00m  foblenfaurem 
©afe  maebt  bie  fortbauernbe  SSefpiration  ber  ^{fanjen  in  gleidjbleibenber 
SBeife  möglid),  wenn  febon  beibe  aud>  in  ber  enblicben  SBerroefung  ibrer 
Snbioibuen  eine  bauernbe  Duelle  neuer  SWpirarion  finben.  —  Gr*  fa>eint 
aber  aud),  al*  ob  geroiffe  «Pffanjen^rten  Cid)  einen  Sbeil  ibrer  Stabrung 
von  geroiffen  $bier*2lrten  nnb  tn*befonbre  ^nfeften  oerfdjafften.  Sollten 
bie  Gxcremeute,  roeldje  bie  oon  einer  «Pftonje  lebenbe  ^nfeften « 5lrt  anf 
ober  in  ibr  iurücfWßt,  gan*  obne  9Tu$en  für  jene  im  ©efonberen  fepn?  — 
©erotffe  Jansen  tragen  roieber  sur  SBerminberung  ber  3nfef ten  bei ,  viel» 
leiebt  in  ber  gleichen  *b(Tcbt,  (Td)  oon  ü)nen  ju  näbren.  60  bie  fhnfenbc 
Stapelia,  roelcbe  bie  getoufd)ten  6d)mei§(liegen  veranlaßt,  auf  fic  ibre 
<£per  su  legen,  roelcbe  bann  ju  ©runbe  geben.  ©0  bie  mit  fiebrigen  ©Wittern 

nnb  6tengelnoerfebenen©en>ad)fe  (Lactuca,  Rhododendron,  Kalmia,  Silene), 

an  roeld)en  fortbauernb  viele  fjnfcften  bangen  bleiben  nnb  jterben.  ©0  bie 
Dionaea  museipula  mit  ben  rounberbar  flappenben  ©lattern,  roelcbe  fTd) 
fd)lie(jen,  fobalb  (Td)  ein  3nfeft  barauf  fefct  unb  fo  lange  e*  nod)  bajroifcbcn 

lebt,  nnb  bie  äbnlid)  tbätige  Drosera.  60  Dipsacus,  Sarracenia,  Nepcnthea, 

Aquarium  u.  f.  10.  mit  ©cblaud)* artigen  ©lattern,  in  benen  (Td)  ©äffet 
anfammelt ,  ba*  immer  mit  tobten  3nfePten  erfüllt  ifr.   <£nblid)  foldje 

(Apocynum  androsaemifolium,  Asclepias  syrinca,  A.  currassavica,  Neri  um 

oleander,  Leeraia  lenticularis),  beren  ,reiibare6taubfäben  (Td)  feft  infammen* 
fd)lie§en,  fobalb  ein  3nfeft  bajroifcbengerÄtb,  unb  worunter  einige  SUclcpiabeen 
in  9t..2Jmerifa  $unberte  oon  borgen  2anbe*  bi(t)t  bebeden.  —  Die  3nfeeten 
bebingen  aud)  ba*  ©ebeiben,  bie  ©ermebrung  ber  tyflanjen,  bie  (Jrbaltung 
ibrer  Slrten ,  inbem  (Te  bei  oielen  bie  ©efrudjtung  beroirfen  belfen,  roelcbe 
für  (leb  enttoeber  gar  md>t  ober  nur  unoollfommen  eintreten  mürbe.  60 

bei  Berbern»,  Iris  (bie  S>ummeln),   Asclepiadeae,  Aristolocbia ,  vielen 

Stfonoiifhn,  fciöjijren,  ^>ologamifTen,  in*befonbre  Urtica  dioica  (burd)  einen 

Meinen  jUfcr,  Catheretes  urticae),  Antlrrhinuro  (burd)  Chatheretea  gravidua), 

bie  geige  (burd)  Cynips  psencs)  u.  f.  m.  3)enn  mir  baben  fd)on  früber  gefeben, 
unb  e*  (Tnb  nod)  anbre  ©rfabrungen  barüber  bePannt,  ba0  manche  ©emÄdjfe 


Digitized  by  Google 


—    289  — 

felbjr  mit  3»itterblürben  nur  feiten  ober  nnr  unvottrommene  $rüd>re  an« 
jufe^en  pflegen ,  »eldje  U  bei  funfHidjer  öefMubnng  mit  ü)m  eignen 
Rollen  reicnlid)  rbun. 

c  Qllle  Jnfufortm  (gegen  1000  berannte  Birten)  tonnen  obne  ben 
S3erroefungf3«<J>roje&  vegetabilifcfier  nnb  animalifdjer  Sbeile  im  ©affer  nid)t 
begeben.  «Hur  burd)  ibn  nibren  (?e  fT<f>  unb  »erben  (Te  jur  fcortpuaniuna, 
fabig  gemacht 

d.  Die  poippcn  nnb  «abtaten,  etwa  isoo  Birten,  leben  von  3nfuforien 
n.  a.  Meinen  ©afiertbieren,  bie  ftc  mit  ibten  Ernten  lebenb  ergreifen. 

t.  Da$  j^eer  ber  Gmsmtiu-Wümtr,  gegen  2000  Birten,  fann  burd)* 
aud  nur  in  unb  »on  anbern  lebenben  $  gieren  leben ,  fo  nämltrf) ,  baf?  jebe 
itlafTe,  ßrbnung,  jebe*©enu«3  unb  oft  Slrt  ivfeber  feine  befonbren  Varaflten« 
©encra  unb  Birten  bejTfjt. 

f.  Unter  ben  9000  3lrten  unbebfllflicber  ÄolluiKcn  nfibren  ftcf>  bie 
£anb*93?oUuf)fen  unb  pbotopbagen  ©afteropoben  fiberbaupt  von  verroefenben 
otor  nod)  frifdjeri  unb  felbfl  lebenben  Wangen,  bie  fopflofen  9Rufd)eln  von 
venvefenben  tbierifdjen  ©toffen  unb  Meinen  lebenben  2Baffer<2bieren ,  bie 
joopbagen  ©afleropoben  mitunter  von  anberen  9RoUu6fen,  beren  ©djaalen 
fie  su  burd>bobren  verfteben,  um  (Te  im  3nnern  ibrer  gefd)loffenen  ©ebÄnfe 
anzugreifen. 

g.  2lm  engflen  finb  bie  3nfeften*3lrten,  beren  bekannte  Slnjabl  gegen 
80.000  fepn  mag ,  an  beftimmte  Birten  anbrer  EBefen  gefnüpft.  (Einige, 
unter  ben  Silben  (eben  von  tobter  ober  venvefenber  organifd>er  3Raterie, 
borf)  meiften$  aud)  nur  »on  febr  befKmmter  8rt  (tfäfe  —  3ucfer  —  Dürr» 
obft  u.  f.  u>.).  Die  übrigen  $rad)een*6ptnnen  be*  ©afferf]  leben  von  nod) 
Heineren  Sbieren  verfdjtebener  Slrt.  Die  £ungen*6pinnen  enblid),  bie 
spinnen  im  engern  ©inne,  näbrcn  fid>  nur  von  anbern  3nferten,  bie  (Te 
tbeiU  fpringenb,  tbeiW  mitteilt  ibrer  91etye  im  gluge  unb  Salle  erbafdjcn. 
—  —  Unter  ben  iRoriapo*«  leben  bie  Gliben  mit  ibrem  vertfiramerten 
©ebiffe  nur  von  vertvefenben  ÄÖrpern;  bie  mit  traf  tigern  liefern  oerf  ebenen 
©colopenbriben  oon  lebenben  anbern  3nfeften  verfd)iebener  2trt,  von  Stiegen* 
tvärmern  u.  f.  ro.  —  —  Die  Aruflajrai  ftnben  ibre  Waprung  nur  rbetW 
burd)  vermefenbe  Materien,  tbeiW  burd)  lebenbe  SBaffertbiere  öfter*  von 
nid)t  unbetracbtlidjer  ©röße.  —  —  Die  eigentlichen  Jnfrtu«  laffen  (Td) 
nnterfd)eiben  in  foldje,  roeld)e  nur  auf  unb  von  lebenben  tyUnjen  erijriren: 
mebre  6d)nafen>apnlid)e  Dipteren,  fa|taüe#emipteren,  bie©rv(liben,  Socufti» 
ben  u.  a.  ßrtbopteren,  bie  fammtlidjen  «epibopteren ,  bann  bie  23latt«  unb 
S?oU*9Be*pen,  Sentbrebiniben  unb  Uroceriben  unter  ben  S>pmenopieren,  wie 
bie  ungebeure  gamilie  ber  (Surculioniben,  bie  »ofrridjiben  unb  meinen  Gbrv* 
fomeliben  unb  2ongicornien  unter  ben  Ääfern ,  bie  jebod)  in  ben  fpÄteren 
etänben  oft  auf  ©lütben  anbrer  2lrt  leben.  —  einige  fommen  nur  an  in  • 
Serfeftung  begriffenen  ober  tobten  $bier»$peilen,  in  ben  erfrementen  ber 
©augetbiere  u.  f.  tv.  vor:  unter  ben  Ääfern  inSbefonbre  viele  ©caraWUben, 
viele  Heinere  ©tapbpliniben,  #ifteriben,  6ilpbiben,  Derraefhben,  Wtibnltben, 
&lap*  u.  f.       unter  ben  Dipteren:  bie  Farven  mebrer  ©enera  (Miuca); 
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unter  ben  #pme nopte rcn  oft  bie  ausgebildeten  3« fetten  ber  2De* pcn,  S)ornifTe  n, 
Slmeifen  u.  f.  n>.  —  Qlnbre  leben  nur  von  folgen,  oegetabilifdjen  körpern : 
bie  2aroen  ber  Stpuliben,  ber  Cetonia  unter  ben  Äafern,  bie  ftmetfen  unb  j.  So. 
Termiten  unter  ben  $omenopteren.  SSiele  näbren  (Tri)  nur  von  lebenben  Sbieren, 
t&etl*  »on  sjWollutten  ober  SKegenrofirmern ,  tbeil*  unb  meiflen^  über  oon 
anbercn  3nfeften.  2aroen  leben  oon  anberen  3nfeften  febr  oiele  £ome* 
«opteren,  inbem  bie  legenben  SBeibdjen  folrfje  tobten,  'um  ibre  <goer  ent* 
»eber  in  beren  JUbaoer  ju  legen  ober  biefe  neben  ben  #pern  aufberoabren. 
Co  leben  einige  Cerceris-Slrten  unb  (Jbrpftben  »on  ben  WacMommen  anbe« 
Ter  $pmenopteren  (Bembex,  Vespa),  Bembex  unb  Meilinas  »on  Dipteren 
(Elophilus,  Bombylia«,  Stomoxy«),  oerfd)iebene  93e«poiben  unb  ©pbccoiben 
*on  ©d)tnetterling*«5Raupen,  bie  tyompiliben  unb  2lmmopbilen  oon  ©pinnen, 
Blatta-Slrten  ober  $>eufcf)recfen.  Unter  ben  9teuropteren  flnb  bie  £aroen 
ber  $emerobiben  bie  graten  3erfl6rer  ber  lebenben  ©lattläufe  (Aphidii), 
:  wie  unter  ben  Dipteren  bie  einiger  ©irpbiben,  unter  ben  #pmenopteren  bie 
einer  Leucopai«  <$artig)  unb  unter  ben  Ääfern  bie  Goccinelliben.  Die 
iaroen  oon  VolucccUa  unter  ben  Dipteren  leben  in  ben  Ütcftern  ber  fyum* 
mein  oon  beren  93rut.  Siele  leben  fcbmarofcenb  al*  Saroen  in  anbern 
lebenben  3nfetten*2aroen  unb  jerflören  fie  atlmablid)  auf  biefe  ©eife;  fo 
ba$  gange  j>eer  ber  ©d)lupfroe*pen  ober  3dmeumomben ,  beren  jebe  ibre 
©per  balb  in  30  3nbioibuen  oertbeilt,  balb  einige  bunbert  <?oer  infammen 
in  je  ein  3nbioibuum  t>auptfäct>Utt>  ber  Schmetterling*»  unb  Sölattroefpen» 
Raupen  legt,  n>elct>e  fie  mit  ibren  £egeröbren  fogar  in  ibren  Goccon*,  rote 
flemiflfe  (Bienenwaben  im  5>olj,  bie  Cecidomyia-Saroen  unter  ben  ©pcl$cn 
be*  ©eifccn«),  bie  Cynips-2aroen  in  ben  ©allen*5lu$roüd)fen ,  bie  2aroen 
be*  fd)äblid)en  £lee«9tüffelffifer*  in  ben  hälfen  bei  Älee'*  unb  bie  M 
Elater  segeiia  in  ber  Chrbe ,  enblirt)  bie  £aroen  ber  9Ritf«3nfeften  in  bem 
93ieb<iCotbe  ju  erreichen  Kiffen.  3u  ben  ©d)maro$ern  ber  ©d>metterlingfc 
unb  93lattroe*pen»9iaupen  geboren  aud)  oiele  Dipteren  (Musca,  Anthomyia, 
Sarcophaga,  Tacbina  etc) ')  unb,  rote  e*  fdjeint,  ©trepftpteren,  ba  roenig« 
flen*  Xenos  unb  Stylops  nur  auf  Melitta  unb  Vespa  gefunben  werben,  bie 
fie  jroar  nid)t  tobten ,  beren  gortpflaniung  fie  aber  boef)  binbern  mögen. 
9tod)  anbre  3nfeften  leben  im  £aroen*  unb  im  anägebilbeten  3ujlanbe  auf 
Höften  ber  übrigen:  e*  {Tnb  bie  eigentlichen  9toub«3nfeften.  ©o  unter  ben 
Däfern  bie  Gicinbeliben,  oiele  6arabiben,  bie  Doticiben  unb  ©oriniben,  oiele 
©tapbolmtben  unb  felbft  (Santbariben,  roooon  bie  einen  ftd)  auf  bem  ©oben, 
bie  anbern  im  2ßaffer  ober  auf  SMätben  aufbalten  unb  Caloaoma  ayco- 
phanta  aU  2aroe  in  ben  Heftern  mebrer  ©pinner,  bauptfäcMirf)  ber  Bombyx 
proceanionea,  Carabus  auratos  febr  bouftg  oon  ben  im  Verlegen  begriffe* 
nen  SRairafern,  einige  ©tapbpliniben  oon  iUee*$Rftflclrafern  (Apion  flavi- 
femoratum)  leben,  ©o  machen  e*  unter  ben  $pmenopteren  aud)  oiele 
ßlmeifcn,  2Be*pen  unb  $orniffen.  Unter  ben  Sleijflieglern  jagen  bie  £ibel« 
Iniiben  obne  Unterlag  nad)  anberen  ffiegenben  ©affer * 3nfeften  umber, 
fallen  «ber  ibren  größten  geinb  in  einem  Äerfe  ibrer  eignen  Drbnuug ,  in 

•)  $artig  in  ©iegm.  «rdjip  1899,  II,  372  u.  a. 
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ber  Panorpa  communis  baben.  Unter  ben  Dipteren  t>erbaltfti  (Tri)  A«iln*, 
Dioctria  gegen  ftautflüglcr,  Empis  gegen  ©dwafen  u.  a.  fleine  3«>eiflüa.lcr, 
Scatophaga  n.  f.  ro.  ebenfo. 

Die  3nfeFten  einiger  Orbnungen  flnb  nicht  einmal  burd)  ben  puppen* 
Suftanb  an  ber  Verfolgung  anbrer  3nfef ten  gebinbert:  unter  ben  Orthopteren 
bie  Obripürmer  unb  «SHantiben,  unter  ben  $emipteren  bie  2Öaffer*©f orpione : 
9?aucoriben  unb  9?eptbcn ,  bie  #obrocoriben  unb  ber  Rcduviu«  personatua» 
welker  »orjüglicf)  bie  23etrn>anje  oerfolgt;  unter  ben  fteuropteren  bie 
£ibefluliben,  toelcfye  am  Itebften  oon  'Pbroganeen  leben,  —  enblid)  bie  fdjon  , 
oben  ertoäbntcn  ©colopenbern ,  ©pinnen  unb  «Pbalangien.  —  Äalofomcn, 
Tanten ,  gclbgrillen ,  ©forpione ,  Spinnen  mürben  aud)  oft  gegen  ibre 
eigne  5lrt ,). 

Die  2Baffcr=2Banje,  Nepa,  töbtet  eine  große  «Wenge  $rofrf><Ouappcn. 
9Son  ben  auf  2Birbeltbieren  u.  f.  to.  lebenben  ©djmarofcern  mar  fd)on 
6.  242  bie  9tebe. 

■ 

h.  Die  8ooo  Qlrten  üfdje  leben  burdjtu*  nur  oonWercn:  &auptfa'rt> 
lid)  2Baffer*3nfeften,  unb  bie  größeren  Birten  oft  mieber  oon  Heineren  gifdjen. 
2tt\tti  ift  ber  gall  bei  fafl  alten  Änorpelftfrfjen,  ben  größern  ©almen,  ben 
5>ed)ten  u.  f.  n>.  Die  3nfeften*freffenben  $luß*$ifcr>e  jiefjen  ibre  bauptfäö> 
Itcf>fle  «Jlabrung  von  ben  jabllofen  «pbrogaueen  unb  (ferneren  (Uferaa*) 
in  allen  93ertoanblung**3uÜa'nben. 

i.  Slud)  bie  1600  «roMien-Slrten  fTnb  ganj  gleifd)*freffenb.  Unter  ibnen 
leben  bie  93atrad)ier,  bie  ©cMaugen,  bie  6aurier  unb  bie  ©djilbfrötcn  fajt 
ganj  oon  3nfeften.  Dort)  nabren  (Ten  bie  gröfcfoe  jum  $beil  oon  gifd)*2aid) 
unb  oerjebren  eine  große  «Wenge  baoon ,  bie  größern  ©(Wangen  aud)  oon 
©ögeln  unb  ©augetbieren,  bie  größern  ©ee«  u.  a.  ©djilbfröten  oon  Ärof obil* 
fcoern  unb  werben  ibrerfeit*  roieber  ben  auSgeioadjfenen  Ärofobilen  jur 
83eute,  bie  fid>  oon  ©irbcltbieren  aller  <Hrt  nähren,  bie  fTe  erreichen  rönnen. 

k.  Die  Daari,  beren  8lrten*3abl  firf>  auf  7000  belfiuft,  jerfaden  in 
Q)ra*freffer,  tooju  einige  2ßaffer*SBögel  gehören;  —  in  foldje,  bie  fld)  oon 
oermefenben  ©toffen  oegetabilifdw  unb  animalifd>er  Qlrt  nfibTen,  wie  mancne 
@nten;  in  Börner  frefier,  wie  bauptfäd)lid)  bie  Dirf fdjnabel  unter  ben  ©ing« 
oögeln,  bie  tyapagepen,  bie  #fibner*SBögel;  —  in  foldje,  meldte  oon  laufen« 
ten  3nfeften,  oon  puppen  unb  <?oern  leben:  bie  Drebbalfe,  ©ped)te,  Äufufe, 
$onig<£urute  (Wo*  oon  5Bienen«£aroen) ,  bfinnfdmäbeligen  ©tngoögel  (fafl 
nur  OOn  $CUf(fcrecfen:  Turdus  gryllivoras  unb  Pastor  rosetia),  Bürger, 
3Rabenfreffer  (Crotophaga ,  ber  bauptfäd)lid)  oon  3ecfen  bei  SRinboieb* 
lebt),  unb  f leinen  ©umpf*95ögcl;  aud)  jum  Zfjexi  einige  SRauboögcl  (Sburtn« 
galten)  unb  <£nten;  —  in  fold)e,  njeld)e  3nfcften  nur  imgluge  erbaferjen 
unb  baber  nur  in  »firmeren  ©egenben  ober  Seiten  9tabrung  finben: 
©djroalben  ,  ©eegler ,  Siegenmelfer  ,  Söicncnfrefier  ,  gliegenfdjnfipper ; 
—  folrfje,  »eldjc  oon  ©firmem  unb  <?rb«9Raben  leben:  bie  bünnfdma"« 
beiigen  ©djnepfen;  —  fo(d>e,  n>cld>c  Wollüsten  jur  Wabrung  fangen; 
bie  fcufternfreffer,  Haematoput;  —  fold)e,  »eldje  SWoüu^en  unb  gifd>e 

■)  Äirbp  unb  ©pence  ©ntomol.  üof.,  I,  274— no. 
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frcfTcn:  bie  ttteifleis  ®affer*  Sögel;  —  jene ,  welöV  (Ten  von  gifenen  unb 
Reptilien  näbren:  bie  größern  6umpf*Sb<icl;  —  von  $ifcf>en  allein  leben 
einige  Raubvögel :  6ee*  nnb  gluß*91bler;  —  von  Reptilien  unb  jumal 
6d)langcn  allein:  einige  anbre  Raubvögel:  Gypogeranu*,  Circaetos  u.  f.  n>.; 

—  von  (leinen  Sögeln  bie  galfen;  —  von  Sögeln  nnb  fleinren  ober  größten 
€augetbieren  äuglet  cb  bie  mctflen  großen  Raubvögel ,  ftbler;  —  von  fcbon 
verwefenben  ©irbeltbieren  bie  ©ever;  —  von  organifc&en  Stoffen  aller 
Strt  nfibren  (tef)  bie  Äraren. 

I.  Unter  benSauarttfcren,  beren  berannte  3afcl  etwa  uoo  betragt,  berrfent 
bie  größte  SWancnfaltigfeit  ber  Habrung,  obfefton  meifkn*  (Te  gleid)  ben  anbren 
©irbeltbicren  weniger  beftimmt  an  gewiffe  €pejie$  anberer  2Befcn  gebun« 
ben  (Tnb.  2Bir  unterfebeiben  auef)  bier  Äräuterfrefler :  alle  ©ieberfauer, 
viele  Hager  unb  2>icfbauter ,  bie  b/erbivoren  (Setaceen  unb  Seuteltpiere;  — 
Börner«  unb  $rurt)t*SrefTer :  manebe  Meine  Hager,  bie  $rucf)t*freffenben 
Seuteltbiere,  rbeilweife  bie  plantigraben  Raubtiere,  bie  Riffen >  —  3nfef* 
ren*grefler:  bie  <?bentaten,  bie  3nfeften*frcffcnben  Seuteltbiere,  bie  3nfeften* 

freffenben  U.  e.  a.  Heine  Raubtiere:  (Viverra  mellivora,  V.  prehennilis) 

bie  glebermäufe  unb  bie  fleinren  fcffen,  gelegentlich  auef)  einige  Hager  nnb, 
foweit  bie  3nfeften*2arven  an  unb  in  ber  Grrbc  ju  ffnben,  bie  ©(fr  weine; 

—  S»fcf)*grefTer:  btxl&üh&x,  bie  Ottern,  fcelpbineu.  e.  a.  Getaceen,  Reb« 
ben;  —  Reptilien*3freflFer,  gumal  ber  3g*l>  ~  ©per«  unb  Sögel*gre{fer : 
einige  Seuteltbiere,  bie  9OTarber*artigen  u.  a.  fleinre  Raubtbiere;  —  Säuge» 
tbier«5refler:  bie  Raub*Seuteltbiere  unb  meijten  Raubtbiere.  X>\t  großen 
Sarten*®ale  leben  von  (leinen  Seetbiercn:  Meinen  giften,  3Ro((u6fen, 
Rabiaten  u.  f.  w. ,  bie  im  SKecre  feftroimmen.  25ocf)  itnb  juweilcn  gewifie 
Slrten  febr  bejhmmt  auf  anbre  Qlrten  angewiesen,  wie  Viverra  mellivora 
auf  Honigbienen,  Myrmecophaga  auf  Slmeifen,  u.  f.  n>. 

C.   2Bie  fql  aber  in  trr  Hotur  baö  tflrtajgrwtaji  ner  Sitte« 

begrünbet  fene,  in  welkem  fein  Clement  geanbert  »erben  Tann,  ofyne 

eine  Rftcfirirfung  aurfy  auf  anbete  $u  geigen,  erfyeftet  barauä,  baß,  wenn 

auef)  oiumal  eine  fürt,  txxvd)  2Bitterung&  u.  a.  23erl)5ltniffe  fccgün« 

ftigt,  auf  tfoften  anberet  ü6erf)anb  nimmt,  ober  fta>  oermtnbert, 

bieß  nut  auf  wenige  1—2—3  Söf;te  möglich  ifl,  unb  fte  bann 

wieber  oon  fclbjc  ober  in  Jofge  bet  ©egenwirfung  anbetet  Sitten 

in  bie  gewöhnten  ©renjen  gutAcffel;tt. 

a.  Setracfjten  wir  nä'ber  ^auptfacf)(tcf>  ben  Einfluß  ber  Jnfrtoen  5©clt 
auf  bie  Segetation,  aU  eine*  ber  wicfjtigtfen  Momente  in  biefer  Sejiebung. 
Sechflein  unb  Scharfenberg1)  jablen  allein  in  2)eutfcf)lanb  an  800  ben 
SDalb*  unb  Db|t<Sänmen  mebr  ober  weniger  farbliche,  unb  über  iso  met* 
ftttii  bureb  Sefampfung  ber  vorigen  ben  Säumen  mUjlicf)  werbenbe  jnfeftem 


«)  Soltfänbige  Haturgef<&id)te  ber  fd)5blia)en  $orfr3nf«ton,  III  Übeile, 
4.  £eipjig  1805. 
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Hirten  auf.  9?ah*burg ber  (Tcb  mehr  auf  bie  wirf  lieh  febäblicben  be« 
febränft,  aber  feine  Arbeit  nod)  nicht  oollenbet  bat,  jäblt  nur  oon  Ääfern 
unb  galtern  42  febr  fchäblid>e ,  97  merflieb  fcbäblicbe  unb  132  wenig  febäb* 
liehe  Birten  auf.  2Bir  wollen  bier  nicht  bei  Denjenigen  oerweilen,  welche  bin 
unb  wieber  einzelne  Saume  franf  machen  unb  tobten,  fonbern  nur  einige 
93eifpiele  flatt  oieler  aue  ben  wichtigem  anführen.  Der  gemeine  ©orten« 
fafer  (Bostrichuütypographus)  war  1665 ,  1757 ,  1760  u.  f.  w.  in  Deutfeblanb 
burch  feine  93er wfi Olingen  furchtbar  unb  hatte  unter  anbern  in  ben  3*bren 
1781—1783  in  ben  gicbtemSBälbern  am  aan&en  5>arje,  in  Wringen,  Sacbfeir 
unb  Schwaben,  isio— i8iö  unb  1828  in  benen  JDfrtyreußene*  ftd)  fo  febr 
oermehrt,  baß  man  an  einzelnen  Orten  auf  l  £iuabratfuß  eine*  Stammet  bis 
35o—4oo  mitber93rut  befebäftigte  3nbioibuenaäblteunb  für  einjelne  Stämme 
burcbfdmittlid)  23,000  tyaare ,  in  manchen  gälten  aber  bi*  80,000  Srücf 
fehlte,  unb  baß  nach  »•  Sierftorpff  im  3abr  1782  am  $arje  im  3e(ler« 
felber«  unb  23abcnbäufer*gorfh  allein  fafl  4000  borgen  mit  wenigften*  360,000 
Stämmen,  im  (Jommunion*#arje  unb  auf  ben  angrenjenben,  ehemaligen  $an« 
nooerfchen  SBcrgen  über  1,000,000  Stimme,  unb  1783  ami>araeüberbanpt  wobl 
über  2,000,000  Stamme  wurmtroefen  würben  ober  abdarben  *).  Die  folgen  bie« 
fer  93erwüfhmg  waren  ba*  Qlu*bleibcn  M  9tacbwuchfe4  in  ben  nach  jten  fahren, 
Sbeurung  unb  felbft  Langel  be$  $ol&eö  für  gabrifen  unb  ©ewerbe.  Eccoptoga- 
«tcr  intricatuM  Koch  (E.  pygmaeus  Gyll.)  bat  oor  einigen  3abren  im  SBalbe  oon 
23incenne*  bei  tyari*  bie  SKinbe  oon  50,000  Stämmen  25— 3ojäbriger  Richen 
fojerftört,  baO  biefe  gefällt  werben  mußten3).  Der  Hylobius  pini  Lm.  ober 
große  braune  ittefern«5Rüffeltöfer  erfcheint  &war  nicht  in  eben  fo  großer  Spenge, 
wirb  aber  bauptfächlich  jungen tfiefern^flanjungen  oerberblich,  beren9tinbe  er 
burchnagt,  wie  er  j.  93.  nach  0.  $op  ff  garten  einft  im  $crjogtbum  Sitten* 
bürg  bie  Äulturen  oon  4  liefern  (ju  80,000  W)  jur  Hälfte  jerflörte  unb  nach 
SB  a  1 1 e  r  im  3«br  i8ie  auf  bem  ©rjgebirge  allein  im  ^oljbacher  SReoiere  20,000 
Se^linge  erfranfen  machte 4).  Der  ÄaiKäfer,  Melolootha  vulgaria,  fchabet 
als  «aroe  wie  al*  au*gebilbete*  3nfeft  fo  febr,  baß  ihn  9t a$e bürg  für 
ba*  fchäblichile  gor^nfeft  Deutfeblanb*  hält;  alt  3-4jäbrige  £aroe  frißt  er 
bie  SBurjeln  oon  #öljern  unb  Kräutern  ab,  jerfWrt  auf  biefe  ©eifc  juweilen 
ganje  «Siefen,  ganje  ©artend ffansungen ,  ganje  gelb*Saaten  oon  oielen 
borgen  ©röße,  ja  ganje  ©albbeftänbe.  Da  er  oier  3«brc  jur  Serwanblung 
braucht,  fo  febrt  feine  «plage,  wenn  er  einmal  ungewöhnlich  überbanb  ge« 
nommen ,  alle  4  3abre  wieber.  Die  3erfWrungen  burch  bie  üaroen  ruinür* 
ten  um*  3«br  1740  einen  2anbwirtb  bei  «Korwicb,  welcher  so  Scheffel  (buaheb) 
baoon  fai  imelte,  oeranlaßten  1 785  bie  franjbjt  fche  Regierung  ju  2lu* fe&ung  eine« 
großen  greife«  auf  bie  bejle  93crtilgung*.gKetbobe  6>  unb  perurfad>ten  nad> 


')  Die  Sortf^nfeften,  93erlin  4.,  L  Ääfer  1887  unb  1889;  II.  galter 

1840   

•)  SRafceb.  I,  148,  iso. 

»)  baf.  186,  unb  ffliegmauiT*  flrebio  1S87,  II,  304. 

4)  SKaljeb.  I,  111. 

5)  Äirbo  unb  Spence  I,  .107. 
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SReanmur  1735  «D?ij?wad>*  im  eifaßunb  nad)6tettler  1479  in  8aufannc 
(woffein  ben  Sann  getljan  warben),  waren  1835  unb  1836  burd>  gan*  Greußen 
gemein,  nnb  verbeerten  na<h  v.  Stteperincf  auf  ber  Äolbtoer  $eibe  an 
looo  borgen  6— 7jabriger  Äiefern.  Der  auägebilbete  Äafer  frißt  oft  ganje 
SBaumgürten  unb  £aubbolj*93cfWnbe  von  blättern  nnb  25lütben  fabl ,  bort) 
obne  bieburd)  beren  Werben  ju  veranlaffen  2e$tee  gilt  aud)  bin|7d)tlid) 
einiger  Chrysomela-artigen  JUfer. 

Unter  ben  $autflü$lfrn  fTnb  aud)  23lattwe$pen  nnb  barunter  bie  Airfmi- 
3Diattwf«pf  (Lophyrtw  pioi  unb  L.  abietis)  im  2arven»3uftanbe  burd)  gän*« 
iid)cd  Olbfreffen  aller  JBlatter  ben  Wabelwalbungen  nicht  minber  verberb« 
lid>  geworben,  al*  bie  oben  angeführten  tfäfer.  3n  Vorpommern  waren 
tfe  nsi,  in  Bommern  unb  ©ranbenburg  1782-1785,  in  ber  Weumarf 
1786  unb  1787,  in  Bommern  1788,  in  ber  (Spur*  «Wart  1792,  bei  ©erlin 
1795,  im  ©firjburgifdjen  i8ii  unb  1812,  in  6ad)fen  18I8  unb  18 19,  in 
fcranfen  1818  unb  1822,  in  «JD?ittel*S3aben  1818— 1821,  nnb  jwar  oft  in 
©efellfdjaft  anbrer  fd)äblid)en  3nfeften.  3m  3abr  1820  betrug  ba«  abfian* 
bige  $olj  allein  in  bem  gor  (tarnt*.  23ejirfe  £ird)fd)önbad)  in  granfen  über 
3000  Älafter  *).  dagegen  paben  bie  ^nij-türspfn  (Sirex),  beren  Sarven  ud) 
in  ba*  $olj  ber  23äume  felbjt  einbohren,  in  (Jnglanb  öftere  bie  Äiefero 
Sertfört »). 

Die  Raupen  ber  *djmctteritn§e  frefTen  nur  bie  931<S tter  unb  ©lütben 
ber  93äume;  biefe  verlieren  $rurf>t  nnb  3Äbre&58ud)*,  erbolen  (Td)  aber 
oft  wieber ,  wenn  nicht  ber  $ raß  an  SRabelböljern  im  nämlidien  3*bre  jum 
gweiten  «Wale  vorfommt  ober,  wa*  gewöhnlich  gefchiebt,  in  bie  burd)  jte 
erfranften  Säume  bie  SBortenfäfer  beranjiebet.  Dabei  ift  bie  9ionne, 
Liparis  monacha,  oft  Stabel«  unb  £aub*2Ba(bungen  wie  aud)  Obfl  »tyflanjungen 
vcrberMid)  geworben:  1783  unb  1784  in  &or*tyommern  unb  ©efWßreußen, 
1784  nnb  1794—1798  im  Soigtlanbe  unb  in  Dfrtyreußen,  bann  wieber 
1808  unb  1816  in  DtWreußen,  1808,  isoo  unb  1827  in  Bommern,  1835 
in  vielen  ©egenben  9torb*Deutfd)lanb*,  1838  unb  1839  in  ©aebfen,  €d)Ie« 
(Ten,  ber  «Warf,  1840  an  vielen  Orten  Dattfcblanb* ,  unb  wenn  man  alle 
Beobachtungen  jufammenflelfte ,  fo  würben  nid)t  viele  3«bre  fevn ,  wo  ffc 
nid)t  in  einer  ober  ber  anbern  ©egenb  Deutfchlanb*  bebeutenb  geworben 
wären.  Die  5>albtnfel  Darß  an  ber  Dflfee  «Äüffc  befiel  bie  9conne  am 
15.  Qluguft  1838  in  folcher  «Wenge,  baß  am  folgenben  Sage  viele  6cheffel 
voll  bavon  an  ben  Äiefern-93efMnben  (6.  218)  bei  einen  fforib  Revier*  Darß 
getöbtet  unb  im  näd>|len  ©tnter  300  tyfunb  <£per  gefammelt  werben  tonnten, 
bie  über  180,000,000  6tüc!  entbalten  mogfen.  Der  bebeutenbjh  Schaben 
biefe*  3nfefte*  fallt  wobl  in  bie  3abre  1794-1798,  wo  allein  im  ©aal« 
ööalbe  Soigtlanb*  500,000  Klafter  ipolj  abdarben,  unb  füglich  mußten  ju 


•)  SRaneb.  I,  67;  —  Söechft.  I,  62;  —  iUrbv  unb  6pence  I,  227  n.  a. 
■)  «Wälle r,  über  2lfterraupen*Sraß,  2.  Slufl.,  W*affenburg  1824,  8., 

(5.  50,  101  ff.,  151. 

")  äirbp  unb  ©pence  I,  231. 


Digitized  by  Google 


—   295  — 

SBranbeie*  'bei  «Prag  9oo  3oche  abgefreflener  3o-4ojflbriger  liefern  abge« 
trieben  werben  nnb  bat  ben  SebalbeVBalb  bei  «Nürnberg  febr  gelitten  •). 
Der  $rojefMDn*»epitmer,  Gantropacha  proce»*ionea ,  ifr  |war  auf  tieften 
befehränft,  wieberbolt  aber  in  2Bejtpbalen  wenigften*  feinen  gra§  alle  8-10 
3abre.  (Sin  ©eibchen  legt  200  (»per.  23on  ben  fablgefreffenen  Richen 
Oerben  oft  »tele  ber  fräfttgtfen  ©tämrne  ab;  aber  bie  «Raupen,  welche  auf 
ibnen  fein  gutter  roebr  ftnben,  fallen  auch  über  bie  2lcfer»©ewächfe  ber 
unb  jerjlören  (Te  gänjlich.  Dabei  verurfacht  ein  von  ben  Raupen  in  bie 
2uft  uiibergeffteuter  ©taub  von  ©eftalt  fleiner  $>äfehen  in  ben  5luqen, 
auf  ber  Oberfläche  be6  Äörperä,  in  guftröbre,  £unqe  u.  f.  n>.  fchmerjliche 
unb  felbft  gefährliche  ©uf  jünbungen  für  «JRenfchen  unb  Sbiere,  bie  (Tel)  au<f> 
nur  furje  3eit  in  ben  angegriffenen  ©Albern  verweilen,  fogar  noch  3abre 
lang  nachher;  unb  fein  S3ogel  frifit,  alle  fliehen  bie  Raupen»),  etwa  ber 
Äufuf  aufgenommen.  Much  bie  Dingel « Raupen ,  Gastropacha  netutria, 
wülben  juroeilen  an  ben  Säumen,  bauptfächlid)  an  ben  Öbftbäumen 
%\\x  bie  Äieferm® älber  ifl  bie  fcf) äblichfte  aller  Raupen  bie  M £tefern*6pinner*, 
Gastropacha  pini,  beren  £ra0  in  ©eqenben  mit  jufammenbängenben  liefern« 
©älbern  nach  93ülow*9tfietb  gewöhnlich  2  —  3  3*abre  }n  bauern  unb 
nach  einer,  ^aufe  von  5— 6  fahren  wieberjuf ehren  pflegt.  »3ber  bie  oerberb* 
lichften  3abre  waren  1502  unb  1776,  in  *S>inter*fl>ommern  1779— 1781,  in 
ber  JDberlaufty  1774,  1784,  1794,  1806,  in  ©ranbenburg  1791—1793,  in 
ber  (?  ©ächiTfchen)  60,000  borgen  großen  Qlnnaburger  $>aibe  in  ben  5 
aufeinanber  folgenben  3abren  1834— 1839  u.  f.  w.  Sei  bem  SSranbenbnrger 
5ra£e,  ber  ftch  über  196  Quabrat*9Keilen  erfrreefte,  würbe  nach  Bennert 
\  ber  3o  □teilen  audmachenben  gorfte  abgefrefTen  unb  jerftört.  S3eim 
Qlnnaburger  $ra§e  war  1836  bie  Raupen  *  Wenge  am  größten,  wo  man 
von  40— sojäbrigen  liefern  burchfehnittlich  je  200  —  600 ,  ja  in  einzelnen 
fallen  1000  — 1600  Raupen  herabfchütteln  fonnte.  <?$  würben  in  biefem 
Salle  333,000  Quart  Raupen  burchfehnittlich  mit  mehr  al*  1000  6tücf,  unb 
10  000  Quart  Schmetterlinge  eingefammelt,  viele  anbre  in  11,000  Ruthen 
8ang<(9räben  getöbtet  unb  bemungeachtet  gegen  10,000  borgen  befchäbigten 
SBalbeä  mit  faft  110,000  klaftern  S>oIi  ganj  abgetrieben4).  Die  gorleule, 
Trachea  piniperda,  fleht  nur  ber  vorigen  an  ©<fcäblicf)feit  nach  unb  ifr 
nicht  feiten  in  ihrer  ©efellfchaft.  3bre  Verheerungen  werben  berichtet 
1777  auf  vielen  Saufenb  borgen  vom  ©rofj«€>chönebecfer  Sorfte,  —  178t 
in  ben  93or**J>ommern'fchen  gorflcn ,  —  1783  unb  1784  in  ber  Warf  «anb 
in  93or«<J)ommern,  in  fcranfen  unb  Sachfen,  —  1779,  1783,  1792  in  ben 
©örliher  Salbungen,  —  1808  unb  1 81 5  in  granfen,  1815  in  Dfl^reufjen, 
1828  im  Singenden,  in  ben  breifiiger  3abren  überall  in  Bommern,  Wetflen* 
bürg,  ber  Warf »).  Winber  bebeutenb  flnb  bie  9cabelbol|*6panner,  Fidonia 
pinaria,  u.  e-  a.  Der  gro(l*6panner,  Acidalia  bmmata ,  bagegen  ifl  eine* 


')  Sta^eb.  II,  100—101  unb  vorher. 

a)  baf.  126—128  nnb  vorher.  —  •)  baf.  137. 

4)  baf.  154-158  u.  vorher.  —  •)  baf.  m-m. 
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ber  verberbltchfrcn  ^nfefrcn  für  bie  Dbftbaume,  baren  ©tärfer  nrtb  SMürhai 
er  jcrfJÖTt  unb  beren  ©ramme  er  bieburch  oft  ganj  jn@runbc  rietet ').  —  3n 
vielen  ber  angeführten  $ä(le  t|t  ee*  nacbgemiefen ,  rote  günfh'ge  »arme 
Süittcrong  jur  3eit  ber  ©egartung,  bev*  (^erlegen*  unb  ber  ßnrwicfelung 
ber  SKäupchen  bie  Urfache  ibrer  ungewöhnlichen  SSermebrung  »erben  fonn* 
ten,  unb  wie  regnerifd>e  unb  naßfalte  Witterung  überhaupt  ober  febr  falte 
Qöitrerung  wabrenb  cer  erften  @ntwicfelung  ber  Raupen,  wie  befonberl 
jur  3eit  ibrer  Serpuppung ,  wobei  ba6  jnfett  obnebin  franf  ift ,  unb  nach 
bem  $fa$fd>lüpfen  ber  Schmetterlinge,  juweilen  aber  aud)  bie  ungewöhnliche 
Sßermebrung  ibrer  geinbe  mieber  bie  Urfahr  ibrer  Söerminbcrung  würben. 

SBenben  mir  und  ju  ben  gelbern  unb  (Barten,  fo  erwähnen  Äirbp 
unb  Spence  a.a.O.  noch  einer  großen  iMnaabl  unb  befchretbt  SBouch* 
abgefeben  oon  ben  bloß  läihgen,  etwa  150  Birten  von  3nfeften,  welche  tief) 
an  Cbftbäumen,  ©emüfe*<Pflan}ungen  unb  in  SBarmenbäufern  oft  in  außer« 
orbentliehem  ©rabe  vermehren  unb  in  so  auberen  mieber  ibre  beftigfren  unb 
wirffamfren  ©egner  fmben.  Slußer  ben  ©ebilbläufen  (Coccus,  Anpidionotus), 
ber  9Rau(murf6*©ri(le  (Gryllotalpa),  einigen  Gurculioncn,  $altica  u.  f.  w., 
finb  t$  großenteils  riefelten  2lrren ,  wie  in  ben  ©albern,  unb  aud)  bie 
ben  ©arten  eigentümlichen  6pejie$  vollen  mir  bicr  nicht  weiter  oerfolgen, 
ba  (Te  wegen  S3efd)rä'nfung ,  Unterbrechung  unb  genauer  93eauf(Td)tigung 
boef)  gewöhnlich  ntcf>t  fo  großartige  wirf  liehe  SBeifpiele  geben,  wie  bie  oori* 
gen;  obfdwn  bie  nach  ber  bloßen  Berechnung  möglichen  jenen  md)t  nach« 
jtrben,  weßbalb  wir  bloß  an  bie  SMattläufe  (6.  217)  erinnern  bürfen, 
welche  nebft  manchen  anbern  bagegen  in  ben  gelbem  wieber  befto  größeren 
unb  freieren  Spielraum  finben.  €0  ifr  eä  intfbefonbre  von  ben  JBiattiaufca 
befannt,  wie  f!e  (oft  unter  bem  tarnen  9Rebltbau)  in  ganzen  gluren  unb 
gangen  2anbjrrid)cn  balb  biefe  unb  balb  jene  tyffanjen*5lrt  gänjlich  fehl« 
fd>lagen  machen :  ben  topfen ,  ben  9Q?obn ,  bie  tyferbebobnen ,  bie  ©rbfen 
u.  f.  w.  60  tnißrietben  1810  burch  fte  bie  @rbfen  in  gan*  Snglanb  in 
bem  ©rabe,  baß  fte  faum  bie  5lu*faat  ertrugen8).  &bcr  (Te  ballen  (Tel) 
nicht  allein  an  bie  Äraut^artigen  Sbeile,  fonbern  eine  wollige  Slrt,  A.  Uni- 
geraluu  4),  vermehrt  (Tch  unb  fangt  in  folrter  «Wenge  in  ben  SRifcen  ber  5lpfel* 
baum^inbe,  baß  isoi  bei  «Bremen  bie  Qlpfelbäume  febr  notblittcn.  9tad> 
©nglanb  fcheint  (Te  juerjr  1787  gefommen  ju  fepn ,  verbreitete  fid>  fchnell 
von  ber  $>aupttfabt  au*,  nachbem  (Te  bier  Saufenbe  von  93aumen  abfterben 
machen,  unb  tbbtttc  in  ©loucefterfoire  allein  im  3abr  1810  eine  große 


»)  baf.  191. 

2)  9?aturgef(f)id)te  ber  fd>5Nid)en  unb  nfinlirten  ©arren*3nfcffcn,  ©erlitt 
isss,  a 

*)  Äirbo  unb  ©pence,  übf.  v.  JDfen,  I,  i»3. 

4>  Über  wahrscheinlich  biefe  $rt,  alt  Aphin  mali,  eine  Dorthwia,  bie  vor 
80  3abren  aud  Bmerifa  nach  Grnglanb,  26  jabre  fpÄter  nach  granf» 
reich,  feit  1822  nad)  $ari*  gefommen,  im  ©inter  bie  SBurjeln  ber 
Obflbäume  angreift  unb  nicht  oon  Slmeifen,  fonbern  von  £arven  be* 
HrmcrobioB  pcrla  verfolgt  wirb,  vgl.  Sßerbanbl.  b.  $reuß.  ©artenbau» 
Vereine*  i836,  XI,  iw,  194t,  XV,  215  ff. 
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Wenge  berfelben.  <&int  anbrc  sufäUtg  nad)  €t.  Helena  eingefübrte  SKrt 
(at  vor  40  3abrctv-auf  btefer  3nfd/  wo  man  big  babin  bie  ©djweine  mit 
tyffrftdjen  gefüttert,  o,Q  bcr  $ftri!d)*93aume  abwerben  madjen.  ©leidje*  gefct>te^t 
burd)  Slattlaufe  ber  £ärd)e Stber  bie  23lattlaufe,  obroobl  ber  fdmellflen  unb 
größten  SSermebrung  fabig,  (tnb  nod)  feincäwcgä  bie  oerberblicbficn  3nfeften 
für  bie  5lcr\Tgcwäd)fe.  Der  2Bcifcen  wirb  oon  ben  £aroen  eined  ftapfcpit- 
ntOf n,  eined  jCaufkfiftcf  (Harpalua  gibbua  Latr.),  ber  Melolontha  ruficornia 
Fab.,  einiget  Zweiflügler  (Moaillus  bem  M.  arcuntus  Latr.  oerwanbt), 
bann  ber  4cfftfd)<n  iüea*,  ferner  bcr  Tipula  ober  Cecidomyia  tritid  Kiaby, 
unb  im  reifen  Suftonbe  00m  weiften  Aornoiirm,  Tinea  granella,  oom 
fdjwarjen  Aornwurm,  Calandra  granaria,  tt)ie  Oon  ber  Trogosita  caraboidea 

oft  oerwüfter.  Der  ©tap&plinibe  bat  in  <£nglanb  oon  so  borgen  frifd) 
gcfäeten  ©eitjen*  big  jum  Ottober  fd)on  10  gerftört.  Der  Carabna  ocr« 
wüftete  im  grübling  1813  bei  Spailt  12  Deutfdje  #ufen  (230  <£ngl.  9Hora.cn) 
unb  toabrfdjeinltd)  berfelbe  I7?<r1n  Cfreritalien  große  ©trccfen  oon  Sßeityen« 
gelbern.  Die  £ef(tfd)e  fliege  beganu  ibre  93erwfifrungen  in  9torb«3lmerifa 
feit  1776,  juerft  in  £ong  3*tonb,  oon  wo  (Te  ftd)  jäbrlid)  16— 20  t£ng(. 
Weilen  weit  lanbciiiwärtä  ausbreitete,  fo  baß  (Te  big  1789  an  200  Weilen 
weit  gcfommcn  mar  unb  wie  2öolfen  über  baö*  £anb  sog.  3>ie  Cecidomyia 
nimmt  manchmal  big  oer  Srnbte  weg.  3n  ©ejralt  be*  fdjwarjeit 
Äornwurm*,  wcldjer  ti  in  einem  3abr  big  ju  eooo  5lbf  ömmlingen  bringen 
fann,  M  weißen  Äornrourntä  unb  in  ©übfranrreid)  be*  Trogosita  fliegen, 
nad)  bilblid)em  2tu6brucfc,  mand)mal  gange  Wagaiine  00U  SBeifcen  baoon  a). 

©twa$  weniger  oerberblid)  (Tnb  bie  Muaca  pumilionia  unb  bie  Pyrali«  aecalia 
für  bie  9toggen*©aaten,  bie  Mosca  frit  L.  für  bie  ©erflcn*Saaten,  woocn 
fie  nad)  Sinne  in  ©djwcben  jabrlid)  0,1  M  (Ertrag*  wegnimmt,  bie 
Tinea  hordoi  KS.  für  bie  reife  ©erfre;  —  bie  Phalaena  frumentalia  Lm. 
für  alle  ©etreibe » Birten  im  ©ouoerncmcnt  Äafan;  —  ber  JDra|)twiin«, 
Elater  aegetia ,  für  alle  ©räfcr.  Der  6ra*-£pinncr ,  Bombyx  graminis 
Fabr.,  oerwüjrcte  1740—1742  bie  liefen  in  einigen  tyrooinjen  ©djweben* 
in  bem  ©rabe,  baß  (te  bürr  unb  weiß  würben,  unb  wabrfd)einlid)  biefelbe 
9lrt  madjte  1759  unb  1802  in  Sweebale  im  Horben  ©roßbritannien*  SBiefen« 
©treefen  oon  1  @ngl.  JCmabrat*  Weile  ©rößc  oerberben.  Die  £aroe  ber 
UJiefe n-3ä)noke ,  Tipula  oleracea  ,  ber  J0ce r-Wurm  ? ,  bat  nid)t  feiten  ba$ 
©rag  oon  moorigen  unb  anbern  QBiefen ,  aud)  bie  ©etretbe*6aat  jerflört, 
unb  1813  namentlid)  an  einer  6telte  100  Slcfcr  2Beibe*£anb  oerwüfrct  s). 
Der  überall  bef atutte  CrbfenKäfcr ,  Bruclms  pisi  L. ,  mad)t  burd)  feine 
Wenge  in  einigen  ©egenben  9t.«2lmertfa'$  ben  Stobau  ber  ©rbfen  unmoglid), 
wie  bie  Äleefelber  oerfd)iebener  Qlrt  oft  bii  jur  3erjtörung  oon  Apion  fla- 
vifemoratum ,  a.  flavipca  u.  f.  w. ,  bie  ©emüfe*8elber  oon  ben  Crbßotm 
(Haltica  oleracea)  beimgefudjt  werben  ♦). 


■)  Ätrbo  unb  ©pence  übf.  I,  220—222,  230. 

2)  Jtirbo  unb  ©pence  übf.  I,  183— 190. 

3)  baf.  190-192,  198-200.    —    4)  baf.  196. 
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®{t  Fonnica  wccharivora  brachte  in  ben  fleben&t^er  3abren  be$  fori* 
gen  3abrbunbcrt$  bie  3ucfer*«pflansungen  auf  ber  3nfel  ©ranaba  in  ©eil* 
inbien  nm  allen  Erfrag,  inbem  (Te  ihre  heiler  unter  bie  ©urjeln  machten; 
fTc  töbtete  Reptilien,  «Oiäufe,  hatten  unb  feibft  viele  größere  $au*t&iere; 
reißenbe  Ströme  berfelben  Famen  «Jtteilen*lang  von  ben  #ügeln  herab,  gingen 
fcurch  glammen  unb  ©affer  *glutbcn,  ba  bie  porberflen  burch  it>re  «Wenge, 
inbem  fic  umramen ,  bae*  geuer  löfcbren  unb  bie  Strombetten  auffüllten, 
ben  btnterjlen  jur  ^örficf e  Dienten  [??J;  baher  pergcbenö  ein  «prete  von  20,000 
«Dfunb  Sterling  auf  ein  «Wittel  ju  ihrer  Vertilgung  auSgcfefct  würbe;  biefe 
«JMage  bauerte  fort,  bi$  1780  ein  für  anbre  3nfeln  perberbltcher  Drfan  fte 
in  furchtbarem  «Regen  erfäufte 60  bat  1788  unb  1794  eine  «Raupe  auf 
@roofeb  3ölanb,  einer  ber  «5abama*3nfeln,  §  M  <£rtrag$,  unb  eine  rot&e 
©anje  fhllenweife  faft  ben  ganjen  Grrtrag  ber  Baumwolle  jerflurt;  baffelbe 
tbun  auf  3ontaifa  öftere  bie  «Raupe  M  Papilio  Cupido  unb  eine  ©anje. 
Unb  ebenfo  perfabren  bie  «Raupen  ton  Sphinx  Carolina  L.  unb  Phalaena 

Rhexia  Smith  mit  bem  Zabat  •).    ©in  Cröflob ,  Haltica  nemorum ,  per* 

urfacfjte  1786  in  2)eponf1)ire  einen  «iluäfall  von  100,000  «pfunb  Sterling 
im  Ertrag  ber  weißen  «Rüben,  unb  Curculio  contrarius  ift  oft  nicht  minber 
fcfjabltct),  »eichen  (Td>  bann  bie  «Raupen  ber  perfchiebenen  Äoblfdjmetterlinge, 
einer  Tenthredo  u.  f.  n>.  nocf)  beigefellen  8).  3)ie  auf  unfern  gelbern  ffctt 
anwefenbe  Noctaa  pamma,  wooon  ein  3nbipibuum  e$  in  einem  3flbre  flUf 
80,000  «Hachfommen  bringen  fann,  batte  ftd)  benn  au*  1735  in  granfreich 
fo  febr  permebrt ,  baß  man  (te  auf  £anbftraßen  unb  gelbern  in  großen 
beeren  poranrüden  fa^  unb  Siefer*  unb  ©arten*grüd)te  unter  ihnen  $u 
©runbe  gingen  4). 

b.  «Rieht  minber  wichtig  ift  ba$  23erl)ä'ltniß  pon  3nfeften  gegen  3nfef* 
ten.  £a  »0  in  ben  ©albern  fd)äblid)e  «Raupen,  in  ungewöhnlicher  Slnja&l 
abgenommen,  fab  man  gewöhnlich  balb  auch  anbre  3nfcften,  bie  ffcf>  von 
ibnen  näbren,  in  «Wenge  fTd)  jeigen:  bauptf^mlid)  Saufenbfuße,  Scolopto- 

dra,  —  Spinnen,  —  einige  Ä3fcr:  Calosoma,  Carabus,  Straphylinus,  — 

getviffe  ©anjen,  —  viele  Zweiflügler :  Musca,  Dexia,  AaUus,  Nemotelus, 
—  piele  j)autflügler :  inSbefonbre  Slmeifen  unb  ba$  $eer  ber  Schlupf« 
wetpen,  3^neumoniben,  beren  Farven  man  zuweilen  in  mebr  aU  ber  §alfte 
aller  «Raupen  (oft  anbre  Qlrten  in  anbern  «Raupen),  balb  einjcln  unb  balb 
bi$  ju  300  beifammen  antreffen  fann  (vgl.  S.  289).  Suweilen  hat  man 
aber  and)  biefe  Schlupfwespen  burch  ©influß  ber  ©itterung  ftd)  rafd) 
roieber  perminbern  fehen,  obne  baß  bie  Schmetterling*  *  «Raupen  affijirt 
roorben  wären. 

bleiben  bie  bebeutenbflen  3erftörer  immer  bie  eben  erwähnten 
Mtupf-,  3c|r-  unb  *aub-W«pcn  unb  manche  iUeaen,  bie  ihre  ©per 


•)  Gaftle  m  Mftt.  7V<in#<rcf.  XXX,  346  >  Äirb©  unb  Spence 
übf.  1,  202. 

8)  a.  a.  O.  I,  203—204.  *)  baf.  205.    —    4>  baf.  211. 
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in  bie  lebenben  Staupen  anberer  3nfcPtcn  lege«,  welche  baran  enblid)  ju 
©runbe  geben  muffen,  ober  welche  btefe*  frembc  3nfeft  juerft  töbten 
unb  perbergen  ober  oergraben,  um  bann  ibre  Eper  hinein  su  legen;  ober 
welche,  wie  bie  ©pinnen,  (Te  lebenbig  fangen,  um  ihnen  bat  93lut  auesu* 
fangen,  ober,  wie  gewiffe  £ibellen,  (Te  im  gluge  erbafdjen  unb  oerjebren.  — 

jfcie  2Bad)^ Kotten  (Tortrix  cereana  F. ,   Tinea  mellonella  F.  unb  T. 

suciella  F.),  wäbrenb  ibre*  SRaupen«3uftanbe$  m  ^om*g«®aben 
ber  S3tenen*6tö(fe  lebenb  unb  in  tragbaren  SHöbren  oon  ®aeboVfförneni 
unb  ©eweben  oerborgen  unb  gefcbüfjt,  rieten  unter  ben  23orr5tben  ber 
©ienen  juweilen  foldje  23erbeerungen  an ,  baß  (Te  biefelben  auäjuwanbern 
jwingen  ,). 

c  Unter  ben  3nfeften,  welche  bureb  ibre  «Wenge  in  bte  fcfonomie 
ber  größeren  $bier«®elt  bebeutenb  nachteilig  eingreifen,  ifl  ber  Taalt  aaJya 
ober  Zimb  M  95ruce  ju  nennen,  oielleicbt  au*  Zeigen i  ©efcblecbt  Tany- 
gloa-ia,  welcher  in  Slbofimien  ben  SRinber»$eerben  oerberblicber  wirb,  att 
2öwe  unb  Siger.  ©obalb  (ich  ba*  ©efumfe  biefe*  «einen  23lutfauger$  Oer» 
nebmen  läßt ,  beginnt  ba*  23teb  auf  ber  2Beibe  umberjurennen ,  bi$  ei  oor 
©ebreefen,  SWübigfett  unb  junger  entkräftet  nieberftürjt.  60  lange  bie 
SNcgenseit  wäbrt ,  wanbert  bie  ganje  93eoölferung  fruchtbarer  @ebirg$«@egen* 
ben  mit  ibren  5>eerben  naef)  ben  fanbigen  Ebenen  aui,  um  ibr  Vermögen 
SU  retten.  Slber  auch  Äameele ,  Elepbanten  unb  9lbino|eroffe  »erben  burd) 
biefe*  3nfef t  mit  unjäbligen  ©efebwüren  bebeeft »).  ©an|  biefelbe  ©irfung 
bringen  bie  9?enntbier*2)affeln  (Oestrus  nasalis  Liw.)  in  Sapplanb  beroor, 
welche  ibre  Eper  in  bie  $aut  ber  *Renntbiere  legen ,  unter  ber  fTcb  bann  bie 
Engerlinge  entwicfeln.  3)aber  bie  SRenntbiere,  fowie  (Td)  ein  folebe*  3«W 
oernebmen  laut,  ohne  Unterlaß  lauften,  fdmauben,  dampfen  unb  rennen,  - 
obne  (td)  3eit  jur  Ofling  ju  laffen,  fo  baß  10  folcher  fliegen  eine  $eerbe 
oon  500  ©titcf  in  größter  gurrtt  unb  ^Bewegung  erbalten.  E*  (Tnb  aber 
befonber*  bie  jungen  SRenntbiere,  in  bie  (Te  ibre  Eoer  legen,  unb  nicht  feiten 
ftnbet  man  je  6-8  Engerlinge  oon  ber  ©röße  ber  Eicheln  in  ben  balbjäb* 
rigen  3ungen,  bie  baran  abmagern,  fo  baß  oft  ein  drittel  jh'rbt ©ewiffe 
Qlmeifen  in  ©ninea  fallen  Sdjaafe  bei  Stacht  an,  unb  ba  man  ibnen  alt* 
bann  nicht  leicht  ju  $ülfe  fommen  rann,  fo  (Tnb  (Te  obne  «Rettung  oer* 
loren  unb  am  borgen  bereite  bi*  auf  i  ©erippe  oeraebrt 4).  Unb  wie  oiele, 
tnlbefonbere  junge ,  ©äugetbiere  unb  Sögel  geben  jabrlich  burch  ibre  ^araflten 
au*  ben  Familien  ber  glöbe,  2äufe,  3ecfen  unb  Silben  ju  ©runbe! 

d.  Die  Md\)tufö)xt dun  ©üb*  unb  DfbEuropa'*  (Gr.  migratorina  unb 
häufiger  Gr.  cineratecns  Fabr.,  welche  bei  ©urmeifter  al*  Gr.  migrato- 
riua  angenommen  ifl),  Qlfrifa'*  unb  Arabien*  (Gr.  tataricua  unb  Gr.  «gyp- 
licua)  (Tnb  wobl  bie  oerberblicbften  oon  allen  3nfcfren  für  bat  Pflanzenreich 
wie,  mittelbar,  für  ba*  Sbicrretd)  jugleid) :  für  ©irbellofe,  für  ©irbeltpiere 


»)  a.  a.  D.  I,  181.  -  *)  baf.  167  ff. 

8)  2inn.  Ftor.  Lappon.  37ö  u.  a.  >  Äirbp  unb  ©pence  I,  in. 

4)  a.  a.  D.  I,  173. 
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unb  für  tat  9J?enf<hen  felbft.  6te  freffen  nicht  nur  ganje  £5nberrStrecfen 
Fabl,  jenrören  bie  Vege tation  unb  entheben  fo  ber  $bier*2Selt  ihre  Olabrung, 
fonbern  bcfcroben  biefe  auch  noch  bircft  burch  Grrjcugung  von  Meuchen,  in« 
bem  (Te  ju  ©runbc  geben.  6ie  fetyen  burch  ibt  ©rfdteinen  bie  93e oölferung 
ganzer  Sänbcr  in  (Bewegung  unb  baben  befonbre  Qlbfchnitte  in  ber  ©efefc« 
aebung  tnand>er  SBölfer  bebuf*  ibrer  Vertilgung  in  allen  «trabten  ihre* 
bebend  veranlagt.  ©chon  au*  ber  Vibel  erfabren  wir  von  ibren  SBerbee» 
rungen,  womit  ftgopten  wegen  Unterbrücfung  ber  3^raeliten  beimgefucht 
worben  fepe.  9lach  ßrofiu*  foll  alle*  ©rünc  in  5tfrita  um*  3abr  38oo 
ginjlicf)  oon  ibnen  aufgejebrt  worben  fepn ,  worauf  fte  in*  SWeer  flogen 
unb  oon  biefem  ausgeworfen  bie  Äüfte  mit  gtfulniß  bebeefren  unb  mebr 
©eftanf  oerbreiteten,  al*  bie  2eichen  oon  100,000  SWann.  (Jine  anbre  $lagc 
tiefer  QIrt  bitte  nach  6  t.  ftuguftin  bafelbft  800,000  OTcnfcrjcn  im  Äönig« 
Teich  oon  SRaflanifta  unb  nod)  oiel  mebr  in  ben  bem  «Meere  näher  gelegenen 
£anbern  aufgerieben.  3lu*  Bfrifa  nad)  Europa  berfibergerommen  baben 
(Te  tm  3abr  591  3talien  oerwüftet  unb  follen,  al*  (Te  barauf  im  SWeere 
nmfamen,  bie  $efl  erjeugt  baben,  welche  beinabe  1,000,000  an  *D?enfcben 
nnb  85ieb  Dahinraffte.  3ra  Venerianifchen  ©ebiete  fotlen  (Te  1478  eine 
S)unger*notb  unb  ben  Sob  oon  30,000  «Wenfchen  oeranlaßt  baben.  Von 
tbren  weiteren  einfallen  in  Europa  unb  ibren  fonftigen  weiteren  3ügen 
war  fchon  6.  219  ff.  bie  ftebe.  3m  3ar)r  1778— 1780  oeTurfachten  jTe  junger** 
norb  unb  ben  Sob  vieler  Sbiere  unb  SWenfchen  in  Sttaroffo;  unb  al*  fle 
1799  oon  «JWogabor  unb  Sanger  in  ben  weltlichen  Djean  gerrieben  würben, 
oerbreitete  ffd)  bei  ibrer  Verwefung  bie  $eft.  3m  3*9*  1827  ließ  ber 
«Pafcha  oon  tögppten  2880  Sttaafe  £eufchrecfen*@per  einfammcln,  bie  er  mit 
49,000  tyafrern  bejablte  8lu*  ben  Berichten  SRöfel**)  fdteint  peroor« 
jugeben,  baß  bie  Urfache,  warum  bie  in  Europa  in  fo  furchtbaren  ©djaaren 
eingewanberten  fceufchreefen  (Td>  nie  über  bödmen*  ein  3abr  lang  in  glei« 
d>er  SMnjobl  an  irgenb  einer  6teüe  ju  erbalten  oermogten,  in  ber  9We 
unfrei  Älima'*  liegt,  in  beren  golge  immer  bie  reid)lid)  gelegten  <?per  balb 
wieber  »erbarben  »). 

e.  Unter  ben  9fiu0ftfctcrnt  wirb  nicht  (eicht  eine*  ber  Vegetation  fo  per« 
berblich,  al*  bie  Selb«  unb  bie  2Balb*9Rau*,  von  benen  fchon  (6.  221  u.  a.) 
öfter*  bie  9iebe  gewefen.  3m  6ommer  1813  unb  1814  jer Hörten  fte  im 
jtSean*38albe  in  ©loucejfcrfpire  unb  in  $ampftire  bebeutenbe  junge  SÖalb« 
Speile  turef)  Abnagen     unb  in  mebren  ©egenben  25eutfd)lanb*  wütbeten 


■)  Isond.  quart.  Joum.  1898,  Juli  —  Oct.,  229. 

*)  3nf^ten*23elu|ltgungen  II,  14$— 159  unb  194—200. 

*>  eine  weit  reichere  2lu*bcute  an  Erfahrungen  über  biefen  ©egenftanb 
liefert  noch  6-  bitter:  bie  5>cufchrecfen*tylage  ber  85nber  ber  alten 
©elt  nach  ibrer  geograpbifchen  Verbreitung ,  in  beflen  ©eograpbie, 
1838,  VIII,  789-815,  eine  febr  pollftänbige,  gebiegene  unb  au*  ben 
Duellen  gearbeitete  2lbbanblung. 

4)  ©  X>OUgla*  im  Zool.  Joum.  182.5,  Jan.,  No.  4,  p.  433  > 
FfKVft».  BmlUt.  1896,  Mar»,  369  Unb  >  3jT*  1800,  820. 
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fte  18a«,  1832,  1834  u.  f.  w. ,  inbem  (Te  anfebnlidje  ^etle  ber  ttrfer« 
#rnbten  vernieteten. 

D.  2>ie  bittet,  wobunfc  bie  9totur  ba$  ©leic$gcwi<frt  wicber 
!;er(teflt,  ftnb  mandrfafttg. 

a.  Crntweber  werben ,  wie  fcr)on  erwäfmt,  burd)  bie  äbcrfyanb» 
nefjmenbe  2Irt  and)  if;re  feinte  vermehrt  ober  bie  gum  Übermaad  per« 
mcfjrte  £(;ier*ttrt  ftnfcet  balb  nid;t  meljr  bie  nötige  Sutter«9)?enge,  batf 
gebeif;(icr)e  Unterrommen,  bie  ihrer  Ghitwicfeding  jufagenbe  Safjreäjett, 
6a(b  erfranft  unb  ftirbt  eine  große  tönjafjf  berfetben,  we(d>e  ifyre 
jtranflieit,  bie  bei  fofcfjen  äußeren  SBerfjättniffcn  unb  innerer  über« 
$af)f  leidster  epibemifd)  wirb,  nun  aud)  auf  bie  nod)  übrigen  Über« 
trägt  unb  biefefben  in  einen  ©rab  vermindert,  baß  ein  Ztyeil 
ber  3rutter«9lrt  roieber  gu  ©imflen  ber  Überlebenben  gerettet  werben 
fann. 

3)aß  bie  Cholera  aud)  viele  Sbiere  serftbrte,  ift  befannt.  v.tyofer  erjäblt, 
baß  fie  1832  um  Eombfel  in  ^reußifaypolen  alle  Raupen  getöbtet  pabe,  fo 
baß  man  (Te  in  großen  Raufen  beifammen  in  einem  Sage  verfaulen  gefeben 
unb  baß  ed  nod)  1834  fd>wer  getvefen  eine  9iaupe  ober  beren  (?per  [?]  &u 
ftnben  »),  worauf  alfo  wenigflend  bie  <£mpfänglid)Feit  aud)  Nefer  ^tere  gegen 
epibemifdje  Slnftecfung  erbcllt. 

2Bie  burd)  bie  2tcfer*£uttur  einzelne  tyflanjen^rten  in  einer  ©egenb 
ffinfHid)  vermebrt  werben,  fo  nebmen  aud)  bie  ibnen  feinblid)en  3nfe(ten 
in  verbeerenbem  ©rabe  ju.  23or  einigen  3abren  lad  man  in  ben  3eitungen 
aud  einem  Sgeile  Greußen*  unb  ©adjfend,  baß  bie  Cbflbaume,  woran  man 
im  3«bre  juvor  bie  Raupen  abgelefen,  |u  ©runbe  gingen,  Diejenigen  aber, 
wo  ed  nicht  gefd)eben,  $rüd)te  trugen.  Sweifeldobne  batte  man  an  erften 
bad  Slblefen  fo  fpät  unb  unvollftänbig  vorgenommen,  baß  man  baburd)  ber 
3erflörung  im  erften  3abre  nieftt  vorgebeugt,  aber  Raupen  unb  gutter  für* 
iweite  binteid)enb  übrig  gelaflen  batte,  um  bie  Serftörung  ja  tvieberbolen; 
wäprcnb  im  sweiten  Salle  bie  ftd)  felbfl  fiberlaffencn  Raupen  fd)on  im 
erften  3abre  wegen  Langel*  an  gutter  ober  burd)  Gpibcmie  alle  }u  ©runbe 
gegangen  waren.  <?d  erjäblt  6parrmann,  baß  er  bei  fetner  Steife  am@ap 
©eqenben  gefunben,  beren  Vegetation  an  6träud>ern,  perennirenben  tyflanaen 
unb  barten,  b*»lbverwelften  unb  ungenießbaren  ©räfern  bur^  5?eufd)rec?en* 
Süqe  gan&lid)  jerftört  worben  war ,  aber  nun  burd)  neue  .Kräuter ,  ftolje 
Milien,  jäbrige  ©räfer  unb  fafrige  6pr6ßlingc  [aud  bem  gebfingten 
SBoben  ?  ]  von  perennirenber  5Irt  erfefct  würbe ,  an  welchen  29tlb  unb 
3ugvieb  eine  PäftliaV  ffietbc  fanben  3).  9Ran  fann  ungefäbr  baffelbe  für 
eine  Wenge  anbrer  3*ifeften  in  gewöbnlid)en  3eiten  amtebmen.  £ic  £arve 


■)  Sßerbanbl.  b.  tyreufj.  ©artenbau>S3ercind  1896,  XI,  $8. 
•)  Äirbp  unb  ©pence  l,  276. 
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bei  OTrifAfer*  «Engerlinge) ,  bcr  JDrabrwurm  ,  Elater  legctii ,  bie  £arve 
ber  3Biefen*Sd)nafe ,  Tipula  oleracea,  gerftören  burd)  StnfrefTen  ber  ©urjcln 
gcwöbnltd)  nur  fo  viele  ©cwärtfe,  baß  letzter  immer  Bieber  neue ,  junge 
arotfrten  ben  alten  auffommen  f önnen,  wie  ei  eben  aud)  burd)  bai  ©erupfcn 
bei  SBeibe^iebi  gcfd)tebt. 

ein  red)t  jufammengefefctei  ©ilb  aller  biefer  fteafrionen  geben  ©5lber, 
bie  auf  wette  Strecfen  bin  von  «Millionen  SdjmetterlingirSfaupen  entblättere 
worben  flnb;  weldje  aber  balb,  wie  febon  oben  erwähnt,  oft  2)u$en* 
ben  unb  S)unberten  von  Sd)lupfweipen*£arven  sunt  QfofentbaltfcDrt  nnb  aur 
Dabruns  bienen  unbburd)  biefe  su@runbe  geben,  ebe  fte  fTcf>  ju  vollftänbigen 
3nfeften  entwitfeln  tönnen.  60  wirb  über  bie  $5lfte  jener  Millionen 
Schmetterlinge  bunbertfälrtgen  Willtonen  von  3d)neumoniben  jur  ©eute.  2>a 
fct>etnt  au*  nod)  bie  Sd)aar  ber  Äraben  ben  legten  ju  $ülfe  fommen  su 
wollen,  von  welchen  eine  taglid)  S>unberte  verjebrt.  Silber  (Te  wiffen  vorjugi« 
weife  Diejenigen  Raupen  unb  puppen  berauiauftnben ,  weld>e  mit  Sd)lupf» 
weipen  erfüllt  jmb,  unb  fo  bemmen  (Te  ibrerfeiti  ber  legten  ©ermebnmg, 
weld>e  nad)  bem  ©erfdjwinben  ber  Raupen  nur  wieber  anberen  3nfeften 
fd)äblid)  werben  müßten. 

2>er  febon  6.  301  erwähnte  0.  tyofer  erjäblt  im  3abr  183& »),  ba§  um 
Dombfel  vor  3—4  3abren  bie  Waffe  fo  groß  gewefen,  baß  nid)t  nur  feltene 
©affervögel  in  großen  Scfaaren  eingetroffen,  fonbern  aud)  ganjc  ©olfen 
von  Würfen,  weld)e  bie  Sonnenjfrablen  mcf>t  burd)bringen  fonnten,  jTd) 
au«  bem  ©oben  erboben,  wie  man  täglid)  bii  3omal  beobachten  fonnte.  25a 
erfd)ienen  auf  einmal  bie  großen  Libellen  in  Wenge  unb  reinigten  bie  £uft 
von  tbnen.  Daran  fließen  fTd)  bie  Ghrfabrungen  über  bie  ©ögel,  welchen 
man  Scbulb  gibt,  baß  fTc  unfre  Saaten  jerftörten.  3n  Cfttbe  bei  vorigen 
3abrbunberW  war  ei  in  2)eutfrf>lanb  Sitte,  bie  Sperlinge  ju  verfolgen :  ei 
waren  fogar  in  einigen  2änbcrn  Prämien  auf  bie  (Anlieferung  einer  5lnjabl 
Jtopfe  gefegt  ober  ©ebote  baju  an  alle  2)orf*©ewobner  ergangen.  Qlber 
mit  ber  ©erminberung  ber  Sperlinge  nabmen  bie  Raupen  u.  a.  fcbäbltcbe 
3nfetten  (womit  viele  Äörner  *  frefienbe  «Bogel  auifcbließlid)  ibre  3ungen 
füttern)  fo  febr  überbanb,  baß  (Te  in  ben  Dbftbaumen  unb  ©arten  viel 
mebr  ©cbaben  verübten,  ali  juvor  bie  Sperlinge  an  ben  $mbten.  2>iefelbe 

^rfabrung  mad)te  man  in  2lmerifa  mit  Gracala  qniscala  [Quiscala  versi- 
color?].  9tad)bem  man  fte  in  9ieu*Grnglanb ,  weil  fte  ©etreibe  verjebrt, 
burd)  eine  Prämie  von  3  ^J3cnce  auf  ben  Äopf  beinabe  vertilgt  batte,  nal>» 
men  bie  3nfetten  fo  überbanb,  baß  bai  Butter  mißrtetb  unb  bie  Grinroogner 
genötbigt  waren,  Spcu  aui  tyennfolvanien  unb  felbfl  ©roßbritannien  fommen 
SU  laffen  9).  2Ui  I811  bei  ©orabfel  ber  Srocfne  wegen  bie  3nfcften 
ausblieben,  gab  ei  aud)  feine  Sd)walben ;  aber  beibe  (teilten  (Td)  im  folgen« 
ben  3äbre  miteinanber  wieber  ein.  Unb  all  vor  einigen  3<*bren  bie 
gclbmäufe  bafelbfr  jur  Sanbplage  geworben,  ba  erfd)ienen  auf  einmal  btt 


')  ©erbanbl.  b.  tyreuß.  ©arrcnbau.93ereiui  t83&,  XI,  57-68. 
*)  Äirbo  unb  Spence  I,  318. 
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®icfel,  »tiefte  bort  fonfl  ntd>t  ]>äuftg ,  in  großer  Olngabl  unb  vertilgten 
Die  «DWufe 

b.  fcnbfich  febeinen  3nbioibuen  einet  Sl;ier»<Mrt,  bie  fleh  in 
ungewohnter  unb  ihnen  felbfl  bebrof;tid>er  Slnjahl  beifammen  fef>en, 
nod)  lange  guoor,  al$  guttermangel  für  (le  eintreten  fann,  burch 
bie  ©röße  brr  ©efellfd>aft  gu  weiteren  genieinfamen  Wanderungen 
angetrieben  gu  werben,  ein  blinber  Srieb,  ber  fte  aud>  feinetfweged 
gur  nortl;eiif;aften  23ertf)cilung  auf  einen  gröfjern  jjlächenraum  ober 
gur  Sluffuchung  einer  9fal;rung&rcicheren  ©egenb  leitet,  fonbern  ein 
Oranger  jebeö  (Jingelncn  häufig  ben  Untergang  Alfter  in  ungüufligen 
Itlimaten  unb  fremben  (Elementen  gur  jjolge  fyat. 

9hir  fo  frf>eint  (Td>  ba*  ©.  216  bt$  222  bertdjtete  51u*wanbern  ber 
Schmetterlinge,  S)eufcbreefen  u.  f.  n>.,  bie  fonfl  nid)t  sieben,  erfWrcn  ju 
laffen ,  roeldje  letzte  babet  groar  aud)  fernen  ©egenben  r-erberMid)  würben, 
aber  in  falten  Älimotcn  unb  im  9Rcere  bort)  einen  fiebern  2ob  fanben, 
wäbrenb  fte  obne  2>ieß  entweber  ben  fd)ne((en  Ztb  aller  unb  jeber  tbierifd)en 
unb  menfcblicben  93en>obner  ibre$  83aterlanb$  ndrl^tg  gemadjt  baben  ober 
in  maßigerer  Angabt  erbalten  ibrer  Sptimatt)  ein  permanente*  Übel  geblieben 
feim  würben;  rote  aud)  au*  ben  oorljin  anqeffibrten  23etfpielen  erbellt. 

E.  @o  lange,  ate  unfere  ©efchidjte  hinauf  reicht,  fanb  ber  $?cnfch 
überall  ba*  ©leid>gewicht  ber  Birten  bereitö  in  ber  SBeife  hergejlellt, 
©aß  wenn  auch  äugen  blirflidje  (Störungen  eben  begeiebueter  9trt,  bod> 
feine  erf;rblid>e  bleibenbe  SBeränberung  burch  innere  ©cgenwirfung 
berfelben  meljr  möglid)  war.  2Bol)f  aber  hat  fein  eigeneä  £ingu« 
fommen  überall  bie  größten  SScrfinberungen,  (ner  Bereicherungen  unb 
toort  3erflörungen  in  ber  Söeoölferung  ber  £änber  angerichtet,  oon 
welken  aber  erjl  im  legten  21;ei(e  biefc*  93uehe$  bie  Hebe  fenn  foll. 

F.  <D?an  ifl  oft  oerfuebt,  in  ben  voran  gefolgerten  ©reignifien 
Littel  gu  entbcefen,  um  bie  Zeiträume  ber  (£rb'©rfrf)irf;te  gu  berech« 
nen,  welche  über  bcnfelben  oeif  offen  ftnb ;  boct)  fd>eint  bei  ber  unge- 
heuren ©dmelligfcit,  womit  unter  günfligen  SBerltfltniffen  bie  SBet» 
meljrung  unb  Verbreitung  ber  Organismen  möglid)  ifl,  bei  ber 
Stabilität  ber  jSuflänbe,  wo  baö  ©Icidjgemidjt  einmal  eingetreten  ifl, 
unb  bei  ber  Unermeßlichfeit  ber  geologifd)cn  $crioten  ein  SSerfuct) 
nicr)t  woljl  geliugen  gu  fönnen. 


")  0.  <Pofer  in  S3erbanbL  b.  $reuß.  ©..93.  1986,  XI,  67. 
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C.    tf**l00tf4r»  ieben  ber  Grgintfmc». 
§.  157.    Jm  dUlgemeinei. 

2>ic  Verbreitung  unb  <£rf;afrung  fo  $al;lreid>er,  fo  matuWaltiger 
Organismen  auf  ber  <5rb*DberfläcJ>e  war  aber  nidjt  allein  von  ber 
2?efd>affenl;eit  tiefer  legten  überhaupt  unb  überall  von  tyren  örtlichen 
Sttobiftfationen  bedingt,  fontern  tiefe  bedingten  audj  tyrerfeitö  in 
mand;faltigen  S3esiel;ungen  t\)cii$  unmittelbar  bura)  il;r  jerftörenbed 
unb  fajaffenbe*  2eben  unb  tfjeit*  mittelbar  in  bem  SRaafe,  atö  fte 
wieber  untergingen  unb  il;re  SRejle  ben  Söeftanbt feilen  unb  bat 
64i$ten  ber  ©rb^inbe  beifügten,  anfeinde  Slbweidnmgen  in 
beren  ©ejlaltuug,  Deren  pfmftfatifrf;en  unb  flimatifdjen  <£tnflüffen 
an  unb  für  fta),  unb  fo  enblicfc  aud>  wieber  in  beren  SRücfwirfung 
auf  baö  ©ebeil;en  ber  gefammten  $f;icr*  unb  ^ftonjen « SZBelt  unb 
tnrer  einzelnen  {formen.  Mitunter  aber  Ijaben  bie  lebenben  Drga** 
nitfmen  ben  oerfäiebenen  ©cfleinen  aud)  fltferfmalc  eingeprägt, 
wcld;e  ber  SöerÜcffufyigung  bcö  gcologifcfyen  $5eobaa)tcrö  wcxtl)  ftnb. 

Cbfc^on  wir  nun  einen  eigenen  Qlbfcfynitt  bem  Untergange  ber 
organiftfcen  SBcfen  wibmen  werben,  fo  beabftdjtigen  wir  bod>  aCe 
biejenigen  ©runbjüge  auö  beren  Staturgefajicfcte  fuer  in  ein  gc» 
mcinfa>aftlid>e^  23üb  gufammengufaffen ,  meiere  beren  frühere  unb 
jefcige  2Birfung&2Beifc  in  ben  eben  genannten  S8e$iefwngen  &u  er« 
lautem  oorjugöweife  geeignet  fenn  würben ,  unb  in  jenen  folgenden 
atbfdmitten  oielmel;r  nur  oon  ben  Urfac&en  ju  f;anbeln,  welche  ben 
geologlfdKn  Untergang  jaölrei^er  3nbioibuen  unb  fomit  aun>  ganger 
Qlrten  unb  ©efd>led;fer  von  $ftou$en  unb  Spieren  f;erbei3ufül;ren 
im  ©tanbe  gewifen  fenn  mögen. 

2ßir  werben  in  ben  nädjftfolgenben  §§.  bemnaefy  ber  9?eif>e 
naefc  bie  3er(lörungen  $u  betrad;ten  l;aben,  welaje  (ebenbe  «prangen 
unb  Safere  an  befle&enben  ©e(lcinö*^?a(Ten  bewirfen,  unb  bie  *Hrt 
unb  SBeife,  wie  fte  jur  23i(t>uug  neuer  Jelöarteu  mitwirfen ;  bic  @f)araf« 
tere,  welche  fte  anbern  einprägen,  um  einer  fpatern  3cit  23cwcife 
tyreä  £>afe»n$  unb  Senfgeidjen  be$  bereinigen  3uflanbe$  biefeä  ober 
jene*  Sljeite  ber  <£rb«Oberftöd)e  gu  überliefern ;  etf  werben  bie  <5in« 
flüffc  auf  bie  fltmfttifd>cn  (Jigenfdjaften  oerfn;icbener  <?rb*©egenben 
nadjjuweifen  unb  bie  Qlbweidmngen  311  erörtern  femt,  welche  felbjt 
bie  medjanifdjen  SBirfungen  bee  9J?ccretf  u.  f.  w.  buta>  organtfd;e 
SBcfen  erleibcn  fönnen.  ( 
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a,  ttttutitttlbare  fßttanttmnatn  bt&  S8oben4. 

a)  3erflörnug  be*  »oben*. 
§.  15$.    JDitra)  JlfUnjeB. 

A.  2)a$  geben  ber  ^(langen  Fann  in  mancfcfaltiger,  obfdjon 
fafl  unmerF(t(f)er  2Betfe  jerfrßrenb  auf  ben  25obcn  uub  felbjl  auf  bie 
fyärteflen  ©ejteine  cinroirfen. 

B.  Wec^anifdjcr  ^Mrt  ifl  bie  Serftörung,  welche  aflfe  Jansen, 
Ijauptfä^ft^  aber  gleiten  unb  $>olagen>a,(&fe ,  bunty  l^rc  2Bur$e(n 
anrieten. 

8le<f)ten*?lrten  flberjteben  in  gorm  von  €><f)orf  nnb  9ftnbe  bie  wage« 
bi*  fenf»red>te  nnb  fiberWngenbe  DberfWdje  aller  ©etfetne,  fenFen,  nenn 
btefe  oon  förntger  93efcf>afFen^ett  (Inb,  wie  (Sanbflein,  6penit,  ©rantt 
n.  f.  ».,  ibre  fiujjerfl  jarten  Sßüraelcben  in  bie  feinden  fdjon  oorbanbenen 
ober  buref)  beginnenbe  S3ertoitterung  entjlebfnben  GJrenj*6paUen  itoifcften 
ben  einzelnen  Äcrndjen  ein,  untfaffen  folrf>e  unb  oerrüefen  nnb  lotfern 
ffe  immer  mebr  in  bem  EerWltniffe,  aW  fte  burd)  abn>ed)felnbe3eud)tigFeit* 
ttnjiebuug  unb  ftu*tro<Fnung  fiel)  felbfl  unb  ibre  ©ürjeld>enMu$bebnen 
unb  jufammenjie&eit.  60  Fann  man  oft  birfe  Druden  oon  Lecidea  (j.  95. 

L.  microphylla),  Opegrapha  (0.  Persoonii)  unb  befonber*  Urceolaria  (ü. 
gypsacea,  ü.  scruposa,  U.  carnea,  U.  cinerea),  Lecanora  (L.  calearea!/ 
L.  haematomma,  L.  candelaria,  L.  epanora,  L.  parella,  L.  citrina,  L.  myrr- 
hina  u.  e.  a.),  Parmelia  (P.  albinea),  Borrera  (B.  tenella)  u.  e.  a.  abbeben, 

an  beren  Unterfeite  eine  aufgeloderte  2age  jener  geWarten  bangen  bleibt, 
wie  bart  btefe  felbfl  im  Übrigen  erfebetnen  mögen.  Diefer6d)orf»Über8ng 
gibt  aber  and)  SBeranlaffung  jur  erflen  Qlnfammlung  oon  $>umu* ,  oon 
6ranb  u.  bgL  felbfl  auf  ben  fleilflen  ©eflein*8lÄd)en ,  ba*er  *u  Wngrer 
SnrücfbaUung  ber  geucbtigFeit  bafelbfl  unb  burd)  ibre  ©ermtttlung  and» 
§ur  fdjnelleren  med>anifd)en  unb  djemtfdjeu  Serfefcung  ber  geirrt  einer» 
fei»,  wie  jur  erflen  fHnfTebeluug  ooUfornmener  ©ema'cftfe  aubrerfeit* 
(II,  iö). 

$olj»«rten,  beren  jungen  ©urjeln  fn  feine  8eW*6palten  einbringen, 
aber  oon  3*&r  |u  3a$r  an  Ditfe  junebmen  mit  einer  ©emalt,  u>eld)e 
ungebeuer  1(1,  bewirten  «otferung,  Berfdjiebung  unb  gelegentliche  ein* 
flürflung  ber  gelSmaffen. 

C.  SBi^tigcr  ift  bie  cfcmiföc  3er|15rung  ber  ©egetabi(ifcr)cn 
£eben<tfraft  in  Sejug  auf  SBejlanb  unb  Sorot  beö  lobend.  S)enn 
flfiffige  Stoffe,  ruelcr)e  bie  tyflanjeu  burd;  i&re  2Burje(n  autjfcfalben 
(II,  20  unb  60)  flnb  jum  fytli  faurer  9?atur  ober  gefjen  6el 
beginnenber  3erfe$ung  In  ©Suren  über  (Äofjlenfäure ,  tfofjlenfäure 
fjaftenbet*  SBafler  u.  f.  m.),  rooburd)  fTe  in  ben  ©tanb  gefegt  10er- 
ttn,  iMityte  23eflanbt(;etfe  ber  mit  tf;nen  in  öerüf;rung  (lef;enben 

ibrnn n,  »tfrtj.  0.  Wrttur,  et.  II.  20 


Digitized  by  Google 


getearfen,  M  Patron,  Äafferbe,  §ifen  u.  f.  f.  In  fkfc  anfaunef;men 

unb  fomit  ein  entmifdjte*  ©ejtein  jnrüct>iaffen ,  baö  nun  weit 

leichter  ootfenbtf  gerfdftt. 

Die  SBe lege  »erben  wir  bei  „Grbaltung  ber  geWarten  burd>  ^ffanjen", 
5.  160,  C,  nachliefern. 

Oft  (lebt  man  and)  feine  Slpotbeeien  ber  gleiten,  nie  Vemicaria 
Schraden  n.  a.  fo  in  bie  Oberfläche  von  £alfflein«gelfen  eingefrnft,  ba§ 
biefe  mit  mit  9labei(lt(ben  bura>löd)crt  erfd)finen,  roa*  ebenfalls  anf  eine 
cbemifdje  SlnflbTung  binbeutet. 

D.  <£ocnfo  ifl  bie  ber  vorigen  äljnlidje  SBirfung  ber  Säuren 
ttufrt  ju  flberfefKn,  meiere  ftcfr  über&ouot  bei  ber  <*nb«9luf(bfung  bet 
(ebenben  ^flanje  in  ifjre  Elemente  bitben  unb  im  SBoben  oerflnfen 
»ber  oua)  juerft  in  ber  Euft  fty  oerbreiten. 

\     %  159.    9nr4  fltytrre. 

2>ie  getejerftörenbe  Zl)ät\$U\t  ter  Spiere  beWrdnft  flcf>  anf 
tuof;(  nur  eine  £(affe  berfefben,  bie  ber  9fto((uäfeti ,  inbem  ctf 
unter  ben  £anb*ben>o(;nenben  fiumjenfctynecfeu  fotoofyt  alä  unter  ben 
ein«  unb  gweufcfyaaftgen  SBeicfctfyieren  be$  9D?eere$  iocld>e  gibt,  bie 
fkty  bnrd)  8ludfd>eibung  (fremifdjer  %uftöfung6'9Ritte(  (aber  $ug(efc$ 
auefy  unter  einiger  medjftiiifdjen  S^ätigfeit)  SScrtiefungen  in  Jtalf« 
feffen  eingraben,  jene  um  fid>  oon  3eit  gu  Seit  in  biefelben  gurfief« 
3U0iefyen,  unb  biefe  um  fortwätyrenb  barin  ju  mofynen.  £>ocfy  muß 
man  biejenigen  Birten,  roeldje  biefe  #öf;len  fefbfi  fertigen,  oon  jenen 
unterfdjeiben,  n>clrf>e  fie  fertia  ooraefunben  ate  aefctoüfcte  Aufenthalte 
Crte  benfifcen. 

a.  diejenigen  ®eid>tbier*©efd)lecbter,  welcbe  unter  bem  Spiegel  bei 
9fteeret  (Td)  gleicb  in  ibretn  erden  3ngeub«3nflanbe  in  bie  Oberfläche  oon 
«ntfebenben  Äalffelfen  foroobl  aU  aud)  mitunter  oon  Iofe  nmberltegenben 
Äaltblöcfen  einbobren  nnb  mit  jnnebmenbem  Qllter  genan  im  Söerbältniffe 
ibre*  3uwad)fen*  bie  £Wen  oertiefen  nnb  erweitern,  (Tnb  nur  «Bioaloen, 

banptfädjlid) :  Pholas,  Jouannetia,  GaRtrochaena,  Saxicava,  Venerupis,  Pe- 
tricola,  ?Coralliopbaga Birten,  Clotho,  Lithodomus  (fonft  Mytilos  ober 

Modiola  litbophaga  nnb  M.  caudi^era  u.  f.  ».),  obglcid)  einige  unter 
tbnen  (td)  »moeüen  and)  bloß  in  Äorallen,  6anb  nnb  6d)lamm  oerfenfen1). 
JDie  $öblen  biefer  fRnfa)eln  flnb  oon  gleicher  gorm  nnb  ©rö&e  mit  ibnen, 


*)  Aber  bie  jablreichen  fofftlen  (tertiären)  Hrten  biefer  ©enera  im  SBaU 

raonboi*  Ofll.  Qeäbaoe*  in  Mim.  de  ta  eoc.  fhUt.  nat.  de  Pari*, 
#,  246  >  Fänoss.  hütet,  ecienc.  nat.  184t,  //,  303. 
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ni d>t  otel  riefer  ald  (Tc  felbft  lang  (Inb ,  jiemltd)  fenPr<d>t  auf  bie  geld« 
Dberflidje,  parallel  jn  einanber  unb  fafl  immer,  wie  bid)t  (Te  aud)  beifammen 
fteben  mögen,  bod>  innerlict»  pon  einanber  getrennt;  enblid),  ba  biefe 
sDfufdjelu  nur  einmal,  nämlicf)  in  ber  frübeften  3ugenb  unb  beim  beginne 
ibred  S3obrgefd>äfted ,  bie  «Wönbung  p  pafilren  baben,  fo  ifl  biefe  per« 
bältnißmaßig  nur  tiein  gegen  ben  innern  SRaum  unb  beren  Semobner. 

2)araud,  baß  bie  meiden  gjiottuäfen  obnebin  bie  ftä&igteit  beiden, 
fid)  eine  faltige  ©ßaale  unb  juweilen  einen  Eerfel  ju  Schließung  beffelben 
im  hinter,  aud  ibrem Wantel  audjufcfyeibeu,  baß  Purpura,  Litorina  u.a.  m. 
burcfc  fflieberaufloTung  eined  Sbeiled  ber  fdjon  gebilbeten  6d)aale  bie 
6ptnbel  fletd  frbneibig  erbalten,  ba§  jooppage  Unipalpen  in  bie  6d)aalen 
anberer  SHufdjeln  runbe  £ö*d>er  mtttelfr  ibred  9lüffeld  einbobren ,  baß  bie 
jüngeren  ftmmoniten  bie  gortftSfce  ibred  Wunbranbed  periobifd)  wieber 
jerjlören  unb  jwar  wabrfd>einiid)  reforbiren  u.  f.  w.,  erbellet  fdjou  obnebin 
bad  unter  ben  üMludfen  allgemein  perbreitete  Vermögen ,  f oble ufaurea 
Äalf  aufoulöTen.  Eaburd),  baß  ibre  eignen  mit  tbierifdjen  $äuten  burdy« 
webten  £alt<6d>aaleu  ntrtjt  barter  ober  felbfl  nod)  wetcber  (inb,  aU  bie 
oft  Kiefel*  unb  $bon*b«lt»gen  Äalfgefleine,  worin  fle  t)aufen,  baß  ed  eben 
fafl  immer  wirflirf)  nur  Äaltfelfen  {Inb,  in  benen  |Te  ftcf>  einniflen,  unb 
baß  nacf)  Od ler  ')  frf)on  bfinne  $bon«  unb  Duar|»£agen  barin  ein  un* 
burdjbringlidjed  $inberniß  werben  tonnen,  roirb  ed  nod)  mebr  betätigt, 
baß  bie  2fu*böb(ungeu  bauptfÄdjlid)  einer  organifaVd)emtfcben  unb  nid)t 
einer  rein  med)anifcben  Sbätigfeit  jujufdjreiben  ftnb.  fliorf)  mebr  fprtd)t 
bafür,  baß,  wenn  uad)  Odler,  jwei  ©aricapen  felbfl  aufeinanber  treffen  unb 
eine  bie  anbere  anbobrt,  biefe  bie  Öffnung  nirfjt  wieber  mit  einer  faltigen, 
fonbern  tbierifcncn  Materie  oerfd)ließt,  bie  felbfl  in  «D?ineraU©5ure  ntd)t 
angegriffen  wirb.  2)od)  mag  wSbrenb  unb  nad)  ber  cftemifcben  ftuflöfung 
bed  toblenfauren  Äalfed  eine  med>anifd>e  Äraft  jur  odlligen  Söefeitiguug 
ber  in  einem  loderen  ober  lofen  3uflanbe  jurücf  gebliebenen  Sbon«  unb 
£iefel*$beile  nod>  erforberlid)  fepn.  3)aß  biefelbe  wirflid)  in  üb^tigfeit 
fepe,  erbellet  aud  ben  pertieften  Streifen  nnb  SRtyen,  weldje  man  an  ben 
Qöänben  ber  $>öblungen ,  indbefonbere  gegenüber  ben  oorflebeuben  Sacfen 
|.  93.  bertybolaben  erblicft,  unb  weld)e  bann  parallel  unb  treidförmig  bie 
Cdjaale  ringd  umgeben,  fo  baß  fle  nur  burd)  eine  Sfotirung  biefer  6$aale 
um  ibre  £dngen«%d)fe  eutflanben  fepn  fönnen  3).  SKud)  bat  Werfer  ge« 
jeigt,  baß  ber  foblenfaure  Äalf,  woraud  bie  Iebenben  Äondjplten  befleben, 
nid)t  Äaltfpatp,  fonbern  ber  bartere  Qlrragonit  fep,  unb  baß  gerabe  bie 
Sobrmufmeln  Phola*  unb  Veoerupis  ben  3dldnbifd)en  Doppelfpatb  mit 
am  flflrfflen  rieten3),  wad  freilief)  an  unreinen  Äalffteinen  nid)t  im 
nfimltmen  ©rabe  erfolgen  mbgte.  Dieß  ifl  benn  aud)  bie  Urfadje,  warum 
man  bie  gan*e  SludböbUing  lebiglid)  einer  med>anifd)en  WtigUit 


■>  groriep'd^lotty.  r*.s,  XV,  10. 

•)  S3urflanb  im  3abtb.  1849,  616  u.  0« 

•)  3«ftb.  tS41t  140. 
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jnfcbreiben  wollte ;  attein  bie  Qlbnufcung  eine*  härteren  bttrd>  einen  wei« 
cberen  JUrper  ift  nach  allen  nnffren  Erfahrungen  bödmen*  in  htm  gafle 
md<ilfcf> ,  baß  jener  40113  ober  fajr  in  SRube  unb  biefer  in  einer  an§ert 
orbentlid)  fdmellen  Bewegung  begriffen  fep,  welche  9)?ollu*fen  fiberbanpC 
nicht  möglich  ift.  2Benn  baber  nach  Stuften  ')  Saxicava  rngosa  ober 
anbere  9Hnfcbe(n  in  ber  $or>23ao  auf  $rapp»ftelfen  unb  Phola«  an  anbe« 
ren  Orten  ben  Olb  reb  fanbflone  Durchbohrten  ,  fo  muß  man  ein  febärfere* 
3trfe$ung*mittel  al*  bloße  Äoblenfäure,  welche  bort  genügt  hätte,  unb 
bie  meebanifebe  $bätigfeit  be*  Organi*mu*  felbfl  §u  $filfe  nehmen ,  ber 
bnrd)  lange  anbaltenbe  «Bewegung  unb  ©etaftung  enblicb  gur  3lbnu$ung 
be*  ©eftetne*  etwa*  mitrotrfen  fann,  nie  ber  fleinerne  ©riff  eine*  Stiegen* 
©elänber*  burd)  bie  greifenbe  $>anb ,  ober  bie  gußjepen  ersener  S3ilb« 
fSuIen  ber  i>et(iaen  in  3talienifchen  Ätrcben  burd)  ben  ffiffenben  Efunb 

be*  9Kenfcben  alltnäplich  geglättet  unb  abgenutzt  werben.  ginbet 

man  bie  ©cbaale  be*  28eicbf&tere*,  welche*  bie  $8ble  gebilbet  bat,  nicht 
mehr  in  biefer,  fo  fann  man  bie  SBÜbner  berfelben  boef)  noch  ernennen 
tbfil*  an  ber  Sonn,  meiere  bauptfäcblid)  bei  ben  tybolaben,  ©afhoebänen 
unb  Sittjobomen  febr  genau  ju  entfpreebfn  pflegt,  ober  an  ben  fd>on  er» 
wähnten  rrei*runben  9(tr>en ,  meldte  bie  «Hcibeifen  *  Ähnlichen  typolaben 
binterlaffen,  ober  an  ber  $orm  ber  9J?ünbung,  welche  im  Querfcbnirt  einem 
00  ähnlich  mit  fBefritnmtbeit  bie  jwei  langen  parallel  oerbunbenen  gletfcb« 
röhren  oerrätb,  in  welche  ba*  $bier  von  Gastrochaena  (unb  ben  nächtfeu 
S3e rwanbten)  ausläuft  unb  welche  burd)  jene  Wünbung  au*  ben  gelfen 
beroortreten  rönnen.  —  Die  Siefe,  in  welcher  aUe  tiefe  Wufcbeln  fid) 
einbohren,  fcf>etnt  nicht  ober  feiten  unter  u'—is'  in*  SWeer  binabjugeben ; 
bie  83enerupen  unb  uäcbften  93erwanbten  ffnbet  man  oft  ganj  an  ber  Ober« 
fläche.  2)a*  JBorfommen  foleber  Söcber  an  ber  Oberfläche  von  gel*wänben 
unb  horizontalen  gel*böben  (welche  bann  feiner  S3erfanbung  unb  83er» 
fcblammung  au*gefetjt  fepn  fonnten)  beutet  baber  immer  auf  ein  alte* 
*D?eere*dlfer  unb  jroar  in  ber  Siegel  au*  einer  mebr  ober  weniger  fpäreren 
Scit«$eriobe  bin ,  al*  wo  jene  gel*arten  entflunben ;  bod)  f  önnren  fle 
guweilen  auf  borigontalen  gel*böben  aud)  gleichzeitig  ober  oielmebr  uu« 
mittelbar  nad)  beren  93tlbung  unb  vielleicht  nod)  vor  ibrem  gefrwerben 
entftanben  fepn  (vgl.  unten  6.  315).  Wach  ©alter'*  von  Qlnberen 
betätigtem  Berichte 3)  liefert  bie  Saxicavo  rugosa  eine*  ber  anfebnlidtfen 
»eifpiele  oon  ber  3erfl5rung  ganzer  geUmaffen  burd)  bie  Sbättgfeit  ber 
S3obrmufd)eln  unter  SWitwirfung  be*  WeerwafTer*,  welche*  baburd)  eine 
größere  ftngrifF*<8(5d)e  gewinnt.  SOenige  3abre  baben  biefem  3bt'ere  bin« 
gereicht,  um  ju  ^Ipmoutb  bie  Oberfläche  ber  ^ortlanbfalf.Älippen  unb 
bie  barau*  erbauten  «Kauern  ber  6d)iff«3>ocf *  oon  4o  ?Weter  «Weere*«5iefe 
an  aufwart*  bt*  in  ba*  «Moeau  ber  ebbt  wie  »ienenfucheu  |n  burd)« 
löchern.  Die  Ubiere  werben  nod)  lebenb  in  jenen  «ehern  gefunben.  $ud> 
bie  über  jene«  Äalfflein  um  34'-9o'  betrfi(ttlid)ere  ^iefe  be*  Weere< 

•)  3abrb.  184$,  «17.  -  *;  S3oigt,  3oologie  III,  358,  S4i. 
•)  Jabrb.  i84t,  01$. 
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M  über  htm  tafneben  anflehen  ben  SRotben  ©anbflein  nnb  bemjufolge 
eine  gänjlicbe  &nberung  beä  gabrroafler*  fcf>e tat  von  brc  langjährigen 
Sbatigf eit  betreiben  herzuleiten.  3a  a«  einigen  Steden  reichen  bie  Durch* 
löcherungen  bet  llferwa'nbe  bi$  ju  20'  übet  glutb«We ;  biefe  tnüffea 
natürlich  au*  einet  noch  früheren  Seit  oor  bet  Hebung  biefet  Sanbflred  en 
herrühren,  ba  man  nut  noch  bie  leeten  ©chaalen  barin  ftnbet  (oielleidjt 
ifl  and)  fd>on  ein  Sbeil  berfelben  von  Helix  gebübet  worben,  93  ud* 
lanb).  —  2>et  bei  »eitern  intereflantefle  galt,  wo  man  bie  a3ewei*ftaft 
bet  Sitbobomen  füt  alte  Rehungen  ehemaliger  gett»©eflabe  angefprochen, 
ifl  bet  6erapio»£empel  von  tyoüuoli,  von  welchem  fchon  oben  bie  SSebe 
gewefen  ifl  <l,  249).  Otnbre  gä'Ue  von  Schern  bet  93obrmufcheln  »eit 
übet  bem  iefcigen  SBeeredfpiegel,  worin  oft  nod)  bie  leeten  ©chaalen  liegen, 
beobachtete  ©alf et  oon  Wolaben  100' bod)  übet  ber©pringebbe  be* «JHeere* 
am  Spottet  in  gnglanbunb  am  $aoen>£amm  in  Gaflellamare  bei  Neapel  *), 
SWerian  oon  Vcnerupi«,  Saxicava  u.  a.  in  anfebnlichen  Wen  bei  93a fei2). 
3d)  felbfl  etbielt  Pholag  auä  biefet  ©egenb.  Einige  fcbon  frübet  befannt 
geworbene  gälle:  an  ben  ÄalrmSnben  bei  fcirtenberg*  bei  ©ien,  10'— 12' 
übet  ben  oberflen  meerifcben  bort>ntalen  $ettiät*6d)id>ten  nach  G.  $re. 
»ofl3);  —  in  ben  mit  @ranit*$rfimmern  gemengten  6ü&mafierfalfi 
©efdjiebenju  ©almonboi*  bei  $ontoife  nad)  fceobape*  4);  _  in  5en  Jlt  ciiw 
bünnen  6ö)icbte  im  Jtimmeribge .  Sbone  gefammelten,  oon  allen  Seiten, 
angebohrten  Äalfmergel«@efchieben  bei  Gap  la  $eoe  nach  tyreoofl*), 
wollen  mit  biet  nut  etioäbnen. 

©olche  «Wufcheln ,  bie  fleh  einjeln  Mo*  in  bie  ootgefunbenen  2öd>et 
einniflen  unb  babet  ibterfeit*  genötigt  flnb,  bei  weitrem  3uwad)fen  ibrc 
©chaale  nad)  bet  gorm  biefer  26d)er  )u  geilalten,  (!nb  |.  93.  Area  barbata, 
mie  Coralliopbaga  daetylus,  welche  id)  barin  nicht  feiten  bie  jplinbrifche 
©eftalt  bet  gitbobomen  nachahmen  fab,  unb  welche  felbfl  auf  biefem  2Bege 
au*  einet  Cypricardia  entflauben  ju  feon  fcheint  •). 

b.  iMud)  «DateHen  (P.  val^ata)  unb  manche  Capulu«-<a"rten  untet  ben 
ßinfchaaletn  »ermögen  auf  bet  Oberfläche  oon  Äalffelfen  febt  flache  93er- 
tiefungen,  genau  bem  Umrtffe  bet  6chaale  entfprechenb,  auSjnböbien,  in 
welche  fleh  bann  bet  SRanb  bet  €d)aale  be*  mit  feinem  gu&e  angewachfe* 
nen  Sbiete*  genau  anfd)lie§enb  einfenfet;  noch  beutlichet  fleht  man  bieg, 
wenn  bie  Capuluu,  oft  in  gtöfjter  flnjabl,  auf  bet  Oberfläche  anberet 
Äonchplien  anfltjen,  bie  fle  bann  ganj  jerfrefleu.  93efefliget  fleh  aber  ba* 
Übtet  auf  einet  nicht  *alf igen  ©eftein**gläd)e,  fo  fcheibet  baffelbe  im  ©egen» 
tbeile  eine  oft  biefe  edjeibe  faltiget  Waterie  ju  feinet  Unterlage  au*, 
auf  bereu  «Witte  fein  fcufeifeu.förmiger  93efeftigttng*«Wnttel  bann  eine« 
ähnlichen  einbruef  bilbet,  wie  man  auf  bet  eigentlichen  edjaate  beobachtet; 


•)  3abrb.  1849,  615.  -  *>  $abrb.  1848,  248. 

3)  Journal  äs  Physique,  1820,  Nov. 

4)  Memoire*  de  la  sodete  dliistoire  naturelle  de  Paris,  /,  245. 
ft)  Deserivtion  des  edles  de  Normandie. 

•)  83a.l.  £ethaa  U,  965. 
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tt  wirb  bann  gemiffermaßen  gur  ©ioaloe,  nnb  in  bfefer  fform  bat  tbm 
JDef  rance  ben  tarnen  Hipponyx  abgeben  ').  2>iefe  balb  auflöfenbe  nnb 
balb  auefdjeibenbe  SbÄtigeeit  be*  ziitxti  betätigt  weiter  ba*  djemifd>e 
©ermögen  bet  9Rollu*fen  überbaupt,  wovon  6.  306  ff.  bie  SKebe  mar. 

c.  Unter  ben  2anbfd)necfen  enblid)  unb  fnGbefonbere  in  bent  ®efd)led)re 
Helix  gibt  tt  einige  Birten,  meldje  bei  großer  Srorfenbeit  be*  6oramer* 
ober  wabrenb  ber  Äälte  bee*  ©intere  bie  «Wünbung  ibrer  6d>aale  mit 
einem  Äalf«$ecfel  gu  »erfd)ließen  pflegen ,  ben  fte  bei  wiebertebrenber 
gendjtigfeit  nnb  ©Ärme  ganglid)  obiloßen  (II,  46«).  Bber  e*  ifr  eine 
etil  gang  nene  Seobad)tung,  baß  gerabe  unter  biefen  ©erfelfdmetfen  einige 
flnb,  meldje  (Td>  an  ber  Unterfeite  von  ÄalNgelfen  alimäblid)  Sertiefungen 
«rtguböblen  im  ©tanbe  (mb,  in  weldje  fte  ftd>  geitweife  gnrfldgieben: 
»ieCeidjt  ebenfaW  in  ber  trotfenflen  3abre*geit  nnb  im  ©inter,  wo  bann, 
in  gewiffer  Qlrt  bem  bei  Capulas  berimteten  galle  analog,  bie  93ilbnng 
biefer  $ö"ble  bie  periobifd)e  Erneuerung  be<  ©etfel*  etwa  erfparen  mürbe, 
worüber  e*  tnbeffen  nocf>  an  Beobachtungen  febtt.  S3ielleid)t  begeben  fTd> 
bie  6dme<fen  aucf>  in  tiefe  £öcf>er,  um  (Tcf)  Jtalf  gn  gortbübung  ibrer 
6<f)aale  ober  gurSBilbung  be*  periobifd)en  2)et!el*  gn  oerfd) äffen  ?  2)a  bie 
©arten*©d)netfen  (H.  pomatia,  H.  nemoralis,  H.  hortensis,  ntct>t  aber  bie 
6umpf'@dme<fen  Limnaea  unb  Planorbis)  viele  Qarnfäure  („  oer  $arn« 
blafe  enthalten»),  fo  erftört  (T*  jene  auflöfenbe  Säqtgfeit  leidit  Die 
Zbatfaa)e  felbfl  ifl  bi*  je&t  burd)  ©reenougb  unb  ©ucflanb  1830 
von  H.  aspersa  im  Äoblenfalfe  bei  ©onlogne  für  mer,  e  <5ngl.  «Weilen 
von  ber  Jtüfre s) ,  burd)  &  tyreoofr  von  ber  febr  nabe  oermaubten  H. 
Mazxullü  am  barten  Jtalfftein  M  9D?onte  tyelegrino  in  6tgilten  in  aoo" 
€eeböbe  *)  unb  bur<b  6 1  a  p  l  e  t  o  n,  $billip6unb93uc!lanbiin  Noblen* 
ralfe  gu  Senbo,  von  6opwttb  in  folgern  in  ftortbumberlanb  oon  un* 
genannten  Birten  *)  beobachtet  morben.  $ie  $öplen ,  weld)e  |Td)  biefe 
©d>necfen  bilben,  flnb  nur  neben  unb  an  ber  Unterfeite  fiberbangenbet 
Seifen,  meniger  regelmäßig  in  ©effalt  unb  9tid)tung,  oon  ungleicher  Siefe, 
oft  betrficQtlid)  tiefer  alt  bie  ©djnecte  lang  ifl,  bei  H.  Marz  ul  Iii  o«»,i2— 
o«»,i6  tief  unb  o»oo4— o«»o4  weit),  getrfimmt  unb  baber  innen  oft  in« 
einanberfließenb,  unregelmäßig  erweitert  unb  gufammengegogen,  bod)  bem 
2)urd)meffer  jeber  eingeben  ©djaale  ungefähr  entfprechenb  unb  oorgüglirf) 
nod)  baburd)  oon  benen  ber  23obrmufcbeln  oerfd)iebeu,  baß  fie  oon  bet 
9Hünbung  an  gegen  bie  Siefe  an  SS&eite  abnebmen,  um  ibren  23ewobnern 
ben  mieberbolten  freiwilligen  2lu$«  unb  Eingang  gu  jeber  Seit  möglid)  gu 
mad)en.  ^m  ©runbe  ber  $#b(e  fanb  ^>reoofl  einmal  fogar  einen  r leinen 
$Borfprung  bti  ©teined  wie  abgebräcft  in  ber  fefd)ten  Vertiefung  bed  9TabeW 
ber  6d)aale.  ©er  Umflanb,  baß  er  bie  jablreidjen  Äalffpatb  Albern  bei) 
tbonigen  Äalfflein«  an  ber  innern  JDberfWc&e  ber  ftöble  oorfleben  fab, 


")  8etb3a  II,  ioo7. 

■)  TOoliu*  in  erbmann^  Journal  für  prartifrfje  Hernie,  1840, 

XX,  509. 

*)  3abfb.  1849,  505  nnb  eie.  -  *)  baf.  5oa.  -  »)  baf.  eio. 
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beutet«  aud>  tbm  befKmmt  auf  (ftetnifcfte  ©irfung  bin,  ba  We§  tri  Huer 
rein  nsedptttfcnen  aanj  unerflatbar  feon  mürbe. 

©o  allaemrin  unb  fo  n>tct>ttq  wie  bei  ben  6eemufd)eln  ifl  bie  gel*, 
gerflbrenbe  Sbariqf ctt  ber  £anb.6d)ne rf en  aUerbtna*  nid>t ,  jumal  biebef 
beren  ©erflarfuug  burd)  bie  med>anifd).d)emifd>e  Witwirfung  be*  SHeer« 
Gaffer*  ffblt.  «ber  e*  ifl  febr  wefentlid) ,  biefe  £öd>er  »ermittelfl  ber 
angegebenen  Äennjeidjen  wobt  von  ben  »ort  gen  ju  unter fdjetben,  bamit 
man  nid)t  barau*  auf  ba*  rindige  ©orbanbenfeon  von  *Dtrere**©eftaben, 
von  £anb*erbebungen  u.  ba.1.  ju  fd>lic&en  ba  oerleitet  werbe,  wo  bergleidjen 
ni(ht  ftattaefunbcn  baben« 

ß)  ©rbaltung  bei  ©oben«. 

§.  160. 

A.  9luf  Gattung  eine*  ©obenä  wirft  6a(b  Überfc&irmung 
ober  flberrinbung  von  äugen  unb  6alb  ©inbung  von  innen. 

B.  3nt  ^allgemeinen  Tann  man  jebe  flarre  2>ccfe,  n>elcf)e  bie 
Oberjtöc&e  ber  Jel&WajTen  gegen  ben  Surritt  ber  £uft  Müftt,  a(* 
ein  <£rf>altung*<)Wittel  berfelben  betrauten ,  wie  unter  ainberen  bie 
»on  alten  @letf(f)ern  f)erirüf)renben  ©d>liff«3rlÄ<r)en  in  ber  6<r)wety 
unb  befonberä  bie  polirten  $eW*Sfäcben  betf  Storbenä  beweifen, 
meiere  am  öauftgjten  unb  am  fcfyöuflen  nur  ba  artein  erfüllten  ge« 
trieben,  »o  (te  unter  ©((juttlanb  begraben  gewefen  (!nb.  Bo  ifl 
mithin  aun>  bie  burd)  bic  Vegetation  unb  baö  Sl;ier.£eben  (ogf. 
5.  161  ff.)  aamätyitfr  gebilbere  ^nrnn«  -  ItrAe  ju  betrattteit, 
wenn  f!e  einmal  mächtig  genug  ifl,  bie  8uft  abgalten,  n>af;renl> 
bei  geringerer  9fta"d)tigfeit  unb  in  ben  oberfUd)lid)en  liefen  if;rer 
felbjt  bie  SBirfung  nad>  bem  2>orf;ergef;enben  (ß.  306,  D)  oft  eine 
entgegengefefcre  fepn  mag,  inöbefonbere  in  23e$ug  auf  bie  if;r  feibfl 
beigemengten  Heineren  Sel&Srflmmer. 

C.  £anb«Vfl(anjen  unb  ©cetfyiere  nrirfen  erf;altenb,  infoferne 
fie  lofe  JelitMHrten  innertid)  binben  unb  in  fefle  oerroanbeln  ober 
fte  wenigflenö  gegen  bie  gcrflbrenben  ÜBirfungen  anberer  Agenden 
MtyciL  3u  ben  erflen  gehören  bie  @anb*©ewäcr;fe,  jeboefc  nur  in 
einer  bebingfen  unb  mel;r  uermittetnben  SBeife ,  in  gewiflert  SBer- 
(tfltniffen  aber  autfc  noer)  viele  anbere  «Pflanzen  unb  inäbefonbere 
bie  2BvUber;  $u  ben  legten  einige  meerifcfye  2lnncliben  unb  flftollutffen. 

a.  ®ir  wollen  bier  bei  näherer  33etrad)tung  ber  ©anb»©ewo,d)fe  tttd^t 
fange  verweilen,  obfdjon  fie  e*  (Tnb,  bie  burd)  Slbbaltung  be*  treibenben 
®tnbe$,  burd)  ©ewabrung  ber  geudjrigrrit  unter  ibren  ©Wtrern,  burd) 
fcnjiebung  unb  ©ieber»83erbun(tung  ber  fcÄmpfe  ber  «oft  unb  Wf4eibung 
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»on  tropfbaren  organifcben  ©toffe n  au*  ben  {Barteln  (II,  3os),  burd)  ttn» 
fammlung  von  binbenbem  unb  geudjtigfeit-anjiebenbem  $umuo*  bei  ©er« 
wefung  iprer  jÄbrigen  Organe,  enblid)  bnrd)  medjanifdK*  3ufammenbalten 
be*  ©anbei  mittelfl  ibrer  ibn  bnrd)jtebenben  «Bürgeln  unb  $u*laufer  ben 
glugfanb  jum  6teben  bringen  unb  tut  Wnabme  anbrer  ©ewädrfe  fo 
»ie  iur  federen  öinbung  burd)  anbere  ftgentien  geeignet  madjen.  fcavon 
ift  an  anberen  Orten  mebr  bie  3*ebe.  -  ttn  ben  2>Änifd)en  JtüfTen  büft 
ber  Duefler,  Saliconiim  herbacea,  bie  StnfdjlÄmmungen  bnrd)  ba*  Weer 
vermitteln  lX  —  Sin  maneben  Jtüflen  fotnmen  ben  ©anbgewÄdtfen  bie  ©ee« 
tauge  ju  <£>ülfe,  um  ben  vom  Weere  ausgeworfenen  6anb  sn  binben. 
3n  ben  Cnglifcben  nnb  ftoUanbtfdjen  ©ewÄffern  *.  93.  in  Wenge  erzeugt, 
»erben  (Te  in  groien  Waffen  an  bem  Ufer  angefpült :  (Te  bebeef  en  ben 
vorbanbeneu  ©anb;  (Te  nebmen  ben  nadjfolgenben  jwtfdjen  ftct>  auf;  flc 
bilben  bei  fernerer  Serfefclicbfcit  fo  allmäblid)  {teile  Damme,  n>eld)e  bem 
»eiteren  ttneioerfen  M  ©eefanbe*  bwberlid)  »erben  nnb  enblid)  ge- 
nügen bie  babinter  gelegenen  Hieberungen  gegen  Überfdnvemmungen  be* 
$>od)tneereo  ju  fd)üfcen ;  (Te  bilben  bie  erfte  ©runblage  ber  (Jinbammungen 
unb  »erben  fo  für  »eite  ©tretfen  von  nnberedjenbarer  ©trrung. 

£a'ngfl  fennt  man  in  Greußen  unb  Däneraarf  unb  feit  wenigen  2>e« 
Rennten  nnn  aud)  in  ben£anbe*  beä  »efllidjen  grantreid)  bte  Sefaamuug 
nnb  Söepffanjung  M  glugfanb«S3oben*  mit  liefern  att  ein  trefflidyei 
mittel  ibn  bem  venvebenben  ©influffe  ber  ©inbe  ju  entjteben,  ibn  &nm 
©teben  &u  bringen,  mit  #umu$  ju  oerforgen,  ibm  bieburd)  9iabrung,  geud>* 
tigteit  nnb  gejligfeit  ju  geben  nnb  ibn  jur  »eitern  Kultur  vorbereiten. 
Saufenbe  von  Worgen  fd)öner  ^Salbungen  ftnb  fo  an  bie  ©teile  be*  unter 
ben  Süßen  fliebenben  S3oben6  getreten.  —  W>tt  and)  an  anberen  Orten 
vermag  bie  Segetation  intbefonbere  ber  SBalbungen  ben  Söoben  ju  fthüfcen 
nub  bie  gorm  ber  Serge  ju  erbalten.  ®o  an  (Teilen  Qlbbangen  bie  Stegen« 
»o (Ter  nnabläfjTg  ben  ©oben  auffureben.  unb  baoonfd>»emmen ,  ba  tritt 
Sefeitignng  unb  Spaltung  für  benfelben  ein,  fobalb  SBälber  ibn  gegen  ben 
unmittelbar  auffaOenben  Stegen  (Tdjern,  einen  gro§en  Sbeil  beffelben  ftbon 
mit  ibren  SBlättern  auffangen  nnb  ben  9teft  in  ber  am  Soben  liegenben 
£aubbetfe  fein  verteilen,  ben  Soben  felbfl  aber  mit  bem  ©ewebe  ibret 
®urjeln  burdjjie&en.  3fl  bie  ®albberfe  an  folgen  fangen  aud>  nur 
eine  mäßige,  fo  genfigt  (Te  bod)  fdjon ,  um  ben  $umu6  ju  erbalten  unb 
attm&blid)  aud)  anbern  tyflanjen  ba*  2luffommen  mögltd)  ju  madjen. 
Sil*  man  im  legten  3abrbunbert  unter  bem  ©ro&berjog  3ofepb  in 
Gaflentina  im  obern  $rno*$bale  bie  2ßälber  ber  Seegänge  nieberfdjlug, 
»ud)*  bie  Wenge  be*  in  ben  51rno  gefd)»emmten  ©anbei  unb  ©d)lamme# 
nngebener  an      Die  übrigen  Selege  f.  §.  172,  G. 

9(ud>  von  ©utnpfge»äd)fen  fann  man  ba(felbe  in  Sejug  anf  fd)Iam« 
migen  Soben  fagen,  »a*  pon  ben  ©anbp(lanjen  im  ©anbe;  —  von  vielen 


«)  gord> bammer  im  3abrb.  1841,  30. 

*)  £pell  an«  Fwsi,  treatise  oh  ritten  a*d  torrmlt,  p.  5,  von  ©aflon« 

Überfe^ng. 
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$>oljütten  in  ©ejug  auf  bie  Überfd)memmung*»@ebiete  ber  gluffe,  bereu 
SBaffer  burd)  ba*  Didtdjt  ber  ©älber  in  bet  ©ewegung  aufgebalten,  feine 
Grbtbeile  fallen  lägt,  bie  nnn  mit  oermefeuben  $flanjen<9iefien  gemengt 
ben  ©oben  a(lmäblid)  erhöben ;  —  enblid)  von  ben  Jäanou-Baunun,  Keinen 
©änmen  nnb  ©trautem,  meldte  in  ben  tropifmen  nnb  ben  9}ad»bar*2änbern 
unermeölidje  Äfiftenfhtcbe  einnebmen  nnb ,  inbem  fte  nod)  im  ©ebiete 
wenigften*  be*  $lutb»6tanbe*  be*  *D?eere*  wad)fen,  jmtfd>en  ibren  eigenen 
Qlbfällm  beffen  $lnfd)»emmungen  aufnebmen  unb  fo  an  feimten  Ufern 
bem  3Reere  jäbrlid)  mebr  unb  mebr  £anb  *  ©oben  abgewinnen,  (Sine 
ntandn'altia,  murfjernbe  ffiurieli©iloung  mad)t  ibre  ©älber  au(?erorbentltd) 
bid)t  unb  su  biefem  3n>etfe  nod)  befonber*  gefdueft.  Die  mimtigflen 
barunter  flnb  bie  Rbizophora-Ärtcn  ober  Wurj<u»äume,  meldte  in  beiben 
3nbien  mie  am  Äap  oorf ommen.  Eiefe  treiben  nämlid) ,  außer  ben  ge« 
möbulicnen  aber  jablreidjen  unb  ben  vom  «Weer « ©affer  burd)ronnenen 
6d)(ammboben  meitbin  äberranfenben  ©rnnbrnur^eln,  nid)t  allein  vielfältige 
SBurgeln  au*  ibren  3»eigen,  meld)e  in  gorm  umberftarrenber  n>alltfaben 
(Td)  fogletd)  mieber  in  ben  fd)lammigen  ©runb  binabfeufen,  um  oou  bort 
fogletd)  all  neue  Stamme  empor«nmad)fen  unb  anf  biefelbe  Qlrt  mieber 
fortinmnmern,  fonbern  aud)  bie  ©mbrponen  ber  ©aamen  entwitfeln  (Td> 
fdjon,  mäbrenb  biefe  nod)  in  ibren  ©ebältniffen  am  «Wutterftamme  einge- 
fdjlofen  (Tnb,  fo  baß  (Te  bi*  tf-»'  lang  au*  benfelben  perabbängen,  ba 
fie  vor  bem  Neimen  abfafienb  feinen  geeigneten  ©oben  *u  ibrer  <5nU 
wirf elwig  ftnben  mürben,  «ud>  bei  Bru^uicra  ftnbet  biefelbe  Gntmirfelung** 
weife  be*  <?mbrpo  ftatt,  nub  SR.  ©rown  «)  bejeidjnet  baber  beibe  ©enera 
mit  ben  Warnen  ber  a"d)ten  Äaniie-  ober  Äangrooc-Wura*  im  ©egenfafce 
ber  mit  legialitis  aud)  in  ibrer  ©efeüfmaft  oorfommenben  unärf>ten,  Avi- 
cennia  nnb  Acpceras ,  mo  bie  oorjeitige  entwicfelung  be*  ftmbrpo  an 
ber  «Dfutterpflanje  ba*  ©aamenbebältntß  bod)  niä)t  burdjbridjt.  Bud)  bie 
©urjeln  ber  ttoicennien  friedjen  bi*  6'  breit  um  ben  6tamm  auf  ber 
Oberfläche  be*  ©oben*  umber,  ebe  (Te  (Td)  in  berfelben  einfenfen,  unb 
treiben  ba  nnb  bort  jablreicfte  naefte  unb  anfred)te  6d)offen  au*  bem 
€d)lamm  beroor.  60  bilben  ©runbmurjeln  über  ben  ©oben  binlaufenb, 
2uf  t«5Burjelnoon  ben  3meigen  unb  6aamen*2Burjeln  au*  ben  grud)tbältern 
berabfommen*  ein  bimte*  ©ewebe,  ein  9ce&,  roeldje*  jum  Auffangen  unb 
Uluffammeln  be*  6d)lamme*  fo  roobl  geeignet  ift  unb  an  meld)em  bereit* 
eine  Wenge  von  6ee*5Cond)olien :  tbeil*  (Td)  feftbängen  (Lüftern  u.  a.), 
tbeil*  bi*  |u  Oker  über  ben  gemftbnlkben  8lutb.©ereid)  be*  SXeere*  empor* 
frieden,  obne  in  ber  feud)ten  Qltmofpbäre  ber  «JRangle«©älber  ibr  eigene* 
Iidje*  Clement  ja  oermiflen.  Die  oben  angebeutete  2Birf ung  ber  3Kang(e» 
Söäume  fann  natttrlid)  nid)t  beim  rubigen  Qlnfleigen  ber  Maren  glutb, 
fonbern  bauptfäd)lid)  nur  bei  bewegtem,  aufgerührtem  SWeere  in  ©etrad)t 
t ommen.  —  ©obalb  in  ben  9Hangle»2Bälbern  ber  ©oben  bod)  genug  ge* 
morben  ift  unb  allmäblid)  trotfnere  ©teilen  barbietet,  finben  (Td)  aud) 

•)  2>e(Ten  »ermifmte  botanifme  6d)riften,  bdfl*  b*        *•  ^fenbetf, 

U,  ISS }  III,  282,  374,  390. 
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onbere  ftoljarten  ein,  weldje  im  95min  mit  ben  torigen  bnrd»  bat  ftbfatf 
ibrer  eigenen Sbeile  An  <£rböbnng  nnb  Mbtrorfnung  bc<  ©oben*  fortarbeiten, 
bi*  biefer  ben  *JJ?angle*©aumen  gar  nicf>t  mebt  ftufagt. 

$n  bfn  TOinbungen  bt$  WifttiTppi  vertritt  Cuprenus  thyoidc«  in 
gewiffcr  ®eife  bie  ©teile  brr  «ffiurjelbaume,  inbem  ibre  Kälber  bie  erften 
fTnb,  weld)e  ftd)  auf  bem  neu  abtrocfnenben ,  aber  nod)  befTÄnbig  aber* 
fcbwemmten  ©oben  anfTebeln.  2)ie  ©tämme  biefer  $ol*art  umgeben  (leb, 
nenn  (Te  auf  nod)  Aberfdiwemmten  6teflen  wadifen,  nabe  Aber  ber  ©nrjel 
mit  fnotigen  5lu*wüd)frn  (ben  „Sppreffen'Änieen"),  nnb  biefe  «eben,  inbem 
fTe  ffd>  3'— 8'  bod)  Aber  berfelben  erbeben,  bem  ©oben  ba*  9!u*feben,  all  ob 
bier  eine  große  ftnjabl  Meiner  ©5ume  geflanben ,  n>eld»e  man  in  ber 
angegebenen  $öbe  abgebanen  Wtte;  aber  ff«  fTnb  oben  abgernnbet  nnb 
mit  glatter  Winbe  berleibet.  6o  mflffen  (Te  ben  ©oben  jwifd)en  fld>  |u< 
fammen  nnb  empor  bringen,  ©obalb  ftd)  berfelbe  etwa*  Aber  ben  n  trotten 
Söaflerftanb  erbebt  ftnben  ud)  Rappel«  nnb  2Ba(innß«©a'ume  ein  ■). 

3n  unferen  ©tnnen*©egenben  baben  3öeiben*©ebÖlje  oft  eine  Äbnlidje 
S3errid)tung  in  bengluß*<Rieberungen.— 9fnf  benbo&en©aoannen©niaia'*, 
beren  6ee*n  in  ber  SRegenjeit  weitbin  in  einen  gemeinfdjaftlidjen  €ee 
gufammentreten,  fTebt  man  bann  Meine  ©autmbeberfte  3nfeln  beroorrigen, 
weldje  fTd)  auch  jur  troefenen  3abre^eit  burd)  eine  üppige  nnb  eigen* 
tbümlidje  Vegetation  nie  Oafen  in  ber  ®Afte  antgeidraen,  über  Ite  ffe 
fTd)  jefct  io'— n'  bod)  erbeben,  fflenn  ©djombnrgr*  2ln|Td)t  *)  Aber 
bie  fcnttfebung  biefer  Oafen  ridjtig  ifr ,  fo  ifr  e*  eben  ibre  Segetation, 
weldte  juetjt  nur  anf  einer  jufäüigen  2lnfd)wemmung  bumoferen  ©oben* 
®urjel«fd)lagenb  biefen  bieburd)  balb  fo  gegen  bie  Strömungen  be*®afferi 
fdjütjt  unb  burd)  Slnfammlung  non  ©taub«  nnb  $flan}en<9(bfiüen  wr« 
größert,  baß  eublid)  jene  auffaffenben  Oafen  entfteben.  Unter  >enjenigen 
©ewobnem,  weldje  swifrfjen  ben  böoern  turnen  aufgewaenfen.  nennt  er 
at*  (barafterifh'fd) :  Inga  ung^iscati,  einige  Cassiae,  große  itafteen  mit 
weit  nmbergebreiteten  Siemen  nnb  einen  Cereua, 

®o  faltbaltige  ®affer  einen  «Dflanaen.©oben  bnrdjfTnfe«,  fTebt  man 
nidjt  feiten  im  ©erlaufe  lÄngerer  Seit  um  bie  ©nrjeln  ber  fangen 
nnb  bauptf3d)lid)  nm  bie  länger  banernben  ©anm*©nrjeln  Mbren.flfrmige 
&bfe$ungen  oon  foblenfaurem  Jtalfe  entfTeben,  weld)e  »um  ©erbruffe  be* 
«anbwirtbo  an  foldjen  ©teilen  allmÄblid)  bie  ObjTbaume  n.  a.  abfrerben 
mad)en,  obne  baß  feine  Wacbforfdwngen  immer  bie;  jur  UtMe  einbringen, 
fjener  $rojeß  wirb  bewirf t,  entweber  inbem  bie  ©nrjeln  bem  Äalf.fAbrenben 
©afTer  bie  anfiöfenbe  Äoblenf5ure  entjieben,  ober  roa$r/<fteinlid)er  inbem 
fle,  wie  bat  aua>  bei  ber  flufnabme  ibnen  fünftlid)  jugefübrter  a((|n  fon* 
sentrirter  tfuftöfungen  organif<ber  «Waterien  grfebiebt,  eine  oerbAnntere 
«BfI6fung  von  eobienfaurera  Äalfe  in  fTd)  fangen  nnb  ba&er  einen  anberen 
«beilbe«  foblenfaurenÄalfel  aulgefd)ieben  nm  ibreOberflacbe  anfammeui. 
©o  entfteben  bie  Attik-loir«,  welcbe  vielen  lotferen  unb  nnangebauten 
fl3oben  burd)|irben. 

')  Garpenter  in  ©illim.  3ourn.  1889.  XXXVI,  Iis  ff. 
7)  Reifen  in  ©uiana  nnb  am  Orinofo,  «eiwig  mtt  6.  100. 
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Über  We  <8flbnng  von  *ttinpf-«rjfn  [$boneifen«Orobbobrat ,  oft  mit 
mehr  ober  weniger  tyboäpborffiure]  berichtet  21.  itinbler  folgenbe  Söeobad)« 
tung  Mn  ben  ttbbängeu  ber  ©anbberge,  welche  9iabelbolft  tragen  unb 
burd)  tiefer  liegenbe  Duetten  oft  (Sinftfirje  erleiben ,  (lebt  man  oft  abge* 
florbene  QBurjefn  mittel)!  M  burcbficf  ernben  *RegenwajTer$  unb  mat)rfd)etn« 
lief)  einer  au*  ibrer  Söerwefuna,  beroorgebenben  organifchen  6aure  bent 
Duargfanbe  feinen  ©ebalt  an  <?tfen«Ojrpb  ober  «Orpbul  entheben/  fo  ba§ 
biefer  ©aub  binnen  wenigen  Monaten  oöttig  roeifc  wirb,  wie  tt  burd) 
2Iu$wafchen  mit  ©alj  «  ober  ©cbwefel  «©aure  gefcbäbe.  60  erblirft  man 
im  6ommer  tbeilweife  ober  qanj  entfärbte,  erft  bräunlich,  bann  rofenrotb 
unb  enbltd)  weifc  werbenbe  ©anb«3olinber  nm  bie  £Burjeln  ber;  2"'  btde 
Sßutjeln  entfärben  ben  ©anb  auf  Slbftanb ,  unb  bie  ©irfung 

tiefer  Qßurjeln  muß  fTd)  febr  weit  erflrecfen.  J)a  wo  weiter  an  ben  S3ergen 
binab  bie  etilen  38affer*9lbern,  r>te((eicr>t  oon  einer  unburcblaflenben  2ebm» 
©chiebte  im  weitren  SBerftnfen  gehemmt,  fpärh'rf)  au*  bem  93oben  beroor* 
flcfern  unb  bat)  Söaffer  jwifeben  ÜJfoo*  u.  a.  ©ewachfen  oft  von  ©tengel 
Sn  ©tengel  unb  oon  ©lättdjen  ju  SBlättcben  troufelnb  ber  SltmofpbÄre 
eine  febr  große  Dberflficbe  barbietet,  ba  breiten  (Td)  große  Waffen  einet? 
gallertigen  GNfenorob*©cbtamme*  läng*  ben  Duetten  au*,  feo  e*  nun, 
baß  bie  2uft,  ober  baß  bie  lebenben  tyflanjen  bie  anfängliche  Sluflöfung 
jerfefcen,  inbem  (te  ibr  bie  organifebe  ©5ure  ganj  ober  tbeilweife  ent« 
lieben,  ©cbroeüen  nun  burd)  Regenwetter  n.  a.  Urfacben  bie  Duetten 
tnebr  al*  gewöhnlich  an,  fo  beben  (Te  ben  angefamraelten  floefigen  Gftfen* 
©rp>©cblamm  auf  unb  breiten  ibn  über  bie  benachbarten  Otieberungen 
au*,  wo  er  fpäter  au*trorfnet  unb  al*  @rj  erfebeint.  —  3ebenfall*  bebarf 
bie  <2?rf  Irrung  ber  ©rfebeinung  noch  weitrer  Prüfung ;  (Te  wirb  unten  folgen. 

Stuf  weiche  oerwanbte  Slrt  abgeworbene  organifebe  (foblige)  Materien 
jur  93ilbung  oon  ©cbwefeUWetatten  imSBoben  beitragen,  ifl  febon  I,  ©.214 
«.  a.  D.  gezeigt  worben. 

b.  @*  gibt  ftnneliben  unb  «JRufcbeltbiere  be*  «Weere*,  welche  (Ich  im 
lofen  ©anbe  unb  Schlamm  ber  Jtüften  fenf rechte  Döhren  au*böblen,  bie 
(Te  bewohnen,  aber  auch  jugleich,  um  bie  2Bieberau*füttuug  biefer  Wöhren 
bureb  einbringenben  ©anb  unb  Schlamm  &u  binbern,  bereu  ©a'nbe  burd) 
2lu*fcbeibung  leberartiger  ober  Dauerhafterer  fälliger  «Materien  überfleiben, 
verbichten  unb  fo  bei  ftnwefenbeit  einer  größeren  Qlnaabl  von  ihnen  oon 
innen  berau*  ganje  ©anb.  unb  ©cblamm  .«ager  be*  «Weere*«33oben*  0n 
feften  Waffen  oerbinben.  3u  ben  Erbauern  leberartiger  Döhren  im  3nnew 
Iofer  9J?eere*»Ufer  gehört  unter  ben  Qlnneliben  ba*  ©enu*  Amphitrit*, 
ju  ben  93ilbnern  fetterer  Äalf«9Wbren  in  bemfelben  unter  ben  «TOottn*fen  bie 
gamilie  berüubifoleen  2amarcf  * :  Aspergillum,  Clavagel!a-?lrten,  Gastro- 
chaena-^rten  (=  Fiatularia),  ScpUria,  Tercdina  U.  a.J  —  auf  ber«  Sehen* 

SBerbMtniffe  wir  noch  jurücfiufommen  gebenfen. 

D.   SBeit  bebeutenber  ifl  ber  2Bertf;,  welchen  für  fote^e  Jetfen, 
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bie  an  ber  Oberfläche  M  9tteere$  einem  gerfc^enben  SBechfef  aller 
armofphärifchen  ^tnflöffe  unb  ber  mechanifcr)en  Zertrümmerung  burch 
bie  ununterbrochene  ©ranbung  auögcfctyt  fmb,  uberrinbenbe  Skttttyne 
wie  jftoraUotben  unb  tnöbefonbere  9alanen-  unb  £erputa -artige 
«eftopfe  beft^en,  inbem  fie  burch  eine,  wenn  auch  noch  fo  fchroache 
ftinbe,  bie  ihre  Ecben&hdtigfeit  fe(6fl  gegen  ben  tfärfjien  2Be(fen« 
fchfag  baut  unb  unterhält,  bie  Jetfen  gegen  mechanifche  unb  chemifer)* 
SerfrÖrung  fchirmen. 

©ehr  fchön  erfennt  man  btefe  ©trPunq  an  ben  ©äulen  beo  Seraph« 
Semper  ju  tyojjuolt ,  welche  aufrecht  ftebenb  lange  Seit  in  baö  Wttt 
oerfunfen  gewefen  (I,  264).  ©erabe  in  berjenigen  #8be,  welche  an  ihnen 
ber  5Reerr$«©ptecjel  eine  längere  Seit  binbureb  erreichte,  fTnb  fie  auoge* 
wafchen,  jerfrefien  unb  an  Umfang  verringert ;  wo  (Tcb  aber  falftge  SKinben 
pon  Serpela  unb  Jtoraflotbe n  gebilbet,  haben  fie  nicht  nur  nicht  abgenom» 
inen,  fonbern  ffnb  burch  beren  #tnjufommen  oerbieft  worben. 

#öcbir  wichtig  fTnb  in  biefer  ©egiebung  bie  Beobachtungen ,  welche  . 
Darwin  ')  äber  bie  fchmaien  unb  niebern  9ttffe  aufteilte,  »eiche  im  95er» 
eine  mit  fchmaien  3nfeln  nnb  ©anbbänfen  an  ber  Jtüfte  SBrafTtien^ ,  im 
©olfe  von  «OTeriro  unb  an  ben  jtüften  9c.»$lmerifa'6,  bauptfäcblfch  aber 
oor  beren  Suchten  unb  $luß«*D?ünbunqen  oft  oiele  Rimbert  <?nql.  «Weilen 
weit  fortjteben  nnb  nnr  burch  feichte  £agunen  oon  einigen  teilen  Breite 
oon  ber  Äütfe  getrennt  werben.  Darwin  unterfucht  ein  folcbe*  9tiff  oon 
30—60  gllen  ©reite  nnb  nur  geringer  Erhebung  über  ben  SiefwafFerrtanb 
oor  bem  $>aoen  oon  tyernambueo  genauer.  <St  beftebt  au*  einem  harten 
blaffen  ©anbfteine  aue  Guarj.Äörnern  mit  falfigem  Äitte,  au«  einigen 
©obnen.grofjen  Quarj  *  ©efchteben  nnb  aus*  einigen  9?nfcheltrümmernr 
mit  nnbeutlichen  ©pnren  oon  ©cbicbtnng,  welche,  wie  e«  fcheint,  nicht 
febr  regelmäßig  tft.  Die  ©tobt  felbfl  fleht  gegenüber  anf  einer  niebereit 
famalen  3nfel  unb  einer  langen  ©anbfptye  einer  nieberen  Äüfte ;  gräbt 
man  in  ber  9cäbe  ber  ©tabt  bei  nieberem  ©afferftanbe  tiefer  in  ben 
©oben,  fo  ftnbet  man  ben  oberflächlichen  6anb  ju  einem  ©anbjrein  er« 
härtet,  welcher  jenem  be*  Stfff*  ähnlich ,  aber  reicher  an  Äonchplien  tfh 
Diefer  Umftonb  fcheint  mir  bie  ©ntflehungi.®eife  jener  SRiffe,  einer 
anberen  ftopotbefe  Zögere*  nnb  Darwin*«  gegenüber,  beutlich  ju 
machen.  SEBte  an  ben  Stange  in  ©üb«$ranfreicb  treibt  nämlich  bas 
«J>?eer  ben  ©anb  mit  Äoncholie n*$rümmern  bie  febr  allmählich  anfleigenbe 
Äüfte  hinauf  bi*  in  bie  ©egenb ,  wo  feine  $iefe  fo  unbebeutenb  wirb, 
ba§  beflen  ©eilen  bei  gewöhnlicher  SRupe  fleh  auflöfen  unb  ben  ©anb 
nicht  oollenbe  bi*  auf*  Srocfene  ju  beben  oermöqen ;  fo  btlbet  er  meileu* 
weit  fleh  gleichbleibenbe  ©älle  in  einiger  Entfernung  oon  ber  Äütfe  unb 
länge  ihrer  Krümmungen,  nnb  ba,  wo  ba*  Söafler  Äalf«balcig  ifl,  wirb  e? 
au  ©anbftein  gebunben.  Da*  fo  befebaffene  SÜfff  oon  ^)ernambufo  nun 
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ift  an  feinet  äußeren  ber  föranbnng  gngef  ebrten  Seite  mit  einer  bannen 
ralfigrn  ÜRinbe  überwogen,  weto)e  nach  ber  Stefe  3"— 4"  biet  wirb,  fo  ba§ 
man  feiten  mit  bem  Jammer  biefelbe  bi*  anf  ben  Gtetn  bnrehbringen 
rann.  8fuf  ber  einen  6fite  läng*  ber  rubigen  Sagune  feblt  biefelbe. 
Dort  troftt  bie  93arre  ober  ba*  9?iff  jeber  SBeWinberung ;  bier  gerfetyt  er? 
fleh,  bie  in  ibtn  entbotenen  @efchiebe  treten  Aber  feine  Oberfläche  beroor, 
tinb  einzelne  93l8tfe  (dfen  fleh  ab  nnb  fenfen  ficf>  gegen  bie  Siefe.  3ene 
9finbe  aber  beflebt  gang  au*  f leinen  Serpein,  welche  einige  9alanro  unb 
S>apier<bfinne  Sagen  einer  Nnllipora  einfchliefjen.  Wer  nnr  bie  Oberfläche 
ifl  noch  lebenb;  barnnter  beflebt  bie  ©Richte  an*  abgeworbenen  heften 
berfelben  Birten  f  mit  fchmut}ig*meifjer  Kalfmaffe  erfüllt.  —  3m  etillen 
nnb  3nbifchen  Dgean  fab  Darwin  bie  Korallenriffe  baren  eine  ähnliche 
SRinbe  gefchüfjt,  bie  aber  nur  an*  Nullipom -"Arten  beflebt,  unb  nach 
{ieutenant  9telfon'*  55ffd>retbung  fchrinen  bie  SKiffe  an  ben  93ermuba* 
buren  SKinbcn  oon  ähnlichen  Serrula  »Waffen  gefiebert  ju  werben.  —  $bn» 
lief)  tnu0  äberbaupt  bie  Sßtrfung  aller  faltigen  KorallinemSRinben,  Korallen« 
SBänre  nnb  3Inflern»2ager  (wooon  fpäter  mebr)  auf  ibre  fei  (Igen  Unter« 
lagen  feon. 

■ 

y)  93tlbung  be*  »oben*.  . 

(rinfa)l{faifd)  ber  natürlid&en  oraanifd>n  3erfe$ungen). 
$.  161.    Jur  ^emrte. 

A.  23ei  weifem  6cträcf;tfirf>er  aii  bie  jerflörente  ifl  bie  6i(« 
tenbe  SJäljigfcit  ber  Organismen  in  23ejucj  auf  bie  Oberfläche  ber 
<£rfce,  weftyafb  mir  aueb  6a$jentge,  warf  in  ber  Eebenötljätigfeit 
berfelben  in  beiberlei  £infiebt  oon  2Bicbfigfeit  i\t,  tl;eorctif<fr  gn 
erörtern  auf  tiefen  Qlbfmnitt  nerfc^oben  f;aben. 

B.  3"bejTen  uorfyer  (Jinigetf  über  tf>re  organifdje  Sertur. 

Die  fangen  werben  oon  einem  mirro*foptfchen  Sellgewebe  gufammen« 
gefegt,  welche*  im  Anfange  nur  an*  fecb*feitigwi*matifchen,  faum  böbern 
al*  breiten  3eÜen  beflebt  (parcndjpm,  pamidjpm-^rUfn)  nnb  burch  Gin« 
fcbaltung  neuer  Sellen  gwifeben  ben  alten  wäch*t  nnb  (Tri)  au*bebnt.  93ei 
ben  unoollfommen  organifTrten  fangen  flnb  fTe  weniger  regelmäßig  al* 
bei  ben  oodtommneren.  Die  Kanten  ber  fe$*feitigen  $ri*men  finb  nid>t 
febarf,  fonbern  abgejlumpft,  fo  ba§  ba,  wo  je  gwei  $ri*men  gufammen« 
flogen  würben,  immer  feine  breieef  ige  Kanäle  übrig  bleiben,  welche  burd) 
bie  gange  $flange  obne  Unterbrechung  unb  in  allen  Dichtungen  verlaufen 
(^wiffbcnjcUcnjdnflO  unb  bie  Sirfulation  ber  roberen  6äfte  beförbrrn,  bie 
übrigen*  auch  burch  bie  Sellen wanbungen  bringen  nnb  fo  von  Seile  gn 
Seile  langfamer  fortgeben.  3n  ben  unoollfommenflen  ©ewäcfyfen,  an  benen 
man  auefj  feinen  oollilänbigen  gruf tififation* «Apparat  rennt  (Jltopt«|anwif 
Alanen  ober,  ba  fTe  feine  eigentlichen  6amen  baben,  £Uotgie»onen),  feften 
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bief*  Sellen  bie  gange  ^ffanje ,  von  tim^fts  bier  nidjt  in  S6etracf)t  fom* 
menben  f leinen  Shrtnabmen  abgefeben ,  jnfammen ,  baber  man  (Te  aud> 
«BeUrnpfianj™  nennt  (Wlge,  gleiten,  Woofe).  3n  allen  anbeten  ©ewädjfen 
btlben  nnb  entwirfein  (Td)  vom  Jteimnng*»$ro|effe  an  immer  mebr 
fcüntcl  ober  j$oi>bünbri  in  unb  }wifd)en  jenem  3ef(gewebe,  weld>e  auf 
©piralgefäfjen,  langgefhedten  nnb  gafer«3ellen  jufammengefeljt  (tnb,  we§« 
balb  man  ade  übrigen  SSegetabilien  gur  Unterfdietbung  von  ben  Sellen« 
pflanzen  *fffi&-i>flan3rn  nennt.  Die  £ptraiacfdjic  (bie  roteber  in  fcrrpptn- 
«efaßf,  poröf«  ©rfä&r  n.  f.  w.  nntecf Rieben  werben  fönnen)  belieben  an* 
gafern,  welme  in  ©d)rauben«gorm  nm  einen  splinbrifcl)en  9taum  aufge« 
Wiefel t  (Tnb,  biefen  nacr)  außen  abfließen  nnb  fo  immer  parallel  jur  Bcbfe 
jebee*  $flanftenrbeile*  weit  burd)  bie  tyflanjen  fortgeben.  $ie  ianM<ftrcAt«n 
Letten  (Tnb  mebrfad)  länger  aW  breit,  aber  fvinbelförmig,  an  beiben  (Jnben 
Sugefpttjt ,  etwa*  (ängftfanrig ,  biefwanbig  mit  nnr  Meinem  Sumen ;  auf 
ibren  Tanten  ebenfalls  mit  Sellengängen.  2)ie  Safer>3e0en  finb  jplinbrifd», 
gegen  bie  übrigen  mißig  weit,  aber  außerorbentltd)  lang,  ©iefe  i&oljbünbel 
galten  (Td)  mit  bem  ©adtftpume  ber  Wanten  jwifenen  ibrer  2ld)fe  unb 
ibrer  ^eripberie  ein,  nm  fo  jablreidjer,  je  böiger  bie  Wanje  tfl,  (leben 
barin  balb  jerftreut  nnb  orbnnngftlo*  (bei  ben  enbostnen-^flanien,  namlid) 
bei  einer  legten  ©ruppe  agamifdjer  ©ewädjfe,  ben  iarnro,  unb  bei  ben« 
jenigen  mit  volUomranen  nnb  beutlidjen  gruftiftfationtabetlen  verfrbene« 
©effiß.^flanien  (Pbaiwrooanwn) ,  welche  nur  einen  6amenlappen  baben : 
iHonokotpieuonen,  au*fd>ließlid)  jebod)  ber  Gpfabeen),  balb  in  fonjentrifdjen 
Greifen  georbnet  (bei  ben  tybanerogamen  mit  jwei  ©aamenlappen :  HKKo- 
tpU>onf n  i  aud)  Crca« tun)  nnb  oerlaufen  au*  ben  ©tengein ,  ben  ©fielen 
u.  f.  w.  in  alle  Blatt*artigen  Sbeile,  beren  SRippen  unb  Nerven  (te  btlben: 
baber  bie  ©efäßpflanjen  an  ber  Befdjaffenbeit  ber  Blätter  fenntlid)  finb. 
Die  /amm  jeidjnen  f?d)  burd)  auffadenbe  bogenartige  formen  ber  ©efäf?« 
bünbel  anf  bem  Dueerfd>nttte  unb  burd)  eine  bunrie  bide  $>auf,  weldie 
biete  einfaßt ,  vor  ben  QRonororvlebonen  an«.  Da  bie  S>oljbünbel  viel 
bid)ter  (tnb  aU  ba*  übrige  3e((gewebe,  fo  (Tnb  bie  ©efäßpflanjen  auf  bem 
Dueerfdwitte  leidtf  von  ben  bloßen  3etlen*$flan}en  mit  i&rera  ganj  bomo« 
genen  Sellgeweve  au  unterfdjeiben ;  aud)  (Tnb  bie  ©efäße  unb  gaferjetlevi 
an  ibren  rnnben  Lumina  vor  ben  fed)6erfigen  Sellen  jn  Pennen.  2)iefe 
©efäß»  ober  $>olj»93ftnbel  btlben  bad  yroftitdwm-Sellgewebe  im  ©egenfafje 
be*  *Darend)om»©ewebe$.  3n  unb  auf  ben  Blättern  ber  (Snbogenen  ober 
«Dfonofotolebonen  bilben  (Te  parallel  ober  juweilen  etwa«  rabial  von  ber 
ffiafti  ober  gnweilen  aud)  von  einer  Wittelrippe  anllaufenbe  5Ibern  von 
gleicher  ©tärfe;  auf  beneu  ber  <5nbogenen  ein  mit  abnebmenber  6tär!e 
veräflelte*,  91e$«f6rmige« ,  anaftomofTrenbe*  ©eäber.  Bei  ben  tarnen 
(Tnb  biefe  ftbern  jroar  and)  veräflelt,  aber  fafl  immer  bid)Otomifd)  nnb 
von  fa(l  gletcftbleibenber  Dttfe.  ©roße  nnb  bennod)  ganj  nngeaberte  Blätter 
tyaben  bie  meiflen  /uroiven.  —  3nbem  bei  ben  Crottam  (Td)  bie  $oljbünbet 
|wifd)en  ber  3ld)fe  unb  tyeripberie  in  einem  regelmäßigen  fontentrifd)en 
Äreife  einfdjalten,  fo  bleibt  in  ber  Qldjfe  ein  ^arend)pm*3oltnber  obne 
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bünbel  übrig,  bat  Äark,  unb  an  ber  %>ertpberie  ein  bobler,  bie  ganjc 
tyflanie  ring*  etnfd)Iie§fnbrr  $arend)9m«3vlinber ,  bic  "Kinne.  Smifcben 
beiben  fTnb  bie  eingefcbalteten  $ol|bünbel  fo  georbuet ,  baß  (Te  rabiale 
Seiften  ebenfalls  au*  reinem  $arend>om*@ewebe ,  einige  (2—10)  3eflen 
bod>,  iwifcnen  fTd>  laflen,  bie  in  berfelben  $flanje  oft  regelmäßig  in  größte 
nnb  flet'nre  unterfchieben  werben  fönnen  nnb  in  geraber  9tid)tung  von 
bent  90?art  |ur  9ttnbe  verlaufen/  obfebon  eine  oerbiltnißmäßig  nur  fleine 
Hnjabl  berfelben  wirtlich  f(f)on  bei  bem  «Warte  beginnen  rann ;  bie  meiflen 
frbalten  fTd)  erfr  in  tleinrer  ober  größrer  Entfernung  von  bemfelven  jwi* 
frben  ben  erden  ein  (Äarkfrra&Un).  Diefer  iwifcbenliegenbe  Sbeil  and  $ol|» 
bünbeln  nnb  parendwmöfen  Warfjfrablen  beißt  ber  $oi3-Ä5cp*r,  unb  ba 
von  Anfang  ber  bie  Augern  £beile  ber  $oljbünbel  nur  langgejlrecfte  unb 
gafer'Seüen  entbalten,  fo  unterfebeibet  man  bie  äußere  banne  Sage  obne 
©piralgffaße  in  ben  Spolibfinbeln  nod)  al*  Jöafl.  3n  ben  $ol|arten  fleben 
nie  $ol|bfinbel  viel  Dichter  aneinanber  nnb  (Tnb  oiel  |ablreicher  al*  in  ben 
Äraurern ,  ibre  3Rarf(trablen  fTnb  baber  ebenfalls  oiel  |ablreid>er,  aber 
md>  febmäler,  bidjter  unb,  wie  bie  Seüen  berfelben,  jnfammengebruetter, 
bortjontal  verlängert;  biefelben  »erben  bieraud)  6piegel*$afern  genannt 
S3ei  ibnen  trennt  fift  aber  and)  mit  jebem  ffrfibling  bie  bänne  öaft.Sage 
t>on  ber  bitteren  $oljt<2age  be*  $>ol|«£6rper*,  unb  jwifeben  beiben  enthebt 
eine  neue  €d)icbte  CJa*re»rtni)  oon  $olibunbeln,  benen  an  ber  Äußern 
Seite  abermal*  bie  ©piralgefaße  mangeln  unb  iwifcben  meldten  bie  frfjon 
wrbanben  gemefenen  6piegel»8afern  fortfefcen  unb  neue  fTd>  einfcbalten. 
2>iefe  6d)id)te  ift  anfangt  Gallertartig,  erlangt  aber  febr  fdmeß  $ol|* 
Äonffftenj.  3m  näcbiten  grübling  tbeilt  and)  fie  fld)  wieber  in  eine  bürtne 
äußere  93aft.©d)icbte  unb  eine  innere  birfere  $oU<£d)id)te,  inbera  ein 
neuer  gallertartiger  3abre*ring  oon  gleicher  3ufammenfef)ung  fld)  jwifdjen 
beiben  einfühltet.  60  tann'man  auch  im  bödmen  Hilter  ber  exogenen 
an  ber  tfnjabl  beri"'-2"'  bieten  9tinge  be*  $>ol|förper*  ber  tynjabl  ber 
3abre  abnebmen ,  bie  (Te  in  ibrer  @ntmtctelung  gebraucht  baben.  Die 
eben  fo  jablreichen  aber  oiel  bfinn<ren  unb  homogeneren  6d)i<bten  be* 
©aftförper*  (Tnb  weit  fdnoerer  in  jä'blen.  Die  be*  Spoliförper*  (Tnb 
nämlich  alle  an  ibrer  Innern  6eite  viel  weniger  biebt  aU  an  ber  äußern 
unb  and)  babnrd)  leid)ter  von  einanber  in  unter  febriben.  eine  vom  $ol|t 
anatomtfd)  febarf  nnterfd)iebene  nnb  leicht  ablösbare  SKinbe  gibt  e*  alfo 
nur  bei  eigenen.  —  OTun  gibt  e*  aber  noch  swei  anbere  tyflanjemCSruppen, 
welche  man  im  natürlichen  ©uftetne  iwifcben  bie  ®?onototolebonen  unb 
Ditotplebonen  einschalten  bat:  bie  najMraamtfltnybanrrojaiiicn,  wie  (Te  HU 
©rongniart  genannt  bat.  ©ie  beftfyen  volltfänbige  männliche  unb  weib« 
liebe  gruf  tifif  ation*<Organe,  aber  ibre  ©aamen  liegen  frei,  obne  tyeritar« 
pium.  Die  tyeritarpten  baben  fld)  nid)t  wie  bei  allen  anbern  Waneroga« 
men  gefcbloflfen,  fonbern  ju  offen  ©chuppen  ibre*  Sapfemartigen  93lütben» 
unb  $rud)t*6tanbet  gebilbet.  Diefe  fleflen  iwet  febr  natürliche  Familien 
bar :  bie  ©otabeen  nnb  bie  Koniferen.  Die  @o?abeen  fTnb  ^almen»Äbnlid)e 
boln'ge  Wonofotplebonen,  bie  (ld)  aber  von  ben  anbern  Wonofotplebonen 
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«uterfchefben  eben  burch  i^re  natffen  Saamen  nnb  bnrcr)  eine  bie  ber 
@iogenen  in  gewiffem  ©rabe  uacbapmenbe  innre  Serrur  bei  Stammet, 
in  tieften  reichlichem  tyarencbome ,  nie  biet  et  and)  feon  mag ,  (T<f>  näm« 
lief)  nur  1—2—3  fehr  breite  nnb  wieber  burch  tytrencbom  oon  einanber 
getrennte  S>oljringe  oott  jarter  Spiegelfaferu  bilben.  3n  tiefen  fingen 
find  alle  3e(len<£umina  oon  gleicher  2lrt.  Diefe  SRinge  (!nb  mitbin  weit 
entfernt  burch  ibre  Slnjapl  bat  ttlter  ber  Stämme  *u  bezeichnen.  CHnc 
eigentliche  SRinbe  beftyen  ffe  nie  bie  Halmen  nicht,  ba  bie  ganje  Oberfläche 
bei  bief  en,  nieberen  nnb  gewöhnlich  einfachen  Stammei  mit  ben  fcnfafy  Warben 
ber  Stiele  abgeworbener  Blätter  bebetft  ift Sie  äoniferen  flnb  $ba« 
nerogamen  mit  oollfommener  gefcblecbtlicber  <5ntwicfelung  ber  Blütben« 
tbetle  unb  erogenem  ©aebirbume  bei  Stammet,  fo  baj?  bie  Slnjabl  ber 
$olgringe  genan  nie  bei  ben  Ditototebonen  bemalter  bei  Stammet  ent« 
fpricht ;  aber  ihre  Saamen  haben  viele  Äorolebonen  (foiokotpubaneii)  nnb 
bie  anatomifche  3ufammenfe$ung  iprei  3etlgemebet  ift  ganj  eigen tbämlich. 
«Rur  in  ben  einjährigen  3neigen,  in  beren  ertfem  3abreiriuge,  haben  de 
einige  Spiralgefäße ;  im  Übrigen  befleht  ihr  ganjer  ftoljförper  ant  länge» 
ren,  priimatifchen  Sellen,  welche  an  ben  gnei  Seiten,  bie  ben  Spiegel* 
fafern  oon  gewöhnlicher  »efebaffenbett  jugereprt  (Tnb,  1-2  oertifale  Leihen 
flefner  Voren  (SApfel,  2-3  fonjentrifch  ineinanber  gefchloffene  Uttnge) 
beftyen,  baher  fie  porift  3tUm  beißen  nnb  bie  Koniferen  oon  allen  anbeten 
tyflanjen  fogleich  unterfchetben.  Daburch  bleibt  ihr  Sellgenebe  fehr  ein« 
fach  nnb  homogen  nnb  bietet  anf  bem  Dneerfcnnitte  nicht  bie  SWanchfaitig« 
feit  enger  unb  neitrr,  runber  unb  eefiger  Öffnungen  bar,  nie  bei  ben 
übrigen  J)olgarten.  3b"  Blätter  (Tnb  nabeiförmig,  ihr  grncbrfhutb  iß 
3apfen«artig,  baher  ihr  Warne  Koniferen.  3hre  Safte  (inb  oorgngineife 
hargig  (baher  jjarjbfium«)  unb  an  ihrem  Sellgenebe  fleht  man  viele  erneu 
trete  3nifchenje((en<©änge,  beren  Surcbmefler  oielfach  ben  gewöhnlichen 
unb  ben  aller  anberen  3e(len  unb  ©efäße  übertrifft,  in  unregelmäßigem 
©erlauf  unb  ungeorbneter  Bertbeflung,  worin  fleh  $arj  anfammelt  OJao- 
aÄnflf).  gibt  gwar  noch  einige  anbre  gamilien ,  bie  barsartige  Säfte 
unb  5>ar|gänge  beftyen,  hoch  in  weit  geringerem  SÄaafe.  —  3)ie  fafaräni, 
fehr  weite  £ücfen,  welche  in  manchen  Stengeln  trautarriger  ©ewächfe 
oorfommen ,  Finnen  ihrer  fommetrifeben  Bertbeilung  wegen  nicht  ba« 
mit  oerwechfelt  werben.  2)ie§  (Tnb  bie  für  uni  ntthigften  anatomifche» 
«Hörigen. 

3ltte  Sellen«  unb  ©efä§*2Bänbe  befteben  aui  $oljfafer,  unb  ba  bie 
in  ben  Sellen  unb  Sellengängen  beffnbltcben  Säfte  nach  bem  ßintroefnen, 
ober  bie  in  ben  Sellen  abgefegten  StärfmebUfcäufcben,  $arbfroff*$beilcl)e» 

')  ffiegen  bei  übrigen  fcetaili  ber  Anatomie  biefer  gamilie  flehe  SR. 

93ronn  in  Land.  Geolog.  Transact.  b,  II,  391  ff.:  —  9(1.  Brong» 
niart  in  Ann.  ä.  seien*  nat.  1829,  Avril,  389—401  nnb  ve'g.  fote.f 

—  $>.  9J?obl  in  Slbbanbl.  ber  matbem.  phofff.  Älaffe  ber  Bair. 
2lfab.  ber  SBiffenfcb.  183»,  I,  397—442,  $f.  xvm— x%;  —  Gorba 
in  Stemberg't  glora  ber  Borwelt,  VII,  S.  u— xnv,  auch  im 
3ahrb.  1841,  622. 
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«.  f.  n>.  in  gangen  nnb  »onnqSroeife  bei  ben  $>oljarten  nur  efitfqe 
tyrojente  betragen  nnb  an§erbem  an*  benfelben  Elementen  rote  bie  $olj« 
fafer»  begeben ,  nur  in  anbern  öerWItniflen ,  fo  fprid)t  man  bSufiq  bie 
ganje  troefene  <Dfl<injen«W«fTe  at*  j>ot|fafer  an. 

C.  2Beun  ^flau^en  bei  bem  jii(>r(td>en  2Bed>fet  if>rer  2>egetatiou& 
<?rf(r;cinungen  ben  ab jrerbenben  Sfjeif  ityrer  Stätter,  SMiitfyen  un& 
5rud>tf)A((en  abwerfen  ober  entfid)  fefbfc  ganj  abwerben,  fo  pflegen, 
fid>  tiefe  £f>ei(e ,  ganj  abgefefjen  von  ben  mciflen*  wieber  auf« 
feimenben  ©aamen,  auf  bem  ©oben  an$ufamme(n ,  jeboefc  nidjt  im 
unmittefbaren  5>crf>iüni(fe  ber  abgeworfenen  flttafle,  intern  ber  größte 
Sfjeif  berfefben  immer  wieber  burd)  eine  fortbauernbe  Grntmifd;ung 
unb  3erfe$ung  tf;eifä  in  feinen  dementen  geunbert  unb  tfyeiftf  in 
©aä»  unb  ©unfbftorm  in  ber  tytmofpfjäre  oerflüdjtigt,  ober  mit 
2Baficr  oerbunben  im  23oben  uerfenft  ober  fortgewafdjen  wirb. 

D.  3?ne  regetabifen  Slbfäfle  betfefjen  anfangt,  mit  Wue* 
naf>me  einiger  unorganifd>en  ober  oon  ben  (Säften  unb  bem  fetten« 
Snfjatte  ber  fangen  OerrÜfjrenben  $rojente,  gauj  (b.  f).  oft  bi$ 
jum  ©etrage  oon  0,95)  aug  tyoltfaftt ,  wefdx  au£  itoftrenftoff, 
2Baffer(ioff  unb  €auerjioff  jufammengefe^t  ijl  unb  bei  atfen  Vflanjen 
g(eld)  $u  fenn  fd)eint  (f.  u.) ;  bie  mandjfafttgen  anbem  organifdjen 
SBerbinbungen  (iefern  auger  ben  genannten  brei  Elementen  nod>  fcl)r 
wenig  ©tieftfoff  (autf  Sofien,  ©aamen  unb  fe(6fl  erwad  auä  ben 
€tenge(n);  bann  €>d;wefc(,  tyOoeipfwr ,  3ob  unb  <SI)(or  in  93er« 
binbung  mit  SHfafien,  <£rben,  <£ifen  u.  f.  w.  2Me  djemifche  SBirfung 
ber  fonfdjreitenben  3erfe£uug  tiefer  «Hbfärte  1(1  eine  betfänbige  re(a« 
tioe  95ermef;rung  betf  £ol){enftoffö ,  gegen  bie  anberen  (demente 
genommen;  aflein  ber  ?ro$eg  ifr  ocrfcfyieben,  je  nadjbem  berfefbc 
bei  £uft.'3utritt,  ober  ofjtte  benfe(ben  unter  SBaffer  u.  bgf.  frattftnfcet, 
unb  fft  notr)  feineäwegd  mit  ooflfommener  d;emtfcf>cr  ©enauigfeit 
für  arte  Säfle  f;erau$getfeflt. 

tyeterfen  unb  ©d) 6b ler  seilten  burd)  3erlegung  be*  im  ®afferbab 
getrotfnefen  <Pnl»er«  oon  24  oerfd)iebenen  Sparten ,  wie  fte  an«  bem 
ößalbe  fommen,  —  alfo,  wie  er)  für  nnfere  Smeete  angemeffen  ift,  bnreh 
Serleanng  ber  fcoljfafer  mit  allen  (Jinftblüffen  M  3ellgeroebe6,  baß  bie 
brei  $aupt*@lemente  in  allen  gäüeti  nur  innerhalb  folgenber  ©renjen 
abn>ea)feln : 

«Dfcrimttm.  TOinintim. 
ÄObleniloff  .    60,398  (Pinua  larix)      48,134  (Fahrns  sylvatica). 
SSafferfroff  .      6,882  (Tilia  Europaea)   6,333  (Dyospyrus  ebenum, 

©benboij). 

6auer|>0(f  .    45,575  (Fagua  aylvatica)  43,198  (Pinna  larix). 
®r 011  n,  «eftfj.  ».  Watur.  Wb.  II.  2| 


Digitized  by  Google 


-    3*3  - 

3m  (Bansen  geben  einige  weftfce  ßcubboljrr  nnb  bt«  $tabtlb6(ftrr  br« 
weiften,  bte  garten  unb  fcnweren  £aubboljer  ben  »enigften  2öaff*rfiofr, 
bie  parjigen  S>öljer  am  meiftrn  Koblenz  unb  am  menigfien  6auer*6tofr.  bie 
garten  gaur-böl^er  am  wenigflen  Äoblen*  unb  am  metjlen  Sauerstoff. 

60  lange  al$  bie  Wrmcfp&äre  nod>  eine  größere  Wroge  itcblenftoff 
ent&ielt  al*  jettt  (II,  50),  war  ein  abfolute*  ffiadifen  feldjer  oegetabilifaVn, 
»orjug#wetfe  j?oMen»reid>en  Wrberfcbläge  über  ber  ganjen  <Jrb:OberfUd)e 
mögltcft;  jefct  wo  jener  ©rpalt  faft  anfein  sfflintmum  rrbujirt  ift,  meiert 
für  bie  gortbaner  be*  93egetatfon««<|>rojfffe*  nicbt  and)  no<n  «ermißt  wer« 
ben  rann,  tfl  nur  noch  eine  5rtlta)e2Inljäufung  an  einzelnen  6feUen  benfbar 
auf  Äoften  auberweitig  fcnon  oorbanbener,  welme  auf  trgeub  eine  Oßeif« 
$erfefct  ber  Wmofp&a're  ibren  83erlu(l  an  Äoblenftoff  (ÄoblenfÄure)  wieber 
erflatten. 

£.  £a6en  ftcf;  jene  ftbfäftc  an  ber  D6crpacf>e  tetf  35obend 
angcfammelt,  fo  tag  Ü uff,  5cud>tigFcit  (bie  fie  anfangt?  felbft  beftycn) 
unb  Sffiorme  (5°— 30°)  gfcid^eirig  barauf  einwirf en  fönnen,  fo 
tri«  fog(cid)  Verwefnna  ein:  ber  ©auerfloff  ber  flrmofpfodre  gel)t 
mit  bem  i(mt  am  uädtfen  oerwanbten  2Bafferjtoff  ber  Spangen» 
S^cflc  in  Serbinbung  unb  bittet  ©affer ,  woturrt;  ber  bamit  fdjun 
»erbunben  gcivefene  Sauerjtoff  mit  einem  5Int(;ei(  Jtoljfenjtoff  afä 
^oI;(enfäure«©aö  oom  SBofumen  jeneö  ©auerjtcjftf  entiveid;t,  fo  baß 
ber  fcfle  9tucf|lanb  refatio  rcid>er  an  Äo()(cnftoff  wirb  a(ö  oorfjer 
unb,  inbem  er  oerfd)icbene  SBerwanbfunge^tufcn  burdjfäuft,  ju  einer 
gelbbraunen ,  bann  bunfelbraunen  unb  entlidj  fd^wargen  flRaterie 
von  geringem  3ufrtmmcnl)ang  wirb,  wefd;e  nod)  in  SBerbinbung  mit 
oben  genannten  9?ebeubctfanbtl;et(en  ber  Sanbwirtl)  $umn*  nennt. 
£)iefer  £umutf  (fl  bafycr  fein  djcnuf(fy  einfacher  6toff,  fefbjl  nid;t 
einmal  feinem  #au»tbcftanbt()eifc  nad>,  fonbern  befielt,  außer  jenen, 
auä  oerfduebenen  SBerwanbfungä « 8tufen  beä  festen  in  mand)fa(tig 
abwccfjfeluber  Proportion  berfelben  unb  in  oerfd>iebenartigcr  93er. 
oinbung  mit  jenen  unorganiföen  Steifen,  oariirt  and)  tfeettt  nad> 
bem  retatio  größeren  ober  Heineren  (Hinflug  oon  Hüft,  SBajfer  unb 
2Bärme,  tfycitö  uaefo  ber  %vt  ber  fangen,  oon  benen  er  ab|lammt, 
wcnigftenä  in  tynfefyung  fetner  *Rebcnbcrtanblf>eu'e. 

3e  mefjr  inbefien  ber  JtoWenfloff  aflmfiOlicfc  oorwafteub  wirb, 
befro  fdjmieriger  unb  fangfamer  geftt  bic  weitre  Scrweftma  (eine 
fangfamc  Verbrennung)  oon  ©tatten,  inbem  ber  Äofyfenjtoff  mit 
ben  testen  Steifen  SBafferfloff  burd;  eine  größere  SBerwanbtftyaft 
wrbunben  geftaften  wirb  unb  reine  £o<>fe  fid)  gar  nid>t  mit  datier« 
(loff  oereinigt;  bal;er  ftc^  ber  ^umuC  auf  biefem  fiEßcgc  nie 
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»oflftänbig  inÄofjte  verwandelt.  Serütjrung  mit  Bereite  vevtvefenben 
Steilen,  ober  mit  Qlmmoniaf  n.  a.  Pfauen  beö  Söobenö,  aud)  fd>oa 
eine  Ober  20°  CT.  gefiederte  Temperatur,  bieponimt  bie  fangen« 
Steife  $u  fa)neflerer  ©auerjtoff.Wufnabme  unb  fetyneflerer  SSerwcfung» 
^ine  bidjtvc  jpol^Scrtur,  eine  ganj  trorfuc  ober  eine  Soften  [iure« 
reiche  Oltmofpbare  biegen  (fcfcte  burefc  Serbünnuug  beö  ©auerftoffa), 
Slnwefenfteit  antifeptifdjer  ©toffe  (Ouecffi(ber*@alie,  brensü^e  DU, 
Spavt,  ©erbtfoff,  freie  Sauren,  wie  $umufc,  ?<£fftg«,  £ol)(en«  unb 
?  3X;otfpl)or*©ä,ure)  »cr^ogern  bie  SSerwcfung;  SebnuSoben  (jemmt, 
©anb*$öoben  förbert  ben  Cuft^urritt,  aber  aud)  bie  Muötrocfnung, 
unb  befoe  mobifairen  bafoer  ben  «Prozeß  in  entgegeugifefcter  Sffieife; 
jfaif»25oben  wirft  fd>waa>  alfalif*  unb  befäfeunigt  benfclbcn  baf><r. 
2>er  $umutf  nun  im  d>rmifd)rn  ©inne  M  2Borrc$,  ber  Jttobrr, 
we(d)er  ftd>  atö  eine  fd>wad>c  ©»Sure  i>crr)5(t  unb  bafjer  aud;  Jjnmne- 
faurr  ^eißt,  mad;t  ben  #anpt*S3cftanbtl)cif  bcö  Suimuä  ber  Eanb? 
n?irtf;e  aus.  (£r  f;at  in  tytyerra  ©rabe  ba$  SBcrmögen,  geu^tig« 
feit  mi  ber  8uft  anhieben  (1,  148)  unb  frinbert  baf>er  einmal 
gebilbet  jebe  ganjCinje  Slutftrocfmmg.  Jtünjtud)  bereiteter  £umn* 
für  jtdj  ijl  nur  wenig  unb,  wenn  er  einmal  gefroren  ober  burc$ 
Slutftrocfnung  bei  75°  @.  feinte*  ^pbrafcSBafierd  =  0,93  öofljWubig 
btvaubt  tjl,  nid;t  mrt;r  in  2Baficr  auf(öä(ia).  Slbcr  triebt  oerbinbet 
rr  fid)  mit  geringen  Mengen  oon  Qtmmoniaf,  Äali,  Patron,  Äalf» 
unb  Salf*<5rbe ,  <£ifen  unb  Mangan  (nid)t  mit  Jtiefe(erbe)  gu  tmmue» 
fauren  ©aljen,  tnbem  er  bie  e  ©loffe  fetbfl  au$  tyren  früheren  93er« 
binbungen,  alt  fofytenfauren  Qtffaßen,  a($  RaiU  unb$afF«©i(iFaten  u.  a. 
gu  trennen  im  ©tanbe  ijl.  2)tefe  neuen  Serbinbungen  finb  bann  afle 
etwaö  in  SBaffer  löolia)  unb  Wunen  batjer  fetbfl  wieber  in  bie  lebenben 
fangen  übergeben. 

fcntfjatten  bie  Jansen  ©tieffloff,  $!;oe>!;or,  ©ffcwefet,  G&for, 
3ob,  fo  wirb  burd>  biefe  3umif<t)ung  if;re  3erfefcung  uon>  befc^feu« 
nigt.  23ei  Luftzutritt  bitten  bie  brei  erflen  ©(erneute,  burdj  23in* 
bung  etneä  9tutf;cite  ©auerftojf,  cbenfatttf  ©auren,  bie  fta)  mit  nun 
erjl  aud  ber  bieljerigen  Serbinbung  entflanbenen  93afen  gu  ©atgen 
»ereinigen;  oft  bittet  ft<$  aber  gugfetrf;  aud)  etwatf  ©d;wefe(«  unfc 
$f;oe>bor«©afierftoffgaö  unb  <ymmomar*©a$,  worin  2Baffertfoff  bie 
©tefle  be$  ©auerjtojfä  einnimmt. 

ütud)  bie  auf  unb  gwifdjen  ben  fangen  febenben  Spiere  fügen 
jenen  5lbf«Sflen  ttyfftt  tyre  OPrfremente,  tf;ei(tf  auety  beim  cnblictyen 
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5fbfletben  £f>eile  tfyre*  eigenen  Hörpel  Ijtnju,  rooburef)  ber  ©tief« 
ftoff«©el>a(t  vergrößert  wirb,  fo  ba&  (Tcf>  bann  $lmmoniaf,  folgen« 
faureä  unb  (jumuäfauret*  Qfmmoniaf  ut  a.  2lmmoniaf«©al3e,  fo  tpie 
(nad>  Siebt g  erjt  auä  biefen)  ©alpeterfaurc  unb  falpeterfaure  ©alje 
in  refrfyurfjerer  Wenge  bilben  tonnen. 

a.  «Rad)  6.  €prengel  gibt  e*  in  ber  •ammerte:  1)  an§er  ber 
erwabnren  gntnuifäur*  ober  bem  &umu«  ber  Gpemifer,  ber  and)  Jfoter 
nnb Ulmin  genannt  wirb;  2)  4umui-JMl< >  ffe  entflebt auf  gleiche  ©etfeau« 
^flanjen,  welche  reich  an  $arj  nnb  ©ach*  jtnb,  welche  ©toffe  bann  nid)t 
nur  (leb  bei  ber  ©erwefung  erhalten,  fonbern  auch  bie  Safer  gegen  2ufN 
Sutrttt  febüoen  unb  in  eine  t o&lige  ^ubftanj  überführen ;  3)  miittn  ijumu«, 
in  regelmäßiger  3erfeftung  an  ber  feuchten  £uft  begriffene  $jlanjen«$beile, 
»o  (Td)  bemnacb  etwa«  ftumuafÄure  unb  viel  bumuefaure«  Vmmoniaf, 
Äatf«  nnb  $alr»(*rbe,  welche  jnfammen  mit  ©affer  au«ge|ogen  ben  braunen 
CrtraKtiflUoflf  ttt  j^umu«  liefern,  fortwä&renb  bilben,  aber  ibrer  <5rtra&ir« 
barfeit  wegen  ftd)  nteht  febr  anhäufen ;  4)  im  feuern  flnmui  ijt  viele  freie 
£umu*faure,  aud)  Slpfel«  unb  ?G?ffTg«®5ure  (cber  bie  bureb  £umu«fäure 
au«gefebiebene  6d)wefel «  unb  <|)be«pbor.6aure?)  oorbanbeu,  welche  feine 
SBafen  ftnben,  um  mit  ibnen  SBerbinbungen  einzugeben,  et  i\1  braun 
ober  f(t)wari,  puloerig  ober  faferig,  oerpalt  Od)  fÄuinißwibrig ,  liegt  ent« 
weber  ganj  unter  ©affer  ober  gang  im  Srocfnea,  unb  gebt  in  ©erü&rung 
mit  Galjbflfen  ober  an  feuchter  £uft  in  milben  £umu«  über,  inbem  er 
an  biefer  in  ÄoblenfÄure  unb  ©affer  jerföllt ;  5)  im  «Birten  Turnus  (Tnb 
fanre  nnb  neutrale  #umu«falje  be«  ertraftioen  $>urau«  in  unauflösliche 
bafflcbe  fibergegangen ;  6)  kopii^er  jr)umu« ,  ber  ftd)  wie  4)  nnb  aud)  auf 
$atben  »orfinbet,  ift  febwarj,  reid)  an  erhärteter  $nmu*fa'nre  nnb 
Äiefelerbe,  aber  arm  an  bnmu«fauren  ©aljen,  unb  bie  S)umu«fäure  febeint 
nid)t  mit  $>i>brat»©affer  oerbunben  au  fepn :  er  gibt  nicht«  im  ©affer 
ab;  8)  «fruijütjijaitiflcr  j$umu«  enblid)  ifl  braun  ober  fchwarj,  enthält  o,io 
~o,2o  $arj»  nnb  ©aeM'ibnlicbe  6toffe  nnb  fommt  ebenfalls  tbeil«  in 
riefen  Torfmooren  nnb  tbeil«  an  febr  troefnen  nnb  luftigen  Orten ,  anf 
Laiben  n.  f.  w.  vor.  Da«  ©acb*barj  macht  ben  $umu«  unauflöslich, 
inbem  e«  ihn  einhüllt,  bi«  träfftqe  93afen  mit  ihm  in  93erübrnng  treten. 
Äoblenfäure  aber  unb  äljenbe  «Ulfalien  löfen  ihn  pollftanbig  anf. 

Die  6al}e ,  welche  man  in  ber  Dammerbe  ftnbet,  (Tnb  ßt)lor«25erbin« 
bungen  nnb  Kali«  unb  9catron*©alje ,  welche  aber  am  febnellften  au«ge* 
mafchen  werben;  etwa«  Schwefel >  unb  tybo*pbor»faure  Äalferbe,  bumu«« 
faure  Äalf»,  üalf»  unb  %lann*<2rTbe,  bumu«faure«  <?ifen«  unb  «JHangan* 
Ojcpb,  bann  bei  6tiefrtoff»©ebalt  Slmraoniaf»  unb  6alpeter«6alfte 

b.  Unterfuchen  wir  nun  formeller  bie  SSeranberunqen  ber  $o(|fafer 
al«  ^anptbeflanbtbeil  ber  ®ewad)fe,  nachbem  (Te  mit  ©affer  unb  ©eingeift 


•)  eprengel  in  ÄaQner*«  5lrchi»,  vi,  480;  VII,  163;  vni,  145— 
220,  in  feiner  Gpemie  für  Sanbmirtbe  u.  f.  w.  1832,  II,  250-310. 
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erttabirt  unb  fo  roeatgflene  von  allen  nuflöeUtd)en  Beimengungen  befreit 
roorben,  fo  ift  nad)  Jiiebig 

£pt)(enftrff.  SDflfffrftoff.  Sfluerflojf. 

(1)  93ud)en»$olifafer     =  0.51454-0.0582+0.4273 

(2)  ©idjen«       „  =  0.5253  +  0.0569  +  0.4178  b.  i.  C3eH440ja 

(3)  SWober  aui  lefcfem  =  0.54   -f-       0 .4«        „  „  CSÄH400,„ 

(4)  bgl.  mebt  »eränbert  =0.59  -f       0.44        „„  C,4Ha6o,g 
3m  legten  Salle  bat  ber  GNaVnboMWober  auf  iebe  gwei  tötnioalente 

©aflerftoff  (H4) ,  bie  (Td)  ju  ©äffet  orpbiren ,  2  ©atterfloff  (07)  unb  1 
Äoplentfoff  (C,)  abgegeben,  fcenft  man  ffd)  nun  benfelben  tyrogefc  bi* 
tum  Söerlufte  von  im  ©ungen  11  ftouioalenten  Äo&lenjtoff  fortgefent,  fo 
würben  übrig  bleiben 

<5)  reine  Äoble  =  0.365  b.  f.  C,& , 

m*  aber  nad)  bem  oben  Slngeffibtten  auf  bem  ffiege  ber  einfachen  ©er* 

roefung  nid>t  gang  erfolgen  rann. 

F.  >3erfe$en  fTcf>  aber  jene  vegetabilifcfKn  ftejie  bei  abgemalte* 
tiem  Etiftgutrttte,  g.  Sö.  unter  2Baffer,  fo  tritt  /aalntß  (rate  2>er» 
rvefung  ein :  Jtot)(eufloff  cntiveidjt  foivof;!  in  SSerbinDung  mit  ©auer« 
floff  ale*  Äofjlenfäure,  wie  auc&  unb  &aupt|äd;Iicv  in  IBerbinbung 
mit  2Bafierffoff  ate  £of)(enmaffcrtfoff»©«tf  a).  (Sntfjalten  bie  $fto»W« 
©tief floff,  ©djmefel  unb  ty;o$pf>or,  fo  entweihen  tiefe  al*  Slmmoniaf« 
©aö,  ©cfnvefcl«  unb  ^p()oöpl;or=2Bai7cr|loff^aö ;  enthalten  fte  @(jlor 
unb  3ob,  fo  bleiben  biefe  an  2Bafferfloff  gebunben  frei  ober  mit 
Söafeu  vereinigt  gurücf,  ivafjrenb  bei  freiem  Luftzutritte  fid;  biefe 
Äörper  raeijrene1  mit  ©auer«  (flatt  2Baffer-)  ©toff  oereinigt  fjaven  würben. 

G.  Söet  blof  gehemmtem  Eufrgutritte  unb  amvefenbem  ffiaffer 
aber,  g.  93.  in  einem  fyofylen  23anmc,  erfolgt  Wrtßfaule,  Derrnfbernni, 
ein  ärvifdjen  beiben  vorigen  mittler  Vrojei?,  ber  (Irl;  von  ber  Vertorfung 
um  fo  meljr  entfernt,  je  vofljianbiger  bie  Serü&rung  mit  bem  atmo« 
fpf;änf*en  ©auerftoffe  anögeff&loffen  ijl  8).  ffoljfenfaure  enttveidrt 
grvar,  aber  SBaffer  rvirb  gebunben. 

21nbercJ  ijl  e$  roieber  unter  fotevem  SBaffer,  welche*  fefbft 
febon  faulenbe  organifefte  ©toffe  enthalt.  —  2Bäre  aber  bae*  2Baffcr 
fe(bfr  gang  frei  von  £uft  (fünftlicf)  bavon  gereinigt  ober  a(ä  mächtigere 
ruhige  Waffe),  fo  mürbe  fief)  baö  £ofg  barunter  3af;rtaufenbe  lang 
e6en  fo  unveränbert  gu  ermatten  vermögen,  wie  an  gang  troefuer  811  fr. 

^  ■ 

«)  JDtganifaV  Hernie  in  «ntoenbung  auf  Slqrtfnltur,  4.  21ufl.,  1849, 

•205—216,  244—258,  285—294. 

*;  «iebtg  a.  a.  £>.  252.    —    a>  baf.  295. 
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a.  «Befemtjtete  $>oljfp<Xne  in  einem  verfdjtoflTenen  ©eta^e  felbft 
nberiaffen,  entwirf  In  fo&lenfaure*  ©ad,  werben  wei§  unb  verwanbeln 
fld)  in  eine  morfcfte  unb  aerreiblicf)e  Materie.  @o  gebt  bie  $oljfafer  tat 
3nnern  a&fterbenber  93aumjtämme ,  wenn  (le  mit  ©affer  in  33rrübrung 
ift,  affma'blid)  in  ©«ftfauUf  $01*  Aber.  ©oltoe«  £olj  au*  bem  Innern 
eine*  93ud)en«  nnb  eine«  <5id)en«6tamme*  bei  ioo°  getrocfnet,  jeigte  (tcf> 
iufammengefffct,  wie  folgt: 

Är^niftoff.  ©flfferfloff.  GaucTflrff. 
(*)  vgl  D,  a  (1)  =  0.477  -f  0.057  -f-  0.467,  0.  f.  C33H&00,4 

<7)  Vgl.  D,  a  (2—4)        =  0.479  -f  0.064  -f  0.456,  „  „  C33H340,4. 

9Ju*  ber  Sergleimnng  biefer  9Jnalvfen  mit  ben  obtqeit  (1  unb  2)  er* 
teilt,  baß  ©auerftvff  jur 93ilbnng  von  SBaffer  nom  an«  ber  guft  angenommen 
unb  djemifd)  gefcunben  morben  tfl,  wäbrenb  jid)  bie  Elemente  ber  Äoblen« 
fäure  abgetrennt  baben.  $?an  erbält  bie  gormel  (6)  genau,  wenn  man 
jener  Snfammenfe^nng  (2)  5  %tome  ©affer  unb  3  fronte  6anerftoff 
=  Hl005  +  03  =  H,0  +  08)  binjufüqt  unb  fär  letyte  wieber  3  Brome 
Äoblenfäure  (C30fi)  abliebt.  Der  (fcemifcb  gebnnbene  ©affer-©el)alt  bat 
(Ten  mitbin  mefentlid)  vermehrt,  wfibreub  er  |Td)  bei  ber  Serwefung  »er» 
minbert  unb  ein  reifliche*  2ßaffcr  nur  etwa  mecfjanncft  gebunben  er« 
fd>eint (Wad)  Sprengel  fottte  bie  $umu«fäure  befielen  au« 

=  0.580  +  0.021  -f  0.39«, 
nacf)  Walaguti  au*   =0.576  +  0.047  +  0.377,  b. i.  C3AH30Ol5.) 

H.  Snbeffen  ijl  tiefe  mdgltri)fr  einfad>  vorgetragene  Zijtütit 
(C— G)  bUrc^  einige  neuere  unb  befonterä  btc  neueren  Unter* 
fucr)ungen  von  dufter  *)  unb  Hermann8),  n>clcf;e  bie  Unter* 
(Reibung  einer  roeit  größeren  SJfcnge  von  3erfer)unge%Vrobuften 
tyerbti  führten,  viel  ftufammengefetprer  nnb  gerate  für  ten  Otogen vlicf 
fo  fcfcwiericj  geworben,  ta§  mir  und  begnügen  müfien,  nur  einige 
9lefu(race  unt  ffofgerungen  beizufügen. 

Hermann  fanb  faule«,  aber  noch  nidjt  ganj  vermöberte«  $>olj  |tt* 
fammengefefct  au*  0.61  Wtrolin,  0.20  $oljbuminfaure ,  0.17  S>nmui» 
Gttxatt  unb  0.20  tymmoniat.  %ia>  feiner  SlnfTcnt  verwanbelt  (Td>  bie 
jQoUfafrc  unter  ^itwirfung  von  £uft,  SBaffer  unb  üDSrme  bunt)  ftufnaöme 
von  ©auer-  unb  6ticfc©toff  unb33erlujl  von  etwa« Äoblen«  unb  fflaffer»6toff 
iuerfi  in  Hitroiin,  eine  bem  Protein  Unliebe  95erbinbnng,  nad>  folgenben 
©erbMtnfffen ,  wobei  bie  3ufammenfe$ung  ber  $olifafer  etwa«  «bweufcenb 
angenommen  iß. 


•)  2iebfg  a.  a.  D. 

*)  @rbmann  unb  «Warcftanb*«  3ournal/«M,  XVIII,  253  ff.;  »m, 
XIX  .244  ff.;  XX,  265  >  Söwig'«  SRepertorium  ber  organifeben 
ßbfmie  für  1840,  I,  123—151. 

*)  bafelbft  1841,  XXII,  65  ff.;  XXIII,  375  ff.  nnb  >  ttepert.  1841, 

Ii,  105— 114. 
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etWOoiT.  Äcl)inifl.  ®iiTnr,l.  ©murrt.    ;  ■ 

3  5£tomS>olÄfafer=  ...  =  GtlH4lO^ 
bajun  h  6trrffroff  =        .•       .        .  =N» 

unb  5   „  eauerft.  =        .        .        .  =  ös_ 

gibt  Rammen       =        .        .        .  =  i>&  C36H4gü,e 

bie  fld)  jerleqen  in 

1  9Jt.  Wtrolitt    =  .l-220+.57aO-f .0632+.2428    =  Nft  Ct8H400, 

4  „  ©affer     =       .        .       .  baäent* 

weicht  mit  H«  04 

8  H  Äobtaif4nre=  .  .  .  »gl.  mit  c»  olt 
lote  oben  =        .       •       .         =  N6  c36H48oaÄ 

<2).  oerwanbte  Protein  =  .1600+.5520+.0700-+-.2180  =  N12C4gH,3o,4 
itf  au*  t&ierifcfien  Äörpem  bargefteUt)  —  Da*  ^titrottn  i|l  gefchmarflo*, 
in  2BatTfr<6äurr  nnb  ^Uralten  unlösbar  unb  noch  von  ber  6ttuftur  bei 
$>olje*.  Söetm  Zttd nen  liefert  e*  (lart  jufamme n  unb  wirb  kornartig.  — 
Sei  fortbanernber  (Sinmirtung  berfelben  Sebingnngrn  gebt  ba*  9ittroItn 
(nie  ba*  Protein)  in  ^a^nminfaurr ,  $urau* * @rtraft  nnb  Wmmoniaf 
über.  ©iefe  baben  fotgenbe  ©etfanbtbeile: 

bie  ÄoMhnml«r4ttte  =  .0ft74-r-.68l0-r-.0474-f-.3O42  =N,  C70H70OeÄ 
ber  ^umw-Crtrakt     =  .04l9-H5791-f.0471-l-.3317    =  IN,  Ca3H310,4 

2>ie  5>ol|buniinfäure  itf  frtfeh  gefüllt  eine  aufgequollene ,  beU  orfer* 
branne  9Raffe;  an  ber  £nft  getroctnrt  wirb  fle  umbrabraun  unb  fch  rümpft 
in  eine  brüchig*  9lchat*  [?@4gat«]  ähnliche  (Waffe  mit  glatten  glän&enbeu 
SBruchflächen  infammen.  Seucht  fchmerft  ffe  fd>n>acr>  jufammenjiebenb  unb 
reagirt  fchwart)  fauer.  3n  reinem  ©affer  ift  (Te  ein  wenig  mit  gelblicher 
garbe  Irlich*  in  mineralfaurnn  aber  ganj  unlöslich.  6ie  fchetbet  bie 
Äoblenfä'nre  opflfHnbig  von  £ali  unb  Patron  ab,  jerfe^t  aber  nicht  bie 
efffgfanren  ©alje,  fonbern  wirb  au*  ibren  6aljen  burd)  <£ffTgfIure  ge* 
trennt.  2>er  $umu**@rtraft  erfcheiut  al*  ein  fafrauteubranner,  glanjen* 
ber,  bnrehtfehtiger  girniü  oon  lufammeujfe&enbem  bitterluhem  ©efchmatt ; 
ift  in  ©affer  leicht  löblich.  6al|e  unb  6äuten  fcheiben  ben  5>um«#< 
<SrtraM  nicht  au*  »erbünnt  wafferigen  Söflingen  ab,  aber  manche  au* 
tonientrirren  mäfferigftt  Söfungen  al*  eine  fchwarjbraune,  einem  $«r*e 
ähnliche  6ubflan§.  «Wft  Äalf  oerbinbet  er  ffd>  ftu  einem  etwa*  fchwer 
löblichen  branne»  Jtöroer.  -  fcie  nod>  feuchte  fcoUbnminfa'nre  in  her 
©arme  getrorfnet  ober  mit  fochenbem  ©affer  bebanbelt  »erwanbelt  ffd»  in 
iafta^ol^umtnrctuc«  as  .O677-|-.58O3-|-.O5OO-|-.302O  =  N*  C»0H5o070 
2)ie  SmminfcHrre  tann  bann  weiter,  unter  ©erlufr  oon  ©affer,  in 
£taeßfa#Äure  unb,  unter  Aufnahme  »on  6auerftöfF,  in  «&u<Ufaurr  über« 
geben,  fciefer  ©Äuren  gibt  e*  aber  mehre  Birten  oon  oerfchiebener  3u« 
fammenfe^ung.  S>ier  einige  Beilegungen  oon  jenen  erflen  Strien: 
Dueüfaöfduren: 

Sorffäure         ss  .0737 -M353-f.04i5-f  .2495  3=  N,  C,0H,409 
Olef  erfäure , 

tula'fUC  =  .0489-f.6333  f  .0413H-.2765    =  Na  CaoH34Olo 

flbirifdje        =  .H86-l-.64i5-f.o4i9-l-.i68o  =NÖ  C,0H,4ö8 
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Die  «orffÄurr  Pommt  in  Sorf  (pon  ffloaPau  unb  pon  gtifdmi  <Rom* 
<torob)  wie  in  Sltfererbe  überaU  al*  #aupt « »eftanbtpetl  por.  tri«)  a,e* 
füllt  ijr  fTe  eine  jartflptf  ia,e ,  aufqequollene ,  fdwarjbraune  6ubftanj.  311 
«Olanfle  fldö^t  penoanbelr  (Te  (Ten  unter  Bnfnabme  pon  6auerflofF  ttnb 
Öilbuna,  pon  Slmmoniaf  unb  einer  no*  näber  }u  prüfenben  ©iure  in 
torfquekfAurr  um.  Die  torffauren  Ollfalten  (Tnb  leid)t  in  QOaffer  tßdlcd> 
unb  bilben  bnnrelbranne  RlüffTqPeiten ,  »elrtje  beim  GHnrrocPnen  frf>marje 
ojanjenbe  $irniMbnlid>e  Waffen  fcinterlaffen.  SOTit  ben  alfalifdjen  ©rben, 
erben  nnb  gRetattorpben  pereiniqt  (Td>  bie  Sorffäure  in  perfetiebe  neu  SerbäU* 
niffen  ju  baftfd)«,  neutralen  unb  fauren  93e  rbtnbunqen,  meldK  in  ®affer 
ibeiU  fd)wer  unb  tbeil*  nirt>t  IMid)  (Tnb.  Aber  bie  ©erbtnbunqen  pontfalP, 
2ponerbe,  Gifen«  nnb  Äupfer*Orpb  löfen  (Td)  unqf  trennt  in  f obtenfauren  unb 
«einen  MPalten  auf.  Die  Sidurfüttmt  Pommen  im  Vtferboben  vor.  $013- 
qmiifaure  entfielt  au*  5)oljbuminfä'ure,  wie  bie  Z orfque (Ifäure  au*  SorffÄure. 

Swei  pbenerwäbnte  (fd)on  länger  pon  93erjeliu6  namqewiefene) 
Cäuren  ftaben  nad)  einer  frfiberen  Serleguna.  Hermann'*  folgenbe 
ßufammenfe&ung: 

ÄUfUfaur«  =. 0750 -H.40i4-T-.076d-f. 4457  =  N,  C,4H310|t? 

©UfUfa^fduw  =  .I500-J-. 62574-.0480-+-.  1763  =  N9  C,4H,40, 

.  Die  DueUfäure  b«t  ba<  25ermö<ien  Ätefelerbe  n.  f.  w.  aufjulöfen  nnb 
ba  (Te  in  mentqen  9Rineralwaffern  ju  feblen  fenetnr,  fo  t(t  ibr  nad)  93 er« 
letiut  unb  93if(ftof  pielleimt  ber  JttefeU®ebalt  ber  legten  §um  Sbeile 
jnjnfchreiben  %ud)  bie  anberen  QllPalien  nnb  erben  löfen  (Td)  barin, 
unb  quellfanret  Patron  unb  Äalf  maepen  ben  Poblenfaurrn  äalP  in  ffiaffer 
aufl5*lid)er  «). 

Demnad)  bilbet  ba*  «Hitrplin  nirf)t  allein  ipumuä  (^umudfänre  unb 
$  um  übertraft),  fonbern  liefert  aud)  burd)  bie  qleid)jeirta,e  $ftbunq  ton 
2lramontaP  ein  fcuflflfunqämitrel  für  benfe Iben.  fcefererbe  Pann  pielen £umu$ 
enthalten  unb  bod>  nidjt  frudjtbar  fepn ,  wenn  Pein  foldje*  Sluflöfuna,*« 
Hirtel  porbanben  ift;  burd)  3ufa<*  pon  QllPalien  unb  tUPali<ba(ria,en 
Äörpern  wirb  (Te  fruchtbar.  Die  animalifdjen  Düngemittel  (Tnb  reimer 
an  BmmoniaP  unb  wirPen  burd»  ttufloTuna.  be*  $>umu*  fdjneller ,  aber 
weniqer  anpaltenb  aU  bie  peaetabilifmen ;  bie  mineralifeften  geben  Peinen 
$umu*,  fpnbern  nur  i»uflöfuna>gHftteL  —  ®nblid>  gibt  Hermann 
«od)  eine  Über(Td)t  biefer  unb  einiger  perwanbteu  »um  S&etl  bii  jefct 
nur  Pünfllid)  bargeiTeUten  ©erbiubungen.  6ie  (Tnb 
.  I.  in  «Italien  l**lfd>,  burd)  WineralfAnren  ffillbar. 

A.  3n  ef(Tqfanrem  9latrpn  unia<li(ft;  ^umtnWuren. 

1)  «nitrobuminf<5ure;  s)  3ucPer&uminfäure;  3)  goltfuminffarc ; 
4)  «OTetabPljbuminfÄure. 

B.  3n  ef(T«faurem  Warron  lö*lid>:  Clueafa^fauren. 

1)  ^orfMuren;  a)  2lcPerf5nren  pou  $ula  unb  Sibirien;  3)  ^)orla* 
1  .  quettfatfa'ttre. 

•)  grbmann,  Journ.  f.  praft.  Sbemie,  taai,  U,  11  u.  a.  . 
*)  Dafelbfl  sq. 


- 
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II.  3«  ®lTer,  au*  obne  Sllralien,  leid)t  löiltd). 

1)  $>umu*ertraft ;  *)  Dueüfauren :  $ol4.D. ,  Sorf.D. ,  WerA, 
f>ortaCt. 

III.  ©eber  tu  Sllfalien  nwf>  in  e&nttn  lUiidb. 

l)  8lnitw&utnin;  2)  Wtrofoimin;  3>  Wtroli«. 

;  «Wu Iber  bat  {Tcf>  a.leid>ieitig  mit  folAfn  IhuerfuAunflfn  befWtiqr. 
Gine  Mt)t  aanj  fibnlidjer  etoffe,  al*  et  im  »oben  »erfanb,  lt>§  firt>  au« 
bucd>  etowirfttna,  von  ©auren  auf  Surfer  barftellftt,  inbem  ffc  »erfdjic« 
ben  au*fielen,->  nart)  ber  S5na<  brr  3«*,  bem  3utriüe  ber  Suft  u.  f.  ». 
Die  un*  iunMtf  anqebenbcn  (Tub  (»obei  ber  Jtürie  njfqen  t  am.  (Stau 
moniuf)  (tatt  N,  HÄ,  unb  l  aq.  (©affer)  ftatt  H,  0,  flffcfct  i(t): 


^  38« 


:.i  i  !  i  i  i ! 


^  f!  -f  WJ 
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—    331  — 

* 

Unter  biefen  $umin*Sauren  ift  eine  (7),  welche  jwei  #qUiwfente 
©auerftoff  mebr  al*  bit  anbern  entölt  unb  baber  noch  alö  Dammerbe* 
fäure  unterfcbieben  werben  fanm  3nt  Übrigen  aber  tfnb  at(e  biefe  $nmin*1 
unb  biefe  UlmimSubjtanjen  fomobl  altf  ibre  v2Immoniaf»33erbinbun4en  — 
in  welcher  gorm  ile  fafr  nur  allein  im  ©oben  natürlich  uorfommen,  iubcm 
fTe  bri  ber  £nftfebung  febr  fchnelt  ©ticfftoff  ober  Mmmonia»  au*  bet 
5lrmofpba"re  anheben  —  fo  wie  noch  eine  Slnjabl  tünrtlich  and  3ucfer  bar« 
gefreuter  Serbinbnngen  nur  baburch  von  einanber  »erfcbieben,  bajj  ibr 
2Baffer»©ebalt,  von  3  bi*  ju  6  Atomen  wecbfelt.  Wurf)  fcheint  e$,  ba§ 
fte  groüentbeilä  obne  biefen  2Baffer»©ebalt  porfornmen?  (wenigfteu*  burcf) 
Eröffnen  an  ber  Suft  bargetfellt  ©erben)  ober  ibr  eine4  5ltom  Slmmoniaf 
gegen  ein  meiere*  Stfom  ®afl"er  au« faulten  unb  bafielbe  bieburef)  per« 
treten  (äffen  fßnnen,  wobureft  benn  norf)  jwei  mit  ben  obigen  parallel« 
laufenbe  Reiben  von  Serbinbungen  entftünben ,  welche  von  ben  anbern 
nicht  mefentlich  abwichen.  Diefe  $umin*  unb  Ulmin*93erbinbunäen  unb 
baber  ifomerifcbe  unb  polgmerifcbe  Äörper. 

Itlmin  in  unlöslich  in  üüafier,  QllPaltfit  unb  Säuren  unb  gebt  bei 
Sufrift  ber  £uft  in  $umin  über,  inbem 

l  SHtom  Ulmin     .  C40  H„  0M  i  „ 
unb    2   „    6atterftoff  o,  |  0*°H"°«» 

gelten  l    „    #umin    .  C40H90Ol5{  r    „  n 
unb    i    ||    ©affer    .       Ha  o    I  C*°H«0«« 

©ben  fo  gebt  bie  Ulminfaure  in  $uminfaure  über,  fafla  fle  an  ber  £uft  ber 
Oftiiwtrfung  pcr&finnter  6auren  au*gefefyt  ober  mit  5llfalien  jufammen* 
gefMlt  wirb,  ftumin  unb  $uminfa'ure  aber  werben  buref)  jene  ©aure 
nicht  weiter  peranbert.  Ulminfaure  lödt  (Tch  inbeffen  in  wafirigen  ftmmoniat 
auf  ju  ulminfaurem  QlmmoniaP,  mit  welchem  firh  sD?etauTalj«2IufIöfungeit 
alä  Doppel*23erbinbungen  nieberfchlagen.  Die  frifchgcfüllte  Ulminfaure 
ifl  gallertig  unb  wirb  bureb  bai  Srorfnen  jti  einem  roilfarbenen  jerreib* 
tieften  tyulper.  —  Daä  #umin  wirb  burrh  tfarfe  Sllfalien  nach  unb  nad> 
jn  $>uminfaure.  3>tefe  bat  jum  Wmmoniaf  eine  fo  große  Neigung,  baß 
fie  ei  in  ben  Laboratorien  felbft  au«  ber£uft  abforbirt.  Da*  buminfaurc 
Qlmmoniat  in*  eine  fmwarje  SttafTe,  Die  natürlichen  buminfaureit 
9lmmoniaf«ealje  (tnb  in  mebren  ©aljlöfungen  auflö*lid>,  wobureb  fie  (Ta> 
mefentlico  von  bem  füntUicfjen  ulmin*  unb  bumtn-.faureu  Wmmoniar  unter« 
fdjeiben. 

Die  $o(}fafer  n.  a.  ©ubftanjcn  oerwanbetn  (Ich  nach  gtfulber  wäb* 
renb  ber  ftäulniß  in  einen  braunen  Äörper,  ber  (Tcf>  bürch  Seränberuna, 
oon  Ulmin  unb  Ulmfiueäure  in  $umin  unb  $mmin«©äure  fortwäbrenfr 
bunfler  färbt,  ba  bie  Ulmin.eubfranaen  im  SKTgeraeinen  braun,  bie  $umin« 
Materien  fchmärilirf)  flnb.  «um  in  ber  Dammerbe  ftnbet  ffa)  eine 
braune  ©ubfranj  vor,  welme  (burch  Hufatfern)  an  ber  feuchten  £uft  naa> 
uub  nach  fmwar*  wirb.  Dtefelbe  ©eränberung  erteiben  bie  93l4tter  im 
$erbft,  ba  fie  U7  gegen  0  auawectjfeln.  Der  braune  in  biefen  Sagen  unreu 
bem  SBoben  oortommenbe  $orf  behält  feine  garbe,  wirb  aber  mit  Damm« 
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<5rbe  gemengt  an  ber  SUft  balb  fchwarj.  Der  €d)tamm  auf  beut  93obfn 
ber  ©ee'n  gibt  unmittelbar  fchwarjen  $orf,  weil  bfe  tat  ©affer  aufgelöste 
£uft  baS  Ulmin  in  i>umin  unb  bie  Ulmin-.©a,ure  in  $>umtm6aure  per* 
»anbelt  bat.  Die  Pünftlicrje  fcuminfäure  Pann  ibrer  geringen  SöslichPeit 
falber  auf  tyflanjen  nicht  fo  nabrenb  wirten,  als  bie  natürlichen ,  welche 
in  efjTgfaurem,  fchwefrlfaurrm  unb  Poblenfaurem  Äali  beS  ©obenS  gleicr) 
auflöSlich  flub.  Die  fdwn  erwähnte  ftarPe  2injiebungSfraft  ber  £umin» 
©taterie  gegen  SlmmoniaP  ber  2uft  unb  ibr  beftanbigeS  ©erbuubenfepn 
im  ©oben  mit  1—2  Atomen  bcffelben  jeigt,  baß  ein  $>umin*baltiger  Sief  er* 
boben  im  ©tanbe  itf,  ben  Wauden  ben  ibnen  nötigen  ©titffloff  ju  »er» 
fchafftn,  unb  baß  weber  buminfaureS  Äali,  ÄalP  unb  <*ifen«Orpb  noch 
bie  ®aflTer«baltige  ^uminWure  bie  ©teile  beS  buminfauren  QlmmoniaPS 
im  ©oben  oertreten,  ober  oertreten  Pönnen.  Die  natürlichen  buminfauren 
ttmmoniaffaUe  ftnb,  wie  fchon  ermähnt,  in  mehren  ©aljen  löslich;  unb 
bie  Wieberfalage,  welche  ftc  mit  Metall  ©aljen  bilben,  löfen  jich  in  vielem 
©aflYr  rcie ber  auf.  Die  meiften  buminfauren  9lmmoniaP«Doppelfalje,  be< 
fonberS  bie  mit  Patron,  Äali,  JtalP,  ©ifenorpb  unb  Wanganorobul,  beren 
©afen  allgemein  in  ben  tyffanjen  »orPommen,  tbun  es  unb  Pönnen  auf  biefc 
©eife  in  bie$f!an|en  gelangen ;  unb  jwar  in  oerbünnterWuflÖfung,  wenn 
fein  SUPali  oorbertfeht ,  in  Ponjrnrrirrer  aber,  wenn  Poblenfanre*  Äali 
ober  ölmmoniaP  ber  Dammerbe  beigemffcht  if|#  moburd)  fTcf>  ber  Wunen 
ber  Jtali'baltigen  2lfche  bei  ber  Düngung  beS  ©oben*  erPlärt.  DaS  fohlen» 
faure  Mali  löst  baS  buminfaufe  WmmoniaP  ber  Dammerbe  auf  ober  macht 
eS  löblicher,  inbem  rS  baS  (*ifen  *  unb  9)?angan »Ojrub  fo  wie  bie  ©afen 
abfeheiber,  we(d)e  bie  geringe  SösltchPeit  ber  buminfauren  Doppelfalje  be* 
hingen,  ©elber  bilbet  es  aber  ein  Doppelfalj:  buminfaureS  totnoniap» 
Äali ,  bamit.  —  Sbierifche  ©ubrtanjen  oermebren  bie  ftrucbtbarPeit  beS 
©obenS  burch  Lieferung  oon  3lmm»niaP,  welches  bie  £uminfaure  unb 
t'bre  Doppelfalje  löslicher  mad>t ;  —  eben  fo  ber  9?ttfj,  welcher  $umtnfaure 
fogar  mit  2  Atomen  ftmmoniaP  oerbunben  entbot.  Der  ÄalP  macht  ben 
©oben  fruchtbar,  zweifelsohne  weil  er  (Ich  mit  ber  $bo*pborf£are,  6chwefeU 
fäure  nnb  bem  Gblor  oerbiubet,  bieburd)  bas  mit  ihnen  oerbunben  gewefene 
SlmmoniaP  abfeheibet ,  unb  burch  helfen  Übertragung  an  bie  ftnmtnfa'ure 
btefe  löslicher  macht.  Sinb  im  ©ooen  freie  ©Auren  oorbanben.  fo  werben 
fte  00m  italfe  netttralifTrt ;  eS  bilben  ft<f>  neue  ©alje,  worin  fleh  baS 
bumtnfaure  MmraontaP  ebenfalls  löst,  baS  in  ben  freien  ©Suren  wenig 
ober  gar  nicht  löslich  war.  —  %uch  ber  lorf  erhöbet  unter  Umftcinben 
bie  grudjtbarPett  beS  ©obenS,  inbem  nämlich  bie  In  ihm  oorbanbene  S>umin* 
fäure  (n  eine  polomere  flflobiftPatton  umgewanbelt  wirb,  worin  fte  mit 
s  Kroaten  SlmmoniaP  nnb  mit  ©affer  in  anberem  ©erb5ltni§  oerbunben 
ift.  Denn  bie  mit  bloß  2—3—4  tttomen  ©afler  oerbunbenen  Ulmin* 
eubjtanjen  fcheinen  bei  weitem  nicht  fo  fruchtbar  $n  feon,  als  bie  mit 
5—«  Strömen  ©äffte  unb  gar  bie  mit  2  Fronten  «ramoniaf  verbunbenen 
«WobiftPationcn ,  wenn  fte  and)  gleich  einen  ©oben  fajt  ganj  jufammen* 
fefceu  foUten. 
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Werf)  gibt  et  meftre  anbre  S>urain«S3erbtnbungen  (Cbl0r<$umtnfa*arer 
SRtrrobuminfäure  tt.  f.  w.) ,  bie  ober  nod>  nid>t  natfirltd)  im  93oben  anfi 
gefunben  ju  fepn  fcfteinen,  weßbalb  wir  (te  übergeben. 

L  3ubem  auf  bicfe  2ßeife  t>te  SBegetatiou  iftre  ttfcerrefle  Dem 
S3oben  überantwortet,  legt  fie  in  iftm  Die  SBebingniffe  au  immer 
neueren  unb  üppigeren  $jtati$ctu@enerationen  nieder ,  unb  fo  jteftt 
Da«  SScrwefen  unb  batf  ©eteiften  ber  ©ewädjfe  in  einer  fortwaftrenbeu 
SBecftfelbeaieftung,  unb  ber  f8erwefutig&$ro£e8  wirb  bureft  bic  93c- 
feftattung,  Äüftl«  unb  Seucftt»(£rftafcung  u.  a.  GHnwirrungen  ter  über 
ben  norftanbenen  «Unfällen  noeft  lefteuben  $ftonjen«2ßelt  manrijfaltig 
mobifairt.  enthalten  beun  aud>  bie  legten  6<fye  bie  Sfteorie 
ber  Vfrnjffnng  unb  bie  ber  «Ernährung  ber  Vfgrtabtlifn  jug(eid). 

8Bir  tonnten  un*  nitbt  barauf  befd)ränren,  tiefe  lenten  unb  neueften 
Sbcorie'n  allein,  mit  Übergebung  ber  älteren  (D— G)  mitiutbeilen,  tftfiU 
weil  aueft  biefe  neuen  nod>  nicht  oolliränbia  |Tnb  unb  tbeiltf  weit  wir  im 
golgenben  genötbiqt  fron  werben,  un*  öfter  auf  bie  ältere  MniTcftt  ju 
berufen  bei  fceobadrtunqen,  welcfte  notft  nieftt  mit  SKücf  |7d>t  auf  bie  neuere 
«ngeflellt  werben  fonnten. 

K.  2>enft  man  ftd)  ben  biä  je&t  bargejteflten  $roje#  ber 
g5ufni§  unb  2>ermoberung  noeft  weiter  fortgefent,  bie  relative  Mit« 
tyäufung  non  .ftoftlenjroff  burrft  fortwäftrenbe  (hitbinbung  oon  2Bafier, 
Äoftlenfäure  unb  Jtoftlenwafferfloffs©aö  nod;  l;5l)cr  geweigert,  fo 
würbe  man  guleftt  gu  SBilbungcn  gelangen,  welcfte  jwar  bie  ent« 
fernteren  (Elemente  ber  $raun»  unb  @tein»Jtoftlen  unb  beö  *Hntftra* 
gitö,  aber  woftl  faum  bie  näfteren  Setfanbtfteile  berfelben  entftieUen ; 
fcafter  iftre  fcilbung  afö  ein  tftetlweife  gelinber  Seftillationa.tyoaeg 
&etrad;tet  werben  muß. 

a.  3nbefien  fefteint  jener  einfarfte  SBermoberongfr^rojeß  bod>  unter 
unfern  Stuqen  ntrgcnb*  fo  weit  |u  aebeiben,  »irgeubö  bti  jur  Spinterlaffung 
einer  reinen  Äeble  wie  im  $lntbrajit  fort&ufcoreiten  unb,  wenn  bie  ent* 
fernteren  Elemente  aueft  wie  bei  ©rauntoble  unb  felbjr  fair  bei  ber  6tein« 
foble  werben ,  fo  fcfteinen  bie  näberen  boeft  nieftt  btefelben  ju  fepn.  Da 
fiberbieß  bie  meiden  unb  namentlich  bie  älteren  Äobleu.gager  gewiß  aud) 
bie  etnftiae  böbere  Temperatur  im  Innern  ber  ©rbrinbe  unter  einem 
mäd)tigen  3)rucfe  früfter  merflid)  empfunben  ftaben ,  fo  itf  anjuneftmen, 
baß  eine  mäßia.  erböbete  ®ärme  (oon  5o°-ioo°  6.  unb  mebr)  bei  SBaffer* 
intritt  wobl  mit  wenigen  $u*naftmen  jenen  tyroaeß  beförbert  unb  gefleu 
gert  babe,  fo  baß  bie  Äoblenftoff. reiben  älteren  Äoblen.fcrten  woftl  gar 
nieftt  obne  biefelbe  entdanben  fepn  möqten.  83en  anbern  unb  jum  3b«l 
febr  jugenblicften  83ietr*rt  armen  6tcinfoDlen  (Slntbrajit)  unb  aar  »on 
©rapbit  ifl  ti  ernei^rTblD  plutonifcfte  &\t)t  ipxt  »ilbnnq  bewirft  bat. 
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2>«brr  man  ben  jtobIenbilbnug«^>roje§  um  fo  weniger  ju  einfeitig,  wie 
ein*  blo§  lange  forfgefc&te  Sermoberung  gewöhnlicher  Qfrt  betrachten  barfr 
«1«  bie  noch  fenntltVhen  ^>ffati&rn*9i(fle  in  jenen  £oblen«3lrten  ttint  Spuren 
Pen  früherer  SBermoberung  zeigen. 

b.  Qt  wirb  hiernach  noch  angemeffen  fepn,  biet  w  erinnern,  ba§ 
bie  SSefultate  fünftlicher  troefener  ©ertiflafion  nnter  abgehaltenem  Suff« 
Sutritt,  bei  einer  frei  Ii*  bt*  jum  ttotbglüben  fteigenben  erbtyung  bei 
$}oltfi,  in2öa(Ter,  breniücherS>oljefi7gfa'ure,  febr  f leinen  Wengen  perfchie« 
bener  flüchtiger  u.  a.  6le  unb  $>ar$e ,  einer  ©pur  pon  QUfobolartigrr 
©ubjlanj  unb  in  einem  nach  £oljart  unb  Temperatur«$>öbe  im  gegen« 
fettigen  SBerbctltnifl  wechfelnben  ©einenge  au«  foblenfaurem  unb  Jtoblen» 
prpb:©a*,  Äoblenwafferjtoff  unb  £>l*erjeugenbem  ©a«  belieben,  welche  fld> 
wichtigen  unb  eine  Aofclc  bmterlaffen ,  bie  au«  reinem  ÄoblenftofF  unb 
«u*2lfcne  iufammengefefct  ift,  welche  foblenfaure«  Äali,  Äiefelerbe,  Thon, 
erbe,  Äalrerbe  unb  ©ifenorob  enthalt.  3ubefTen  itf  wenigen*  ein  Tbeil 
ber  im  Tbeere  (bem  legten  Tbeile  ber  übergct)enben  tropfbaren  Stoffe,  einer 
©erbinbung  auf  allen  genannten)  entbaltenen  Elemente  erft  bureft  bie  bobe 
Temperatur  gefrilbet  werben.  SieSlnjabl  ber  ron  9ie  i  et)  enb  ad)  barin  eut» 
fcecften  ©toffe  ift  febr  beträchtlich,  unb  pelletier  unb  ©alter  baben  noeb 
fünf  j?oblenwafferfroff*93erbinbungen  hinzugefügt,  in  welche  ba«  fei  be«  Richten« 
$arje*  in  bober  Temperatur  jerfillt f).  2>ic  ©affer|Toff*reich(ren  ber  ©. 
321,  D,  bezeichneten  ^oljarten  geben  am  wenigften  tobligen  9?ücf ftanb  u.  u. 

c.  ©ill  man  jur  Erläuterung  ber  ebemifeben  2>erfinberungen  orga« 
uifrber  ©toffe  ir  ihren  b  ber  S3erfol)lung  au«  fchon  früber  gegebenen  unb 
fpScer  noch  reichlicher  mirjutbcilenben  3erlegungen  pon  Torf,  ^raun«  unb 
6rän«AobIen  unb  Wntbrajit  allgemeine  SRefultate  sieben,  fo  mu§  man  nur 
biejenigen  Slnalpfen  t'brer  tyrogreftfon  nach  miteinanber  ju  pergletchen 
furben,  welche  je  pon  einem  Gbemifer  unb  mitbin  nach  einerlei  ©erfahren 
angefleht  worben  tfnb,  tnbem  perfchiebene  ßbemifer  nach  bem  jebe*malige* 
Ctanbe  ber  QDiiTenfchaft  ob;r  ihrem  befonberen  3wecfe  oft  nicht  nur  üd) 
febr  abweichenber  Terminologien  bebienten,  fonbern  auf  ganj  perfchiebene 
©toffe  unterfnehten,  ober  en blich  auch  bei  gleichem  Swerf  perfchiebene  ©fe« 
tboben  ber  Unterfuchung  gebrauchten,  bereu  9?efultate  nicht  übereinfttmmen 
f  Annen.  60  fannman,  ma*  bie  Ulmin«  ober  $>umu«*artigen  ©erbinbungen 
betrifft,  febr  perfchiebene  Wengen  berfelben  erhalten,  nachbem  jeneÄörper 
mit  Sfjfali  weniger  oft  ober  öfter  abgelocht  werben;  ja  e«  14*t  (Ich  bie 
frifche  ^oljfafer  enblich  pellftanbtg  barin  auf ,  wenn  bie  WuSfochung  oft 
cenug  wieberbolt  wirb,  Woch  wichtiger  aber  fft  ber©rab  ber  Temperatur, 
welcher  bei  ben  $efti(fatton«><?rperimenten  angewenbet  wirb,  ©efebiebt 
bte  SDefttdation  mit  ööaiTer,  fo  baö  mitbin  bie  Temperatur  bie  ©iebebi&e 
nicht  fibertfeigen  fann,  fo  erhält  man  bie  ©ejranbtbeile  ber  tyflanjen. 
Ablagerungen  jiemlid)  ober  gänjlich  unoerfinbert  (fo  fanb  Steigen  bacb 
bat  eteinöl  -  Terpentbinöi  -  tu  ber  6teinfoble>.  Detliüirt  mau  mit 


.  ')  erbmann,  3oura.  f.  praft.  Chemie,  1838,  XIU,  214  ff. 
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fcjelm  M  Cfi^etiftofa  in  fd)»ad>er  Temperatur,  fp  erb5If  nun  0,305 
Fobliqen  9iücfflanb ;  roenbet  man  mit  tyrouft  eine  9?Ptba.lübbtV  an,  fp 
*ann  fr  auf  0,190  berabtfnfen.  SKumfprb  fab  fufttrpcfneS  $)plj  ton  fediS 
terfroiebfnfn  Birten  in  rincr  Temperatur  ppn  160°  <?.  auf  eine  febr  bf» 
flanbtaf  Qßftfe  o,68-o,69  perlieren  unb  0,31-0,34  SRürfflanb  arten. 
Äartfen  ctpiflt  bei  20  perfd)iebenen  ttrten  von  lafttwtfener  $>olj«  unb 
9>franjen«&afer  0,120-0,164  ÄPple,  wenn  er  bic  fceftillatipn  fpejeid)  mit 
©tübbi&e  begann  unb  0,240-0,275  aus  benfelben  etpffen,  wenn  rr  (Te  nur 
attmäblid)  bis  *u  bifffm  ©rabe  fletgertr.  S5ei  erfr  fdm>ad>er  unb  bann  lang« 
fam  bis  jum  SRptbglüben  fleigenber  Temperatur  liefert  biefflbf  6feinfob!e 
mebr  QBaffer,  mebr  ©aS  unb  weniger  6l;  biefe  grffgre  ©aS.Wenge  entbält 
ttifbr  Äpblfnffiurf  unb  Äoblfn*®ajTerftpff,  weniger  ÄPblenprpb  unb  fclgaS 
<2eucfctgafe),  als  bdS  minbfr  ppluminaff  ©aS*©emenge,  v>etd)e^  man  bei 
frarf er  unb  fmneller  $>\t)t  ahmt.  eine  langfame  Srbiljuna.  madjt  du*, 
ba§  bif  ©teintPblfn  n>fui«fr  enqe  jufammfnfTcffrn  unb  firf)  aufbUtyen, 
als  cinf  fdjnell  bis  &um  nSmlimen  ©rabe  getriebene  (Jntjtinbunq,  fp  ba§ 
bann  bie  23acf«  als  <2tnter*£oblen  unb  biefe  als  ©anb»Äpblen  eröffnen 
f pnnen  <f.  untfn).  (Jnbltm  iit  febr  }u  berütf(Td>tia.en,  pb  unb  bei  meinem 
Temperatur»@rabe  bie  unterfudjten  fobliqen  ©toffe  pprber  auSgetrwnet 
toprben  waren,  ba  nach  Äarften' 6  SSerfudjen  an  mebr  als  40  folrben 
©tpffen  ber  mandjfaltigfhn  2lrt  ppn  roentci  peränbertem,  fpfulem  fcpljf 
an  bis  tum  ©rapbitf ppn  ber  ^uStrocfnunq  bei  16°  G  £uft*Tempe* 
ratur  <Üuft«Xrccfne>  bis  ju  ber  bei  ber  ©iebebilje  beS  SßaflerS  nprn  0,00? 
—  0,200  med)anifd)  abbärirenbeS  ®afler  roobl  mit  etwas  afmofpba'rifayj 
£uft  entmeteben,  Pbne  baß  (Td)  eine  genauere  ©ejtebuna.  jtpifchen  ber  3tf< 
fammenfef)una  ber  Äoplen^vt  unb  ber  Wfenqe  bieffS  SßaflerS  angeben 
ließe,  als  etwa  bie:  baß  baS  fpfiTle  $p(&  unb  bie  ÄPblen.arme  Sinter« 
JUble  babei  am  meiften,  aud)  ber  Wntbrajit  npd)  unerwartet  piel,  unb 
nur  ber  ©rapbit  ppu  23prrorobale  allein  nicfttS  mebr  einbüßt. 

§.  16*2.    JÄnf  Dem  fcramnrn. 

A.  jtefyren  mir  inbefieu  flur  ©cf>irt)ten=5öift>ung  burd)  bie  2>e« 
getabitien  auruef,  fo  fönnen  Diele  SaDrge^nbc  unb  felb|l  3a(;rl)nnt 
berte  rergeljen ,  bie*  bie  £>ammerbe»@d>id)t  merfüd)  an  2)tcfe  gm 
nimmt,  unb  nur,  wo  bei  üppigerer  Vegetation  tiefer  ©Ratten  ober 
ein  roaflerreiefter  53 oben  ober  beibe  $ugleid;  burd>  SBcrmiuterung 
ber  Temperatur  unb  Ghfdwrung  bcö  ßuft  ^utrittcö  ben  2Serroefung& 
9)rojef?  hemmen,  ftnbet  eine  frbneUere  3unaf>mt  beö  $umutf  GtatU 
*&m  bejten  idgt  fteb  6old>eö  auf  «Siefen  unb  in  ©albern  beobadjteu, 
unb  in  ben  UrroälDern  9?.^merira'ö  fofl  bie  ©ammerbe  oft  bii 
Aber  10'  mächtig  lagevn. 


•>  jtarften'S  «ra^ir,  1826,  Xll,  24-36. 
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B.   3n$befonbcre  fürt  e$  ble  Wütet,  ttnb  tiefe  in  \fyrm 

jungfräulichen,  in  if;rem  Ur*3uflante,  rceld>e  unfrer  fBufmerffamfeit 

am  meiflen  roertb  ftab  unb  uuä  über  frühere  $bdnomcne  brr  <£rb» 

©Übung  am  meiden  *Muffd>lu§  gewähren  fönnen:  fo  U)re  23ef!anb* 

tbeile,  il>r  eaub««Hbfau*,  bae*  2krmc(en  iftrer  «bjterbenben  etämme, 

tf;re  5rucbt()uflen,  ifyre  j>arj«9lu$flüffe,  \i)t  ©aamenjraub. 

«.  3n  bfn  falten  itlimaten  fefcen  VattlltypY  au«  bem  Pinus-Oefcblecbre 
bie  «ftfebrjabl  ber  Salbungen  rein  jufammen,  33aume,  welcbe  eine  au§er* 
©rbentiieb  btdjte  Stellung,  binnen  200  3apren  vi*  41  unb  mebr  Dicfe 
unb  vi*  150'  £öbe  erlangen  unb  t'bre  Söurjeln  jiemlicb  fla<f>  im  ©oben 
verbreiten.  9iacb  forjhvirtbfcbaftlidjen  Ghrfabrungen  faun  ber  mittle  jfibr« 
liebe  S>olj«Gh:trag  im  mäßig  günftigen  Safte  auf  ben  borgen  von  40.000 
Duabrat«$u§  30  —  70  <£.',  im  3abrbunbert  baber  bi*  7.000  (£.', 
mitbin  auf  bie  probnjirwbe  9l2d>e  vertbeilt  eine  ©ebichte  von  ,Vfö°ö 
=  o,i7'  $öbe  au*macben.  Der  ^beliebe  Saub.fcbfall  ijt  unbebeutenb  unb 
fiberfteigt,  troefen,  l-a  Sentner  vom  borgen  wobl  niemal*.  3ablteid»e 
8nicbc*3apfen  gefeflen  fTcb  ba|u.  «Woo*  unb  $eibe  bilben  gewöbnlicb  einen 
mÄßigen  llnterwucb*.  Wer  bie  ermahnten  fcraeugniffe  erjl  in  $umu« 
Verivanbelt  werben  ein  viel  geringere*  «Jttaa*  au*macben,  unb  in  gewflbn« 
lieben  BerbÄltnifTen  ift,  ba  bie  ©erwefung  ber  alten  Sbeile  immer  fort» 
bauert,  wtyrenb  frif(!)e  pinsufommen,  frfjon  nacb  einigen  3abren  wenig 
mebr  oon  ben  einmal  abgeworbenen  tyjlanjen'ftefien  übrig.  Der  mJnnlicbe 
Jölütbenftaub  itf  bei  ben  Äoniferen  fo  Mufti ,  ba0  er  vom  ®inbe  nacb 
entlegenen  Orten  getrieben,  feiner  $arbe,  93rennbarfeft  unb  feine*  ®e* 
ruebe*  wegen  fcf>on  oft  bie  Meinung  von  einem  Gcbwefel.9tegen  veranlait 
bat.  S3ie(e  biefer  <8ä'ume  pflegen  mit  barjtgen  SlutfflfiflVn  bebeeft  ju  fei>n, 
bie  ftcb  ainf)  abtropfenb  am  ©oben  anfarameln.  $>ier  al*93eleg  bie  Gcbil* 
berung  ber  6(fm>ebtfcben  Urwalber  auf  bem  $lne*füta  im  3ämtlanb,  einem 
©nten»2lrme  be*  jtio,(en>©ebirge*,  von  einem  9?eifenben  •).  „Die  Dun  fei« 
beit  fam,  wir  fttVgen  wieber  in  eine  tiefre  2Balb*9?egicn,  aber  nod)  jeigte 
fleh  fein  Wab,  feine  9Ju*fTcbt.  Die  ffübrer  felbft  waren  irre  geworben 
unb  fprangen  balb  recht*  balb  linW  im  Dicftg  umber;  bier  (ernten  wir 
hit  yiatuv  eine*  Urwalbe*  fennen.  SNiefenbafte  Mannen,  wie  ein  ©peer» 
tvalb ,  an  ben  93erg«9lbpÄngen ,  bie  ber  weite  Äeffel  be*  9Jnjen  vor  ben 
rauben  Stürmen  febüljt;  aber  bie  S3erwefung  war  unter  btefen  gigantifeben 
€cb6§ltngen  ber  91afur  mutiger  al*  ba*  geben.  Die  23alb«93erroüfrung 
auf  bem  boben  ittölen  bünf te  un*  gegen  biefe  Ät'nberfpiel.  Die  ftaljejren, 
fcblanf  gewaebfenen  Watlen,  nmfpannbar  faum  von  *wei  au*gewacbfenen 
SKÄnnern,  lagen  vermobernb  auf  bem  ©runbe.  ®o  man  bintrat  ober 
treten  fonnte,  wanfte  ba*  Ghrbreicb  unter  bem  9ufe,  benn  ^(le*  war 
«O?ober  unb  ©plitter,  überwaebfen  von  «Woo*,  aber  noeb  von  feiner  ®ucbt 


•)  Oi  Ulla  II  «ieri*r  fterbftreife  burd)  ©fanbinaoien ,  öerlin,  II, 

18*8,  -  II,  6.  67  -  58. 
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gnr  3)ammerbe  feflgeftampft.  93alb  inbeflen  muflten  wir  un*  überbaupt 
be*  Auftreten*  begeben.  T*it  Gt&mnse,  fdjon  vermobert,  ober  nod)  mit 
£eben*traft  in  ibrenfttefenleibern,  lagen  fo  bt<f>t  anetnanber,  ba§  eigentlid) 
jeber  gnfboben  aufbörte.  50?an  fletrerte  über  glatte  gatfige  ©löcfe,  nm 
ffd)  in  einer  uugewiflen  Sfefe  gu  verfenfen,  wobei  bie  Slrme  mebr  arbeite« 
ten  at*  bie  $u§e.  $atten  birfe  einen  fcften  Stanb  gewonnen,  fo  galt 

e*  wieber  einen  neuen  #olgwa(l  gu  erflimmen."  ffietrer  gegen  bie 

gemäßigten  Sonen  unb  in  biefen  felbft  gefellen  (td>  immer  mebr  faub- 
Waibunacii  gn  ben  vorigen,  t>auptfdd>licf>  au*  mancfjfaltigen  2lmentageen« 
Säumen  gufammengefegt,  weldje  balb  a(*  reine  SefKlnbe  (SBntfcen,  ©idjen), 
balb  au*  verfrfjt ebenen  @ef<Med)tern  burcheinanbergemengt  vorkommen ; 
aber  aud>  Slcerineen,  üiltaceen ,  2>rupaeeen  u.  a.  fcolgarren  fmben  ftd>  in 
untergeorbneter  Slugapl  ein.  «Webt  fübwÄrt*  berrfdjen  Wortaceen  u.  f.  w. 
[vgl.  II,  246  ff.].  §m  (Sangen  ffnb  e*  ©ä'unte  von  allen  ©rUfen,  wovon 
einige  bei  i50-2oojäbrigem«lter  2'-4'-o'  2>icfe  unb  bi*  ioo'— 140'  mebr 
$öbe  erreichen  fonnen ,  auch  mitunter  bi*  über  6'  tief  wnrgeln.  Der  bnrm« 
fd>ntttltef><  $olg»©rtrag  vom  Worgen  rann  (eingelne  febr  günftige  ffiUt 
unberüdfldirigt)  im  3abrbunbert  2.500-5.000  äubif fug  unb  auf  bie  pro* 
bugirenbe  glÄrne  verteilt  eine  bidjte  6d>id>t  <frifd>en  $>olge*)  oon  ftfö 
=  i*  S>öbe  au*mad>en.  Den  jäbrlidjen  «aub.fcrrrag,  weiter  nad)  S)ofgart, 
SWer  unb  ©oben  febr  ungleirt  itf,  mag  man  burd>fd>nitt!tcr>  auf  bflmften* 
20—30  Sentner  00m  borgen,  alfo  im  erften  %aU  auf  50  «Ofunb  oon 
1000  □'  ober  1  tyfunb  auf  20  □'  fetten  »).  5lber  alle  Wefe  fangen- 
SRefte  würben  (Td>  burdj  «Berroefung  in  wenigen  3abren  immer  in  ein  viel 
fiel  nre*  SWaa*  gnfammengieben ,  alt  bier  angefegt  ift.  <£*  würbe  ber 
Qlbfatt  eine*  3abre*  immer  ntcftt  mebr  bie  S)älfre  feine*  anfänglichen 
Umfang*  beftyen,  wann  eine  neue  folche  ©d)id)t  bingufommt.  Der  Unter« 
wud)*  feblt  in  gefd)loffenern  Oßälbern  gang,  ift  aber  in  Unteren  febr 
manmfaltig  unb  mu§  in  Urwalbnngen  wobt  in  ber  Siegel  angutreffen  feon. 

tRod)  weiter  gegen  unb  innerbalb  ber  £ropen<©egenben  verfdiwinben 
in  ben  Wieberungen  bie  reinen  ©alb*<8efta'nbe  immer  mebr;  buubert 
SBaum&rten  au*  ben  mandifaltigfien  ^flangen«gamilien  warfen  bicf>t  unb 
gleimgettig  burdjeinanber,  feiner  unter  100'  bort)»  manche  oon  folofTaler 
i>id e,  ber  ©d)aft  balb  gerabe  unb  fdjlanf  aufgefdjofTen,  balb  weit  in  äfle 
au*gebreitet ,  alle  oon  6d)(ingen«tyftangen  burdwirtt ,  von  parafTtifdjen 
©ewädtfen  eben  fo  mand)faltiger  2lrt  beberft  unb  wieber  von  vielartigen 
©efftaudjen  unterwarfen:  eine  ©ilbm'fj,  burrf)  weld)e  bie  $rt  erft 
für  ben  SSJanbrer  Wabe  au*lid)ten  mu§.  53?and>e  jener  Birten  liefern 
©uramt«  artige  Qlu*flüffe.  Unter  ben  S>olg « ©ewfidjfen  i|t  biet  tn*befou' 
bere  ber  Halmen,  ber  baumartigen  Samen,  ber  liefen » ©rfifer ,  bann 
aud>  ber  $eigen<33äume  u.  f.  w.,  wenn  nid)t  wegen  ibrer  im  GNngelnen 
vorwaltenben  9ftenge,  bod)  al*  OHgentbum  ber  wärmeren  ©egenben 
gu  gebenden;  aud)  ein  baumartige*  Eptopobium  von  f  $>ide  unb  251 

•)  55gl.  ^unbe*bagen>*  55eitr5ge  gur  gorflwiffenf(baft/  1896,  l, 
11,  88,  127  u.  a. 
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*IH  W  ««n  Wt  auf  Sumatra l)  entbecft  ©rft  tu  4öoo'-«ooo'  6eeböbe 
beginnen  bie® 5 Iber  einen  auBertrotifmen  Gbaraf ter  an|unebmen.  JDie  in 
biefer  bifbten  «Begetabilienwelt  in  befanbigem  Umlanfe  befinblidje  «Wenge 
wäffriger  Dunjte  »nb  bie  tropifdje,  wenn  aud)  burd)  ben  ©tfcatten  gemilberte, 
feine  brwirfen  eine  viel  rafmere  3erfefluna  abrterbenbertyn*anun<3bfile,  ali 
bie§  in  ©albern  böberer  »reiten  ber  gaU  itf.  «Wan  oergleime  bie  ©milbe« 
rungen  ber  tropifeben  ffialber  eüb^merifa'*  von  <D  6  p p  i  g,  93ratfUen*  in  ben 
9?eifewerfen  be<  bringen  Warppn<Re«wieb2),  ber  »airifeben  giatur» 
forfdjer  ©pir  unb  Wartiu*,  Diejenigen  3am*  pon  fteiuwarbt 
bie  93efd)reibungen  nnb  berrlimen  «ibbitbungen  ber  Urwälber  fleiner  ©u> 
fee^nfeln  pon  gute e  4>.  ©leidjwobl  finbet  man  nad)  ^öppig5)  in. 
ber  natürlidjen  Saubberfe  tropif<beu  SBalb.©oben*  eine  gegen  ba*  fcaub 
mebr  porwattenbe  Wenge  jabllofer,  bauptfärfjlid»  91u§*artiger  grudtfe, 
weldje  folgen  von  bem  in  anbern  Alimaten  uuterfd)eibru. 

2>ie  ©irrungen  fortfd)reitenber  ©erwefnng  im  iaubr  (Inb  in  nnfrem 
iUima  wäbrenb  ber  Äälte  M  erfreu  ÖBtntfr*  unbebeutenb;  aber  bi*  |nm 
nämften  $erbfle  wirb  man  wenige  23lätter  mebr  finben,  bie  and)  in  ibren 
Konturen  nod)  poflfta'nbig  erbalten  waren,  wenn  namlid)  feinerlei  Urfahr 
eine  tiefere  ©ergrabung  ober  anberartigen  $lbf<blu§  gegen  (Srinwirtung 
ber  £uft  veranlagt  bat.  Äenntlid)  erbalten  ftct>  bie  SBldtter «Birten  in 
ber  2aub*6d)ifbte  eine*®alb*9oben6  faum  ein  bi*  bWen*  )u>ei  3«bre.  ®o 
aber  ba$  abfaUenbe  fcaub  auf  flebenbe  SSJaffer  getrieben,  an  beren  Ufern 
angefpult  aber  bei  etwa*  »orgerüefter  3erfe$ung  auf  ben  ©runb  per« 
flnfenb,  balb  pon  |Äben  fd>lammigen  OiieberfiWa'gen  eingebüßt  wirb,  ba 
tft  t&  gegen  pöüige  3trfiftrung  gefdjütjc.  ©rüne  Sölätter  bagegen,  wtldbc 
in  einem  nod)  ganj  trautartigen  3ujlanb  ibrer  ©efäfjbunbel  an  ben  ©oben 

gelangen,  perwefen  nod)  viel  rafdjer  ale*  bat  £aub  be*  ^erbjtrt.  

Qilte  Bäume  beginnen  ibr  2lb|terben  äujjerltd)  bamit,  ba0  fTe  nur  nod) 
wenige  unb  furje  3<*bteeUriebe  bilben,  wenig  £aub  abwerfen  unb  enblid) 
©ipfel»bfirr  werben.  @ewöbnlid)  beginnen  fTe  bann  aud)  ppn  innen  ber« 
au^  ju  faulen,  ©alb  iffc  bie  wunbe  ©teile,  wo  ein  Härterer  ttfl  abge« 
ftorbeu  ober  abgebrodKn  unb  baber  bie  £>berfläd>e  pon  ber  SJinbe  entbiödt 
f fr  ober  wo  eine  Sroiltluft  ftinbe  unb  ^>ol|  burd)  einen  tiefen  gangen» 
©palt  geöffnet  bat  u.  f.  w. ,  bie  erfte  Duelle  ber  gaulniQ ,  weldje  ftcö 
bann  immer  weiter  nad)  innen  unb  unten  fortlegt,  genabrt  tbeiW  burd) 
£uft  unb  ©ajTer ,  weld>e  burd)  bai  «Iftlpd)  ober  bie  Kluft  pou  au§ea 
«anbringen,  tbeiU,  wenn  auo>  biefe  Öffnungen  fi<b  eublid»  wieber 


»)  3abrb.  184t,  99. 

9)  5ieife  in  ÖraiTlien  I,  178,  188,  309  u.  a. 

*)  3n  ben  ©erbanblungen  be^  ^reu^ifetjen  ©arten bau.83erein* ,  V, 

356—370. 

*)  Voyage  autour  du  monde   snr  le  Seniacine  1826—1829.  Partie 
MttoHfm,  tradwt  par  F.  Boyb,  Pari»  1835  ,  8°.    2Ula«  in  gel. 

Ualan  pl.  21— 28,  bie  niebren  Carolinen  pl.  32-34,  bie  «D?aria» 
^     neu  n.  a.  pl.  37—42. 

6)  3«btb.  1841,  843. 
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überwüchfe n,  burch  bie  ©rgte ßung  oon  abfterbenben  Säften  au«  bem  noch  ge« 
fnnben  3etfgewebe  in  bie  einmal  »orbanbene  #öblung.  Äann  batet  bie 
äußre  £uft  nachtreten,  fo  wirb  bet  ©aum  aflmäblich  leer  au *fau len ;  i|1 
jene  abgefperrt,  fo  wirb  bie  #oljmaffe  rotb  ■  ober  (befonber*  bei  naffem 
Staube)  weiß*faul  werben,  ffd>  ju  einer  mürben  rotbeu  ober  weißen  SWafle 
oerwanbeln,  bie  ftcf>  föon  jwifcben  ben  gingern  jerbrücfen  laßt  (ogl.  S. 
325  ff.).  2)ie  äußerfren  3abre*  •  SRinge  mit  ber  SKinbe  nnb  enblich  biefe 
Ieljte  oft  auf  einem  großen  3betl  ber  tyeripqerie  allein  tragen  nod)  ben 
ganzen  ©aum,  bis  er  juleijt  unter  bem  ©ewirhce  ber  noch  oeqetirenben 
Jtrone  jufammenbrid)t  ober  von  einem  Sturme  umgeworfen  wirb.  — 
2>a$  am  ©oben  liegenbe  #ol$,  aticf>  ba*  bi*  bafytn  gefunb  gewefene,  per» 
wefen  nun  in  gleicher  ffieife  weiter,  nur  mit  bem  Untermiete ,  baß,  ba 
jefyt  auch  bie  SRinbe  tobt,  bie  ©erwefung  von  außen  nach  innen  einbringt 
unb  bie  SRinbe,  inbem  ba*  unmittelbar  von  ifyr  bebecfte  obnebieß  unreife 
Splintbolj  juerjr  jerftört  wirb,  fleh  aläbalb  ablöst  unb  enblich  feljenweife 

abfällt.  3n  ben  jret*  feuchten  warmen  ©älbern  tropifdjer  ©egenben, 

wo  übrigen*  and)  bie  fafl  ganj  Durchgefaulten  ©öiume  in  ber  Dichte  be$ 
flßalbr*  unb  in  ben  ©ejlechtrn  ber  Schltng.<J)fIanjen  länger  aufrecht  er« 
galten  werben  fönnen,  ge&f  bie  einmal  begonnene  ©erwefung  viel  rafifjer 
voran,  unb  alle  ffteifenben  tfimmen  in  bem  ©erichte  überein,  baß  anfcbei* 
tienb  noch  frifcf)  am  ©oben  liegenbe  Stämme,  oon  unoerfebrter  SKinbe 
umfd)loffen,  oft  fdwn  in  bem  ©rabe  Durchgefault  finb,  baß,  wer  e*  oer« 
fucf)t  barauf  ju  fteben,  um  (Te  ju  überjleigen,  ptdt>ttct>  barin  oerftntt. 

5lber  t6  fehlen  un*  bier  nod)  oergleid)enbe  ©eobadjtungeu  über  ba* 
5lbweid)en  in  ber  2lrt  unb  2öeife ,  wie  Sparten  oerfd)iebener  gamilten 
unb  inäbefoubere  wie  bie  monofotplebonifchett  Halmen ,  wie  bie  Samen/ 
Stämme  u.  f.  w.  (Ich  bei  ber  ©erwefung  »erhalten. 

3»  aßen  btefen  Bällen  inbeffen  wirb  ftd)  jwar  eine  bünne  Schichte 
S)umu4  mit  einzelnen  gefünberen  &0I4*  nnb  ©lätter»$beilen  u.  f.  w. 
anpäufeu  rönnen;  aber  biefe  Schichte  wirb  weber  im  ©anjeu  nod)  in 
einzelnen  Örtlichfeiten  unmittelbar  eine  erhebliche  SBirfung  auf  bie  Ober» 
fläcben*©ertaltung  ber  £rbe  äußern;  e*  wirb  aud)  nie  eine  Schichte  ber« 
Deren  gefunben  $ol|e*,  auf)  welcher  £ignite  beroorjugeben  oermögten, 
•ber  von  lauter  beutlichen  ©lättern  (Tch  bilben  fönnen,  wenn  nicht  etwa 
Die  legten  burd)  eine  iufällige  Überfd)lämmung  bee*  2öalb  *  ©oben*  balb 
gefd)ü$t  werben. 

3uweilen  gefchiebt  H  aber,  baß  noch  gang  gefnnbe  Wätber  burd» 
Sturmwinbe,  Schneebruef  ober  Überflutbungen  umgeflürjt  werben.  3n 
Den  jwei  erften  9ä(Ien  wirb  ein  Sbeil  ber  Stämme  aufrecht  bleiben  nnb 
nur  tbeilweife  entaftet  werben,  ein  anbrer  mit  ber  SBurjel  au*  bem  ©oben 
gertffen,  unb  noch  ein  anbrer  über  ber  ©urjel  ober  in  feiner  «Witte  ab« 
gebrochen  werben.  Sllle  werben  aber  an  ihrer  Stelle  bleiben.  Da  ber 
£d)tiutru<fc  nur  im  2Binter  erfolgen  rann,  wo  alle  ©äume  mit  SluSnabme 
ber  9labelböljer  entlaubt  finb  unb  baber  nur  bie  legten  oor|ug*weife 
mit  Schnee  uberfdjtchtet  werben,  fo  pflegt  er  bauptfächlich  nur  bie  9labeU 

22» 
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walbungen  ju  betreffen.  3ch  erinnere  tntd)  au«  ebener  QfnfT<t>t  be* 
flärrflen  mir  berannt  geworbenen  gafle«  bfefer  5(rt,  wo  ba«  banale 
10,000  Worten  große  gorjlreoter  3iegelbaufeu,  welche«  iebocb  oerbältniß» 
mäßig  nur  febr  roenia  9fabelwalbungen  enthielt,  an«  ben  burch  ben 
6chneebrucf  befchäbigten  ©eftänben  10.000  Älafter  $olj  (ju  144  <£.') 
lieferte}  barunter  waren  einige  io-3ojäbrige  alljubichte £iefer«©eftäube, 
welche  ganj  auf  ben  ©oben  niebergebrfitft  waren  unb  baber  burchau«  ab* 
gehauen  werben  mußten;  aber  rein  gefchloffener  älterer 2aubwalb.©fftanb 
batte  in  bem  ©rabe  gelitten ,  baß  bie  Unterbrechung  feine«  Scbluffe* 
feinen  gänjlichen  Abtrieb  nötbig  gemacht  hätte.  Auch  Sawinen  rönnen, 
wie  öfter  in  ber  Gchweffc  gefcbiebt,  ade  ©äume  einzelner  SBalbfVriche  in 
einerlei  fRicbtung  jufammenwerfen.  —  Der  frärrfle  berichtete  ©inbbruct) 
fanb  auf  bem  £arje  im  3abre  isoo  flott,  wo  allein  in  bem  16.000  borgen 
großen  SReoier  <?lbingerobe  10.000  borgen ,  bauotfäcblich  ©uchen  •  unb 
gid)ten*2Balb ,  gänjlich  oerbeert  würben ,  fo  baß  trolj  alte«  Streben«  ba« 
$olj  ber  befolgten  SBefränbe  möglicbfl  balb  ju  gut  ju  machen,  noch  im 
3abre  1806  1 40.000  «Walter  gn  80  G.'  SKaum  (ftatt  ber  auf«  Minimum 
bernntergebrücTten  15.000  kalter  im  Sabr  1807)  aufgemacht  werben 
mußten  unb  nach  1815  bie  gefammte  Äö&lerei  be«  Revier«  »on  ben 
übrig  gebliebenen  ©töcfen  betrieben  würbe  ').  3n  biefem  galle  wirb 
wot)l  bie  9Hebrjab(  ber  <5tämme  nacf)  einer  fRichtung  umgebrochen  ober 
au«  ber  SBuriel  gebrudt  feon  muffen,  wa«  beim  gewöhnlichen  6d>neebrucf 

nicht  ifh  Auch  wo  ®affer|iröme,  fep  e«  beim  Au«treten  ber  $Ififfe, 

beim  Überfleigen  ber  ©ebirg«flüffe,  ober  beim  ginbringen  eine«  in«  Sanb 
eingebrochenen  9Reere«,  alle  ober  einen  Sbeil  ber  ©äume  in  ben  Salbungen 
nieberwerfen,  wirb  man  fTe  oft  nach  einer  Dichtung  bingeflrecft,  gew&bn« 
lieh  aber  in  Waffe  unb  Dichtung  unregelmäßig  abgefegt,  nämlich  au«  ber 
SBur&et  geriffen  von  ibrer  6teüe  entfernt/  flretfenweife  fortgeführt  unb 
ftufammengebäuft  ftnben.  Der  (Jntwurjelung  muß  nämlich  mebr  ober 
weniger  ein  Aufweichen  be«  ©oben«  bei  ruhigerem  ®afferftanbe,  ein  Anf» 
wfiblen,  Au«furchen  nnb  Abtragen  beffelben  bei  Härterer  6trömung  unb 
©ranbung  ju  j>fllfe  rommen  unb  von  bem  urfprunglichen  alten  Salb« 
©oben  rann  wenig  mehr  übrig  bleiben,  wie  wir  ba«  fafr  jährlich  bei 
Überfchwemmungen  feben.  —  dnblich  gefchiebt  e«  bei  wtlben ,  b.  b.  noch 
nicht  mit  befeftigten  Ufern  oerfebenen  $l«ffen  fortwäbrenb ,  baß  (Te  ba 
nnb  bort  bewalbete  6te((en  be«  ©oben«  läng«  ihre«  Saufe«  nnterwafchen 
unb  ihre  Angriffe  bei  ben  jährlichen  Anfchwellungen  auch  mit  größerer 
©emalt  unb  auf  entferntere  2anbftriche  au«bebnen  unb  bie  lo«gewafchenen 
©äume  unaufhörlich  bem  «Teere  jufübren. 

b.  Die  »on  ben  ©äumen  abgeworfenen  »aamtn  nnb  iru^tbuftet  r*r* 
fchwinben  gewöhnlich  noch  fchnetfer  im  ©oben  al«  bie  »lättet,  ba  bie 
erflen  fchon  mit  bem  erflen  Srublinge  reimen ,  bie  legten  großentheil« 
weniger  boljig  ffnb,  al«  bie  ©lätter.  Oiur  wenige  machen  eine  2lu«uabme, 

')  ©eberinbingaurop'«  unb®  eberinb' «Beiträgen  jurÄenntniß 
be«  gorflmefen«  in  Deutfchlanb,  iSZ9,  11,  102. 
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wie  bte  boljfgen  6d)aalen  ber  Wüffe,  bie  Stein Perne  ber  Drupaceen,  bte 
Sapfemartigen  $rti(f)tl>üllen  ber  Koniferen,  mancherlei  tyalm*  u.  a.  <3Rüffe 
ij.  f.  t».;  von  biefen  ijl  f(fton  »orbin  bte  SKebe  getvefen  (6.  338). 

c  Die  Saft-2Ui0flü|Jc  ber  5ßalbbaume  (Tnb  von  mebrfadjer  5lrt :  jene, 
roeltbe  an  ber  guft  (Td)  ju  verbieten  unb,  oft  beffer  al«  bte  übrigen  95oum* 
ibeile,  (Td)  ju  erbalten  vermögen,  (tnb  bauptfömlid)  S>arj»arttger  9latur. 
Die  natürlichen  ober  $erpentbin*Säfte  ber  Pinus- Birten  (Tnb  in 

großen  Ghrroetterunqen  ber  3u>tfd)enjellenga"nge  ber  Söfarfftrablen  unb 
ber  SKtnbe  enthalten ;  btefe  ©Weiterungen  berflen  attmtyltdh  inbem  bie 
Altere  SRinbe  burd)  neue  von  innen  abgefegte  Sagen  be«  93afte«  immer 
weiter  nad)  außen  gerütft  langfam  abflirbt  unb  aufreißt/  ober  (Te  öffnen 
(tri)  burd)  jufÄÜige  Verlegungen »  wenn  #tle  unb  3»eige  abbred)en  ober 
verfdnebenartige  3nfeften  bie  Ältre  Wnbe  ober  bie  jungen  £no«pen  burd)« 
bobren.  Die  6äfte  fließen  au*  unb  rinnen  am  6tamme  berab.  ©äbrenb 
nun  Mti  ba«  Gaffer  unb  ein  Sbeil  be«  ©e&alte*  an  flüd>ttqem  Serpentbin» 
fcl  an  ber  Saft  verbunden,  ein  anbrer  (Im  |u  orpbiren  fdjeint,  erfrarren 
fTe  in  fform  von  Ausfüllungen  ber  SRiffe  ber  9>?inbe,  von  Überjügen  ber« 
felben  ober  ber  Nabeln  ober  ber  3apfen ;  oft  nebraen  (Te  babei  tropfen« 
unb  äbnlidje  formen  an ;  ein  Ztyil  fällt  auf  ben  »oben  unb  erftarret 
bort  |tvtfd)en  Nabeln  unb  «JiRoo«.  ©ie  geben  babei  allmäbltd)  au«  einem 
Siemltd)  bünnflüftfgen  (bonigbitfen)  fabenjiebenben  in  ben  bicfflüfiTgen  unb 
enblid)  feften  3u|ranb  über,  erft  in  ein  ©emifd)e  au«  Dl  unb  $arj  unb 
bann  in  immer  reinere«  Späth.  Sie  balten  burd)  ibre  fiebrige  ©efdjaffen« 
beit  6tanb,  Nabeln,  SBIfitbentbeile ,  iutveilen  3nfeften  u.  bgl.  fefr, 
fließen  (Te  enbltd)  von  aüen  Getten  ein  nnb  fd)ü$en  (te  bann  gegen 
gäulntß,  burd)  9.(u«frt)luß  von  Suft  unb  geucf)ttgfeit.  Auf  näebfter  6ette 
folgt  eine  ÜberfTmt  ber  Sufammenfefcung  be«  roben  <pinu««$erpentbiu«, 
vom  ©tamme  gefammelt  '). 

Da«  Aopal-$arj  (ließt  in  6&b»Amerifa  au«  ber  Hymanaea  curbaril, 

einer  Seguminofe  (nad)  ber  f ruberen  Meinung  au«  bem  9lorb.<Mmertfa« 
nifd)en  Rha«  copaiinum,  einer  $erebintbajee)  unb  au«  Elaeocarpua  copaii- 
ferus,  einer  Siliajee)  an«,  tfl  farblo«  ober  blaßgelb,  glänsenb  ,  burd)« 
(Td)tig,  von  1,04— 1,13  (£igenfd)tvere,  bort,  von  mufdjeligem  93rud)e.  (5« 
finbct  (td>  geringentbeil«  in  Surfen  jmtfcben  SRinbe  unb  $olj,  in  weit 
größrer  Wenge  aber  in  gorm  je  eine«  runben  großen  Älumpen«  von  6—8 
Vfunb  unter  ber  $auptivurftel  ältrer  ©ta'mme  *).  @«  foll  nie  3nfeften 
rntbalten,  unb  e«  gebären  bie  vielen  eingefd)lo(Tenen  3nferten,  tveldje 
(1d)  nad)  Dal  man  ganj  wie  bte  im  Sernftetn  verbalten  *),  nad)  $ope'« 
Ünterfud)ungen  4)  alle  bem  Otfinbifd)en  Äopale,  bem  9lnima»@ummi  be« 
$anbel«  an,  toeldje«  in  Oftinbien  au«  ber  ben  Süiaeeen  nabe  oertvanbten 


')  ©meltn'«  Abernte  1829,  C,  II,  517,  578,  597,  604,  613,  634  ff. 

2)  6p ix  unb  Martin«*  SReife  nad)  93ratflten,  I,  299. 

s)  London  quart.  Journal  1898,  Juli  —  Oct.,  227. 
«)  Transact.  of  the  Enlom.  Soc.  o/  London  #/,  r...  >  ©iegm. 
5lrd)tV  1888,  II,  203-204. 
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Valeria  indira  (unb  Trachyloblum  Oaertnerianum)  erhalten  UBb  unter 
ben  tarnen  eunbroo*  *u  «Warft  gebraut  wirb  j  eo  fliegt  tbette  von  felbft 
unb  tbeil«  au*  fünfUitften  (Sinfrfmttcen  in  bie  Wnbe,  ®urjel  nab  Keltbe 
ab.  S>ope  gibt  (a.  a.  D.)  eine  Übermut  ber  pon  ibm  erfannten  Snfeften 
bc$  Äopal*. 

$a$  irt*cqarj  irt  ein  ©eftanbt&eil  M  9Xild)faftf*  oerfcftfebcner  93c« 
gctabilien  au*  ben  gamilten  ber  SRicineen  (Hevea  s.  Siphonia  in  ©uiana), 
<£upborbiaceen  (Hippomane),  Wpocpneen  (Tabernaemoutana),  ftrtofarpeen 
(Ficun,  Arfecarpus,  Cecropia) ,  6trpd)neen  (Willughbeia) ;  t6  ma(t)t  nur 

einen  Meinen  S&eil  biefe*  €afte*  aud  (f.  b.  flnalpfe),  ber  ae»$bnltcf>  nnr 
in  golge  |ufa*Uiger  ober  abrtcttlidjer  SBerumnbuna,  ausfliegt  nnb  frfc  an 
ber  Snft  balb  vertieft ,  inbem  feine  übrigen  ©ejlanbtbeüe  perbunften ; 
aniflefonbert  tfr  e*  meid),  elaftifd)  n.  f.  w. 

Serpentin  oon     P.  ■ylre«!rl«.  P. picea  Dv*.    P.  larlx.        Äoprtl.  ftfbfrhari» 

<er!)ärttf).  @aft. 

tyninfflure   .  .  .  0,08-0,90  .  0,40  1  0,60-0,74  . 

6ploinfa"ur«  .  .  .  0,92-0,09  .  0,20  . 

SöernlWnfÄnre  .  .  —  ©pur 

©ergebene  fcarje .  0,01  .  0,50  [?]  0,09-0,10  .  0,12-0,25  .  0,3t 

Ser»entpin»Öl  .  .  ©pur      6pnr  0,16-0,25 

ertraftipftoff    .  .  epur      .        .  6pur. 

SBad)*  u.  »itterjtoff  —          -  -  —  0,07 

©ummi   ....  —          —  —  —  0,01 

CNtpeigflofF   ...  —          —  —  —  0.02 

SBaffer  unb  6a(|e  -          —  -  —  0,5« 

Die  WninfJure  rommt  in  «den  Serpen tbin.flrten  tn  oerWKebenec 
Wenge  por,  inbem  ffe  ben  $>auptbe(tanbrbeil  be*  Jtolopboniume  bilbet. 
©ie  ijr  bart,  fpröbe,  beim  Reiben  elcftrifd),  burd)ftd)tig,  ober  burd)fd>einenb, 
färbte«  (»enn  nidjt  mit  nad)gebilberer.Äolopbonfäure  pernnreiniat),  leufct 
fdjmeljbar  nnb  fabenjiebenb,  pon  1,0727-1,08  eigenfdiwere.  Sufammen« 
fefruna.  nad)S&.  be©auffur<:  Äoblenjroff 0,77402;  ®affer(roff  0,09551 5 
©anerfbff  0,13047. 

T)it  ©olptnfaure  ift  farblo*,  bnrcftfMrtia,,  frpfMijTrt  in  r&omboibifdjeit 
tafelartiflen  Gäulen  mit  4  glasen  jugefpi^t,  ift  pon  ber  Sorte  M  Äolo* 
Pboniuntf,  burd)  «Reiben  elePtrifd),  frtjmiljt  erft  über  1000  6. 

Unb  bie  $ara*9jrten  felbtf  bejtyen  folgeube  entferntere  ©eftanbt&eüe: 

gifffmfvuj.  (ftofopfton.)  Äopal.  ffttctfrati. 

tljorafon.     6auffurt.  ®ao2  u.IIj.    Ute.        fcaratai).  ur*. 

ito&lenfroflF  ,  0,632  .  0,774  .  0,768  .  0,799  .  0,872  .  0  900 
®aflerftoff  .  0,1 16  .  0,095  .  0,126  .  0,090  .  0,128  .  0,091 
6auerftoff    .  0  251  .  0,130  .  0,106  .  0,111  .     —    .  0,008 

9tad)  ©.  !Rofe  ifl  bie  Snfammfnfe^ung  M 
frpftallitfrten  ÄolopbemumS  =  C70  H,6  o2  (ober  C20  H,,  02), 
«lemi^arie«    =  C,0  H,e  o,  (pber  Cao  HS1  O,). 
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S)at  reine  $erpentbin«£)l  beilegt  narf>  $errmannaut 

ÄobUnftoff   0,8888  ( 

«afferftoff  0,1112  i  l0000- 

Serpentbm  bletbenb  ber  2uft  nnb  bem  2i<M  autgefe^t  wirb  gelblirf) 
nnb  birfflüfiTg ;  et  abforbirt  in  4  «Monaten  fein  2ofadiet  SBolumen  Sauer* 
ffoffqa^  unb  flö^t  babei,  wenn  et  juoor  mit  roblf nfaurem  ©at  gefÄttigt  war, 
lemal  fein  93olumen  toblenfauren  ©afet  aut.  <?t  erjetiAt  (Td)  ferner  baria 
<?fi?a.fäure,  ööafler  unb  $erpentbin«Äampfer.  3>tcf  geworben  enthalt  et  jwei 
«rten  $>arj,  Äolopbon.fcranbfänre  nnb  ein  W>arf  rieeftenbet  Ätjerifdjet  ÖL 

9?nn  bat  $ord)bammer  neultcf)  nod)  anbre  Stoffe  in  ben  Habel« 
bötjern  gefunbrn  l).  2)ie  jungen  unb  intbefonbre  bie  alten  Habein  «er- 
fdtiebener  Koniferen  geben  an  codjeuben  Sllfobol  einen  Stoff  ab,  welcher 
ffd)  bnrd)  Wfüblung  unb  wieberbolte*  Qlutwafdjen  alt  ein  gelblid). bräunet 
$uloer  barfieüt ,  welket  ber  ©ntbeder  feine*  erbten  «nfebent  wegen 
SSoloretin  nennt.  <Sv  frpfkllijTrt  nieftt  unb  frtmiljt  amifd>eu  76°  unb 
7«°  <?.  eeine  Sufammenfefrung  itf: 

C:  0,7346;  H:0,1160;  O:0,1504=C4oHy7,,OÄ>,  =  C40H«4  -|-  H130Sl7S. 

Da*  »oloretin  ifr  bafrer  ein  Serpentbinöl  «ftobrat  mit,  nie  fid)  fpäter 
aeigen  wirb,  einer  oeränbertfcbeu  Wenge  von  ©affer.  9$  fefteint  in  ben 
Koniferen  bie  Stelle  bet  Stärfmeblt  bie  gaub&öljer  jn  oertreten  nnb  bat 
Clement  au  feon,  woraut  bie  Statur  bat  $erpentbin«Dl  bereitet. 

3S3eitre  SBelege  fär  bat  au§erorbentlid)e  SBariiren  ber  Säfte  nabe 
«erwanbter  j>ar&bäuiue  liefert  nad>  %  ©alter 't  Slnalpfe  ber  3ebernölt 
(von  ber  ftirginianifdjen  3eber,  Cupressus  disticha?  ober  Junipero« 
virginiana?),  beffen  bem  Äampfer  analoge  3ufammenfe$ung  C:269,  H:35, 

O:  22  =  CS3  H53  0,  =  Cs,  H48  -\-  2  aq.  ift,  Unb  WOPOtt  (Td)  bat 

SRabital,  Sebren  =  C:  260,  H:  32  =  C„  H4«  wirt(id)  abfebeiben  läfjt  2). 

Der  ©lütpenftaub  ber  tyinut*  unb  21mentaceen<2(rten,  melier  oft  alt 
ein  gelber  Überjug  wette  Sanbftrecfen  bebetft  (II,  231)  jetgt  folgenbe  3u« 
fammenfefcung  *): 

Sali*  triandra.      PInat  picea  URO 
P.  aylvratris. 

$ar|  0,20  .  .  0,04 

Wrartioe  Sb'ile,  Surfer  j 

©erbfloff  I  *  *  '    '      *  *  ' 

tyottenin  mit  etwat  ftoljfafer  .  .  0,70  .  .  0,75-0,77 

Serin  —    .  .  0,02 

Äleber?  —    .  .  0,04-0,06 

Öpfelfaure  Salje  —    .  .  0,06 

Wiotpborf.  ÄalP  unb  ©ifenorpb    .    ~    .  .  0,03 
d.  2)a  wo  viele  $oljarten  in  einem  ©albe  burdjeinanber  porfommen, 
jumal  wenn  tiefer  ©alb  oerftftflttet  unb  mit  bem  93oben  vereinigt  wirb, 
bieten  fte  natürlid)  nod)  mand)e  anbre  Stoffe  bar,  boer)  metjr  oerginglid)er 
nnb  in  geringerer  Wenge. 

»)  3abrb.l&W,2i7.  -  a)Grbm.3ourn.  f.  praK.ebem.W*«',  232-236. 
*)  ©melin't  Sbemie,  im,  C,  II,  im  ff. 
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§.  163.    IfejetdttfB  ber  jRfttferfeu  im  TOßü^tt. 

A.  Sie  galten  baö  2BafFer  frif(ty,  bienen  anbercn  SBaffcr« 
VPanjen  ate  ©runblage,  befruchte«  jrerifen  ©oben,  erf>of)en  ben 
©runb  ber  ©eroäfier,  färben  baö  ©afler  unb  befielt  WieberfcbWge. 
S5ang*$  off  mann  !)  (>at  eine  fteitye  fel;r  fäßner  Beobachtungen 
beßfyafo  angeführt. 

a.  fyallbüü  fonferoirte  im  ©inter  in  ben  ©armenbäufern  einige 
afTattfrfK  tfompba'en  fe^r  gut,  weil  er  in  jebet  ibrer  ©efaße  eine  $anb 
«oll  Konferr-en  geworfen  batte,  um  ju  binbern ,  baß  bat  ©affer  nid)t 
»erberbe. 

b.  Sorfbilbung.  ©emt  ffd)  Äonferoen  in  einem  ©affer  autbreiten, 
fo  bemmen  fle  beffen  6tront,  binbern  bat  $inabfa(len  raanmer  tyflanien* 
Caamen  unb  bienen  fo  jur  aUmWimen  Wutfüllung.  <5i  ifl  ntct>t  foroobl 
Conferva  rivularis,  wie  pan  partim  gemeint,  bie  ba  ben  2orf  baupt« 
fä'(f)(ia)  bilben  l>tlft ,  fonbern  in  tiefen  ©affern:  C.  axillaris,  quinioa, 

diatorta,  fracta,  flog  aquae,  fugaciaaima;  in  minber  tiefen:  C.  criapata, 
bi punctata,  genuüexa,  sordida,  Ectosperrauma  essile;  in  ben  93racf maffern : 
C.  linuni,  fracta  var.,  marina  unb  Ectoap.  elevatum.  $0  fab  $0  ff  mann 

bat  Ectosp.  caeapitoaam  fld)  in  ftfeßenben  ©affern  autfpannen,  auf 
ibr  Montia  fontana  unb  oerfd)iebene  Juncus -Sitten  ftd)  einuifien.  €o  fab 
er  in  rtißenben  83ad)en  Conf.  aetigera  Dillwyh  nnb  Lemania  flaviatilis 

auf  ©efdjieben  ffd)  anff(jen  unb  ein  Vett  bereiten,  aut  bem  na (t)ber 

Griminia  apocarpa  var.  Gr.  rivularis  unb  mebre  Fontinalia  -  [?]  2(rfen 

erjtunben. 

c  6eefanb  fruchtbar.  3m  grübltng  unb  $erbfl  ffnbet  man  an 
jDänemarft  Äüflen  in  ben  Vertiefungen  oon  6aljroaffer»®iefen  bie  Con- 
ferva moniliformis,  bereit  gaben  mit  6d)Iamm  überwogen  biefe  Vertiefen« 
am  fo  febr  autfüllen,  baß  bat  ©affer  in  eine  graue  ©elee  ertfarrt  fcqeiut. 
Slraftanbe  biefer  f  leinen  Lagunen  n»ad)fen  Poa  maritima  unb  A&roatia  atoloni- 
fera,  bereu  frieebenben  ©urjeln  im  grübiabr  ffd)  |wifd)en  biefe  Jtouferoen 
»erlangern.  ©ie  nun  bat  ©affer  bei  größrer  $i&e  »erbünfter,  fo  nebmen 
biefe  Sfafen  ben  »oben  ber  Vertiefungen  ein.  —  Couferva  nWoaa,  Scy- 
totiphon  crinitum  unb  mebre  tilgen  n»ad>fen  unter  ©affer  auf  fiberfebroemm« 
tem  6anb,  unb  überjfeben  ibn ,  nenn  bat  ©affer  oerbunjlet ,  mit  einet 
JCrnfle.  darauf  fairen  (Td)  bann  viele  bergetoebete  6aamen,  bie  bafelbfl 
bie  nötbige  8eud)tigfeit  «um  Neimen  ffnben;  einige  ©räfer,  jumal  Poa 
maritima,  entroicfeln  fld)  fanelt  unb  oermanbeln  ben  bemeglicben  ©anb 
in  grüueube  ©iefen.  liefet  &u  begänftigen ,  fuebt  man  im  ©inter  bie 
Sagemaffer  (9fe<jen»affer  u.  f.  n>.)  möglidtf  lange  auf  bem  ©aube  jurfief* 
Subalten,  bamit  bie  Äonfewn  fld»  bilben,  unb  läßt  baun  biefelben 

')  Über  ben  Stufcen  ber  Jtonferoen  in  ber  fttonomie  ber  %»fur :  6d)rifr. 
b.  miffenfd).  ©efellfcb.  »u  Äopenbagen,  II,  t8Z6t  ©.  209.  —  F^aua*, 
#C,  nai.  1917,  Feor.  p.  221-224. 
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abfliegen ,  mann  bie  Wacbtfrdfce  nacWaflen.  ©ieb  barf  nicht  eingetrieben 
»erben,  bi*  ber  6anb  genug  gebunben  ift.  ©ie  tiefe  (ernannten 
Äonferoen  auf  beut  <8oben  be*  Sßaffere  warfen,  fo  erjrugt  fleh  OscilU- 
toria  aestuarii  Martens  auf  ber  Oberfläche ,  feljt  flcf)  aber  im  #erbft  tu 
©oben  uib  permebrt  bort  bie  gebilbete  graue  Ärutfe  noch.  60  jlnb  fd)on 
beträcbtl  che  Ganbflrecfen  in  SBtefen  oermanbelt  worben. 

d.  Auffüllung  be$  Geegrnnbe*.  2>ie  Conf.  chthonoplastes  »)  bat 
f!d>  int  ©olf  von  Obenfee  fo  übermäßig  vermehrt ,  baß  ber  ©oben  jtcfy 
erbiete ,  tnbem  (Ich  (te«  ©anb  unb  ©d)lamm  nocf)  bajwifcben  abfegte 
unb  iiletjt  ein  fefled  ©rbreicb  btlbete,  worauf  Poa  maritima,  Salicomia 
herbaea,  Arenaria  marina  wacbfen.  Unter  SSJrtffet  überleben  bie  %<lftn 
aU  atererft  bauptfSfblicf)  C.  scopulorum,  rupestris,  aerea  Dillw.  ;  Bangia 
crispa  Lyngb.,  Ulva  intestinalis,  umbilicalis,  plicata,  Ramathia  scopulorum, 

Sto-eocaulon  confine.  Stucb  $1.  ©.  Ör  flebt  bat,  wie  wir  eben  oernebmen, 
tiefe  ^Beobachtungen  mieberbolt  auf  ber  3nfel  Srinbelen  bei  Obenfee  unb 
utter  ben  erfreu  SlnfTeblern  auf  ber  C.  chthonoplaste«  nocf)  Heleochloa 

dwtans  unb  Ajrrostis  stolonifera  gefttnben  a). 

e.  ©efärbte  2BafFer«Sacf)en  unb  ©ee'n  oerbanfen  oft  t'bre  fcarbe  ben 
Ofctflatorieu,  weiche  ffd>  am  ©runbe  anfe^en  unb  bei  warmem  fonnigem 
«ffietter  burcf)  8uf tbfafen  geboben  aur  Oberfläche  emporfretgen.  Oft  fdjro tmraen 
(Te  in  Wnbegroßen  florfigen  JCnäueln  an  ber  Oberfläche  umber.  Weiften* 
wirfcn  inbeffe»  3nfuforien  bei  ber  gärbuug  mit.  ©0  ertbeilen  (Te  oft 
auch  jenen  lieber fd)Wgen  mebr  ober  weniger  banerbafte  {färben,  bie  jTcf) 
amSftftoß  ber  Duellen  bitten:  grün,  weiß  ober  rofenrotb  8).  eben  fo  betn 
6cf)nee  unb  <2i6  (II,  265).  Surpin  fcbreibt  fogar  bie  rofenrotbe,  Orange«, 
blutotte  nnb  bräunliche  garbe  ber  Achate  ben  Äörncben  bei  Protococcua 
kennea'nua  ju  *),  wie  Waipail  fchon  früher  bie  benbritifchen  formen 
ber  «Woo* -matt  von  tfoufewn  (Bangia  u.  a.)  abgeleitet  nnb  nachgeabmt 
|n  baben  oerfTchert  bat  *). 

§.  16t.    fcorfbilbunn;  im  JPefonbern. 

A.  Torfmoore  ftnb  ffefne  SBetten!;  fafl  äffe  geologifchen  $ro* 
gcfie  wieberiolen  fleh  barin  in  verjüngtem  93?aß(tabe.  £>a  ijl  SBaffet 
unb  JejHant;  jäf;r(icf>e^  Sludtrocfnen  unb  Überjreigen  M  erften ; 
6^i*ten«93tftung  unter  SBaffer  unb  SBartfen  über  fcemfelben;  ba  ift 
eine  eigene  ?flin$en»  un&  3tyer=2Belt,  ffnb  3erftörung$.  unb  @r$aftung* 
Drojeffe  befomrer  2lrt;  ba  bitten  ffet)  organifebe  unb  unorgamfrhe 
SWeberfchtöae ,  unb  eine  Wenge  gang  eigentümlicher  Mineralien 
unb  ?>etrefafte ;  ba  ftnb  Hebungen  unb  ©enfungen  von  furjer  unb 

»)  Flor,  dantc.  tab.  1485. 

a)  Kröyer,  Tidtskrifl  1841,  III,  552  ff. 

3)  «anfefrer  im  3abrb.  1841,  621. 

4)  3abrb.  1898,  605.  -  »)  3abrb.  1881,  in. 
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pon  anMtentet  dotier,  (angfame  ©a$*(£ntwirMungei ,  unb  «Hu* 
brücbe  von  gewalrfamet  SBirf  unq ;  nid>t  fetten  finD  Torfmoore  bie  SBiege 
ber  grbßten  ©tröme  unb  bic  ©ebingniffe  bcö  Sebenö  unb  ber  {Jrudjr* 
barfeit  entfernter  Eänber.  ©ie  (tnb  caf)er,  fo  wenig  alä  2>ulfane 
ober  ©letfct>er  ober  Wcex  unb  ßuft  al*  ru&enbe  Sefcfagci  ju  be« 
trad>ten,  benett  fie  ertf  etwa  na<b  tbrrm  Hbtrodnen  unb  btr*  ben 
Übergang  in  93rannfof)le  beigeatylt  werben  fönnen.  Übrigen*  tfl 
aueb  bann  ber  Wutfbrucf  ritftenb  nod)  refatio. 

B.  2)er  ^rojefj  ber  fcorf-Dittmng  ')  ijt  von  ber  37tober* 
S3ilbung  an  ber  2uft  (§.  162)  fef>r  oerfefcieben,  tf;eilö  weil  e*  größten* 

')  ©erql.  folgenbe  93ü<ber: 

Degiver  :  Dissertatio  physico-ehymica  de  Tur/ls,  Trqßeet.  1729. 

6.  Slbflbgarb,  fcbbanbluna  vom  Sorfe,  1765  (au*  beut  Vatuks 

oy  Nor»ke  Magazin  1762). 

$eluc,  pbofffalifdje  nnb  monlffcbe  93 riefe  über  bie  Qhrbe,  178t , 

II,  314-335. 

9t eu ß ,  Sammlungen  nnb  Seebad) tungen  über  ©eminnung  unb 

©enufcung  be*  Sorfe*,  Seipjig  1793. 
fcjfcel,  über  ben  $erf,  beffen  0nrflebung  u.  f.  WünAen 
SBan  «Warum,  über  ben  UrftrungbelSorf*,  in  ben  BbbanbL  b. botan. 

©ereUfcb.  in  #arlem  1799. 
QT.  ffi.  So  igt,  ©efa>id)te  ber  ©teinfoblen  unb  bee  lorfe*,  150t,  8°. 

Rbnmb,  e#*ay*  on  the  natural  history  and  origine  of  peatmoss, 
Edinb.  1807. 

Olafsbk,  Dennemarks  Brandseivasen,  Kßbenham  1811. 
Mnbrefen,  ifl  für  bae  $>erjogtbum  6cble$n>ig  ein  Sirfimngel  tu 

befürchten,  griebtiebfrabt  1818. 
fcrenb*  in  feiner  2anb»irtbfcbaft  JDflfrietfanb*,  1818, I,  64  ff. 
©iefe,  über  «Hatnr  unb  fcilbung  be*  Sorfes,  in  Me'noires  de  la 

Soc.  des  naturalisier  de  Moscou,  I,  199  ss. 

%  (Jb.  Qh'felen,  S)anbbud)  ober  autffübr liehe  tbeoretfaVpraftifcbe 
Anleitung  jur  nSberen  £enntni(}  M  Sorftoefen*,  II,  2.  ttufl., 
©erlin  1802,  1811,  8°. 

%  $.  6b.  Dan,  neue*  tymbburt)  über  ben  Sorf,  beffen  «Ratur, 
(Sntftebunq  unb  ffiiebereraeugung,  Seipjig  1828,  8°. 

S).  ©br.  «Wofer,  bie  Sorfn>irtbfd)aft  im  8i<btelgefcrge,  Nürnberg 

1825,  8°. 

Grome,  über  ben  $orf  unb  beffen  ©ewaebfe,  in  $>er mbfHbr* 

Olrcbio  ber  ?HflrirHlrur*<Jbemfe. 
6  b-  Äeferflei  n,  ber  $crf;  —  in  beffen  geolog.  TeutfaManb,  1826, 

IV,  i—88,  2U—168,  169—250.  (Webre  in  fcolgenben  mit« 

getbeilte  Angaben  flnb  in  Ermangelung  ber  erden  Duellen  bie« 

fem  %ufia$e  entlehnt.) 
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ifyetfg  unter  SBafler  erfolgt  unb  bie  atmofpfjärifdje  Hüft  baoei  fajl  ganj 
au$gefd;lofien  ijl,  unb  tfyettö  weit  Die  $jlan$en  *  Jamifien  »er« 
fdnrben  (tnb  unb  nod>  anbere  meidend  erf>a(tcnbe  ober  mobiftyrenbe 
©toffe  bem  2ßaffer  beimengen ,  meldje  am  freien  ©oben  nirf;t  in 
•  gleichmäßiger  Scrbreüung  oor^uFornmcn  pflegen,  Siua;  ijc  berfelbe 
nur  auf  bie  höheren  ©reiten  ber  (£rbe  bcfcfcränft,  mo  ber  jä(;rtid>e 
Srojt  bie  Sluflöfung  bee1  #umuö  fjinbert. 

C.  S)er  2crf  oifbet  ffn)  buraj  Tange  fortbauernbe  <?r$eugung 
unb  unooflfommne  3erfe$ung  oon  (Sumpf*  unb  2Ba|fer=<Pjlan$en 
in  unb  unter  bem  SBafier  unb  erfdjeint  ba(>er  in  ber  £auptmajTe 
gebilbet  anä  ben  heften  biefer  Vflanjen  auf  äffen  3crfcftung$*@tufen 
pon  ber  $ü(jfafer  an  bio1  jum  £umuö  unb  ber  Sorff or)(e  mit  einigen 
minerafifa)en  Beimengungen. 

a.  ©affer  unb  jwar  fagnirenbe*  ifl  überall  bie  etile  93ebingnt(j  ber 
$orf*«ilbung ,  »eil  bie  von  ibm  bebeeften  unb  bie  in  tbm  perfTnfenben 
Wanjenabeile  nidjt  nur  unmittelbar  gegen  bie  völlige  SSerwefung  bei 
einwirfung  ber  Btmofpbare  gefaxt  werben ,  fonbern  and)  bie  gaumig 
wibrigen  6toffe,  imtbefonbere  ber  ©erbfM,  bie  $umu*tfure  (aud)  ipfel« 
fÄnre^boapborfÄure?),  pitriolifebe  ©alje  unb  felbft  bie  harzartigen  «Wate, 
neu,  welcpe  in  einigen  6umpf.<PfIanien  entbalten  fmb,  fld)  bi«,  gegen 
Serfduoemmung  gefd)ü$t,  am  bellen  anfammeln  rönnen.  -  $ie  Sorf« 
93tlbung  beginnt  baber  entweber  in  fo  tiefen  Sagen  ber  OberfWdje,  n>o  bat 
©afler  fein  ©efälle  mebr  nad)  ben  nädjften  glüffen  unb  beeren  finber, 
mitbin  weber  perfinf  en  nod>  oberfUcblicb  abfliegen  rann :  wie  in  ben  $lu§« 
Deltas ,  in  alten  glugbetten ,  au*  welmen  (Id)  ber  6trom  abgewenbet 
bat,  binter  ben  J)ünen  be*  «Weere*,  wo  ba*  «Weerwaffer  oft  wedrfelweife 
jutritt  u.  f.».;  —  ober,  wenn  in  Oberen  Sagen  unb  felbfl  auf  bem 
üRäcfen  ber  ©ebirge,  gewöhnlich  Aber  weit  auftqebebnren  unb  oft  mulben« 
förmigen  ©Siebten  unburcblafieuber  gellarten:  wie  3bon,  jnweilen  aud) 
©ranit,  <8ttti  (feiten  über  äalftlein,  oft  aber  über  einem  Gdmecfen« 
SÄergel,  ber  ffd>,  mit  ©üGwafier'Äondwlien  belaben ,  in  ber  Z bomWulbe 
abfegte,  ebe  bie  SorMBilbnng  begann),  wo  mitbin  wegen  ber  SBefdjaffenbeit 
nnb  gorm  biefer  ©d>td)te  ba*  oberftömltd)  jufliefjenbe  unb  ba*  Regen« 
«Baffer  ebenfalls  feinen  9Jbflu§  füibetj  —  auweilen  entfrebt  eine  weniger 
madm'ge  $orf-€<bid>te  fogar  and)  an  abpängigeren  Stetten  be*  »oben*,  wo 


OJl.  »roflliart  im  DicHmnaire  des  science*  (ThUtoir*  naturelle, 
LVy  57-79. 

$1.  g.  ®tegmann,  über  bie Pntftebung,  ©ilbung  nnb  M  ©efen 
M  Sorfe*  (eine  <Drei*fchrift) ,  nebft  einem  flnbang  über  bie 
fciititebung  ber  ftafeneifenfteine  unb  M  etbigen  ©ifenblau'*, 
93raunjd)roeig  1887,  8°,  -  u.  9(. 
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au*  einer  ferner  burcMaffcnben  ©ebirg*art  ©irferroaffer  beftanbig  aber 
mübfam  beroorbringt.  —  2ßafler  *  unb  6umpf  'tyflangen  muffen  e*  alfo 
and)  feon ,  weldje  ben  Sorf  erzeugen :  fo  otele  Äonferoen  ,  viele  SWoofe 
an*  ben  @efd>led)tern  Hypnum  nnb  Sphagnum  (kennte  ')  bejeidjnet 
17  9J?oo*»$lrten) ;  bie  fogen.  fauern  ©räfer,  bie  ®olt«,  ©dnlf«  unb  mandje 
S3tnfen>  unb  5Hte5s©räfer  (Eriopliorutn,  Aruudo,  Scirpu»,  Juiicuk,  Carex- 
Krten ,  an  ©räben  aud>  Typha) ,  wie  aud>  einige  anbre  ©rafer  (Airm 
caeapitosa,  Molinia  coerulea)  6urapffr5nter  a«er  <Hrt,  einige  (Srbflräudjrr 
(Erica  tetralix,  Callana  vulgaris,  Vaccinium  uliginosum,  V.  oxytoecos  unb 
V.  vitisidaea,  Androroeda  polifolia,  Kiupetruni  nigrum,  Lednm  palustre, 

Salix  rotmarinifolia),  enblid)  in  tieferem  3Baflfer  bte  frfjwimmenben  Wanjeu 

(Lemna,  Chara,  Hippuris,  Ceratophyllum,  Myriophyllum,  Callitriche,  Po- 
tamogetoo,  Spargamum  ,  AJisma,  Hydrocharit,  Sagittaria,  Ranuoculu», 
Nymphaea  tt.  f.  ».). 

b.  3n  tieferen  @ew5ffern  wirb  bie  Ablagerung  ber  oegetabilifmea 
Materien  mit  ben  f(fm>immenben  ©afier.tyflanjen  beginnen ;  wenn  foltfte 
bie  Oberff5ct>e  erreimt  fat,  »erben  bie  ©umpfpflanjen  folgen;  bie  ©räfer 
nnb  Woofe  gebflren  ber  jebe*maligen  DberfUdje  an  ober  breiten  ffd>  oom 
!Ranbe  ber  über  ben  ®affer.©piegel  an* ;  in*befonbre  flnb  bie  Sphagnum- 
«rten  jnr  3orf.93ilbung  febr  gefd)itft,  inbem  (Te  wie  anbere  Woofe  and) 
nie  ganj  abflerbeu,  fonbern  oben  befttnbig  fortwaren  nnb  (td)  oerjweigen, 
wfibrenb  bie  Älteflen  fcbeile  verwefen.  »eiberlei  ^flanjen  rinnen,  obfmon 
fle  reine  eigentlichen  ©affergewaenfe  (Tnb,  bom  bnrm  feitlicfte*  fforrwuebern 
oft  ftwimmenbe  9tafen  bilben.  2>te  genannten  erbfhäumer  in  ©efeflfebaft 
von  gewöbnlfdjen  $aiben  nnb  etwa  einigen  früppelbaften  »irren  fmben 
(Im  ein,  wie  beren  Unterlage  nod»  etwa*  über  ba*  ©afler  aifleigt.  6ie 
mobifijiren  baber  mebr  bie  oberfltöcfjlirfKn  Sorfmaffen,  al*  fle  inr  *3ilbung 
ber  unteren  emiebten  beitragen.  Stfan  unterffbetbet  beffrlb  aud>  in 
mannen  ©egenben  ben  GrunlanOf  -  fcorf  oom  JKijmaor  -  fcorf ,  wo  jene 
J)aiben»2)ecre  fld»  bereit*  gebtlbet  bat.  $ornfd)ua>  tbeilt  einige  febr 
belebrenbe  ©eobadjtungen  Aber  bie  ®iebereraeugung  be*  Sorfe*  in  an*« 
geflogenen  ©ruben  bei  ©reif*walb  mit,  welcbe  ba*  oben  ©efagte  beftittgen 
nnb  erläutern  *).  dv  fagt  oon  bem  Torfmoore  fftbweftlid)  »om©ute  Äie*bof : 
<£*  beflebt  au*  einer  troetnen  3lbtbeilung,  wo  ber  nur  wenige  &u§  birfe 
Serf  auf  6anb  liegt  unb  fafl  gan)  oon  ber  $aibe  (Calluaa  vulgaris)  be« 

betf  t  wirb  ;  nnb  au*  einer  naffen  Vbtbeilung,  wo  btx  Sorf  bereit* 

au*  vielen  getrennten  f  leinen  ©räben  ausgeflogen  iftf  bie  cun  mit  Gaffer 
gefällt  (Tnb.  Die  jwifeben  ben  ©räbrn  Reben  gebliebenen  $orfwanbe  flnb 
oben  mit  Calluna,  ben  genannten  Arten  oon  93accinien,  Leduw,  Andro- 

meda,  Empetruro,  Salix,  Molinia,  Aira,  Arundo  atricta,  Eriophorum 
vaginatum,  Orchis  maculata,  einigen  93flf(f)en  OOtt  Salk  peotandra  unb 
Betula  pubescens ,  an  ben  ©etten  aber  b«e  Unb  ba  mit  Carex  vesicaria, 


*)  Essays  ort  peai. 

s)  glora,  1837,  l\,  737-747  Uttb  753  ff. 
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C.  paludosa,  C.  ampullacea  unb  C.  atricta  betoachfen   3tt  bett  JU* 

leljt  ausgeflogenen  Sorfgruben  ftnbr t  man  ba*  ffiaffer  nur  oon  Potamogeton 
natans  ganj  bebecft  unb  einige  9llgen«*lrten ;  —  etwa*  ältre  entgalten 
Hydrorharis  morsus  ranae,  Equisetum  limosum  unb  Carcx  filiformis ;  ober 
Potamogcton  natans,  Hydrocharis,  Comarum  palustre  unb  jene  Carrx  : 
ober  Nymphaea  alba  mit  bemfelben  Potamogeton  unb  Hydrorharis  unb 
Utricularia  vulraris ;  —  nod)  ältre  enblich  Sphagnum  cuspidatum  fchtoim* 
menb:  biefe*  überlebt  allmählich  bif  flanif  Dberfläd>e  betf  3öaff«r^  in  ber 
©rube ,  tfnf t  burch  feine  eigene  ©chroere  mit  bf n  anberen  barauf  toach* 
fenben  Jansen  unter  unb  füllt  jene  aue\  ober  bilbet  fchtoimmenbe  3nfeln, 
unb  an  feine  ©teile  tvitt  al*bann  Spb.  acutifolium.  9)ian  beobachtet  babei 
fciefe  ©turenfolge:  Sph.  cuspidatum  fel)t  fld)  an  einer  ©eite  ber  ©rube 
feil  unb  bicht  jufammen,  frmuimmt  aber  noch  in  unb  toirb  umgeben  oon 
©afler,  worin  Equisetum  liniosum  unb  Carex  filiformis  pegetiren,  roabrenb 
ton  ben  anberen  ©eiteroanben  ber  Juncus  uliginosus  var.  fluitans  bie 
©afferffäche  ju  überleben  beginnt.  3n  alteren  ©ruben  überlebt  Sph. 
cuspidatum  bie  ganje  SBafferflache;  auf  unb  jmifchen  ibm  fiebeln  fid) 
Schoonus  albus,  Eriophorum  unb  Comarum  in  einzelnen  ©töcfen,  Dro- 
sera intennedia  aber  in  großer  Wenge  an  unb  bie  unter  bem  Sphagnum 
ffhmimmcnben  S^bUome  be*  Equisetum  Durchbrechen  bafielbe  mit  ibren 
gabireichen  $afoten.  3n  noch  älteren  i|l  bie  ©pbagnum»$ec!e,  in  welcher 

fleh  aud)  bie  Woofe  Hypnum  fluviatile  ,  H.  cuspidatum  unb  Diplocomium 

longisetum  einmifchen,  biefer  unb  birhter,  ober  bilbet  f leine  fdnoimmenbe 
3nfeln,  bie  jeboch  noch  unterunfen,  wenn  ein  Wenfch  fle  betritt.  Huf 
biefer  WooSbecfe  pegetiren:  Eriophorum  gracilc,  einzelne  ©törfe  oon 

Menyanthes,  Drosera  intermedia  unb  Dr.  nnglica ,  Malaxis  paludosa, 
Utricularia  minor  unb  Schocnus  albus  unb  an  troefneren  ©teilen  zuweilen 
Drosera  rotundifolia ;  obfchon  jwoeilen  auch  eine  biefer  Birten  feblt.  deicht 

feiten  bilben  einzelne  ©töcfe  oon  Carex  paludosa,  C.  vesicaria,  C.  atricta 

ober  C.  caespitosa  fleine  feilere  ©teilen.  3«  jenen  ©ruben,  wo  bie  Woo** 
berfe  noch  biefer  unb  fefter,  finbet  (ich  oorberrfchenb  Eriophorum  gracile 
Mnb  in  einjclnen  ©jcemplaren  E.  latifolium,  Menyanthes,  Andromeda,  Ly- 
aimachia  vulgaris  Unb  Juncus  conglomeratus  barauf.    3*1  ben  Meilen 

a,anj  mit  Sphagnum  acutifolium  erfüllten,  aber  noch  fumpfigen  ©räben 
finbet  man  entlieh  Scheuchzeria  palustris  in  qrcfu'r  Wenge,  unb  in  ben 
nur  bei  naffer  3abre*aeit  überfchmemmten  Vertiefungen  Juncus  uliginosus 
tn  einer  nur  2"— 3"  hoben  unb  in  einer  etwa*  größeren  Slbä'nberung, 
beren  gruchtfneten  alle  in  junge  tyftönjchen  auäroachfen,  nebft  J.  artiru- 
latus  unb  J.  bufonius.  Sin  feichten  aber  bai  ganje  3abr  überfchtoemmten 
©teilen  fiebeln  fleh  Carex  ampullacea,  Hydrorharis  unb  batf  Potamogeto» 

1         an.  —  3n  einem  anbern  Torfmoore  auf  bem  SRofentpale  »achfen  in  ben 
I         altern  mit  2ßafler  angefüllten  ©ruben  Potamogeton  pectinatus,  P.  crispu* 
,         unb  Scirpus  maritimus  in  großer  Wenge,  K>tc  unb  ba  mit  Sc  lacustris. 
Die  übrigen  «Beobachtungen  $ornfchucfr*  belegen  (ich  auf  mepr  abge* 
troefnete  ©teilen;  aud)  »erben  bie  angeführten  ©eifpiele  genügen.  
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$a*  flfmmt  mit  ben  "iftachrtchten  fiterem,  reelle  T)t  £ue  viele  3abre 
früher  bei  beti $ crf ftechern  in  Dftfriedlanb  eingefammelt  bat.  —  palliar bl 
I»erirhtet  golgenbe*  über  ba*  9?acbmachfen  eine*  6cbwaratorf»Woore*  im 
(?gerlanbe,  1300'—  !5oo'  Aber  beut  *D?eere**Sptegel *).  Da*  14'  mächtige 
£ager  Patin  be*  Sßaffer*  wegen  nur  4'— 5'  tief  abgeflogen  werben.  3m 
jroeiten  3abre  nach  bem  Slbftechen  fleht  man  ba*  in  ber  ©rube  angefam* 
weite  braune  SBaffer  fTch  mit  verriebenen  Äonferven  überleben,  im 
dritten  fommen  ©afler^infen  binju,  im  vierten  ©infen,  «ffiofl*  unb  Wieb» 
©ra*;  biefe  bilben  eine  wobl  noch  fchroanfenbe,  hoch  fchon  ben  $u§  tra« 
genbe  2)ecfe,  bort  Äubwampen  genannt.  Wach  10— 11  3«bren  tft  bie 

ßberfläclje  bei  gewefenen  $orffHd)e*  mit  Erica  vulgaris,  Vaccinium  uligi- 
noaum  Unb  V.  oxyrorcoa,  Salix  repens  unb  Pinua  obliqua  bewarfen. 

SHad)  30-40  3abren  t^at  fleh  ber  Sorf,  wenn  fein  93ieb  barauf  geweibet 
unb  ba*  «SBnfTer  nicht  abgeleitet  worben,  wieber  erjeuqt;  man  fann  von 
Beuern  flehen.  Der  Sorf  frbeint  übrigen*  hier  anf  boppelte  ®eife  ju 
wacfifen :  von  unten  bnrch  ba*  tynfdjwellen  ber  beim  erften  ©rieb  jurücf* 
gelaffenen  Sorfmaffe ,  unb  von  oben  burch  bie  Ablagerungen  ber  Sorf« 
©ewäcbfe.  93on  biefem  ${Tanjen*2Bed)fel  fommt  e*  benn  auch ,  baß  bie 
tinterften  Schiebten  eine*  $orf**ager*  gewöhnlich  eine  anbere  Sufammen« 
feimng  unb  fchon  burch  ibr  grööre*  Alter  eine  anbere  pbvfffche  ©efefaffenbeit 
geigen,  al*  bie  mittein,  unb  biefe  eine  anbre  al*  bie  oberen.  3)a  inbeffen 
bie  Serfeftung  ber  vegetabilifchen  $beile  in  einer  4u0erfl  (angfamen  2ßeife 
fn  ben  untern  ©chichteu  immer  fortbauert  unb  bie  anfänglich  0u  einem 
Richten  ©ewebe  verfilmen  Wanjen*etengel,  «®urjeln  unb  .»Wtfer  immer 
wehr  ibre  8orm,  ihre  faferige  ©efefeaffenbeft  unb  ihren  Sufammenbalt  ein« 
M&en  unb  in  eine  Staub«  unb  fcrb.artige  Waffe  fibergeben,  fo  fenft  (Td) 
fca*  ganje  2ager  auch  fortbauernb  jufammen,  unb  fo  fommt  e*,  ba§  eine«. 
tbeiW  bie  unteren  Schichten  ihren  Sbeilen  nach  unfenntlicher,  homogener, 
bichter  unb  fdjwerer  al*  bie  oberen  »erben  muffen,  anberntbeil*  aber  ber 
Suftanb  ber  fortrvÄbrenb  (Tnfenben  Oberfläche  eine  fehr  lan$e  Seit  bin« 
burd>  für  bie  eine  ober  bie  anbere  Älaffe  ber  oben  genannten  Vflanjeir 
jufagenb  bleiben  fann.  bie  SBilbung  be*  Sorfe*  ifl  feine*weg*  an 
ba*  Niveau  be*  vorhanbenen  ®afTerflanbe*  gebunben ;  fonber«,  inbem  ba* 
©affer  in  bem  einmal  gebilbeten  $orf.©ewebe,  wie  in  einem  Schwämme, 
burch  $aarrb>breben»3in&iebung  emporfieigt  unb  ihn  fo  bi*  jur  Oberfläche 
immer  mit  ©affer  anfällt,  f  Annen  biefelben  Sumpfpflanzen  auch  bann 
«loch  auf  ihm  gebeiben,  wenn  er  burch  ihre  abfterbenben  Sbeile  fortbauernb 
an  5>5he  ftunebmenb  in  ber  «Witte  be*  Säger*  allmählich  bf*  $u  io'— 20' 
über  ben  örtlichen  ®afler«Spiegel  angefchwollen  tft  (fioQnoor).  Stach  ben 
fRänbern  bin  fTnft  ba*  Sorf»£ager  jwar  jeberjeft  M*  jum  ffiafler'SpfegeC 
herab,  weil  f>ler  bie  Jtapillarffät  weniger  fräftig  wirfen  fann,  al*  in  her 
Witte;  (Te  nimmt  nämlich,  wenn  id)  fo  fagen  barf,  wegen  OTangel*  einet 

©iberlage  ober  feitlichen  Stufle  eine  mehr  fchiefe  5Ri<f)tuna  gegen  bic 

*  *    .  •  *  '  ■    •    t,  *•  * 

•)  «rbmann,  3»urn.  f.  praft.  Chemie,  1699,  XVII,  17. 
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$e riptoif  bin  (ttatt  fentredjt  oufmJIrti)  an,  bat  Sorfla^er  wlm«,  wie  ttf 
ber  «Witte  aufwogt*,  fo  im  Umfange  feitwär«  ff  (hfl  fiter  ben  ©oben  bin» 
weg,  ber  Aber  bem  2ßafTer«©ptegel  liegt,  unb  fft  fogar  im  ©tanbe,  Pleine 
$ügel  &n  Überftetgen.  60  werben  aber  natflrlf<ft  aud>  bie  SorM>flan|en, 
weld>e  in  ber  tyeripfcerie  npd>  an  tieferem  ©affer  wadtfen,  anbre  feon  al* 
jene,  bie  gleic!>jeitig  auf  bem  mittlen  gehobenen  Sbefle  pprPommen. 

©0  fann  et  aber  aud)  qefd>eben,  ba§  ein  $orf*2ager,  weldje*  an  einer 
fftmteren  ©teile  in  ber  OTitte  eine*  Sumpfe«  ffd)  affmäblid)  bi*  *ur 
CberfUdK  beffelben  au*gebflbet  tfitte  unb  n»ie  eine  3nfel  erfdnene,  nun 
fdmeüer  in  borijoutaler  9ttd>tunq  n4mtt  bem  2Baffer*©piegrl  fartwfidtfe, 
al*  ber  in  biefer  9lid)tung  tiefer  merbenbe  6umpf  (Tm  vom  ©runbe  an* 
aufjufulleu  »ernste,  um  bem  itrafanqe  jener  Onfel  eine  ©tu&e  90  bieten ; 
•ber  bieg  wirb  pfelleimt  nur  flellenweife  ber  Sali  frort,  unb  in  beiben  «Wen 
werten  gri§re  ober  Pleinre  ©tretfen  ber  aorf«Waffe  bobl  liegen ,  felbtt 
bann,  wenn  ba*  3-.0rf4aa.rr  allmfiblid)  bie  gange  DbeTfMtDe  eine«  au6qe< 
bebnten  ©umpfe*  uberberft  bat.  ©0  bemerPt  e*  gormbammer  al* 
eine  allgemeinere  (Srfdieintmg ,  bafl  in  DänemarP  bie  größten  Torfmoore 
warfen,  inbem  bie  DberfHme  eine*  See'*  fien  mit  einer  3Roo«beePe  Aber, 
giebt,  welcfte  auf  bem  ©affer  Mwimtut  unb  juweilen  fo  biet  wirb,  baß 
(!e  einen  «JE»enfd>en  jur  Watt  tragen  fanu.  Derqleimen  «Dtoore  beißen  „fcauge* 
faP"  im  Wnnbe  M  ©olP*.  <Wan  bente  ftd>  ein  foldje«  Woor  burd>  einen 
f(f)malen  Damm  Pom  «JWeere  gerrennt  nnb  in  beffen  Wpeau,  fo  baß 
glutb  unb  SBtnb  ©d)(amm  unb  feinen  ©aub  barfiber  binfübren  Ponnen; 
e*  fenft  ffd)  bann  unter  biefem  ©ewfdjte  (ortwabrenb,  ber  auf  ibm  ent- 
flebenbe  «JWarfctbpben  wirb  immer  bicPer ;  man  glaubt  enblfd)  auf  fette« 
©rnnbe  auf  ibm  su  fteten;  wenn  man  ton  aber  mit  einer  öobrftanae 
burd)tto0t,  fo  ftörjt  biefeibe  bann  ploftlid)  mebte  $uöe  ober  Klafter  tief 
fcinab ,  bi*  tfe  fetten  ©runb  erreicht,  unb  fa>warje*  ftfrlammiqe*  2öaff*r 
quillt  beroor  ').  <?ben  fo  gefdMebt  e*  an  ber  työmmerifd>en  Oftfeerüfte*), 
ba§,  wenn  man  in  mannen  <8rud>en  bie  oberfre<J)flanjen»9tarPe  mit  langen 
©rangen  bur<f)ftidit,  biefe  bann  mit  £etd)ttgPeit  wie  in*  ©alter  tiefer  binab» 
geflogen  werben  Pannen,  obne  ©runb  ju  ftaben ;  —  unb  baß  Torfmoore,  auf 
bie  man  Crbe  unb  Dämme  auffftbrt ,  ffeft  nid)t  allein  wie  ein  gepreßter 
Mwamm  bidjter  jufammenfe&en,  fonbern  aud)  in  ganzer  <D?affe  immer 
tiefer  einfluten  (fo  bei  Slufftbütrung  ber  ©ifenbabn  *  Dämme  im  Ober« 
©eoiete).  ©0  erPlfiren  f?d)  enblid>  wenigften*  manche  f(t)oimmenbe,  ibre 
©teile  wed>felnbe  3nfeln  auf  Mooren  unb  ©ee*n,  weldje  fld)  freilid)  n4a>tf 
tod>  über  ben  ©afler*©pieqel  erbeben  unb  ptelleidjt  nod)  von  einigen 
juf31ttg  in«  ©affer  gefallenen  93aumftämmen  (f.  u.)  getragen  werben  »), 
mätyrent  andere  ein  9let)werP  oon  ©urjeln  leichter  $>ol$arten  (II,  227) 
gur  ©runblage  jn  ^aben  fefteinen ;  nod>  anbere  werben  wofyl  nur  bura>' 
€lnfd)lu0  oon  Suft  in  £uft*bid)ten  3eöen  gehalten.  ©o(d>e  fd)wimmenbe 
3nfeln  (Tut  auf  ben  «WeriPanifdjen  ©ee'n  b^ttffg  :  auf  jenen  pon  3Ebd)fmtlco 
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unb  Gpalco  »erben  oft  große,  burd)  (Bürgeln  «erbnubene  nnb  mit  W«< 

gen  bewadjfene  6tfirfe  Saube*  um  Ufer  lo*geriffen  unb  fd)wimmen  bann 
uraper.  (S3  o  n  £  u  t»  b  o  l  b  t  glaubt,  baß  biefe  ba*  Borbtlb  gu  ben  6&inarapa* 
ober  ffinfHi<f>en  fdjwimmenbeu  (Birten  von  «Wetffo  gewefen  feoen ,  auf 
weld>e  bie  »gtefen  beim  Einfalle  ibrer  geinbe  flüchteten  unb  9Rap*  tu  a. 
<nabruug*.$(langen  anbauten.  9tocfr  je$t  »ommen  oiele  »obnen,  fcrti. 
fcf>o<fen,  2öurgeln  uub  ©lumen  auf  ben  «Warft  oon  «Werifo  von  biefen 
3nfeln,  weldje  meiden*  and)  eine  5>ütte  für  beu  ©artner  tragen.)  »od) 
|u  Äafd)ftnir  in  Gbina  flnb  fündlidje  fdjwimmenbe  3nfeln  bJuflg.  3« 
Europa  aber  (Tnb  fle  uatfirlid)  in  jenen  ©egenben  am  fytaftgften,  wo  aud) 
bie  meiden  Torfmoore  oorf  ommen :  in  ©djweben,  am  Jtattegat,  in  Greußen 
(wo  u.  3!.  auf  bem  @erbauen«6ee  eine  3nfel  fdjwaram,  worauf  100  6täd 
SBieb  weibeten,  bie  aber  1707  wieber  gereiften  würbe  unb  jeftt  nur  wenig 
Überrede  geigt),  im  SBcemifmen,  in  (Snglanb,  ©dwttlanb  (Sod)  Somoub), 
3r(anb,  auf  bem  ©djwargwalbe ,  aber  aud)  in  ben  ©ee'n  oon  Siooli  nnb 
@omacd)to  u.  f.  w.  *).  (5in  ©ee  bei  6t.  Omer  im  Qlrtot*  foU  gang  bamit 
bebedt  feon.  25ie  9Hmifd)en  ©ee'n  baben  babei  infrudirenbe*  ©affer. 

83.  Gbamtffo,  gr.  ftoffmann  unbtyoggenborff  fanbeu  ba*£inn* 
mer  Torfmoor  *)  im  9t.  be*  $aoellanb*  in  feiner  gangen  3R£d)tigfeit  (von 

8')  au*  9tyi}omen  unb  ©lättern  be*  Arundo  phngmitea,  au*  ©lättern 

OOn  Typha  latifolia,  Eriophorum  angustifolium  nnb  Sparganium  ratnosum 

gufammrngefefyt,  bie  nod)  jefyt  bort  in  au*getorften  2öd>ern  wadjfen.  2>a 
biefe  fangen  nun  nid)t  urfprünglid)  au*  jener  Siefe  burd)  ba*  SBaffer 
emporwadjfen  founteu,  fo  uebmen  fTe  an,  ba*  SBaffer  fer>  erfl  allmäbltd) 
burd)  93erfd)lämmung  ber  2lbflußfcf}welle  fo  bod)  gediegen ,  wie  fld)  ber 
2orf  ergrugt.  25teUeidjt  aber  (inb  biefe  fangen  aud)  seitweife  oon  anbern 
fdjwimmenb  getragen  worben ,  gumal  fld)  nnb  bort  ber  ©anbgrunb 
be*  ütfoore*  an*  feiner  Witte  erbebt.    ©ie  fanbeu  aud)  ©aamen  oon 

Nenyanthcs  trifoliata,  Scbeuehzeria  palustris,  gwei  Carex-5Jrten  nnb  einer 

?Ga!eopsia  nnb  gwar  in  größeren  Siefen. 

c  3ene  fd)wammartige  Kapillarität  be*  anfänglichen  <D?oo**Überguge* 
fo  wie  bie  aflmäblid)  au*  bem  weiteren  gortwadrfen  nnb  ©idjoerÄdeln 
be*  9Roofe*  beroorgebenbe  ©d)id)te  erflÄrt  e*  aud),  wie  2otf>£ager  (elbfl 
an  naffen  $lbbängen  be*  ©ebirge*  entfielen  rennen ;  nur  f innen  fle  eine 
gro§e  9J?äd)tigfett  bier  nid)t  erlangen,  weil  ba*  gange  Säger,  fo  oft  e*  eine 
gewiffe  9Dfa'd)tigfeit  erlangte,  burd)  ba*  @ewid)t  be*  eingefogenen  ®affert 
bergabgleiten  müßten.  9Rau  finbet  ffe  beßb«lb  an  fleilen  ©teilen  böcfcften* 
4'— «'  birf.  ®o  wirb  alfo  ber  2orf  nid)t  burd)  einen  oorbanbenen  ©umpf 
gebilbet,  fonbern  er  bilbet  (Td)  im  <?ntd<&en  feinen  ©uwpf  felbfc. 

Die  wenn  aud)  nur  febr  langfam  in  ber  gangen  Waffe  be*  $orf. 
«ager*  fertfdjrritenbe  Serfefcung,  woburd)  nitbt  allein  bie  d)eraif<f)en  ©er« 
binbungen  geänbert,  fonbern  aud)  bie  burd)  ba*  organifrfje  ©efftge  anfing« 
lid)  gegebene  «oder&eft  unb  (Sladigitat  mit  bfffen  3erflörung  oerminoert 


')  50gl.  oiele  Sitate  bei  6br.  Äapp  im  3abrb.  184t,  sso.  > 
')  6.  i&re  93efd)reibung  in  Äarflen'*  «lrd)ip  <«M,  V,  953-277. 
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werben  mu§,  erftört  et,  ba§  aümäblfd)  bie  Torfmaffe  immer  bomogener, 
erbiger,  bnttHer,  bitter  »erben,  nnb  baß  gerabe  bie  unreellen  ©d)td>teu 
alt  bie  Alteften  nnb  oon  ben  übrigen  am  meiden  ftufammengebrüdten  biefe 
<$igenfd)aften  in  böberem  ©rabe  baben  müffen  al*  bie  oberen ;  ffe  erf Ifirt 
and),  ba§  in  $o(ge  bei  fortbauernben  Sufammenftnfent,  wie  ber  JtapiUa« 
xit&t  ber  gaujen  Waffe,  bie  Vegetation  ber  Torf  «©emäcbfe  an  ber  Ober« 
fla'(f)e  viele  3abrbunberte  wa&ren  fann ,  ebe  biefe  fefl ,  bocb  nnb  trorfen 
genug  wirb,  am  £anb*  nnb  grö&re  $)oli«®ewa*d)fe  ju  tragen,  wenn  nid>( 
burd)  SBinbe,  glutben  n.  f.  w.  unorganifcbe  Ablagerungen  babei  mit« 
wtrfen.  ®abrfd>einlid)  tritt  biefer  gall  obne  oorberige  natürlicfee  ober 
Jünfllidje  Trocfenlegung  niemals  ein.  9tod)  wabrfd)einlid>er  ifl  9Balb*93ege« 
tatton  febr  oft  ber  Anfang,  fiatt  bat  @nbe,  ber  Torf.23egeration,  inbem 
bie  2ßÄlber  felbfl  in  ibrem  lebenben  Suflanbe  allm5blid)  /  unter  Verbleiben 
ber  ©tfimme  in  tbrer  aufregten  6te((ung ,  mit  (angfamer  Umwanblung 
ibm  Vegetation,  —  ober  ba,  wo  ©türme  unb  anbre  Urfacben  biefelben 
iufammengemorfen,  pl6fjttd>  bie  erfle  Veranlaffung  §ur  Anfammlnng  frag« 
nirenben  ©affer*  werben  fönnen ,  »eldjem  (le  audj  wieber  ben  erften 
6fc(?  |um  Torf  liefern;  »äbrenb  bann,  in  btefen  beiben  Wobiff Pationen 
ber  »ilbnngtweife,  bie  ffiurjeln  unb  aufregten  GhrbfHtfe  ber  »fiume 
unter  unb  in  ben  unterfren  Torf«6dMd)ten  jurürfbleiben,  bie  etämme 
{elbft  aber,  wo  ein  6turm  (Te  umgeworfen,  nad)  einer  9*id)tung  bfngefrrerft 
feon,  wo  ein  ffeuer  bnrd)  »lifc  ober  SRenfdjenbanb  ffe  ju  ©runbe  ge« 
xid)ttt,  6pnren  von  ©erfoblnng  jeigen  »erben.  «ftabelböljer  müffen  in 
biefem  galle  burd)  Lieferung  oon  S>arj  mebr  4  -  Torf»«ilbung  geeignet  feon. 
T>ai  ftnbet  ucf>  in  ber  Spat  aud)  Alle*  fr  in  oielen  Torfmooren.  3m 
*D?oore  oon  Gnrragb  auf  ber  3nfel  Wan  bat  man  18'— 20'  unter  ber 
OberfUkbe  Stämme  aufredet  auf  ibren  ©urjeln  gefnnben.  3n  ber  «Witte 
be*  (Tebenjebnten  3abrbnnbert*  warf  ein  ©türm  ben  QBalb  bei  Sombroom  in 
SRog'fbire  um,  unb  so  3abre  fpÄter  gruben  bie  ©inwobner  Torf  an  ber 
Ctelle  @ben  fo  gefrf>ab  feit  nse  mit  bem  8Balbe  oon  Drumlanrig 
(2öalfer).  3»  5>atfte(b«tno§,  »eld)e*  nod)  vor  isoo  3abren  ein  ®alb 
gewefen ,  bat  man  oo'  lange  Stämme  gefunben ,  »eldje  nod)  &u  ©cbiff*« 
fielen  unb  felbfl  Mafien  oerarbeitet  »erben  konnten ;  unter  ben  über 
100'  langen  <£id>en  »ar  eine  größer,  alt  folrf)e  je$t  irgenb  tn©ro§britannten 
nod)  »erben  3>.  Tbeil*  mittelfl  ber  ©efdjaffenbeit  be*  fcolje*  felbfl  unb 
tbeil*  mittelfl  Oer  bajwifchen  gefnnbenen  $rüd)te  bat  man  liefern,  giften, 
ftdjen ,  tafeln ,  (Srlen  u.  f.  w.  mit  6id)erbeit  erfennen  Können  *).  — 
<?in  oottflänbigere*  ©ilb  oon  ber  auf  bem  ©d)»ar|»albe,  wie  aud)  auf 
anberen  Gebirgen,  beflänbig  ooranfd>rettenben  Verfumpfung  unb  Torfmoor* 
SMlbung  liefert  un*  ©übler 4),  inbem  er  eine  ftetye  oon  ©efdjreibungeu 

■)  Renwie,  essays  ort  peat,  p.  65. 
2)  Philo».  Trantact.  No.  275. 

*)  Einige  biefer  Tbatfadien  ftnb  in  Ermangelung  ber  Duellen  an* 

SpelT*  PrincipU*  //,  210-219  entlebnt. 
*)  ©te  SBerfumpfung  ber  SBälber  mit  unb  obne  5orfmoor»93ilbung 

Tübingen  189t,  8°. 

»rPHR.  Wcfd).  t.  Wfltur,  »D.  II.  53 
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weniger  ober  me|r  in  ber  ©erfumpfung  verangefftrfttener  QBalbftetten 
fammelt,  nt»  gleiftjeitig  neben  einander  betfebenbe  Suftanbe,  beren  Über« 
gänqe  in  einanber  bie  lebenbe  ©eneratien  grtißtrntbeil*  betätigen  fann, 
al*  fucceffloe  9tbfd>nirte  einer  ©ilbuna>@efftiftte  barjuftellen,  beren  ganjc 
Sänge  bie  ©efftiftte  ntct>t  überbliefen  fann.  Doft  tommeu  auf  ©oben« 
€  tretf  en  von  allen  8ortbilbuugO»6tufen  (Jinbrüfte  ober  fonlh'ge  Überrede  oon 
einfügen  $ols»©efUnben  oor,  weifte  burft  ibre  anf  biefen  ©tufen  von 
ben  frafttgtlen  ftoftwfllbern  an  bis  iura  elenbeften  ©eflrupp  abnebmenbe 
6tlrre  nnb  burft  ben  SBeftfel  in  tbren  Qlrten  (etwa  Gifte  -  SDeißtanne 
-  Hotbtanne  -  Äiefer  -  «egfiefer  -  fcaibe)  als  natürltfte  Senden 
jener  in  gleiftbleibenber  SKifttung  fortfcfjrettenbe n  Umwanblunq  auftreten. 
Ginbrüfte ,  6t«rfe  nnb  ©urjeln  von  Giften ,  oft  oberfUftlift  verlob«, 
flnbet  man  anf  weit  auSgebebnten  ©ergebenen  nnb  Wänden ,  ©o  (Te 
je$t  verfftwunbeu  finbj  auft  auweilen  mitten  in  loojÄbrigen  gefftloflenen 
«nabelboli«©etfanbcn.  9toft  vor  300  3apren  waren  einer  ©albbefftreibnng 
zufolge  fa(t  alle  <nabelboli©efNlube  mit  Giften  gemifftt;  man  findet 
Überrefte  riefenpafter  Giften  nnb  «RabelWnme  aber  and)  mitten  in  Torf- 
mooren, auf  »elften  jefct  nur  bieSegfobte  bSftftenS  noft  gebeibt.  &iftten 
verbringen  immer  mebr  bie  2ßetßtannen,  fev  es,  baß  für  biefe  ber  ©oben 
SU  fftleftt  wirb,  ober  baß  jene  etft  fpät  von  außen  ber  angeflogen  ift.  3>i€ 
fcorle  verbringt  ebenfalls  oft,  unb  jwar  auf  berabgerommenem  ©oben, 
bie  Gifte  fowobl  als  bie  «ffieißtanne.  3ft  ein  nnburftlaffenber  ober  boft 
febr  waffrrbaltenber  nnb  ber  ©a*ure»©tlbnng  fonft  günjtiger  ©oben  gegeben, 
fo  pflegen  bleibenbe  «eine  flößen  nnb  auSgebebntere  Sifttnngen  mitten 
in  ben  ©ejWnben,  wie  fTe  burd)  ju  bobes  ttlter  (ber  Serien«  nnb  Giften« 
©eflänbe)  ober  burd)  febier^afte  fBirtbfftaft  ober  burft  ©türme  oeranlaßt 
»erben  rönnen,  feo  es  an  ben  ©erg-^lbbdngen  ober  am  Ifcbflen  anf  ben 
©erg«9*ücfen  in  2000'— 3000'  ©eeböbe  bie  erfte  ©eranlaflung  jur  aUmä> 
liften  ©erfauernng  beS  ©obenS  ju  geben ;  ber  belfere  £umuS  vertiert  (Ift, 
$eibe  nnb  $eibe(beeve  überleben  ben  ©oben,  unb  fftwer  fontmt  eine 
gräßre  $ol$art  baranf  fort.  —  5>auptfdftlift  ba ,  wo  ftarfeS  £anbreften 
nnb  nnbefftrinrte  ©iebweibe  feit  3abrbunbrrten  baS  Sluffemmen  jungen 
5>o!if*  läng*  ganjer  ©erg«©ebÄnge  bin  erfftwert  baben,  bat  ftft  bie  $eibe 
mit  einigen  $etbelbeeren  atiein  in  ben  ©e(Tf>  beS  ©obenS  gefegt  nnb  t'bn 
in  fcorm  eines  unburftbring liften  ffljtgen  ©ffhüppeS  überwogen ,  unter 
»elftem  (Tft  eine  unbebeutenbe  fftmarje  $ammerbe«6ftiftt  au«  Duarj« 
Äörnern  unb  fanrem  unb  tobligem  $>umuS  ($.  101,  Da)  btlbtt.  Dod) 
ftnb  noft  Überrefte,  tbeilS  S>orfte  unb  tbeilS  einzelne  Stimme,  alter  ©e* 
fMnbe  oon  noft  gefunbem  WuSfeben  nnb  frenbiger  ©egetation  neben 
fteßenweife  oerrbeiltem  jungem  @eböl§e  von  fämmerliftent  ^aftwufto* 
nnb  tranfelnbem  bleiftem  Qlnfeben  vorbanben,  in  »elftem  (Tft  ber  &tnflu§ 
beS  oeränberten  Turnus  niftt  verleugnet.  —  ®o  ferner  auft  biefe  ©eflanb« 
tbetle,  mitunter  bis  anf  einen  einzelnen  alten  @tften«6tamm  ober  einen 
$orlen*5trauft  nAfttt  ben  unteren  ©renjen,  noft  feblen,  ba  bat  man  bie 
neben  biftt  bewalbeten  uub  üppig  grünen  ©ergen  vou  gleifter  £öbe  nnb 
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fcorm  fcfton  von  ferne  auffatlenben  braunen  unb  trüben  Jeitebirfi  be« 
<5chwar|walbe«  per  (Ich,  bie  ftauprfächlicft  bieJtuppen  be«  ©ebirge«  unb  bie 
böfteren  tinftclttge  einnebmen;  auf  benen  jebod)  fatf  überall  noch  6tikfe 
von  atten  tieften  unb  anberen  $>ol*arten  einftige  beflere  Sage  bezeugen. 
-  ©nreftwanbert  man  bie  weiterfherften  ^lotean^  wo  bte  fchönfren  alten 
$>ochwälber  mit  ben  flppigfren  jungen  ffortfortr n  abwechfeln,  fo  (Teftt  man 
nft  unerwartet  bie  Stamme  allmaftlid)  an  Sange  unb  SBoflwucftflgfeie 
ttacblaffen,  perf  rüppeln,  bie  9tinbe  raufter  werben  unb  aufreißen,  bie  Nabeln 
bleiben ,  bann  ben  ©ipfel  ber  Älteflen  83aume  immer  weiter  unb  felbfl 
bi«  auf  bie  $>alfte  ber  6eamm<ednge  berab  abflerben ,  ibre  ${le  fieft  mit 
langem  «öarrmoo*  [U«nea?]  Wänden ,  enblid)  bie  Stellung  ftd)  listen 
unb  in  ©lögen  verlieren.   SJäftrenb  man  anfangt  auf  $eibe(beer  •  nnb 
9J?oo«beer«6tcicfen  mttabwechfelnbem  langem  23aum  *JD?oo«  fanft  aufgetreten, 
(Tnft  ber  ffuß  aflmÄ&licft  immer  frJrPer  ein,  ber  Schritt  be«  «Wanne« 
wirb  burch  bie  Di(ftte  unb  Siefe  be«  gilje«  geftemmt,  ba  er  räum  meftr 
feften  ©runb  finbet.  »ei  feuchter  unb  naffer  ©itterung  tbut  ftd)  «JWITi 
bei  jebem  Sritte  funb,  unb  frebenbe«  SBaffer  beginnt  fieft  in  einzelnen 
«flfü$en  iu  §eigen.  $ier  (Teftt  man  auf  bie  bloge  93erfauerung  bie  «Ber» 
fumpfnng  feigen.  2)er  ecftmarjwälber  unterfefteibet  folefte  Stellen  ganj 
richtig  unb  ftat  ein  eigene«  ®ert  bafflr:  er  nennt  (Te  „ein  J&iH",  ober 
fagt  „auf  trat  JBoofc"  biefe«  ober  jene«  ®albe«.  Sie  finben  fTd)  baupt» 
fachlich  in  ben  Eetfanben  aller  «Jtabelftol|»3frten  (aufalltg  eingefprengte 
SBuchen  Herben  al«balb  ab)  unb  fTnb  meiden«  nur  einige  borgen  gro§, 
wo  (Td»  bann  bnrd)  2lbaug«»©r5ben  bem  Übel  nod)  Heuern  läßt.  23on  ber 
Ccftnedigfeit  bei  ©eranfeftreiten«  geben  nod)  einzelne  rfimmerlid)  oege» 
ttrenbe  Stamme  »on  ^d<r)fler  Störte  unb  eine  «Wenge  alter  Stöcfe  un« 
Äunbe,  weld)e  ba«  Sagewefenfepn  eine«  gefcftloffenen  SBalbbeftanbe«  unb 
eine  anbere  33efd)affenfteit  be«  Untergrnnbe«  anbrüten  in  einer  S3orjeit, 
bie  ba«  93fgetation««$llter  nnfrer  «Jtabelftolj.  Stämme  nicht  überfTetgt. 
einzelne  Söcher  be«  33oben«  burd)  au«  ber  ©urjel  gertflene  Stämme 
gebilbet  rannen  eine  erfre  «JWitoeranlaffung  jur  SBerfumpfung  gewefen 
fepn.  3)ag  fte  aber  nod)  jeftt  fortfd)reite  unb  auf  tftrer  ganzen  «Peripherie 
ftuneftme,  bieg  perrätft  bie  gupor  erwähnte  ©efeftaffenfteit  ber  umgrenjenben 
^olj.SJefTänbe.  2)ie  geudjrigfeit  unb  bie  «Hebel,  welche  (td)  oon  bem 
«uerfr  gebilbeten  Sfteile  be«  «JBoore«  au«  unau«gefeftt  in  ber  Suft  per* 
breiten,  (tnb  biefem  fcortfeftreiten  eben  fo  förberltch,  al«  bie  Vorgänge 
um  «oben.  —  2>aran  reiften  fTd)  bann  bie  «£erfnmpfungen  weit  au«qe» 
beftnter  ©ebirg«««Rficf  en  nnb  «Plateau«  in  fforlen .  (Äiefern  0  ©eftänben 
»on  großem  3ufammenftange  an,  welche  tfteil«  nur  burd)  ba«  3ufammen« 
fließen  jener  Wen ,  tfteil«  aber  aueft  nod)  burd)  ben  eigentümlichen 
tinflug  ber  »dwufämtiitn  entftanben  §u  fepn  fd)einen.   Überrede  oon 
tinbrflehen  uralter  tieften,  unb  ®eigtannen«95e|lfinbe,  bte  langft  auf  bem 
»erfmlechferten  SBoben  nicht  mehr  fortfemraen  fonnten,  beuten  an,  bag 
bte  gforlemöeftanbe,  welche  bi«  jur  ©chneefchmelie  ftinan  nur  gemifeftr, 
aber  nod)  pen  gefnnbem  «u«feften  finb ,  ienfeit«  biefer  ©renje  bagegen 
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8 war  rein  mu  fremben  <?inmengungen ,  aber  von  ber  SBefcbaffenbeit  ber 
«Wtffftt  flnb,  (Td)  felbfl  erft  fp5t  unb  atlmÄblid)  hier  angejTebelt  haben, 
©cbneefduneljie  ift  Diejenige  2inie  läng*  bem  @ebirg*s@rabte,  oon  welcher 
ba*  ©affer  be$  fcbmel&enben  ©rbnee'«  auf  ber  einen  ©eite  äfften  bcn 
fcbon  oom  ©djnee  befreiten  einbang  berabfliefjt,  wabrenb  ti  auf  ber 
anbern  ©eite,  wo  ber  ©djnee  oft  viel  langer  liegen  bleibt,  von  biefem 
jnrücfgebalten  wirb,  bi$  ti  oerbnnflet  ober  in  ben  allmählich  auftbanenben 
©oben  einliefert  unb  biefen  fo  jur  ©erfumpfuug  geneigt  macht.  $>ier 
(leben  bie  gorlen  liebt,  fafl  einzeln,  fafl  obne  Wufung  ber  ©tärfe,  weil 
feine  jungen  mebr  naebwaebfen ;  de  f?nb  alt  unb  oerfümmert,  fo  ba§  (Te  mit 
eo—  1 2oj  ä  Ort  gern  Hilter  fantn  bie  ©tärfr  ber  3oj5brigen  beftyen,  unb  tragen 
feiten  ©aamen.  Stiele  (Tnb  burd>  ©ebnee«  unb  $uft*ftnbang  eingebrochen; 
aber  mitten  bajwifchen  fommt  juweilen  ein  uralter  $orlen«©taram  oor  oon 
riefenartiger  ©tÄrfe  mit  biefen  unb  weit  oerbreiteten  Sflen.  2>er  ©oben 
ift  wie  bei  ben  «Dtiffen ,  nur  ber  größeren  Slntfbebnung  entfpreebeub  oon 
ungleicherer  ©efebaffe nbett.  3)ie  $eibe  bat  (Td)  an  troefenen  ©teilen  noch 
rein  unb  jwifdien  Reibet«  unb  9ttoo$*©eeren  unb  QHoofen  erhalten,  unb 
bie  (tagnirenben  tyfüfcen  wecbfeln  mit  bod)  oermoodren  unb  oon  oerfebie« 
benen  ©nmpf'Gewäcbfen  bebeeften  ©teilen  ab.  6eit  ber  Erinnerung  ber 
jetzigen  Generation  unb  ibrer  ©äter  (Inb  biefe  ©treefen  immer  fo  gewefen, 
nur  baß  bie  Sorten  ftet*  mebr  einbrechen,  (Td)  liebten  unb  bie  ©ertnoorung 
aUmäblicb  weiter  an  ben  SlbbÄngen  binunterjfebr.  ©türme,  welebe  ganie 
©albftrecfen  umgeworfen,  ju  einer  Seit,  wo  ba*  $olj  obne  ©ertb  war, 
fönnen  wefentlid)  jur  Einleitung  biefe«  tyroaeffe*  mitgewirft  baben.  — 
Eublid)  wirb  bie  ©ermoorung  bi*  jur  ©Übung  großer  quetlenlofer  ©ee'n 
mitten  in  $orf»2agern  geweigert,  welebe  nicht  feiten  auf  bem  ©urttem« 
bergifchen  wie  bem  ©abifeben  ©cbroarjwalbe  unter  immer  gleichen  95er« 
baltniffen  auf  ben  bödmen  jtuppen  M  ©ebirgr*  emporfebwellen.  ©o 
bie  jwei  ©ilben  ©ee'n,  ber  fcornfee,  ber  SRummelfee,  ber  $oblobfee  u.  a. 
Die  ©efebreibung  be«  ©ilben  ©ee'*  unb  feiner  Umgebung  mag  al*  ©üb 
oon  allen  Dienen,   ©teigt  man  bat  ©ebirge  jwifeben  ber  ©ro&enj  unb 
©päd)  binan,  fo  erreicht  man  einen  ©ebirg*<9täcfen  mit  febbnen  9rabelbol|* 
©efWnben,  beffen  ©eeböbe  jwifeben  sooo'-moo'  febwanft,  unb  beffen 
93reite  balb  nur  unbeträchtlich  iit  unb  balb  j-f  ©tnnben  erreicht.  *Hacb 
©üben  ooranfebreitenb  erbebt  man  (Td)  binnen  einigen  ©tunben  allmählich 
auf  ein  2«oo'  hohe*  3od) ,  oon  welchem  au«  man  alle  anberen  ©ebirg*« 
SKtiefen  weitbin  überfeben  fann,  unb  auf  welchem  bie  febönjten  $ot|« 
©eftänbe  mit  allen  ©raben  ber  ©erfumpfnng  unb  ©erfauerung  be*  ©oben! 
abwechfeln.  Unweit  ber  oon  Sproler  Stoffehlern  bewohnten  ©rinnbütten 
beginnt  ber  mit  Sorten  gemengte  ®eißtannen«©eflanb  ju  fämmern ;  bie 
©tarame  werben  immer  rürjer  unb  fegelffJrmiger,  bie  9linbe  rauber  unb 
mit  2ebermoofen  bebeef t ,  bie  ftfTe  mit  langem  ©artmoo*  bebangen,  ber 
©oben  mit  5>eibe,  $eibelbeeren  unb  bobem  9J?oo$  überwogen.  Eine  (Tarfe 
©tertelflunbe  lang  gebt  ti  fo  fort,  bod)  wirb  ber  ©eflanb  immer  tümmer* 
lieber,  lichter  unb  abfierbenber.   ojuf  einmal  (Tebt  man  vor  (td>  eine 
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nnüberfebbare  öbe,  nur  bin  unb  »ieber  mit  einer  Segfo&re  bf roadtffn,  fonfl 
flttte  nnb  tobt:  f*  ift  ba«  Woo*  bf«  «ffiilbenfee'«.  Wort  eine  balbf  ©irrtfl« 
flunbe  »fit  burcbroatet  man  bi«  übfr  ba«  Äniee  einfTnrenb  ein  bidjte* 
©eroirre  von  $eibe,  $eibelbeer,  ^>reu§elbeer ,  Woo«»  nnb  9taufaV©efr, 
©urnpf*  unb  Sorf.flÄoo«,  3«länbifdvf0?oo«,  gleiten,  ®ollqra«  n.  a.  ©umpf* 
unb  $orf»^(Ianjfn,  fo  baß  man  anf  finge brorfjene n  Segfobren  oft  au«juruben 
gezwungen  ijt  unb  fiberbaupt  nur  bei  trocfner  SBitternng  bi«  an  ben  ©ee 
gelangen  fann.  Wur  auf  93abifd)er  ©eite  ftebeu  nod)  einzelne  ftarfe 
gorlen»6tiimme  tief  im  Woor,  al«  93en»f  t«  feinet  fortbanernben  ®ad>fen« ; 
benn  jefct  fönnte  tiefe  fcotjart  bort  nicfjt  mebr  auffommen.  93on  mebren 
6eiten  ber  bat  man  auf  biefem  «JWoofe  merrltd)  gege n  ben  ©ee  anjujleigen, 
inbfm  man  an  mebren  größeren  unb  Heineren  ißaffer»  W&en  oorüber« 
fommt,  melcbe  «fter«  bte  ©röße  eine«  Worten*  fiberfteigen.  Der  See 
-felbjt  bat  unqefa&r  30  Worgf  n  $läd)f  unb ,  wenn  ibn  ba«  93olf  gleich 
unergrünblid)  nennt,  in  feiner  Witte  oielleid)t  nicht  über  25'  Siefe.  ©ein 
©affer  ifl  laugenarfig  br5unltd>  unb  näbrt  roeber  grofd)  nod)  ffifm.  Äeine 
Duette:  nnr  bie  auf  ibn  unb  feine  UmqebuuQ  gelanqenbca  atmofpbfiri« 
faVn  Wfbfrfdjlage  liefern  ibm  fein  ffiaffer  r  baber  beffen  Wbe  in  ber 
trocfnen  unb  naffen  3abre«ieit  um  4'-5'  roedjfelt.  <?in  alter  »ieber 
lerfaOener  Jtanal  oerbinbet  ben  großen  SBilbenfee  mit  einem  Heineren  auf 
©abenfmem  ©ebiete,  nnb  ein  n»obl  über  6'  breit  angelegt  gewefener,  aber 
nun  grißtentbeil«  eingerutfd)ter  «biug«.©raben  förbert  bei  fdmeüem  unb 
bobfm  «nfd)i»f üf n  ben  Abfluß  be«  ößaffer« ,  inbem  f «  fld)  tbeü«  burd> 
ibn  in  ba*  9totbn>affer  unb  oon  ba  in  bie  @oa<n,  tbeil«  in  einer  natfirli* 
a>en  Vertiefung  unter  umberliegenben  gelfen  auf  ber  entgegenqefefcten 
©eite  in  ba«  SRodwaffer  unb  bie  ©roßenj  ergießt.  Dem  ©ee  fann  man 
be«  tiefen  Ginfinten«  wegen  nirfyt  Ietcf> t  ganj  nabe  rommen ;  wenn  man 
aber  in  jenem  alten  ©raben ,  welcher  felbft  7'— 8'  Siefe  bat ,  eine  glatte 
Crange  einbrürft,  fo  wirb  ba«  »eid)e  SWeor  fogar  mit  30'  nod)  nicht 
burcbfunfen.  ©or  finem  $abrbunbert  ließ  $>erjog  ©berbarb  Submiq 
von  3Bürttfmbfrg  bie  Siefe  bf«  ©ee'«  unb  näcbfl  bem  n>eflltcf>e n  @nbe  ber 
SBermoorunq  beim  fog.  (teinernen  Srücfle  bie  ©d)id)tenfolqe  feiner  Umgebung 
burcb  $orf«$obrer  unterfud)en,  nnb  fanb: 

Siefe  be«  ©affer«  25' 

„Wood",  bie  lebenbige  Vüanjen»Derfe  .  .  l— i',5j 

2ei<ftten  Sorf   6'  i       16, 6 

Sarten  Sorf   3'  j 

1      $>olj  nnb  Spoljrourje  In !    6'  I 

©lauen  jarten  ^bon   l1 

©o  toett  93übler.  Sßenn  nun  biefer  5bon  bie  wirflitne  ©oble  M 
50?oor*  au«maa>t  nnb  ber  Unterboben  im  ©anjfn  al«  eben  betrachtet 
werben  fönnte,  fo  müßte  biefe  ^oor<Bilbung  oon  einem  frfton  oorbanbe« 
neu  «4'  (iefjt  250  tiefen  ©afferbcefen  ausgegangen  feon  ;  inbrffen  ijr  jene 
S3orau«fe^ung  naa>  bem  drgebniffe  im  9fb^tt<j«<@ruben  nicht  maOrfcbeinlicn. 
©o  ijt  aud)  obne  genauere  Prüfung  nid)t  ju  entfd)eiben  möglid),  ob  bte 
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Auf  ber  Softe  M  «DJoor*  gefnnbenen  ©änme  unb  SBnrjeln  einem  von 
©inbe  umge morfenen  ®albe  anqefy^rten  ,  ber  nachher  bie  ©erfmnpfunq 
herbeigeführt,  ober  ob  im  ©egentbetle,  mal  wabrfcbeinlicher,  biefe  ©äume 
«ach  fd)on  längft  begonnener  23f  rfumpfung  enblich  ab^eftorben  nnb  umge« 
faüen  nnb  *uie$t  in  bera  immer  weiter  anfchwellenben  SKoore  begraben 
worbeu  (Tnb. 

©ergleicbt  man  anbre  93efchreibuna.en  oon  Torfmooren,  fo  finbet  man 
febr  bäufici  ben  Umftanb  auäbrficflich  beroorgeboben,  ba§  bie  ©aumtlämme 
barin  entroeber  im  tiefften  Tbeile  be*  *JÄoore*  unb  auf  ber  Sohle  beffelben 
liegen,  ober  bat?  ihre  Stöcfe  noch  in  btefer  Sohle  wurjeln,  vorauf  alfo 
immer  ju  folgern  tft,  baß  ber  ®alb  oor  ben  Mooren  bagewefen  unb  ton 
ben  ftuwacbfenben  üttooren  allmählich  eritttft  »orben  unb  abgeworben  froe, 
gan|  wie  eo*  ©übler  angegeben,  ober  ba§  batf  3nfammenhred>en  M 
©albe*  burch  Stürme  (oft  finbet  man  bie  Stämme  mit  auO  bem  ©oben 
gerifleuen  ©urjeln  unb  an  ben  meinen  Orten  in  IftufHanb  unb  ^.«DeutfdK 
lanb  fotlen  bie  liegenben  Stämme  ade  mit  bem  Gipfel  nach  SO.  —  alfo 
in  ber  Dichtung  ber  in  9c.*2)eutfcblanb  gewöhnlichen  9c3ü.*Stärme  — 
liegen),  burch  $ruer  ober  burch  bie  SHrt  M  9Renf<hen  (bereu  $iebe  juroeile» 
noch  jählbar)  bie  4orf«©ilbung  berbeigefäbrt  babe.  ©ei  Vbtrocfnung  be* 
9J?oore*  bei  $artfelb  in  g)orffbire  fanben  ild)  auf  beflen  ©oben  120'  lange 
nnb  oon  12'  auf  6'  Dtrfe  abnebmenbe  <?tcben*6tämme  Stuf  3Rau  fanb 
man  20'  unter  ber  .Oberfläche  in  einem  QRoorboben  oiele  9cabelbol|*Stämra* 
tbeil*  liegenb  nnb  tbeil*  nod)  auf  ben  ®ur§eln  ftebenb.  »et  tftncarbine 
in  Sdwttlanb  liegen  auf  bem  ©oben  eine*  u'  mächtigen  Torfr&igrrt 
«tele  abgebrochene  Stämme  oon  Richen  (so'  lang  unb  3'  bkf),  ©ir* 
fen,  Suchen  unb  Tannen  neben  ihren  noch  auf  ben  SBurieln  ilebenbett 
Stetten  a),  u.  f.  m.  -  ©gl.  S.  353. 

d.  Unterfucht  mau  bemnach  bie  Torf.gager  tu  ihren  oerfchtebenen  Tiefe», 
fo  finbet  man  febr  oft,  oon  bem  hauptfächlich  nach  unten  eingelagerte» 
#olje  abgefeben,  ba§  1)  nach  unten  mehr  bie  ©afTer«<Dflanjen,  tu  ber 
Witte  bie  Sumpf  Adamen  unb  ju  oberfl  oft  febon  «anb»$fianaen  an 
ihrer  3ufammenfe$ung  Tbeil  nehmen;  2)  ba§  jene  unteren  2ager  au« 
von  Anfang  her  unoenoebt  übereinanber  nieberge/unfenea  unb  burch« 
au*  trautartigen  feilen  beliehen,  bie  oerhältni§mä§ig  nur  wenig  Torf 
liefern  tonnten ;  ju  oberfl  aber ,  wo  bie  Wanjen  mehr  an  ber  ©teile 
ihre*  ®ach*tbum*  geblieben ,  alle  Tbeile  urfprünglich  mehr  inemanber* 
geftlit,  bauerhafter  unb  unoeränberter  fTnb,  inbem  üd)  hier  otele  bolj« 
artige  ©urjeln  oon  Stauben  unb  <£rbfrräu<hern  wie  attd)  bie  hol*« 
artigen  Stengel  ber  legten  finben;  3)  ba§  ju  untern*  atte  Tbeile  an 
Och  unb  wegen  ber  fdwn  langer  bauernben  Serfe^ung  unb  Sufammen« 
bräefung  bomogeuer,  erbiger  unb  baber  bichter  unb  fetterer*  bunt  ler,  ber 
Torf  ber  obern  £agen  (öfterer,  fchwammifter,  faferiger,  leichter  unb  eiaftw 
fd>er  ift,  baber  man  oft  ben  Torf  in  breierlei  Schichten :  in  butifelbraiiue» 

*)  Jane*)*,  Miner  a  log  ij  of  the  Shottieh  Itles,  Edimb.  1801,  chap.  14. 
•)  D*AuBUifflOif  X»  Vowiw»,  Tratte  de  Ge'ognoiie,  Straub.  1819,  11,  497. 
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Darg,  ped^fcorf  ober  Jfloor-fcürf,  in  betten  infer-  ober  WurjeUCorf  unb  tlt 

fAmnftiggelben  «ofni-  ober  iHcw-ftorf  unterfcbriben  fann.  cfrflrr  wirb 

beim  SluStrotfnen  oft  bart  wie  ©reinroble,  in  Intern  fann  man  no<b  alle 

tbn  btlbenben  «Dflanjen «Birten  ernennen.  Die  untern  ©miebten  be*  oolt* 

«beten  Sorfe*  tfub  am  reicbften  an  $umu$fäure  (Wober)  mit  einige« 

bumudfauren  ©aljen  nnb  an  SBacb*bara  (au*  einigen  Wanjen) ;  nad> 

oben  nehmen  bte  Smmuaffinre  nnb  ba*  <2Bacbtbar|-bif  auf  geringe  ©puren 

ab,  bte  unjerfeftte  Safer  unb  anbre  jwifcben  biefer  nnb  bem  $umu*  ba* 

«Wirte!  battenbe  ©erbtnbungeu  aber  jn.  3tad>  fogen.  $umu*f  oble,  welct>e 

poifAen  #umua*  nnb  Äoble  in  btr  Wirte  (lebt,  fommt  im  untren  fcbwarjeu 

Sorfe  oor.  2>ie  ©efcbaffenbeit  be*  cbemifrben  ^rojeffrt  fft  §.  tei,  6.  325 

angebeutet.  auarjfanb,  9llaunerbe,  Salferbe,  Cfifen  unb  Mangan,  natfy 

brm  31u*trocfnen  <uo  btä  ju  0,40  M  ©erotcbtö  auamadjenb,  entölten 

alle  ©cbtcbten  ald  raebr  außerwefentliche  Beimengungen:  ein  großer  fcbeil 

baoon  fann  attmäplid)  alt  ©taub  00m  2ßinbe  jugefubrt  morben  fron. 

«Senn  $eibe  (Tcf)  fcbon  lange  auf  ber  Oberfläche  angeffebelt,  fo  ffnbetman 

juoberjl  gewbbnlieb  nod)  autf  beren  S3erroefung  entftanben  eine  wenige 

Sötte  biete  Sage  (SfcdjoEtrte)  oon  fdytoarjfm  foblenäbnliebem  unb  an  ©acbfc 

bar*  reiebem  $umu*.  ©in  allgemeine*  OSerbältniß  ber  fltöcbtigfeit  ber 

oerfebiebenen  $orf*©rf)id)ten  *u  einanber,  bie  obnebin  nitbt  genau  in 

trennen  (Inb,  läßt  iteb  fo  wenig  angeben,  baß  leicht,  burd>  einen  jettlicben 

Qßecbfel  in  befcöoben«33erbältniffen  oeranlaßt  felbjl  ein  örtlicher  ©eebfei, 

eine  tbeffwetfe  Umfebrnng  ber  ©(bicbtenfolge  bier  ober  bort  eintre» 

reu  tonn.  —  3n  ben  ©ebirg *<9Rooren  werben  bie  uutertten  ©Siebten 

ffbon  au*  OToo*  unb  £eibe  qebilbet  feon. 

e.  2lußer  bem  6üßn)afTer«3orfe  foll  ee*  aber  aurt)  lH«r-fcör(  geben. 

@oquanb  enoäpnt  eine*  ü7ceertorf«£ager6  iroifd>en  Sa  ©bäume  unb 

Se$  ©ranifjel  in  33enb£e,  046  auf  860  $oifen  Sänge  unb  500  Soifen 

QSreite  feiner  Prflrecfung  oon  ©anb  bebeett  worben  nnb  au6  ©ee=©ewä<f)« 

fen  tu  befTeben  fcfjeme,  bie  ju  TJlva  unb  Facti«  qebören  bfirften  ').  —  3* 

6b.  gabtieiut3)  fab  an  ber  Weeretffftfte  auf  ber  $albinfel  fcrelanb 

ben  $orf  flcb  no<b  au*  Weeree^üanjen  erzeugen.    $n  ber  Äüile  oon 

STtectlenburg  (tnb  qanje  Sager  iTd)  |erfe$enber  ©ee*9((gen  befannt,  au$ 

bereit  einem  bie  ©rl)wefelquel(e  oon  Dobberan  entfpringr.  —  Slud)  2) au 

erjä'&lt3),  baß  auf  ber  DJlnifeften  3nfel  Wen  unweit  glenäburg  ein 

Torfmoor  nnr  buref)  einen  fcfymalen  ©anbfrrtfb  00m  Weere  getrennt  feoer 

welcber  baffetbe  fteW  befebü^tc,  ba-  eS  nid>t  böber  a(^  biefe*  liege.  Obfcbon 

bie  ie^ige  Oberflacbe  mit  9(iebgra^  unb  dtjnlirf)en  (Bewarfen  bebeett  feoef 

fo  beflebe  bod)  bie  Waffe  bed  febr  brennbare«  iorfeo'  aue^  ©eegra*,  bat 

bte  SBeUeu  in  biefea  offenen  Weere<«95ufen  ^ufammentrieben.  @nblid> 

«Wae  enliotb*)  erwähnt  ein« Weer»$orfe^  ber  aue'GUux,  Salicoruia, 

»ergebenen  Webgräfern ,  93infen  unb  Zostcra  maritima  jufammen* 
— — ■ — — 

■)  Oabrb.  188$,  579. 

*)  Steife  naeh  Tconoegen,  5>amburg  1779.  264  ff. 
s)  £anbb.  ©.  72. 

*)  The  Min*,  philo*.  Journ.  >  Deen'6  3fW  1899. 
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«efefct  werbe.  -  ftaaegen  W**  »•  ^bamtffo,  $r.  fcoffmann  nnb 
*>oggenborff  im  «Woore  von  2inum  tat  9t.  be*  $>aoellanbrt,  wo  man 
mit  »erttmmtbeit  ben  Facu«  saccharinus  aU  ioauptbf tlanDtbetl  anaafigt 
batte ,  weber  auf  geologifd>em ,  uod>  botanifoVm ,  uod>  memtfdtem  ®ege 
Qlnbeutungen  eine*  meeriftften  Hrfprung*  entberfen  tonn«.  Unb  fo  ifl 
bi*  auf  neue  Unferfucbungen  §u  bezweifeln  erlaubt,  ob  aUer  biet  aW 
SWeerettorf  aufgefübrte  unb  ob  bet  oft  in  6d)weben  litixtt  «WeereOtorf 
wirf  ltcf>  au«  ©eegewääfen  beflebe  unb,  wenn  3>te&  ber  gaü,  ob  er  etwa* 
anbereOfeo,  aW  bieaUerbing*  nabe  oerwanbte,  6. 344  ff.  erwäbuteÄonferoen* 
©Übung,  ober  al*  tobt  ausgeworfener  uub  palboerfaulter  ©eetang.  SSon 
Gbamiffo'*  Unterfutbungen  Aber  eine  Reibe  oon  Torfmooren,  welche 
biebt  binter  ben  Dünen  ber  Oflfee  mit  einem  aufebnlidjen  Übetle  ibrer 
Teufe  unter  bem  Weere*.6i>iegel  liegen,  ergaben  ebenfalls  niQU  ante« 
reo*  al*  eine  3ufammenfe$ung  au*  6u6maffer*Wan»en  "X 

D.  £ä  ftfreint  naaj  bem  bieder  Vorgetragenen ,  bog  man  in 
naturfjifttrifdjer  $inftdjt  wofjl  3—4  Wrfen  oon  Sorf*  23  Heutigen 
unterfd;eiben  Fßnne,  ba§  fte  aber  manajfaltig  ineinanber  übergeben, 
unb  baß  bafjer  fd;on  auö  tiefem  ©runbc  eine  allgemein  gültige 
ftgerungäfofge  oerfrfnebener  £orfmoor«@d>id)len  niefct  $u  erwarten  ijl. 

1)  2>er  JUnferoen-Sorf  (6. 344,  347  ff.),  melier  f;anptfad>fie& 
burdjunooflfommene  fangen  gebilbet  wirb,  bie  im^Baffcr  fe&whnmen, 
unb  oon  3eit  311  Seit,  loeuigflenä  nad>  jefcer  Safyre&SBegetation,  gu 
©oben  flnfen,  mie  Jtonferoen ,  9?ajaben,  9ttoriop(>pflen  u.  bgf. 
28al;rfd>einlid;  ifl  biefer  (£ntflef;nng  ber  £oflaubifd>e  93aggertcrf, 
ber  ©fljlammrorf  nnb  atfer  Sorf,  in  meinem  ein  oegetabUitcfce* 
©ewebe  mit  bem  unbewaffneten  unb  ungeübten  Wuge  nir&t  mefjr 
311  erfennen  ifl.  <?r  ifl,  wie  oben  gezeigt,  in  tiefen  ©ewätfern 
unb  anberwärtö  oft  ber  Anfang  ber  Sorf^ifbung  überhaupt,  fann 
aber  jufäflig  auefc  mitten  in  bcrfelben  eine  Seit  (ang  eintreten. 

S)  £)er  gew5l)n(i$e  Moortorf,  oon  welchem  in  biefem  $. 
fauptfädtfid)  bie  ftebc  geivefen.  2)iefe  SBirbung  fann,  wie  e$  fe^eint, 
etwa*  abweiebenb  in  ber  <£bene  (b ,  d)  unb  im  ©ebirge  (c)  al* 
gortfefcung  uub  @nte  fowoftl  oon  1  a(ä  oon  3  erfolgen. 

3)  25er  jQoU-$orf ,  in  welchem  93aumflamme  einen  £aupt* 
93eflanbtf>ei(  auömadjen.  (?r  ifl  gewöf;nfic(>  nur  bie  ©runblage 
gur  vorigen  Sorf*$3i(bnng  (2)  geroefen. 

4)  ©er  noti)  jweifetyafle  Äeer-Sorf,  oon  welkem  fo  eben 
erfl  bie  JRebe  war. 


')  JUrflen'*  9lta>iü,  ms,  6.  1  ff. 
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E.   S3etra<fctet  man  nun  ben  $orf  allein  in  a>emifrber  ^>tnffcf>t# 

fo  umfdjliegt  fo(rt)er  eine  fo  große  Slnjafjl  d>emifrt>er  GHemente  unb 

fft  fortn>äf)renb  fo  fef>r  in  einem  2Bed>feC  ifjrer  SBerbinbungfn  be« 

griffen,  tag  er  eine  üuefle  fef>r  wichtiger  ©tubien  für  ben  ©fotogen 

werben  fann;  baä  j%ltcbe  9cad;n>ao;fen  unb  ba*  betfänbige  SBer« 

wefen  feiner  fangen,  ber  jäf>r(tdS>e  tote  jeber  anbere  SBitterung*« 

2Be<bfelt  bie  l;öd)fl  IjygroöfopiMje  9?arur  ber  $umufjfaure,  Die  bfei« 

benbe  Ermittlung  M  2Ba(ferd  im  Snnern,  batf  Heben  man*fa(ttget 

Spiere  Qnfuforien,  $olppeu  unb,  wenigften*  im  SBerfjältnifie  M 

(ifl)  etwa*  frifc^ered  SBaffer  anfammeln  fann ,  3"feften ,  Dingel» 

wurmer,  Efoflutfen,  ?gtf(be,  ??röfa>e)  in  Sorf  unb  Sorf.Wooren 

genauen  nid>t ,  bag  ftd)  bie  a)emif<ben  2*erwanbtfd>aften  ber  $orf» 

93eflanbtfy?i(e  jemate  in$  @leia>gewia)t  fe$cn,  fo  lange  er  nia>t  ganj 

auä  bem  IBafier  emporgetauetyt  unb  mit  <5rb*8*i*ten  oerfc&üttet 

ift.    <5tf  ij  eine  groge  d>cmif*e  SBerftfatte,  worin  ftd>  ni*t  nur 

bie  $aupt«8eftanbtl>eife  be*  Sorfe*  ($umu^fäure  ober,  na*  neuem 

Unterfua)uiigen,  Ulmin«  unb  $umin « ©aure  flKufber'*,  Sorffäure 

'  $ermant'6,  aua>  etwa«*  Dueftfaure  unb  üueflfafcfaure  u.  f.  w.) 

fortwähren*  bilben,  fonbern  au*  2Ban>&  unb  ^ar^a'fmlidje  Stoffe 

(SRetinaoplwlt,  feiten  93ernftein,  Jidjtelit  u.  f.  u>.)  auä  etwaö  ab« 

weidxnben  $fton$en«?Berbinbungen  (jergefletft  werben.   SGBcldje  freie 

©aurrn  tm  Sorfe  oorfommen  (man  frat  fcfflg«,  «8pfel«,  @d?wefe(« 

unb  V;«>^pl)or*€äure  angegeben),  mug  aufö  Sfteuc  unterfueftt  werben. 

fßow  anberen  Mineralien  bilben  ft*  tljeifä  auö  unorganifdjen 

unb  tljeitö  auö  organifdjen  ©äuren  unb  ben  bem  Sorfe  beigemengten 

unorgaiifajen  23afen  bie  ulminfauren,  (juminfauren ,  quellfauren 

unb  qwflfatfauren  Qdfaiien,  @rben  unb  g&efaflornbe,  bie  f*on  oben 

erwÄl;nttnaimmoniaffala^erbinbitngen  (©.,3»0  ff.),  meiere  fdmxfel« 

faure  ©alje  (af*  ©lauberfalj,  ©ppä,  Zeugin,  ©ifcn«95itriol)  bann 

©efcwefel,  fcifenfteö,  Äupferorpb,  Äoc&fafo,  tyjotfplwrfaurer  Äaff, 

©umpferg,  Crifen  blau  u.  f.  w. 

a.  Um  ben  (bemifeben  <Dreje§  ber  Sorf.fcilbung  Keffer  beobachten  jn 
Mmten,  legte ft<b®ieg man» b. ©. ■)  im^rübling  1858  ein»'  tiefe«,  i' 
breite*  nnb  s'  lange*  ?orf)  in  ber  erbe  an,  lieg  e«  mit  Jttefelfteinen  au«« 
mauern,  fällte  ti  mit  folmen  Wanjen  unb  in*befonbere  ©räTern,  wekfte 
auf  unb  an  bem  Torfmoor  im  $agenbrnd)  bei  Qraunfdnoeig  wadtfen,  mit 
einigen  Äonferoen  unb  «emnen,  nad)bem  (!e  alle  an  ben  ©ur^eln  oo« 

')  a.  a.  C.  6.  eo  ff. 
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flhfte  gereinigt  unb  etwa*  vertieinert  worben  waren,  trat  (Te  feft  ein, 
feijte  fle  bi*  t"  bocft  unter  ®  affer,  becfte  fle  mit  einem  fdjweren  3>etM 
|u  nnb  formte  für  glbbaltung  M  «Regenwnffer*.  Warf)  einigen  9Bod)en 
war  bie  Waffe  in  beftige  ©äbrung  geraden ,  bie  meinen  Sbeile  waren 
braun  geworben  unb  beim  ©urdjjtouen  ber  Waffe  entwirfelte  fd)  eine 
febr  große  Wenge  Äobleu*,  ©djwefel*  unb  <Dboapbor«2Bafferftoffga*,  beten 
©erod)  man  bit  jum  GpÄrberbft  wabrnebmen  tonnte.  3e$t  »ar  bie 
Waffe  gleidtfArmig ,  fmmarjbraun  unb  febr  torfäünlid)  aeworb.'u.  ©. 
mifmte  nun  aud)  bie  im  Sorf  oorf  ommeuben  Wineral*6toffe  in  »ffenbem 
SSer&dltniffe  bei,  ebnete  bie  Waffe,  übergoß  (Te  wieber  bi*  1"  bocfc  mit 
(«Baffer  unb  ließ  fle  im  «Sinter  gefrieren.  —  3m  grübling  18*9  mar  bie 
Waffe  febr  jufammengefunten,  ganj  fdjwarjbraun,  fdjlüpfrig,  fairgerudjlo* 
nnb  febr  $orf<5bn lief).  «Run  mürbe  ba*  «BebÄltniß  wieber  mit  einer  netten 
Jage  ÄbnlidKr  Manien  aufgefüllt,  biefe  mit  «/Baffer  übergofen ,  wie 
im  vorigen  3abre  bebanbelt  unb  mit  Wineralrtoffen  oerfr&t.  So  murfte 
aud)  1830  unb  1331  fortgefabren,  unb  bie  «Kei'ultate  waren  immet  biefelben. 
«nur  in  bem  febr  gelinben  «Sinter  isJJ  batte  fTd>  bie  ©beule  ®d)i<bt 
weniger  aU  bie  früberen  oeranbert  nnb  war  weniger  bnnfei  unl  gerud)lo*, 
«eil  bie  unteren  6d)imten  fd)on  viel  $äulniß*wibrige  ftumulfäure  ent* 
bielten.  <?nblid>  blieb  biefe  ganje  fcorfmaffe  aud»  nod)  1833  it  einer  ©er» 
pid)ten  Aide  berfelben  ©ebanblung  au*gefe(jt,  unb  man  tonite  erfeten, 
wie  in  jebem  3abre  bie  Waffe  btrfjter,  @rbbaii«balriger  wur*e  unb  eine 
im  Jener  anbaltenbere  jtoble  lieferte.  —  3Me  d)emifd)e  Unterfuctmng  M 
fünfjährigen  Sorf*  jeigte,  baß  btefer  fflnftlime  Sorf  gut  unb  tangfan  mit 
weißer  $(amme  obne  unangenebmen  (Semd)  brannte,  o,67  fdwarje  loble 
Lieferte,  melme  anbaltenb  brannte  unb  im©anjeno,o3  rotbe  fmwerettföe 
binterlief?.  2)urd)  ä^ammoniaf  würben  bem  $orfe  0,0375  i)umudfäure, 
burd)  beißen  abfoluten  fllfo&ol  0,0025  Üßad)$  unb  0,0175  grüulid)e6$arfc 
burd)  refrifijirte*  Gteindt  bat  bunfelfärbenoe  <£rbbarj  entlegen. 

3Be(d)en  «Ätifbeil  nun  bie  einzelnen  «Pflan|en<2trten  an  ber  $orf» 
©ilbung  nebmen ,  ifi  fdjmer  ju  beftimmen ,  ba  ibre  cbemifmen  Qrrmente 
fo  außerft  mandlfaltig  unb  and)  wieber  nad)  Sabre^eit  unb  Stifte  «et* 
anberlid)  (Tnb.  <Mud)  tonnen  bie  Dorbanbenen  $orf  »ftnalpfen  um  fo 
weniger  8uffd)luß  geben,  al*  (Te  tfd)  fa;t  alle  nur  mit  bem  Serb&tniffe  ber 
21fdje,  ber  brennbaren  Sbeile  unb  ber  $eiitllarioii*««probutte  befdjaftigen. 
Olm  fdwefffren  mögen  fld)  bie  burd)  «Baffer  amtyiebbaren  «pfanjentStoffe 
(©allu*.  unb  ©erbe«©5ure,  6<nleim,  <£iweiß,  GJummi,  ©itferitoff)  —  ob 
aber  inSorf?  —  oerwanbeln;  lang  famer  bie  Säuren,  nod)  bngfamer  bie 
in  oerbfinnter  £aii«£auge  lö4lid)cn  Sbeile  «Kaller  tfiure,  Äleber,  garbtfoff, 
«PbOtofolO  unb  enblid)  bie  tyflan4en«8afer ;  wä&renb  ba*  $.irj  fogar  3abr« 
taufenbe  binburd)  fajl  unoerdnbert  bleiben  tann.  Wandle  «J>ffanjen, 
befonbert  ®rb(rraud)er,  tonnen  $ar*  au*  ben  ^arjgängen  be^  Sellgemebe* 
liefern,  obfcbou  nid)t  eben  bie  ©räfer  unb  >Baffer«^)flanjen,  weld)e  ber* 
gleichen  nid)t  baben;  alle  jebod)  geben  €b(oropbol(  ober  SBad)6bar|  au5 
bem  iunad)fl  unter  ber  Oberhaut  gelegenen  Sellgemebe.  JDie  «molum« 
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reichen  ©nrjeln  ber  Irit  unb  be*  Aconw  mü§ten  vergangner  fepn  nnfr 
weniger  jut  5orr«S3tlbunq  beitravien,  alt  ibre  ©lütter.  6ol(t>e,  weld>e 
heim  Verbrennen  venia  grben  iurücflaffeit  (©räfer  unb  ©infen)  müiTen 
mebr  nnb  fdmelter  $orf  liefern,  al*  bie  beren  viel  «eben  (Leguminoiae), 
»eil  biefe  &afen  viel  5;>umu*fäure  |ur  ©Übung  auflö*licher  6olBe  ver« 
brauchen,  bie  iprer  v}luflö*lid)f tit  wegen  leitbt  au*  bem  «oben  verfcpwinbeti 
[wa*  je>D<f>  Snft.utritt  vorau*fe$t].  Die  <5titfrtoff.reid>en  liefern  wenig 
Sorf,  weil  rte  aufl**lid)e  flmraontaffalje  bilben.  Die  Äiefel»reid>en  ©räfer, 
»infenunb  ttiebgraTer  geben  viel  Sorr  au*  bem  entgeqcnflefeoteu  ®runbe. 
-  ©tidftoff,  <0bo*pbor,  6d>we/el,  Gblor,  3ob  «eben  febr  balb  bei  8er- 
fefcung  unter  ®affer  >»afreri*off.©erbinbnngen  ein,  bie  meinen*  entweihen; 
über  ÜBofler  aber  werben  jle  ju  (Säuren ,  bie  ITA  an  eal.bafen  binben. 
©iegmmn  qlanbt ,  bft|  bei  ber  $orf»93ttbu nq  bie  ©afte  unb  weisen 
Sbeile  bfr  <DfUnjen  in  $Mmu<faure,  bie  $oljfafer  aber  qröjjtentbeil* 
in  $umui!oble  verwanbelt  werben.  3nbeffen  bebarf  biefe  $>vpotbefe  fort« 
gefeitere  Unterfudninqen  jur  ©eiUtiqunq  nnb  wirb  aurt>  fcbon  burd)  bie 
33eobad)tunqen  $errmaun**unb  «JHulber'*  beridniqt  (6.  325  u.  a.), 
wornad)  wir  tujier  unjerfe&ten  $fbn,entbei(en  unb  j>oijfafer  wabrfd>ein* 
lief«  Wirrolin,  fcoljbuminfaure  unb  $umu*ertrart,  bann  aber  l>auptfacf)li(t> 
Sorffaure,  OuettfJure ,  Duellfaftfilure,  $>uminfaure  unb  Ulminffure  al* 
eigentliche  Sorffubjtanj  ju  betrauten  baben,  wie  aud>  bie  narffter  folgen« 
benSerlegmtqen  von  2ampabiu*  beftatiqen.  Dod)  baben  Diejenigen  verglei« 
eftenben,  obidjon  titebt  im  Detail  Durchgeführten  ftnalpfen  nod)  einige*  3nter* 
efTff  weld)e  SBtegmann  über  einige  3orf*$flaujen  nnb  $orf»$(rten  oonv 
©rainfchweig  angeftettt  bat,  ba  e*  bie  einigen  (tnb,  welche  ben  $orf  al* 
©an4e*  mebr  nach  feineu  urfprünglichften  ©ejtanbtbeilen  berücfffchtiqen, 
vbfehen  bie  gorföungeu  ber  brei  anbern  dbetnifer  bereit*  zeigen,  welker 
©ericitigungen  fle  jerjt  bebürften.  ©r  bat  unter  ben  tyffanje«  ein  Safer« 
reichet  unb  an  ©al^bafen  arme*  EHophorum  nnb  Carex,  eine  an  Aiefcl, 
$arj  nnb  2öad>*  retcf>e  unb  an  ©afen  arme  Eric«,  unb  ein* an  Safer 
vorAugtweife  reidje*  Sphagnirm  gewählt,  auch  *wei  $orf»9lrten  au*  ben 
fefron  eiwä&nren  Sägern  bei  ©raunfehweig  jerlegt  unb  bie  unorganifchen 
SBeftanbriietle  biefer  wie  jener  einer  genauen  Prüfung  unterworfen.  5ßir 
(teilen  bm  auf  ber  nfichjkn  ®eite  mitgeteilten  «Kf fultaten  nod)  eine  von 
^oggenborff  veranrtaltete  «nalpfe  über  ba*.  ©erhÄltn^  ber  ©rb.©e« 
jlanbtbeile  in  verriebenen  liefen  eine*  Sotf'Sager*  jur  ©cite. 
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einen  fd)  war|e n  Sorf  obue  Spur  oegetabtlf  fd>er  Serrur  fanb  93  e  r  g  *  ra  a 
sufammengefe^t  an«    0.492  fcoljfafer, 

0.120  «Wober, 
0.038  fcariiger  ©ubftanj, 
0.013  ©adjOartiger  ©ubftana , 
0.175  tffiaffer. 

©ertbooflere  cbemifcoe  9fttffcf>lflfTe  geben  nn*  bie  9Juaipfen,  weldje 
gampabiu*1)  mit  bem Sorfe  von ©roßbartmanntborf  bei  greiberg  unter« 
noutmen  bat.  Cr  bilbet  ein  febr  auogebebnre*  Säger,  welche*  bil  18'  nnb 
20'  «JWÄrbtigfett  beftyt,  nnb  ift  von  oben  nad)  unten 

1)  9tafentorf,  ganj  leid)t,  fcbr  licbtbraun,  tf— 41  mächtig. 

2)  5Burjeltorf,  brauner,  mit  «Rafentorf  burd)jogen,  mit  oielen  in  allen 
«Richtungen  burcbeinanber  liegenben,  tbeil*  (leinen  nnb  tbeil*  s"— 
«"  birfen  nnb  mebre  ©llen  langen  ©tflrfen,  febr  feiten  gangen  ©tänu 
men  oon  «Jtabelbol}:  Äiefer  nnb  Sanne;  aud)  mit  einzelnen  6tärfen 
von  (Srlen,  (Birten  u.  a.  «anb&oll  •  ©trÄudjern ;  etwa*  weniger 
mächtig. 

3)  «JWoortorf,  ber  in  gönnen  geftrirhen  werben  mn§  (gormtorf ),  fchwari* 
braun,  ftuweilen  mit  einigen  2önrjel«gafern  burebjogen,  mit  ftarter 
Äifce  brennenb,  gut  Äoble  baltenb,  mit  nur  0,02  0fd)e,  oälltg  in 
Öftfali  anflMicb,  bei  ber  ©eftiuation  feine  $ol|fa*ure  mepr  gebenb, 
folglich  eine  gan*  in  $umu*  nnb  ^umuafÄure  oerwanbelte  fcorf» 
6ubftan$;  -  ben  «Jteft  M  £ager*  bilbenb. 

2Xf  Steide  ber  Serlegungen  würbe  mit  bem  in  ber  erden  nun 
iweiten  ©dichte  entbalteuen  $ofoe  A,  a(*  bem  am  wenigften  umgeanber« 
ten  <Pf!aiiften<6tofFe  begonnen ,  nm  fofort  bie  SBeoinberungen  bt*  |um 
Woortorf  beffer  oerfolgen  ju  rönnen  (obfcbou  man  nad)  meiner  Überzeugung 
bie  ©adje  nid)t  fo  betrauten  barf,  ali  ob  je  au«  biefem  $>olje  Moortorf 
würbe);  tiefe«  $elj  war  nod)  mit  feiner  9ttnbe  oerfeben,  äugen  bunfeL 
braun,  nad)  innen  heiler  nnb  im  Jterne  brannlid)  weif,  unb  fo  weid), 
baß  man  e*  (eid)t  mit  bem  Spaten  abliefen  fonnte.  Sampabiu*  nricbte 
e*  nad)  biefen  «Werfmalen  nnb  feinem  cbemifchen  ©erhalten  ^alb^ignit 
nennen,  et  ergab  (W),  baß  im  Sergleid)  »um  frifcben  $>olj  ,  1)  oon 
ben  ebentaligen  löblichen  organifd)en  SJeftanbtbeilen:  ©alhrtfäure,  ©erb« 
floff-  Ätperifdjen  feien  n.  f.  w.  nicht*  mebr  oorbanben ;  2)  bat  bei  ber  «Retorten* 
SBerf oblung  fleh  bilbenbe  ©a*  gan|  oerfchieben  ift,  inbem  e*  fo  oiet  fohlen« 
fanre*  unb  5tot)IenoR)b*@a*,  baß  e*  jur  Beleuchtung  nid)t  $u  gebrau* 
d>en  ift,  aud)  6d)wefelwafTerftoff*©a*  enthält,  weicht*  bort  nicht  oorfommt; 

3)  baß  bie  Sorfboljfäure  (Sorfefflg)  oiel  fchwäcber  ift,  al*  bei  irgenb  einer 
frifd)en  $oljart,  unb  nur  etwa  0,75—0,80  fo  oiel  foblenfaure*  «Ratron  f&t* 
tfgt,  al*  bie  aud  frifebem  «Jlabelbolft,  unb  nur  0,40  fo  oiel  al*  au*  23ud)enbol|; 

4)  baß  biefe*  $olj  Mtnmoniaf  (an  @fflgfäure  gebunben)  liefert;  5)  baß  beffen 
Slfdje  feine  6pur  oon  löblichen  Jtali*6al&en  (foblenfaure*,  fdjwefelfaure*, 


■)  C?rb mann' *  3ournal  für  praftifd)e  Hernie  i894t  IV,  8-20. 
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fcvbrochlorfanre«  Äali),  aber  etwa*  €*roffd,  viel  ®pp*  nttb  mehr  fcifeni 
orpb  liefert,  al*  frifche*  $ol|;  0)  ba§  e4  an  fochenbeo  ©äffet  nur  wenig 
bumutfaure  6al|e  (Äalf ),  an  fochenbeo  {tyfali  aber  viel  $orftuntu6 
(Sprengel'*  milben  $>umu*?)  mit  etwa*  93itumfn«ar  tigern  S>arj  abgibt. 
Sampabi  u*  tft  geneigt  anzunehmen,  ba§  ber  93itrio('©eba(t  ber  93er» 
torfnng  förberlicb  fepe,  inbem  vitriolifche  ©affer  bunt)  lange  SBerfibrung 
mit  bem  $olje  be*)orobtrt  würben;  nach  ihm  wa"re  ber  Vertorfung*» 
3>roje§  feine  einfache Serwefung.  —  2>ie  beabftchtigte  2ln*bebnnng  ber  «na. 
Ipfen  auf  bie  übrigen  ©eftanbcbeile  biefe*  Torflager*  ift  inbeffen  »Übt  erfolgt. 

2Inbre95erfud)e  von  £  am  pa bin *  waren  noch  mehr  anf  bie  natürlichen 
©eftanbtbeile  bei  Sorre*  gerietet,  ba  er  erfabren  wollte,  wa«  beim  me« 
bijinifchen  gebrauche  von  Woorbibern  gegen  ©icht  wobt  bie  wirffamen 
SBefranbtpeile  be*  Sorfe*  feon  möchten  •).  (26  war  ber  üorf  von  Älein« 
fd)irtna  bei  greiberg,  ben  er  ber  Prüfung  unterwarf,  9Jn  einigen  6tetten 
liegt  ber  Sorf  al*  eine  balbfläfftge  «Waffe  von  i  -4'  «Wachtigfeit  fogleicb 
unter  bem  Hafen,  fo  bafi  man  biefen  mit  ber#anb  burdjbrechen  nnb  jenen 
berau*nebmen  rann ;  an  anbern  ©teilen  tragt  ber  Hafen,  ober  ber  Sorf 
iß  fefter.  —  Sin  ©teilen,  wo  ba*  öberßüfiTge  ©affer  (Ith  an*  bem  $orf  in 
bie  gemachten  ©räben  gebogen  bat,  erfcheint  er  al*  «ine  fteife,  fcbläpfrige, 
fd)»arjbranne  Waffe,  welche  mit  gebräunten  feinen  Hinben«  nnb  ©urjel- 
Sbeilchen  bnrchjogen  ift  nnb  eigentbfimlicb  $umu*«artig  fäuerlich  riecht. 
lHu§er  Hinben ,  $afeluflffeu ,  tyil|en  fanben  (Ich  »uweilen  auch  bol|tge 
abeile  mit  einem  pulverigen  Anfing  einer)  gelblich  «weisen  $arje*  einge» 
mengt,  ba*  taum  vom  »ichtenbarj  verfchieben  ift.  Stach  bem  «u*troc! nen 
ift  biefer  Sorf  fpröbe ,  jerreiblicb ,  bunfel  braunfdm>ar|.  ffrifchgeftocbeu 
in*  ©anbbab  gebracht,  verlor  berfelbe  0,8547  ©affer,  fo  ba§  nur 
0,1453  rrecfne  torf*©nbftanj  übrig  blieb.  «Dfittelft  eine«  feinen  Draht« 
©iebe*  in  erbi&tem  ©affer  würbe  a  juerft  bie  grftbre,  unb  mtttelft  eine* 
©pifcbeutel*  fobann  auch  bie  feinte  Sorffafer  von  b  bem  trüben  fchlüpfrigen 
eigentlichen  «Woor  unb  von  c  ben  anbern  in  ©affer  aufgelösten  ©eftanb» 
tbeiten  gefonbert  (bie  mit  jenem  bie  wirffamen  93eftanbtbeile  au*macheu>. 
2>a*  mittle  Hefultat  au*  mehren  vodftänbigen  3erlegnngen  ift  biefe* : 

100000  Heil«  lufttrorfftuft  $otj.  10000  Ifteile  frifa)ftCgra6ene^torf« 

Sfb&Ärirenbe*  ©affer    .  .  10040  9Jbba"rirenbrt  ©affer  .  .  .  6101 

$>ol|efffg   31340  gobrarwaffer  be*  Sorf*  .  .  1005 

S&eer   imi  «icbtbranneüorffafer  m.o,on 

lÄohle   23880 1       ttfcbe   431 


Beine*  fchwar|braun.«D?oor:  oao 
a.  Dneflf.,  gnettfafcf.  nnb 
bumu*f.  $bon ,  Salf, 
Äalf,  ©ifen,  Mangan  .  eos 


100000 


ß.  Wicht  faurer  $>umu*  .  101 


*)  «.  0,  D.  189$,  VII,  550-474. 
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ferne  untere  Reifte  von  SBerfudjen      y.  (SxbtUiU  in  6«lifÄnre 

gab  in  1,000  Indien  ertrabtrt  IM 

$)umu*fanre  6aUe  .  .  .  0,021  5n  (Tfb.5BüfTer(ö*Ii(t»er aueCff. 
Sorfbumu*     .  .  .    j  Äalf  mit  etwa*  fofdiem 

83ttumen«artige*  #ar|  .  i  *  °'*42         Zalt,  ©puren  v.  #umu** 

9iefr  .  o,037         faure,  ©pp*,  faljf.  Äalf  133 

1,000    Seiner  glimmertger  6anb  .  219 
Äobienfäure,fcari  ®ad)*par|  6pnr. 

öerlufr  _.  01 

10000 

Der  »»©djwarjtorf"  bei  Eger,  beffen  f<bon  öftere  erwfibnt  worben, 
frtetnt  gampabiud'  eine  eigene  2lrt  ju  bilben  nnb  ffd)  Pom  gewöbnlidjeu 
„93rauntorfe"  burd)  einen  ©ebalt  an  freier  2Baffer*paltenber  6mwar§foble 
nnb  bie  Erzeugung  einer  jiemlirben  «Wenge  eine*  etgenrbümlirten  ftette* 
bei  feiner  ©erfoblung  ju  unterfebeiben  ').  ©r  irr  im  ©anjen  snfammen> 
gefetjt  an*  folgenben  nid>t  quantitativ  beftimmren  Spellen,  ebne  ba*  im 
©aflerbab  entwetd>enbe  ©affer  0,1310;  nnb  nad)  befTen  flbjng: 

greie  S>nmn*f£ure  viel, 

ffreie  Due«.  unb  Dneafa^CÄnre  ....  weniger, 
€d)warje*  .Äoblen«$>pbrat  (wie  in  fcntbraiit, 

an*  i9,ao  Äoble  nnb  u,io  fffiaffer)  .  jiemlid)  viel  .  .  0,3330 
S)nmu*f.,  gueüf.,  unb  queUfa^f.  &afen  unb 

vorwalteüb  pumnlf.  Äalf  ntd)t  unbebenrenb, 

Crbbar*  [?6tirffiofrbattig,  jene*  &ett  gebenb]  wenig, 
©ebraunte  Wanjenfafer  in  jener  Äoble  .  .  geringe  Sbefle, 
6d)roefelf.  Patron  u.  pbo*pborf.  Äalf :  beibe  in  jiemltdjer  «Wenge, 

«Nngemengte*  $bon.©ilifat  etwa*, 

8lf<be  0,0410 

3u  biefen  (unorganifd)«  nnb)  organifdjen  93eflanbtbeilen  be*  Sorfe« 
gefellen  fld>  nun  nod)  manage  neue  Entfettungen.  60  ber  fdjon  fruber 
erwäbnte  ©oloretin  (6.  343),  wekfter  nidtf  nur  in  ben  frifmen  Koniferen« 
Nabeln,  fonbern  and)  in  fofflflem  $annenbot|  mit  feiner  SRtnbe,  baufiger 
in  einer  grauen  erbigen  ©ubfranj  in  £öbl<«  biefer  6tamme,  im  bei!« 
brennenben  3ntMnbifd>en  „epferlin«$orfa  unb  in  vielen  anbern  3fitUnbt 
faen  unb  $ottänbifd)en  $orf*2agern  unverflnbert  wieber  gefunben  worben 
ift,  febod)  mit  einem  veränberlidjen  ©afTer«@ebalte.  2)er£oferliu*93oloretin 
beflebt  natnlid)  nad)  }wei  pongordjbammer')  ^erlegten  groben,  etwa* 
abweid)enb  von  bem  au*  frifd)en  $annennabe(n,  au* 

C  :  7550;  H  :  1I70J  O  :  1280  =  C4C  H14  Oft  =  C40  H64  +  H|0  0» 
C  :  7419J  H  :  1184;  0  :  1307  =  C40  H7e  0»,7  =  C4Ä  Hft4  +  H„  O. 

9locf>  einen  anberen  6toff,  Joioatin,  fonnte  gorebbammer  burd» 


» 


•)  Grbntann,  3ourn.  f.  praft.  Gbemie  1889,  XVII,  ig  ff. 

9)  im  3abrb.  1848,  217.  Einige  Heine  ttnricbtigreiten,  bie  in  ben  Sab* 

len  fiattfinben ,  waren  t'djon  in  ben  von  mir  benutzten  Duetten  vor« 

banben. 
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aMfletttenlaffeu  be*  fofftlen  Sannenbolse*  in  (totem  Blfobol  etlan$en, 
»eld)er>ann  al*  ein  »ei§cÄ  S>ar*  in  gorm  ?pri*matifd>et  Äroftalle  bar« 
flellbat,  fatblo*,  in  ©äffet  unauflö*Ud>,  (eid>t  in  Wobei  nnb  {itbet  U* 
lax  ifl,  bei  iesft  6.  fdMUiljt  nnb  fTd>  burd)  2  Strome  SBaffer  von  ber 
SBalbfaure  (6.  34«)  unterfdjeibet,  enbltcf)  bejtebt  au* 
C :  7876;  H :  1092;  O  :  1032  =  C40  H,8  04,  me£pa(b  et  and),  ba  et 
ein  $*brat  ijt,  barfletfellt  metben  fann  =  C40  H4.  O,  +  1  «q. 

Cnblid)  bat  «Wulbet  bie  im  Sorf  entpaltenen  $arje,  obne  fle  ju 
letfefcen,  a.enaner  uutetfumt ').  3n  grie*lanb  tommen  2  $orf.9Jrten  »ot, 
»elme  ubetaö  btefelbe  Sufammeufeftuna,  baben :  in  tiefaeleqenen  ©f a.enben 
ein  feflet  fdjmatalidwauer  von  0,54-0,65  eigenfcomete  mit  0,038-0,143 
«fmeu«©ebalt;  in  pod>a.elea«en  ©egenben  ein  leistet  brÄnnlidKt  Soff 
von  0,40  Giftenfdjmete  nnb  nut  0,000  £tbe*©ebalt.  Qrtflet  entpfilt  überall 
4,  legtet  nut  2  $at|*9Jrten.  9tad>bem  bet  üotf  butd>  ©äffet  erfdtfpft 
mar,  fudjte  ipm  SKnlber  feinen  $ari.©epalt  mitteilt  fodjenoem  fclfobol 
*u  entlieben.  <&x  etbielt  pieburd)  au*  bem  feften  Xotfe  btei  petfdjiebene 
Sitten;  »»ei  baoon  blieben  and)  beim  <*rf  alten  be*  ttltopol*  a.elö*t,  mooon 
(14  a)  ein  eleftroneoattoe*  mit  »leiojpb  eerbanb,  ba*  anbte  b)  nicrjt; 
eine*  c)  fiel  beim  &xt alten  be*  Blfopol*  jn  95oben;  nnb  nod)  ein  oiette* 
d)  im  Sorf  jnrücfgeblfebene*  mürbe  mit  ©teinöl  au*g,ejea,en.  2>ie  Set» 
leguna.  unb  ©eredjnung  et  gab : 


70,32  .   104    .    80,60  .  131 
11,70   .    188    .    12,15   .  242 
8,08  .      0    .     7,25  .  0 


C  27     .     —     ♦     54    .     —     .  81 

H  54     .     —     •  108    .     —  ,162 

ob.  b.  bemetren*mertbe$roo,ref(Ton  9XC,HS      i8XC,H6  27XC,H# 

©aber  man  bie  brei  legten  al*  neutrale  93etbinbuna,en  be*  elertro« 
neflatioen  $ar$e*  •  mit  l ,  2 ,  3  mal  9  9Jtomen  eine*  Aobtenmaffetftoflr* 
C,  He  bettad)ten  fann.  —  Die  |mei  fcarje  be*  leid)ten  Sorfe*, 
ba*  erjre  ebenfall*  eleftro«nea.attp  ifl,  flnb  jufammengefe&t  au* 

e.  *pf)la.Xwr|.  f.  ttmmag'$at|. 

C    .    75,89  .  35    80,68  .  90 

H    .     9,92  .   56    12,29  .  168 

O    .    14,19  .     4   7,03   .  6 


')  etbmann'*  3outnal  f.  pratt.  Gpemie,  18*9,  XVI,  495-497; 

XVII,  444-453. 
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$if  »idjtigften  ber  übrigen  £igenfd)afren  jTnb  folgenbe,  wobei  su 
bemerfen,  ba§  &  nur  in  Serbinbnng  mit  Söleioxpb  bargeftetlt  »orben  ift: 

b.  c.  d.  «.  f. 

ertmeljpunft  bei   52°  74°  68°  55°  74° 

fcarbe  ....  gaffengrün  braunl.metf?  tfefbraun  frtroarj  — 
in  Sffiaffer    .  .  fdraummt  (Tnft  unter,  fdnoimmt.  frfjroimmt  fdwimmt 

oben.  oben.  oben. 

£a<li(f>  in  Sflfobol  falt  unb  nurfodjenb.  nnr  HU.  ntd>t.      nur  (Te- 

todjenb.  benb  ic. 

3Han  fann  bie  gormein  fefcen  für 
s  ,A  /n  «  x  i  n  iWe  *wd  rtetro«nfg«rivni  $arje  begeben  au*  bem. 
x  !  2?      T  n      W'»  *abifarc  flUf  »«Wiebenen  Drpbation«« 

e)  7  <C4  H«)  +  06  \  €tufe|l 

f)  6  <C>  Tlft  +0)  +  C.0  H120. 

Die  4  inbiffetenten  S>arje  (b,  c,  d,  f)  fann  man  beraten  alt  #n« 
fammengefefct  au«  einem  fauern  S^arje  (einem  Drpbe  bet  Stabifalt  C6  H8) 
mit  einem  ©oppeUÄoblenwaflerftoff;  bie  Sättigung  bet  negativen  $arjet 
burd)  eine  83afTt  erflärte  bann  feine  3nbifferen|;  unb  fo  oieffeid)t  and) 
bei  anbeten  $ar|en. 

2(u&erbem  fanben  Oberlin  unb  tBucbner1)  in  einem  faferigen 
Moortorf  oon  Strasburg  o,i8  5lfcf>e  mit  0,03s  (im  ©anjen)  Äod>falj  unb 
<9op*>  —  8inbofunb3baer  in$ed)«  unb 9iafen«$erf:  tybotfpborfäure 
in  erfrem  antobet  qebunben,  im  legten  frei,  mit  etwa«  Äodjfalj;  —  23ra  n« 
bei  unb  (Brun  er  imtyprmonterSRafentorf:  Srtroefelfaurr,  freie  tybotpbor« 
Hure,  <$ppt,  Grifenoitriol (0,0103),  baftfd)  fdwefelfauret  <?tfenorpb(o,oo38), 
mit  pbotpborfaurem  Jtalf  (0,0024);  —  6*ulj  fjqt,  ba§  ju  6panbnebr« 
tagen  bei  (Breiftwalb  eine  oon  Äupferorpb  angefdttoAngerte  6tefle  im 
3orf  (Td)  ftnbe;  —  unb  nad)  ©a*rf)ter  entbalt  berSorf  bet  $arjet  au§er 
<*ifen  aurt  Äupfer  in  foldjer  9Henge,  ba§  er  jum  @tfenfrf>mefjen  unbraud)» 
bar  wirb2).  <$.  ©prengel  gibt  and)  freie  ttpfetfäure  im  Sorfe  an. 
Pteguault  bat  einige  Sorf «Birten  oon  WtbtMt 3),  9Kulber  brei  foldje 
au«  grietlanb  unb  S)oflanb  4)  auf  ibre  entfernteren  93efhtnbtbeile  jerlegt 
unb  fold)e  in  ioooo  feilen  beßebenb  gefunben  au«: 

oon  Bufcaire.       Cond.     Gfjnmp  fctfeu.    ffrieMflnb,  0rie«(anb,  $oflanb. 

bicbttr  X«  l<id)tct  X. 

A.  mt  Hfrte: 

JtOblenft.   5703     .     5809     .     6779     .     5716  .     5986     .  5085 

QDafferft.     563     .      593     .      611     .       565  .      552     .  464 

©auerfr.   3176    .    3137    .    3077    .    3339    .    3371    .  3025 

9Jfd)e    .      558     .      461     .       533     .       380     .        91     .  1425 


M  3abrb.  183T,  357. 

3)  ttnbre  tynatpfen  ftnbet  man  tbeilt  an«  ber  fd)on  im  Eingang  ge« 
nannten  gireratur,  tbeilt  in  ben  bei  Dberlin  unb  93 u ebner  am 
fo  eben  jitirten  Ort  genannten  6*rtften. 

*)  fcrbmann't  Journal  f.  praft.  epemie  XIII,  160;  —  3«$rb. 

1838,  431. 

♦)  in  @rbm.  3ourn.  1889,  XVI,  246. 

•tonn,  «ef<!>.  b.  »«mr,  «b.  11.  24 


N 
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Fond. 

<5f>amp  bffru. 

RrieMant)  i 
lfi(t)tCTl. 

B.  D^ne  «fd>e: 

jtoblenft.  6040 

.  '6089 

.     6105  . 

5942  . 

6041  . 

5927 

®afferft.  586 

621 

645  . 

587  . 

557  . 

541 

©auerft.  3364 

.  3290 

.     3250  . 

3471  , 

3402  . 

3532 

®ir  tbcilen  bier  ferner  nod)  bie  3lnalpfen  von  93  er  tbier  ■)  mit,  weil 
flr  nad)  berfelben  SOfetbobe  an*a.efübrt,  wie  bie  fpSter  aniufübrenben  über 
Srcinn«  nnb  ©tein«Äoblen  befTelben  (Sbemiferd,  uns  twtbrolle  verqleidKnbe 
Stefultate  liefern,  ©ertbier  terleqte  A)  einen  Stafentorf  von  3diour, 
im  SDept.  bed  £anbed,  braun,  bidtf,  febr  Ieid>t ,  bei  DefltOatton  o,iso 
fanred  ®affer ,  o,256  Cle  nnb  Sbeer  nnb  o,24o  aadförmige  ^roburre 
liefemb,  an  ftmmoniat  o,so,  an  Äali  bann  nod)  meiere  o,io  feined  ©en>id)td 
Ulmtn  abgebeub,  fo  ba§  nur  o,2^*  vea,etabtlifd)er  sMd ftanb  bleibt.  B)  einen 
febr  bidjten  Sorf  von  Sroup  für  Ourep  (Seine  et  SRarne),  tiefbraun,  an 
SHmmoniaf  0,1:0  unb,  nad)  Entfernung  von  0,023  äalMSepalt,  nod) 
0,450  Ulmin  abgebenb,  n>onad)  ber  SRejr  nod)  ftarf  burd)  Äali  ana/griffen 
wirb.  C)  einen  Z orf  von  £3nia,*brnnn  auf  bem  3ura*Wateau  bei  Baien, 
tiefbraun,  fafl  obne  alle  nnjerfeftte  organifdte  Materie,  bid)t,  aber  leid)t, 
fafl  frei  von  <5rbe;  gibt  ben  größten  Sbftl  feined  ©etvidrtd  Ulmin  an 
fi^fali  unb  nad)  ©efeitiauna.  beräalferbe  aud)  an  9jmmoniaf  ab.  Dunb 
E  imti  Sorf.QIrfen  von  9iue  unb  Slbbeville  im  6omme<$epartemeut. 

A.  B.  C.  D.  K. 

34)our.  Grouij.  ««Im.  9?ue.  »e&ewOe. 

Äoble      ,    .    •    0,275  .      0,216  ,      0,244  .      0,210  .  0,230 

Slfd)e  ....    0,049  .      0,188  .      0  050  .      0,070  .  0,048 

glüdjrifte  6toffe  0.676    .    0,597    .    0,706    .    0,072    .  0,722 
28  ellner  prüfte  7—8  SorMMrten  aud  ber  ©egenb  von  6d)n>emfal 
in  ^>ceu§ifd)<@ad)fen3)  auf  ibre  Deftiflationdprobufte  unb  erhielt  folqenbe 
^efultate  (bie  3ablen  brücfen  2otbe  aud): 


<Hn  Xorf«3iegel 
=  330  Äubif. 
SoO. 

to 

frif*. 

trodrn. 

f)Attr 

unt>  Qat  bann  frei  trwfnrr  DefHflafion  unb 
C-infifcötTunfl  Per  CFoof« 

etnpnreutnflt. 
OeMjanWflc 

trenn».  w<t  fe 
tfohienornr, 
ÄpIjI  nuiffer» 
ftoff. 

©CT» 

brennte 
SetfanD» 
t  bette. 

«f<be. 

©emicM  von 
ertreme  bid 

309 
373 

24 

88 

245 
320 

8 

31 

5 
20 

16 
42 

10    1  S 

26  28 

* 1  ■ ' ' *f  . *^ 

b.  ffiegen  ber  Ammoniak  -  balt^en  Ulmin»,  $umin«,  Duell,  unb 
DueUfafc.fauren  Galje  im  9Ma,emeineu  va,l.  $.  161 ,  6.  326.  gfirft 
©alm.$orftmar  bat  o,os  Stmmoniaf  im  Sorf  von  Goedfelb  gefunben. 


")  aud  Grbmann'd  journ.  f.  praft.  Gbemie,  1886,  VI,  217  ff.,  nnb 

aud  bem  3aftrb.  18Q8,  173. 
»)  3abrb.  1833,  260  fF. 
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c  «Monier  *rtm«ijui!0cn.  Die  Ämkoiu  ifl  ein  wefentlicber  unb 
unmittelbarer  Tbeil  mancher  Torfarten  felbfl. 

Die  ^oOKo^ie  rührt  von  QSalbbrdnbcn  ber,  bie  entweber  bnrcf)  ben 
SBlifc  ober  burch  gjfenfcben  oerurfacht  fepn  mogfen.  €ie  ifl  in  febr  oieltn 
Torfmooren  unb  balb  in  allen  Tbe ilen  berfrlben ,  balb  aber  and)  nur 
auf  Heine  ©fetten  befchrfinft  wahrgenommen  worben.  MS  ein  gan*  ju« 
fälliges  SBorfommen  bebarf  (Te  Feiiier  weiteren  Sfletracbtung. 

«rtiger  «rtinasppait  ober  «ctinit  itf  in  einigen  Torfmooren,  nameut* 
lieb  in  ber  ©egenb  oon  CSnabrflc!  u.  a.  D.  <oon  $auSmann,  Äefer« 
flein  «.  f.  w.)  gefnnben  worben.  <?r  ifl  noch  von  $flan|en.&afern  nnb 
SBurjein  burcbjogeu.  stufiger  ifl  er  in  ber  ©raunroble  nnb  juweilen 
bis  in  bie  jüngern  6cbwariroblcn*Sagen  beS  JUuper*  (bei  fcafel)  hinunter 
beobadjtet  worben.  Der  oon  Wetleben  bei  5>aUe  ftyt  in  Stämmen  oon 
Taxites  Aykü  göpp.  nnb  nod)  einer  »weiten  Jtonifere.  ©eine  SUnalpfe  oon 
S3ud)ol4  folgt,  nm  (Te  nid)t  oon  anbern  3erlegnngen  ju  trennen,  in 
§.  183,  D  nach- 

Über  ben  Siftmit  ober  9<bmtrit,  ber  ftch  wie  eS  fd>etttt  häufiger  in  Torf« 
aU  in.93raunroblen<2agern  finbet,  muffen  wir  g(eid>u>obl  auf  biefe  legten 
<$.  183,  D)  oerweifen,  inbem  mir  feine  Betrachtung  nicht  oon  ber  eint« 
«er  oerwanbten  ©ubflanjen  trennen  wollen,  $ier  nur  bie  ©emerfung, 
baß  er  ein  wenig  oeranberteS  $arj  ber  Äiefer  (Pinus  sylvestris)  unb 
$id>re  (P.  picea)  ijl,  auf  beren  SRinbe  er  in  bem  trocfnen  Torfmoore  oon 
SRebroilj  in  S5atern  (als  gicbtelit),  wie  oon  (Ööppert  in  ben  Torfmooren 
au  <5ger  gefunben  worben  ifl l)  unb  baber  mit  ben  nacbfolgenbeu ,  oon 
gorchbammer  aufgehellten  ©erbfnbungen ,  bie  pielleicht  aus  gleichen 
$olj<3(rten  flammen,  nod)  näher  su  oergleichen  ifl. 

3n  Swifcbenjedengfingen ,  Süden  unb  ©palten  ber  mächtigen 
©tämme  nnb  SBurjeln  alter  Tannenmälber,  welche  jefct  nod)  in  Danifchen 
Torflagern  bei  $oltegaarb  flerfen,  fanb  ©teenflrup  ffirjlid)  Jtrpflalle 
einer  ©ubflanj,  welche  bem  Itynacher  ©cbeererit  fo  ähnlich  ftnb,  ba§  man 
fle  anfangt  bamit  oerwedrfelte.  gorchbammer  3)  fanb,  baß  (Te  fTd) 
burd)  fochenben  ©eingetil  in  jwei  ©toffe  trennen  liefen,  welche  jufammen« 
genommen  fafl  bie  Snfammenfe^nng  beS  Terpentinöls  (6. 243,  372)  geben 
müßten.  @r  nennt  ben  einen  fetner  leichten  ©chmeljbarfett  wegen  *c- 
korctin ,  ben  anbern  wegen  feiner  Ärpflallifation  in  bftnnen  blättern 
yöpUoretin,  ohne  jebod)  ber  ganten  ©ubflanj  einen  Warnen  }n  geben? 
©rfler  ifl  farblos* ,  frpflalliflrt  in  großen  bemipriSmatifchen  Jtrpflaflen, 
fcbrailjt  bei  46°  @.,  wiegt  1,008  bei  n°-2s  (£.,  fchwimmt  aber  bei  höherer 
Temperatur  auf  bem  Qßaffer,  löst  fld)  nicht  in  biefem,  aber  leicht  in 
mtber,  wenig  in  Sllfobol.  DaS  WpUoretin  i(l  farblos,  fchmilit  bei  8«°— 
87°  6.,  frpfratlifTrt  in  biegfamen  Blättern,  löst  fld)  in  ®afler,  leicht  in 
fetter,  leichter  als  oorigeS  in  Wfobol.   Die  Sufammenfe&ung  beiber, 


■)  3abrb.  1841,  848. 

3)  (?rbmann,s  3onrnal  1840,  XX,  469  ff.;  -  3abrb.  184dt  116, 

24* 
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welcher  wir  bie  ^errmann'fche  3frlfgnn<t  be*  Serpentin*«  ber  93er* 
gleichung  wegen  nochmal*  beifügen,  ifl: 

■ 


3erlefluti(| 


*  (Cao  H2S)  Wo  Hörerin. 
7  (C20  HS6)  Seforetin. 


ifforetm   =  C:8717;  H:1284  =  C  :  8719;  H  :  1281  =  C5  H, 
^paoretin=C:»018;  H:  024  =  C  :  9108;  H  :  892  =  CJOH,4 

Ober  C:  9074;  H  :  926  =  C,0H35  =  C4Hft 

3erpentMl=  C :  8888;  H  :  1112  =  C,0H„ 

gordjbammer  glaubt,  beibe Ctoffe  fonnten  burch  ein  9Ju*einanber< 
treten  ber  SBeftanbtbeile  be*  Serpcntbinöl*  (C,0  H„)  nad)  folgcnbem 
ed)ema  entftanbcn  fepn: 

fem.** : » i  S:;=  i  S::;^<S::: 

2ln*  »rrnflrm  ifl  juweilen,  namentlich  *u  Golberg,  im  Sorfc  gefnnben 
worben;  biefe*  inbeffen  ifr  nur  ein  au*nabm*weifc*  Borfommen,  unb  feine 
fo  wie  ber  mciflen  anberen  Srbbarje  eigentümliche  S>eiraatb  tfr  «Broun« 
foble,  fco  e*  nun,  ba&  in  biefer  allein  bie  ©ewächfc  gu  finben  ftnb,  bie 
(Te  erzeugten,  ober  ba§  in  biefer  allein  bie  chemifchen  SBebingniffe  ihrer 
@ntfte&unq  au*  anbern  organifchen  SSerbinbungen  gegeben  waren.  2)od) 
wiflen  roir  nicht ,  in  roie  weit  auch  ber  ton  ber  Oflfee  fo  bäuftg  au*ge« 
roorfene  ©ernflein  ebcnfafl*  au*  fcorf  berftammt. 

2>er  ©ernflein  beftebt  nad)  Älteren  9Jnalpfen  au*  etwa*  flüd)tiaera 
£>l,  au*  einem  leicht,  einem  minber  letd>t  unb  einem  gar  nicht  (0,80-0,90) 
in  SBeingeifl  löblichen  5?ar»e,  unb  au*  »crntfeinfaure,  welche  aud)  fchon 
im  Serpentine  oorfomrat  (6.  342). 

3)ie  trpjtattiflrbare  93ernfteinfäure  ifl  ftufammengefefet: 

HO*  ©erielftt*  au*  C  :  4760;  H  :  0451 ;  0  :  4789  | 

nad)  JDrapiej  au*     C  :  4523;  H  :  0397;  0  :  5080  j  c*  H*  °s- 

Die  ©ernfteiu»$arje  fanb  $ord)bammer  befrebenb  im  «Wittel  90a 
6  PJnalpfen  au*  einem  in  OTo&ol  unb  &tber  nnauflö*lid)en  Sbeü: 
=  C:  7969;  H :  1022;  0:ioi9=C:7927jH:to35;  0: 1038  =  C40H6404 
au*  einem  in  Sllfobol  unb  Stber  lö*lid)en  Sheile,  6uwinin,  ifomerifd) 
mit  6oloin«  unb  ^inins6äure,  fo  ba§  bann  ber  SBernftein  wabrfcheinlicr) 
nur  ein  nnoerfinbcrte*  £oniferen*$>arj  wäre.  2)od>  beftebt  biefer  lefcte 
fcbeil  wieber  au*  2  Stoffen ,  oon  welchen  ber  eine  wie  ba*  ©oloretin  in 
warmem  TOobol  viel  tödlicher  al*  in  faltem  ifl  unb  fTch  in  biefem  in 
glocfen  ohne  ÄrpftaUifation  trennt.  2>a*  (Semenge  au*  SBernfrein.JBoloreti» 
nnb  in  ätQer  löblichem  $arje  beftebt  au*: 

=  C  :  7857;  H  :  1007;  O  :  1136. 

@*  ifl  baber  fdjroer,  irgenb  einen  befh'mmten  Unterfchieb,  eine  SBerÄnberung 
anzugeben,  welche  ba*  Äout  ferenda  rj  erlitten  Witt,  nm  au  ©ernflein  »n 
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»erben,  ba  bte  33eftanbtbeile  bt iber  von  gleidjer  Wrt  unb  bie  quantitativen 
Unterfdjiebe  smifctjen  ben  §arjarten  lebenber  Koniferen  »icl  größer  al* 
jmifcfjen  tiefen  unb  bent  Söernfieine  fmb. 

d.  ©in  intereffante*  93Üb  ct>enttfcf>ev  ZWtitftit  M  Torfmoore«  von 
Branjenebab  bei  @ger  an  bte  ©rette  eine*  ebemaligen  Sanbfee'e  entwirft 
und  $a  II  iarbi  ')#  meldje*  mir  unjerftücft  bier  ooranftetten  motten,  ba 
ti  nn$  einen  SBegriff  von  ben  natürlichen  23eaiebungen  ber  Mineralien 
n.  a.  93ejranbtbei(e  eine*  Sorfmoorc*  gibt,  mäfyrenb  bie  cfjemifcben  flnalpfen 
und  folche  nur  fummarifd)  anzeigen  unb  nidjt  einmal  ben  von  äugen  auf 
med)anif(t)em  2öege  jugefübrten  Stoffen  SRedjnung  balten.  2)ie  ©runb« 
tage  bilbet  eine  unburdjtaffenbe  2ebm«©d)id)t.  darauf  ruben  3'— 4'  ©anb, 
melrfjer  ba*  io'— 12'  m5d)tige  Moor  trägt,  ©eine  Maffe  ift  bunfel  ge» 
färbt ,  oft  fdjmaribraun ,  febr  fein  unb  fettig  anjufüblen ,  von  faljtg«ju« 
fammenjiebenbem  ©efdjmatfe  unb  nad)  bem  ^3efeucf)ten  von  meinfo'uerlid)« 
fd)»oefelar  tigern  ©eruebe.  eine  M?nge  VjlanjefrSRejre  von  Sd)ilf  artiger 
^ertur  unb  jablreid)  ibn  burebsiebenbe  ©ürjeltfjen  »erratben  feine  oege* 
rabilifcrje  <£ntfrebung.  ©eine  OberjWcfje  ift  tbeiW  fabl  unb  tbeil*  mit 
Mrgücben  fangen  bebeett.  W  gro§en  beflanbig  überfdjmemmten  ©treden 
bin  erbeben  tfd)  oiele  bit  fuübobe  unb  auf  ber  ©pi&e  mit  GUux  maritima 
bemad)fene  $äufd)en;  auf  troefnen  Stetten  aber  ganj  anbre  mit  ©rafern 
bemaebfene  fanft  anjteigenbe  unb  in  ber  «Witte  mieber  oertiefte  $ugelö)en, 
oon  V—itf  $o>.  2tn  naeften  Orten  enblid)  (Tebt  man  bJuftg  runbe 
Öffnungen  oon  ffeberfieUffieite,  bie  (td)  bi*  auf  6"  Siefe  »erfolgen  Ulfen 
unb  burd)  fortmabrenbe  ©a*entmicf  elungen  oeranlaßt  ju  feon  fd)einen ; 
menn  (Td)  nad)  anbaltenbem  Siegen  mieber  ©onnenfd)ein  einfrettt ,  (lebt 
man  ©d)lamm»artige  2Ju*mürfe  um  biefelben.  93ietteid)t  bient  biefe  <5r- 
fdjeinung  mit  baju,  bie  oorbin  ermahnten  $ügeld)en  unb  S>5ufd)en  &u 
erflären.  —  2tn  ber  Oberftfdje  bee*  Moore*  finbet  man  fotgenbe  Minera» 
lien:  1)  S<bauf«ifaurc*  tüatron,  a(*  meiggelbe  Ärufte oon  l#M— V"  £icfe, 
ganje  Moor  »©retten  bebeefenb;  2)  *«jfMn  (eine  fdjmefelfaure  Patron« 
Salferbe),  in  gönn  oon  fdjneeroeijjen  büfcbelförmig  infammengebauften 
fpiejlgen  Ärpflatten  bie  ^(Tanjen  überjiebenb;  —  3)  jMl'nfaurr»  tlatron 
aU  Anflug;  —  4)  *d)n>ff<ifaur«  Cifnt,  fd)ön  gelbe  äruften  oon  4'"— 6"' 
Diele  bilbenb.  Sei  Nachgrabungen  im  ©oben  entbeeft  man  1)  ganje 
Sagen  bituminofrn  4013t«,  bejfen  ©tSrnme  oon  außen  nad)  innen  fdjmarj, 
braun  unb  oef  ergelb  flnb;  —  2)  *umpfrrj,  beutlid)  burd)  3nfru(lirung 
oegetabilifrfjer  Ibeile  mit  ©ifenfie*  [?]  entjtanben  unb  an  ber  2uft  ju 
fd)mefelfaurem  ©ifen  jerfattenb ;  —  3)  eine  rötblidje  metaUifd)  glanjenbe 
Maffe,  fleine  ^bereben  im  Moore  bilbenb;  —  4)  feböne*  Woapbocfaiuf« 
Ciftn  in  geringen  Quantitäten ;  —  5)  frojlaftirten  «?gp«  in  febr  deinen 
flanj  audgebitbeten  fd)neemei@en  Ärpfraften ,  öftcrö  9ceiler*meife.  @nbiid> 
unter  ben  troefnen  ©radbügeln,  menn  man  (Te  forqfaltig  abbüt,  gemabrt 
man  1)  inerfl  eine  etma  0"  Harfe  Sage  oon  eif<n-$öbcat.y ,  in  «einen 
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lofen  bi*  i"  großen  rotbraunen,  erfig  jugerunbeten ,  im  ©rnäV  burdj« 
freffenen,  *l>ed)*arttg  glänienben  ©tütfrtjen >  —  2)  al*bann  von  ^nfuforien 
gebtlbere  Aiffdfluijr,  aerreiblid),  oft  gefdn'd)tet  unb  mit  9Boorabern  ober 
$ffanje n*©nrjeln  burd)jogen  [wooon  in  einem  folgenben  §  ] ;  —  3)  unter 
onbern  S>ügeln:  fcnwaraen  Letten  mit  rötblicljen  ffiürjelcfcen  unb  Meinen 
©Ummerbla"ttd)en;  —  4)  in  nod)  anberen  gleid)  unter  bem  SRafen  eine 
JRoorkoijk  oon  befonberer  ©eiralt ;  —  ober  enbltd)  unter  bem  Stafen  ä&n« 
lieber  $ügel  weiter  oon  granje»t*bab  ab,  5)  eine  feinförnige,  poröfe, 
grünlidjweife ,  mit  T&on  •  unb  ©limmer«Wa'ttd)en  untermengte  6anN 
Waffe  mit  Dnarjförnern  unb  feinen  <Dflanjen«$afern.  —  Diefe*  flHoor 
ift  ein  fdtfne*  gelb  ju  »eitern  $orfd)ungen! 

e,  Die  ßntltebung  ber  ©frnhiefe  (unb  otefleicftt  be*  reinen  ©d>wefel* 
felbft),  be*  AupftrMtftf,  ber  Blcnfre,  be*  Ätaladjitr«,  Jlpatttei,  Ctfenblaucf 
u.  f.  tt).  burd)  eleftromagnerifdje  Vermittlung  fobliger  Stoffe  in  Torf* 
mooren  u.  a.  wä'flrigeii  ?öfung^mit:eln  ift  fdjon  I,  212— 210  erwähnt 
unb  erklärt  worben.  2lud)  ift  e*  befannt,  wie  leid)t  wieber  au*  €rtfen« 
(}uma!  ©affer«)  Äte*  an  feud)ter  £uft  SBitriol,  unb  wie  fchnefl  bei  $ln< 
wefenbeit  oon  ©(ftwefelfäure  au*  6oba  (in  allen  $3innenpffanjen)  unb 
Äalfftetn  ftd)  ©lauberfalj  unb  ©pp*  erzeugen.  Die  2lnwefenbeit  ber 
(Elemente  für  bie  bereit*  oben  genannten  9Dlineral*$lrten  in  ben  Torfmooren 
iß  fd)on  nad)gewiefen,  mögen  fTe  übrigen*  au*  bem  93oben,  ober  au*  ben 
Torf*<J)flanjeu  berftammen  ,  ober  enbltd)  in  gorm  oon  6 taub  burd)  bie 
Suft,  ober  al*  ©eftanbtbeile  offener  9BafiTer*3nflüffe  unb  oerbeef ter  Ctnellen 
in  ben  Torf  gelangen  ober  in  frftberer  3eit  gelangt  fepn;  —  nur  bie  oft 
beträdjtlidK  Wenge  be*  6d)wefel*ju  erfrören,  fd>eint  mit  6d)wierig  feiten 
oerbunben,  aber  and)  mettrer  Folgerungen  balber  febr  wid)tig  ju  fepn. 

Den  3M)»ffcl  fann  man  |war  jum  Tbetle  au*  ber  3erfef>ung  oegera. 
Wifd)er  unb  befonber*  animalifd)er  Organi*men  in  unb  auf  bem  Torfe 
Gerieften  unb  feine  Wnbäufung  burd)  beren  wedjfelnbe*  fcntfreben  unb 
©ergebe«  im  Saufe  oieler  3abrbunberte  erf Mren,  wie  ba*  ©  e  m  m  e  1 1  a  r  0  ■ ) 
für  eine  filtre  Formation  oerfud)t  bat.  3m  Wanjenretd)  rennt  man  ben 
6d>wefel  befonber*  in  ben  ffruffififation*-  u.  a.  Teilen  ber  Gruciferen, 
ber  ebenopobiaeeen,  be*  Saud)*  u.  f.  n>.  Da  wir  aber  ben  Organismen 
»id)t  felbft  eine  ©djwefel.bilbenbe  Äraft  beilegen,  fo  fonnten  (Te  ibrerfeitt 
benfelben  bod)  immer  nur  wieber  au*  bem  abgefdjloflenen  »Woore  aufnebmen, 
in  welchem  ibre  Altern  ibn  abgefegt  batten.  2Btr  fTnb  baber  genötigt 
aniunebmett,  baß  ba*  Torfmoor  im  Kerbältnifle  feiner  fortföreitenben 
93tlbung  ibn  al*  ©lauber falj,  al*  ©pp*,  al*  $ifen.S3erbinbung  u.  f.  w. 
"mäblid)  aufgenommen  Gabe  au*  ber  Unterlage  «?ifenftefe  in  ©raniten 
t'*n.  eingefprengt),  ober  au*  untretenben  Duellen,  ober  an*  <5a*.(£jr&ala« 
ttonen  \^  ©oben*,  ober  enblid)  au*  bem  Weere  (I,  133—135),  wenn  e* 
mtt  biefen.  o0er  m,t  (jnem  gintrotfnung  frifd)  gebilbeten  Weere** 
»oben  in  93*binbung  gefhmben,  wie  benn  nad>  flrenb*  »)  ber  an  ben 


')  3abrb.  i83&t  i_30. 

9)  tonbrnttm-  wn  Dftfrie*lanb, 
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Ufern  bet  ttorbfee  fogeu.  AoUk ,  ber  Mette  vom  SHeere  abgefegte  «WarfaV 
bobcn ,  welker  gewöhnlich  über  bem  fchwarien  6umpf.Torf  ober  fcarfl 
liegt  (worin  feine  vegetabilifchen  Hefte  fenntlich  (Tnb),  vielen  Gife n.Bitrtol 
enthält.  «Uw,  «ante  flerd  Beobachtung  finbet  bier  »eachrung,  ba§  bett 
©chwefeUdueUen  von  Wfern  nnb  S>arrowgate  in  ^orffbire  einige  Äonferven* 
Birten,  wobei  C.  nWea  Dillwyn,  eigentümlich  finb,  welche  fl<h  aufer* 
orbentlid)  rafd>  entwideln ,  fcfcon  nach  wenigen  6tunben  jum  «orfchein 
fommen,  nnb  (ich  fiberafl  ben  ®anben  ber  «Jafrerbebfllter  anfeften  •). 
2>a  nach  bem  juoor  Orrwabnten  ©chwefel  nnb  foblige  Tbeile  eine  befenbre 
SBerwanbtfcbaft  ju  einanber  haben,  fo  erflÄrt  (Tcb  feine  vorjngoweife  9lb. 
•fe&ung  nnb  SurücfbaUung  in  Torfmooren.  Unb  ganj  eben  fo  verhält  ti 
(ich  mit  bem  Wen.  ®ie  nnfcheinbar  nnn  auch  biefe  ®ege  fepn  mögen, 
fo  bleiben  fle  boet)  nur  allein  §ur  (Jrfldrnng  nbrfg.  Äeferfletn  tat 
nun  *)  burch  ©ammlunq  jerftreuter  Angaben  ja  leigert  fleh  bemübt ,  wie 
oerbreitet  unb  häufig  ©fen-AUi  nnb  Cifcn-VHriai  in  ben  Torfmooren 
(Wtriei-fcorf)  tfnb.  3n  OberfcblefTen  (Tnb  bie  SWoore  oon  Jtamnig  nnb 
Tifihenborf  §mifd>en  gHünfterberg  nnb  9ceiüe  fo  reich  an  <?ifenfte*  unb 
an  Sitriol,  baß  jTcb  bnrcb  Verwitterung  be<  erfreu  feit  langer  Seit  jwet 
93itrtolbütten  |u  Jtamnig  unb  6<hmel}enborf  Unterbalten,  welche  an  8000 
Sentner Bfttfof  jährlich  liefern;  auch  bieTorflager  ju  Äreufjourg,  Walapane 
nnb  in  ben  Gtoberauer  gorften  (Tnb  febr  reich  an  SBafferftet.  <9ca<h  0. 
Depubaufen  unb  äarften  entftAnbe  ba<  Vitriol  burch  natürliche  95er« 
Witterung  ber  im  Torf  enthaltenen  Sßaffer tiefe.)  3u  ©chwarjenbrud)  bei 
öftren  im  5Kb  eint  fchen  Ccbiefergebirge  ift  ebenfalls  ein  Torflager,  worin 
ber  G?ifen»93ttrt'ol  reichlich  unb  vodfommen  autgebilbet  vorfommt,  jebod> 
nad) Stflggeratbbie ©cbwefelf ir*«93ilbung örtlich ibren Anfang  genommen 
bat;  bafietbe  unterbau  ebenfafl*  eine  93itriol*£ütte.  —  Die  Torfbrücber 
an  ber  @(be  bei  Torgau,  worin  man  feine  ober  nur  böchft  wenig  6<hwefe(« 
fieltgatnetten  jtebt,  enthalten  fo  oiel  @ifen*$itriol,  baß  bie  ftlaun*J>fttten 
ju  «Worfchwig  unb  TrofiTn  bei  Sleufeegentbal  jährlich  2000  Sentner  SBitrtol 
barau*  bereiten 3).  Um  $elmfrabt  (Tnb  §u  93armf e  u.  a.  ebenfalls  Vitriol« 
reiche  Torflager,  Öfter*  burd)  9iafeneifenftein  oon  bem  ©anbe  barunter 
getrennt,  in  benen  man  Auweilen  einzelne  tyflanien«$afern  unb  ©tengel 
ganj  in  6a>wefelfie*  oerwanbelt  (Tebtj  aber  bie  $fltte  bei  j>elmftäbt 
braucht  nur  ben  fertigen  Vitriol  auljujieben.  Die  Torflager  oon  Dölau 
bei  $a((e  entbalten  «Blättchen  glanjenben  ©chroefeltiefrt,  bie  fleh  in  ber  2uft 
balb  jerfehen.  —  3n  Verbinbung  mit  ober  in  ber9ca*be  oon  febr  vielen  Torf« 
«agern  finbet  man  aud)  3Uaun-gager ,  6chicbten  von  fclaunerbe,  welche 
Äoblen»,  echwefel«,  Thon-  nnb  Äiefel.fcrbe,  ©ifenorpb,  Gifen«Vitrio!, 
©op^ ,  Talf  unb  Äali  enthalten  unb  einen  Tbeil  biefer  Sefranbtbeile 
offenbar  burth  5lu6laugung  ober  Serfer^ung  vegetabilifcher  €toffe  erlangt 
haben  (vgl.  ©ellner  a.  a.  O.;  -  unb  fpfiter  bei  ©raunfobie).  —  9li<ht 


■)  Jabrb.  1841,  69 1.  -  9)  a.  a.  O.  6.  40  ff. 
3)  W< Un er  im  3abrb.  f«Mf  «0. 
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fetten  ift  ber  reine  *bt»efei  felbft  im  Sorfe,  wie  in  Wem  bituminbTeii 
©efrefnen.  #r  ifr  gewöbnlid)  in  ©efellfdjaft  von  ©opf  unb  Vitriai-Aufcn, 
ba  »o  biefe  unter  bem  Gtnftnfie  beS  atmofppa'rifdKn  ©aueritoffs  unb 
ber  umbüüenben  $orf«9Raffe  fid)  jerfefcen.  Durd)  D/^bation  biefer 
Äiefe  Mbet  fid»  and)  freie  €>d)we felfaurc ,  bie  ben  f ofclenfauren  Äalf  jn 
©opS  oerwanbelt.  Wad)  93  i  f d)  o  f  vermag  bie  $>umu$»artia.e  ©ubtfanj  beS 
SorfeS  ben  febmefelfauren  JlalC  fofort  in  6d)wefel«ealctum  ju  rebujireu. 
trifft  nun  biefe  in  ffiaffer  gelöste  6d)wefel»93erbinbung  mit  ber  aus  ber 
ÄieS  »3erfe(jung  beroorgegangenen  ©djwefelfäure  ebenfalls  infammen,  fo 
cntflebt  abermals  ©ppS  unb  (ba  bieju  bem  flöaffer  6auerjroff  entaogen 
unb  folglid)  SBafferftofF  frei  wirb)  bilbet  fid)  3d)tt»efcin>a(ffcfl0ff ;  ber,  fobalb 
er  mit  Cauerjroff  in  23erübrung  fommt,  fid)  in  2ßaffer  unb  *4>t9tf<i 
jerlegt,  ber  fid)  in  Ghrb*  ober  in  Ärpjrall«8orm  abfegen  fann.  ttuf  &bn« 
ltcf>e  SBeife  feljt  fid)  ber  6d)wefel  bann  aud)  in  23raunfoble-2agern ,  in 
ben  frinfenben  bituminofen  2llauufd)iefern  bei  untern  3nra  bei  $ilbe*beim 
unb  in  ben  ängerfl  bttuminSfen  ©ppS»  Waffen  bei  93er  ab  !).  Die 
übrigen  fcfjwefelfauren  @alje  bieten  feine  »eiteren  (Sebwterigfeiten  bar. 

Die  |^o*pi>erf5urf  ift,  rote  bie  6d)wefelfäure,  fdjon  als  freier  93ctranb* 
tbeil  ber  Torfmoore  gefunben  morben  >  gewöbnlid)  aber  ift  fle  gebunben. 
6ie  febU  webl  in  feinem  Torfmoore  ganj.  9te  Wenge  ftebt  (Te  aber 
jeberjett  ber  ©cftwefelfaure  febr  nad).  Da  (Te  als  ®eftaubtbeil  in  manchen 
tyflanjen,  in  ben  Änocben  ber  Sbiere,  nad)  @brenberg  felbft  im  ©ebiffe 
ber  3nfuforien,  rote  in  ber  Ärufre  ber  Ärebfe  u.  f.  w.  oorfommt,  fo  fann 
ibr  fBorbanbenfepn  fd)on  be§balb  nid)t  uberrafdjen  ;  ba  aber  biefe  Äörper, 
mit  SluSnabme  ber  Änocben  größree  jufMig  in  Sorf  oerfunfener  Sbiere, 
ade  auf  ber  ©teile  erzeugt  finb,  fo  muffen  mir  bod)  bie  enblia>en  Duellen 
ebenfalls  tbeilS  in  ben  unorganifdjen  ©eflanbtbeilen  beS  unterlagernben 
unb  angreujenben  93obenS  unb  tbeilS  roieber  in  ben  iuoor  ermä'bnfen 
Suflüffen  oou  unten  unb  oben  Hieben  unb  bem  Torfmoore  als  folebem 
nur  baS  *nba,ufungS»93ermögen  jufdjreiben.  9lm  gewöhnlichen  ftnben 
mir  bie  WoSpborfaure  in  ©ifenblau  unb  ftafeneifenjrein ,  juweilen  aud> 
als  ?pboSpborfaurem  Kaie.  3ene  beiben  erften  gebören  überall  ju  ben 
bejeiebnenbfren  Mineralien  ber  Torfmoore.  DaS  «ifcnbUu  friautifeunu), 
ein  pboSpborfaureS  Sifenorpbul  «$>pbrat,  meld)eS  feiner  oeränberlieben 
«Wifdmng  wegen  roobl  in  mebre  Hrten  lerfallen  wirb ,  tfl  anfangs  nur 
eine  febmierige  weiche,  juweilen  weiße  «Waffe»  welche  an  ber  Suft  rrodnenb 
balb  fd)ön  blau ,  bart  unb  felbjt  blättrig  wirb.  Sutoeilen  bient  es  al* 
SöerftetnerungSmirtel  ber  ftoljfafer.  —  ©iegmann  bat  au0er  ber  «DboS« 
pborffiure  aud)  nod)  bafffdjeS  unb  neutrales  dumuffauret  «ifcnorptiui ,  wie 
in  IRafenetfenfiein,  barin  gefunben,  roaS  inbeffeu  weniger  ju  ben  wefent* 
lieben  <5ejranbtbeilen  beS  Dorfes  geboren,  als  nur  für  bie  mit  bem  legten 
uermanbte  ^ntflebung  fpred)ett  mag,  wie  fid)  nod)  aus  bem  golgenben  ergibt. 


■)  93unfen  in  ^auSmann' S  ©tubien  beS  ©öttingifdjen  Vereins 
bergmJInntfiber  greuube,  1841,  IV,  359-3Ö0. 
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£ag  aud)  bie  anbern  $bo*pborfäure  *  ^alttctf n  @tfen*S3erbinbungeit 
ntd)t  anfällig  in  ben  Torf  geratben  frpen,  fonbfrn  ftd)  barin  gebilbet, 
wenigfren*  gehaltet  baben,  tote  fdjon  Sßerner  annabm,  gebt  au*  ibre» 
©ejtebungen  mit  bem  oorigen,  au*  ibver  S3erbreirung  in  faft  allen 
Torfmooren,  au*  ibrer  23crtbeilung**2ßetfe  in  benfelben  nnb  au*  ibrer 
gorm  beroor.  Äeferftein1)  bat  von  biefen  93ejiebungen  be*  6umpf« 
erje*  mit  Torfmooren,  6umpfen  unb  ©ce'n  nact)  SSorf  ommen  unb*D?ifd)ung 
febr  au*fübrlid)  gebanbelt,  worauf  mir  um  fo  mebr  oermeifen  tonnen, 
a(*  man  bamal*  ben  ©e&alt  vieler  biefer  <£rje  an  £umu*fäure  nod)  ntebt 
rannte,  2Bir  entlebuen  von  t'bnt  nur  ba*  jieralid)  allgemeine  SRefultat,  bafs 
ba*  au*  Sumpfen  unb  ©ee'n  gefifiDte  Sumpf  *  unb  6ee*<?r* ,  »ie  ber 
unter  bem  SRafen  weggenommene  SJafeneifenftein  Od)  in  4—6  ober  mebr 
3abren  mieber  erjeuge,  befonber*  nenn  man  jie  nid>t  ganj  bi*  jur  Soble 
abnebme;  weldje*  ftefultat  inbeffen,  burd)  wie  viele  Autoritäten  e*  aud) 
untertfüftt  wirb,  in  tbeoretifd)er  $inftd)t  nod)  immer  prob(ematifd)  ge. 
blieben  ifl  unb  aud)  nod»  bitibt.  Obne  baber  biefen  ©egenfanb  flau*  atU 
gemein  aufnebmen  unb  bie  ©rflänug  aud)  fogleid)  auf  ade  ober  auf  be« 
flimmte  ältere  gälle  au*bebnen  ju  fönnen,  befd)ränfen  wir  un*  auf  einige 
neuere  S3eobad)tungen,  bi*  weitre  gorfdjuugen  mebr  £id)t  oerbreiten. 
Suerfl  jebod)  nod)  bie  3ufammenilettung  ber  älteren  Sinaiofen,  beren  9Je« 
fultate  fo  ungleid)  an*ftelen,  tbeil*  weil  wirflid)  biefe  <?rje  nur  ©emenge 
verfd)iebenartiger  Serbinbungen  (Tnb,  tbeil*  weil  bie  ttnffcbten  ber  Slna- 
Iptirer  auf  bie  3ufammenorbnung  ber  entfernteren  Elemente  ju  näberen 
©eftanbtbeilen  oon  großem  ©influffe  gewefen  flnb.  2)od)  fdjeint  Mangan 
immer  biefe  (5rje  ju  begleiten  unb  ba*  <£ifen  ganj  ober  jum  Tbeile  im 
$obrat*8ufranbe  vorjufommen.  I>ie  porbanbenen  Analpfen  fTnb  angeflellt 
I.  an  Sumpferjen  oon  Jtlempnom  in  Bommern  burd)  iUa  protb2); 
H.  an  SOiefenerj  au*  ber  gautfß  burd)  b'Slubuiffon  3);  III.,  IV.  an 
Smälänbifcnen  6eeerjen  von  Palmar  2än  unb  £ron*berg  San,  unb  V.  an 
«Dtorafterj  oon  ba  burd)  2ibbäd4);  VI.— VIII.  an  brei  Sumpferjen  au* 
6d)le*wig  burd)  tyfaff Ä);  IX.,  X.  an  jwei  Abänberungen  bei  Eeipjig 
gefunben  burd)  (5  r  b  m  a  n  n 9)  unb  XI.  an  einer  oon  Auer  bei  «OTortyburg 7). 

%  * 


•)  ©eognojt.  Deutffhlanb,  1826,  IV,  in — 150. 

*)  ©eiträge  jur  &itmi^tn  JCenntniö  ber  SRineralförper,  IV,  H3. 

»>  3n  GM  Iber r*  n.  Zinnat.  VIII,  41. 

4)  3"  SMfinger'*  «D?ineral*©eograpbie  oon  6d)weben,  übf.,  6.211. 
*)  Jn  Sdjweigger'*  3abjrb.  XXVII,  79. 
•)  Jonrn.  f.  praft.  Gbemie,  1836,  V,  471. 

7)  f.  SKammeUberg'*  Spaubwörterbud),  1840,  II,  oo,  unb  3abrb. 

1842,  599. 
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S)an«mann  glaubt  bie  3ufammenfeijung  be«  Älaprotb'fdjen 
©nmpferje«  auf  folgenbe  91rt  beregnen  ju  fönnen  =  0,7431  eifenorob* 
bpbrat,  o,2487  pbo«p&orfaure«  G?ifenojrt)bul  nnb  0,01  so  «Wanaanerj.  Die 
93ariet5ten  VII  unb  VIII  (Inb  fafl  ganj  9Baffer*frei  unb  baben  4,02 
£iaenf<tm>ere,  wabienb  VI  nur  2,43  bejtyt,  unb  unb  baber  jiemlid)  reine* 
ppo«pborfaure«  nnb  fiefelfaure«  ©ifenorpb,  wübrenb  bie  anbren  nad> 
sRammel«berg  wabrfcfteinlid)  al*  Gemenge  an*  biefen  unb  au*  @tfen* 
orobbobrat  befreben.  f  af  f  bat  ba«  ©ifenorobnl  nur  au*  bem  Angern  93er« 
baltfit  gefdjloflen,  unb  wabrfd>einlirf)  war  e«Ojrpb  mit  einer  ©pur  Drobul. 
Später  r'anb  (Sifen lob r  im  Sorfe  von  Wullenborf  im  ©abenfdjen  in 
liemlicfter  Wenge  ein  tropffletnförmiqe*  poröfe* ,  innen  fcbwarjgraue« 
«ifeneo  von  ebenem  93rud)e  unb  3,«»  <5igenfd)were ,  ba*  au*  einer  93er» 
binbung  von  1  5b-  foblenfauren  öifenorpbul«  mit  2  $b.  bafffd)  pbo«pborf. 
<?ifenorpb«  betfunb l).  — ®iegmann»)  fanb  im  Torfmoore  vom  $>agenbrud> 
bei  ©raunfdjweig  gleid)  uuter  bem  9*afen  unb  einer  bödmen*  2'  tiefen  Detfe 
»on  eifenbaltiger  Dammerbe  (ober  wie  e*  an  anbrer  ©teile  beifit,  oon  trenn* 
barer  »Woorerbe  von  rötblid)  brauner  garbe  mit  feuntlidjen  ^ffanjen- 
tteften,  bie  al«  Sorf  geirodieu  wirb)  einen  muffeligen  »aftwircndeiii 
(Woraü^n^audmann^rimontt),  qelblid).  bi*  fäwärjlMj.braun,  burd>« 
IMjerr,  serfreffen,  an  ni(ftt  burcbiadjerten  ©teilen  b^terj  ped)fd>warj  nnb 
mit  lidjterem  ©trid)  (Wangambaltig),  al«  einei'-iV  bitfe  ©d>id)t.  Unter 
tiefer  ed>id)t  unb  über  bem  auf  3'— 5'  Siefe  barunter  folgenben  weidjen, 
fdjlüpfrigen ,  brÄunlid>f<Uwaraen  fauern  93agger.$orf  fa(l  obne  fenntlidje 
^flansen^efle  (auf  ben  nod>  etwa«  Sb*n.  unb  Äaie.<?rbe  entbalteuber 
©anb  folgt)  liegt  Ne  blaue  «fmer**,  welcbe  juerjl  al«  Ort>bul«$>obrat 
weif?,  burd)  «uftjutritt  ftstter  al*  Otf>bor*bul«$>obrat  fd)ön  blan  ifr,  weldje 
ffarbe  aber  leidit  wieber  »etfdiwtnbet:  oft  flftt  (Te  auf  fcoliftücfen  fefh 
9(u<t)  waren  bie  fdjwarjen  ©teilen  mancber  «imonite  burd)  «rüneifeufrte 
ieitfggrün  angeflogen  nnb  würben  beim  Luftzutritt  blau  ober  gelblich  baber 
biefe  (5rbe  wabrfciheinlid)  ebenfall«  eine  Übergang*«©tufe  jur  ölauetfen* 
erbe  Rh  £«  fd)ien  baber,  ba§  ba*  burd)  ben  SRafeneifenftein  binburdj* 
(tnfenbe  «Baffer  $umn*<  unb  Wo«p&or«faure«  Sifen  au«  t'bm  aufna&nt 
unb  barunter  an  Sorf ,  €anb  unb  £olj  wieber  abfefye.  Um  biet  nfiber 
ju  unterfucben,  würbe  etwa«  nod)  nnburd)löd)erter  Simonft  au«  bemfelben 
©rucfce  in  einer  ftacfcen  Saffe  bei  3utritt  von  Sid)t  unb  Luft  mit  ttßafTer 
au«  bem  Sorfgraben,  welche«  bort  mit  einer  metallifd)  glinjenben  $aut 
überzogen  war  nnb  einer  Unterfud>ung  jufolge  etwa«  freie  $umu«fänre 
unb  W)o*pborfäure  enthielt,  übergoffen.  Da  enttfunb  befonber«  auf  ben 
fcnwärjlicben  ©teilen  be«  Simonie«  al*balb  ein  iuerft  weiße«  pbo«pborfaure* 
©ifenorpbnUSpobrat,  bann  grüne*  unb  enblid)  blaue«,  ganj  bem  natürlichen 
erbigen  entfpred>enbe«  Drob'Owbulbpbrat.  Die  d)emifd)en  Serlegnngen 
biefer  Äörper ,  benen  wir  nod)  bie  Slnalpfe  eine«  im  nfimlic&en  $agetu 


f)  3abrb.  1830,  88. 

')  über  Ctotjlebung  be*  ^orf*  n.  f.  w.  «0-»o. 
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brücke  gleid)  unter  bem  SRafen  nefrerweife  unb  bid  in  3eutner*fcnweren 
lufammenbo'ngenben  (Stütfen  oorfommenben  SRafenetfenfieint  beifügen, 
ergab  fofort  folgenbe  3nfammenfe$ung : 

A.  »afeneifetiftetn.  B.  flefbfrrountr  C.  Mmarttraune  D.  «rbiget 

tfmonit.      ^arrie'n  frffel».  ffifenMau. 

Ätefelerbe   0,225  —      .      —  — 

«ifenorobul  ....  o,eoo  .  0,00     .  0,686  .  0,42 

SWanganorob     .  .  .  0,015  .       —  (Drobul  0,015  ,  — 

$bo*pborfäure    .  .  .  o,oso  .  0,07     .  0,070  .  0,28 

$UttlU*f5ttte  ....    0,038       .       0,14       .       0,125       .  0,04 

®affer   0,0*2     .    _M3  .     o,ios     .  0,20 

1,000     .     1,00     .     1,000     .  1,00 

$ie  3una&me  ber  tybospborfäure  im  <5ifenblau  auf  Äoften  ber  $unw$, 
fäure  würbe  (Tcf)  bei  obiger  23orilellung  von  ber  @ntftebung*.©eife  biefe* 
9Htneral6  au*  ber  grögren  2ö6lid>feit  be*  (im  gimonit  enthalten  gemefeueu) 

pbotfpborfauren  (Jifene  gegen  ba*  bailfcf)  bumuSfaure  Eifert  erMären.  

jjener  $agenbru<f>  fo  mit  ein  600  borgen  grofje*  ganbgut  bei  93raun> 
fcfjmeig  mit  ebenfalls  an  folgen  Ghrjen  reifem  Süfoor*  unb  Sanb*23obcu 
liegen  in  Vertiefungen,  wa*  über  bie  oerwanbte  <£nt|tebung6<v2rt  ibrer 
<?ifenerje  5luffd)lu(j  geben  rann.  2luf  bem  größten  $beile  be*  ©ut*  nfim« 
lid)  finbet  man  auf  8"  $iefe  überall  SBerner'*  frumpf-  unb  Wirfm-erj 
unb  $au6tnann'*  ftmouit  mit  mand)faltigen  Übergängen  unb  Slbjtu» 
fungen,  welche  bann  beim  pflügen  in  93obnen*gro§en  bti  3entner>f(t>n>eren 
6tflcfen  autf  einer  V  mächtigen  Sage  au  Sage  tommen;  barunter  liegt 
in  unbetKmmter  $iefe  ein  grober  gelber  tfarf  eifenfaWjlger ,  bumuSfaure 
@ifen-93erbinbungen  entbaltenber  ©anb  mit  Qtbern  oon  bur<t)lö(t)ertcm 
tOUfcnrri  (Ortflein)  in  mand>faltigen  8rarben«Slbänberungeu  burtöjogen. 
SDer  Oberboben  ber  unbeacf  erten  ©teilen  ijt  ein  in  geraber  gladje  liegenbet 
Sfloor,  welcfoee  aucn  |ur  trottenden  3abre*jeit  feud)t  ijt  unb  faure  ©räfer 
trägt.  ©leid)  unter  ben  QBurjrln  birfeä  Hafens  liegt  eine  fd)»arje  brenn* 
bare  «Woorerbe,  ein  ©einenge  au*  »eisgrauem  £Xuar|*@anb  unb  $umuö. 
JDemnad)  fdjeint  and)  biefe*  ©ut  einmal  ber  ©oben  eines  Curapfe*  gemefeu 
|u  feon.  Die  Serlegung  ber  Äulejt  ermähnten  Woorerbe  unb  M  oorber» 
bejeict>neten  fffiiefenerje*  (oon  Sffiarrbüttel)  ergaben  eine  ben  vorigen  fetjr 
oerwanbte  3ufammenfe$ung: 


©Iffeneri. 

Quarjfanb  unb  Äiefelerbe  .  .  0,900  .  .  o,6»oo 

CNfenojrob  0,030  .  .  0,1080 

Z  bonerbe  0,010  .  .  0,0300 

$umu*fä*ure  0,056  .  .  0,0270 

$umu*foble  etwa*  .  .  ■— 

^boSpborfäure,  Sd)u>efelfaure  .  einige  .  .  0,0175 

2öaffer  —  .  .  0,0500 

(ungefähr  1,000)  .  .  1,0125. 
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3n  bem  bier  oorltegenben  Balle  laßt  fTd)  and»  bie  Duette  nÄber  am 
geben ,  »flehe  ba*  Wen  geliefert.  Der  ftagenbrudi  liegt  nä"mlid>  am 
$uf?e  br*  Wußberge*,  eine*  $ügel*  ber  äeuperformation,  melier  in  jttyt 
rbeitweife  oerfdifi  teeren  6tetngruben  f rüber  große  ®afle  «Mnfammlungen 
enftwelt  unb  fleinere  nod)  enthalt.  @r  beftebt  von  ber  9iafenbecfe  an 
afrwart*  au*  rotbem  QNfen«  unb  ©Iimmer*rei(bem  ©anbfletn,  barunter 
au*  rotbem ,  grob  ober  fein<f0rnigem  SRogenftein ,  bann  au*  erbartetem 
grauweißem  SRergel,  ber  an  ber  ?uft  allmfibltdi  blaulidigrau ,  ocferqelb 
unb  rotb  wirb  unb  an  5>arte  junimmt,  woran*  man  fdtließen  barf,  baß 
er  foblenfaure*  ©ifenorpbul  enthalte ,  ba*  in  Crifenorpb  übergebe.  Da* 
bem  ©erg  entflrftmenbe  ©affer  ergoß  fTd)  nod)  oor  20  3abren  reuf>ltcf> 
burd>  eine  mulbenförmige  ©ertiefuug ,  weldje  ganj  mit  fauren  ©räfern 
bewarfen  unb  mit  eifenorobbpbrat  belegt  war,  au*  bem  S^agenbrud). 
Diefe*  ©afler  war  braun ,  mit  einer  metaüifd)  glänjenben  $ant  bebest 
unb  von  <£ifen«©efd)inacf. 

<5*  Meint  bemnad),  baß  bie  $umu*fflure  (neben  ber  tybo*pborfäure 
unb  gum  $beil  Äoplenfäure)  bei  allen  biefen  @ifenfrein<9i(bungen,  weld* 
in  unb  unter  ber  Dammerbe  erfolgen  (ftafeneifenftein,  SEBiefeneri,  6umpf. 
erj,  Woraflerj,  mandje  ©elbeifen (leine  u.  f.  w.),  eine  wefentlithe  «olle 
mtffpiele  unb  in  biefer  $inf!d>t  fo  wenig  al*  unter  brn  ©eftonbtbeilen 
b  efer  fcrje  uberfeben  werben  barf.  Da  tnbeffen  biefe  Stoffe  nid>t  t rp# 
ftaniffren,  fonbern  fld)  gan*  meeftanifd»  ablagern  unb  beßbalb  immer  mepr 
ober  weniger  anbre  djemifd)  gelöste  ober  fertig  oorbanbene  Beimengungen 
<bod)  feiten  ober  nie  Äaie .  unb  Salf.Srbe)  umbftüen  unb  einfließen 
fönnen,  fo  ift  nid)t  ju  erwarten,  baß  man  fefte  ©erbMtniffe  ibrer3ufammeni 
fefcnng  unb  eine  Slbgrenjung  in  mepre  «rten  leidjt  ftoben  werbe.  $iu* 
(Tditlid)  ibrer  <Sntftebung*.flBeife  im  Allgemeinen  rann  man  annebmen, 
baß  ty&o*pbor*  unb  $umu*»6aure  ba*  im  ©oben  oorftnblicbe  ober  bnrd> 
©affer  allmfibltd)  berbeigeffibrte  GNfenorpbbpbrat  unb  foblenfaure  Sifen« 
orpbul  jerlegen  unb  mit  bem  @tfen  fd)wer  ober  ntd)t  auflöMtcbe  ©erbin* 
bnngen  ju  bumu*faurem  @ifenorpbul,  bumu*faurem  unb  baflfd)  bumu*» 
faurem  ©ifenorpb,  pbo*pborfaurem  Wenorpbul  nnb  Drpb  unb ,  bei  £uft< 
Sutrttt,  erbigem  Gftfenblau  eingeben,  weldje  im  Anfang  jutn  Ibeile  weim 
finb,  bei  Slbtrocfnung  be*  ©oben*  aber,  oft  mit  bem  oorpanbenen  $bon 
unb  6anb  jufammen,  erftfrten  nnb  fo  jene  Mineralien  bilben. 

Die  oben au*gefprod)ene  &n(ld)t  ©tegmann**  über  bie  «OTitwirfnng 
uege tabili fd>er  6auren  bei  ©ilbung  be*  €umpf er  je*  bat  and)  ©  e  r  |  e  l  i  u  * 1 ) 
an*gebrücft  unb  baburd)  in*befonbere  bie  ebenfall*  erwfibnte  fortbanernbe 
ÜDiebererseugung  ber  6umpf«  unb  9iafen*(£rje  ju  erPlären  gefudit:  nur 
bejeidwet  er  bie  ©duren ,  weld)e  er  in  allen  oon  ibm  geprüften  €fumpf« 
C?rjen  gefunben,  bereit*  genauer  at*  feine  DuellfÄure  nnb  Duettfa(jfanre 
(6.  328)  unb  ibre  ©erbinbung  al*  baflfd)  queflfaure*  unb  gneüfa^faure* 
eifenorpb  1  inbem  er  beifügt ,  ba  biefe  65uren  bei  ber  ©erwefung  oon 


»)  3abrb.  1889,  71». 


Digitized  by  Google 


^ffanjen  gebilbet  »erbe«  unb  ihre  eifenorobul.©alae  auflMtch  feoen, 
fo  ftnbe  er  es  febr  möglich ,  baß  bte  6aure n  bf n  ©ee'n  unb  Sümpfen 
ihren  GHfenocfer  von  eifenorpb*  baltigen  @ebirg*arten  Wer  gilegener 
6teflen  ber  jufübrten.  Gnblicb  betffirigt  gorcbbammer  »)i  baß  üd>  in 
ben  $anifchen  Dünen  überall,  tue  biefe  bewadjfen  flnb,  in  ben  Sb&lern 
6d>tcbten  oon  SRooreifen  abfege«,  welche*  burd)  bte  langfame  fciuwirf  ung 
Oer  $urau*fäure  au«  ben  pöbern  Stellen  M  Eünenfanbe*  au*gewafd»en 
»orben  feo ,  oft  aud)  unmittelbar  unter  ben  $orf«£agern  ber  Dünen  ben 
eanb  }u  einem  feilen  *an»ftYme  oerbinbe.  3ene  9Rooreifeni©ilbung  flebt 
in  ©ejiebung  jum  ©ehalte  alle*  glugfanbe*  ber  Dllfee  an  Sitaneifen, 
nnb  gorchbammer  macht  barauf  aufmerffam,  baß  auch  bie  &ifen«£ager 
in  ber  Äoblemgormation  oon  2Ba(e*  u.  a.  gänbern  Siran  enthalten.  Stach 
Äinbler'*  praftifcbegWittbeilungen  beerten  biefe 9InfTcf>t  um  fo  mehr, 
al*  f!e  burcb  feine  genaue  Theorie  eingeleitet  f feinen  51  n  5)ügeln 
oon  eifenf(t)üfftgem  Sanb,  meldte  mit  9cabelboI|  bemacbfen  unb  von  Duellen 
burehjogen  ftnb,  bte  letifit  23ergftürje  oeranlaffen ,  (lebt  man  oft  abgefror» 
bene  ©urjeln  ba*  btnbnrcbflcfewbe  SKegenroaffer  einfangen,  »erwefen 
unb  eine  Säure  bilben ,  welche  ba*  QNfentOrpbnl  ober  »Drpb  fo  reichlich 
aufeulöfen  oermag,  baß  ber  ffe  iunächfl  umgebenbe  Sanb  bräunlid),  bann 
rofenrotb  unb  enblicb  weiß  wirb.  Die  28tr?ung  einer  %,M  birfen  ©urjel 
erfhecft  fTd)  auf  2"— 3"  Entfernung;  ftarfe  muffen  weiter  »irren. 
Steigt  man  nun  weiter  an  ben  Mbbängen  hinunter,  bi*  wo  eine  $bon« 
Schicht  ba*  weitre  25erfTnten  be*  ©affer*  btnbert  unb  baffelbe  hervor» 
flcfert,  fo  fleht  man  9D?oo*  u.  a.  tyflanjen  reichlich  wuchern  unb  bem 
berab*rinnenben  ober  träufelnben  ©affer  große  Oberflächen  barbieten  unb 
fo  entweber  bie  8uft  in  Serlegung  jener  ttuflöfungen  unterflüften  ober  ib«*n 
felbfl  bie  Säure  ju  ibrer  Stabrung  entstehen:  benn  große  Mengen  eine* 
gelattnöfen  flocfigen  @ifenorpb*6d>lomme«  [an  beffen  ©Übung  gewiß  aud) 
Äonferoeu  unb  3nfuforien  Sbeil  twbmen]  umgeben  biefe  (leinen  Quellen 
unb  bebecfen  ben  ©oben.  Steigen  bie  Duetten  bei  anbaltenbem  Siegen* 
»etter  über  ibre  gewöhnliche  #öbe  an,  fo  wirb  aller  juoor  angefammelte 
<?ifenojrt)b-<5d}lamm  aufgehoben,  fortgerifTen  unb  in  naben  <ftieberungen 
ge(egentlid)  wieber  in  Schichten  von  ©ifenorpb  abgefegt.  Äönnen  biefe 
balb  au*trocfnen,  fo  liehen  (Te  fleh  in  eine  bfinne  Sage  jufammen, 
welche  fleh  in  unregelmäßige  Scheiben  trennt.  JDiefe  früramen  (leb  in 
golge  weitren  $rocf nenl  in  Scbüffel'gorm ;  ber  erfle  fräftige  ©inbfroß 
reißt  fle  lo*,  rollt  flc  über  ben  «oben  weg  unb  bilbet  eine  bohle  Äugel 
bataut.  60  entflebt  ein  Söobnerj,  bai  feiner  gorm  nnb  £eichtigfeit  wegen 
in  ber  ganjen  ©egenb  jerfheut  wirb.  3fl  bie  «Nieberung  aber  tiefer, 
fo  lagert  fleh  ber  @ifett»Seblamm  reichlicher  unb  bichter  ab,  unb  bte  Seit 
bilbet  jene  mächtigen  Sager,  welche  bie  Hochöfen  <Meberfd)leflen*  unb  ber 
Sanflfe  mit  bem  größten  unb  beflen  Sbeil  ber  Sifenerje  oerforgen.  fciefe 
«Waffen  liegen  ben  $öben»3ügen  näher,  bie  ihre  @ntflebuug  bebingt  haben, 


»)  3abrb.  1841,  17,  19.  -  3)  3ahrb.  18ST,  697. 
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oU  bie  ©umpf.  unb  ®iefeu«@r|e,  welche  nur  ba  s«  entfielen  fd>einen, 
wo  ber  ©oben  nie  audtrocfnet. 

f.  $tnj!<t)t(id)  ber  Airffliufcr  tnüffen  wir  nod)  auf  ben  folgenben  §. 
oerweifen,  ba  fTe,  oft  ein  Torf.Grjeugni§,  bod)  animalifdjen  Urfprung«  ift. 

F.  2Ba*  bae*  JÄltcr  ber  Sorf-Hager  betrifft,  fo  geigen  unmittel* 
hart  Beobachtungen,  bat  fe^r  audgebeiwtc  Sager  in  gefcf>icf>ttt<t>er 
Seit  entflanben  ffnb  unb  nod)  forrn^Orenb  roarfcfen.  $(u<fy  bie  in 
unb  unter  ifmen  gefunbenen  antmaltfa)rn  €rjeuu,ntfl>,  tfunfb^probufte, 
*D?enfcven«SRefte  unb  Sl;ieT*£no(t>cn  beuten  auf  eine  GntfMmng  in 
tyijtoriföer  3eit  f;in,  tubem  man  nur  Überbteibfel  oon  no(fr  lebenben 
$[>ier*2irten ,  ben  Ur*Ocf>fen,  9<iefengetoei^$irfd;  unb  oießeirbt  ba$ 
3ftorb*$tmerifamfd>e  9J?ammutf)  in  Urnen  ftnbet,  wovon  ber  zweite  aber 
unter  Den  je$t  autfgejtorbenen  Birten  fetyon  aud  anbren  Grünben  juoer* 
la"fflg  am  (ängjten  erijlirt  f;at  unb  notfc  ber  f;i|7orif(f>en  3«*  angehört. 
Sftrgenba  aber  fanben  fld>  barin  «Refte  von  Sfjieren  wärmerer 
Älimate.  2)a  aber  Tlnere  unb  <Wenföcn,  weitpe  ein  Sorfmoor 
fiberfdjreiten  woflen,  (eidjt  barin  oerftnfen,  fo  barf  man  feineöwegä 
unbebingt  beren  Überrede  fär  gfeitpaft  mit  if;rer  unmittelbaren  Um* 
gebung  anfefyen. 

®a*  bie  unmittelbaren  Beobachtungen  betrifft ,  fo  weiß  man ,  baß 
«an  Warum  in  einem  ©afferbetfen  in  feinem  ©arten  in  &  3abren  4' 

tyod)  Torf  entfielen  fab  burd)  Confenra  mutans  (?)  unb  Myriophylluni  *). 

9tad)  2)e  £uc  fHd)t  man  in  ben  OjtfriefTfcoen  unb  Bremifcben  Mooren 
16'— 20'  lange  unb  6'  tiefe  ©ruben  au*,  bie  fld)  binnen  30  3abreu  wieber 
mit  Torf  füllen.  9cad)  ßoigt  *)  foll  in  einem  9Rocre  bei  irreren  ber 
Torf  binnen  iö  3abren  um  2  Glien  gewadjfen  fepn.  gr.  $o f  fmann  *) 
erjÄblt,  baß  ba*  SUrroarmbrüdjer  ©foor  bei  Hannover  tum  jwetten  Wale 
feit  so  3apren  abgeftoayn  würbe.  Der  Torf,  welcher  bort  io'— 12'  bod) 
ftebt,  wovon  nur  8'  weggenommen  werben,  bat  fld)  erweWid)  in  so  3abren 
wieber  erjeuat  unb  febon  jefct  (1822)  ijt  ber  oor  30  3abren  abgeftomene 
Sbeil  auf*  «Heue  mit  4'— 6'  bober  Torfmaffe  bewarfen.  Sind)  erfennt 
man  an  ben  je$t  in  ©etrieb  ftebenben  Torfmooren  bei  ©reifdwalb ,  baß 
fle,  jebod)  nid)t  bie*  jur  batben  Tiefe,  fd)on  einmal  abgeflogen  worben 
fmb;  ber  in  ben  früberen  ©ruben  fajl  bit  jur  Oberjtfcbe  be*  Woor* 
wieber  nad)gewad)fene  Torf  unterfd)eibet  (Td)  augenblicflid)  oon  bem  bar« 
unter  liegenbeu  burd)  gelbere  garbe  unb  geringere  Dichte 4). 

  V 

•)  3n  ben  YerKandl.  van  het  MaaUchappy  te  Hartem,  D.  I,  St.  1,  Bl. 

115  >  ©ilb.  Olnnal.  b,  Wpf.  XIV,  507. 
»)  a.  a.  D.  II,  233. 
•)  a.  a.  O.  6.  267. 

4)  Bgtnodjerome  in  $ermb|Ubto*rd)ip  b.  «grifultur.ebemie.  IV. 
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ftn  tiefen  6tetten  lang*  ber  gro§en  9?8mtfrf)en  £rieg*«©traf?e ,  t»o 
man  natft  @afar'*  93en'd>t  ®älber  vermutben  foüte ,  (lab  jefct  nur 
Torfmoore  ju  finben.  Seine  bat  bemnad)  befonbere  Unterfudmnqen  an* 
gefüllt  nnb  gffunben,  bafj  alle  [?]  von  brn  Römern  angegebenen  SBalber 
in  $erconia,  in  ©emanta  nnb  ben  ftrbennen  je$t  in  9Koore  oermanbelt 
flnb,  titUti(f)t  in  ffolge  be*  93efebl*  be*  Äatffr*  6e»eru*  n.  bie 
«ffialbunqen  in  ben  eroberten  tyooiujen  gn  |erfWren.  3tn  Änntferjeng« 
ntffen  bat  man  SKömijYhe  Söpfe  nnb  gelbffffel  an«  Kupfer,  *ömifd>e 
Äenlen ,  Srte  nnb  anbere  ®affen  nnb  Ärieg*gerJrbe  in  ©ritifdjen  nnb 
8ranaö(?fd>en,  —  (leben  ©olb « SRünjen  au*  bet  Seit  Äonflan  tiu*  be* 
©ro§en  unfern  $olobeab  in  6d)ottifd»en  —  ein  Wni|ifd)e*  93eot  nnb 
einen  9Wmtfd)en  Waa*flab  in  einem  Sorfe  in  Dumfriefbirer  «föooren 
gefunben,  von  benen  e*  aber  immer  jmetfelbaft  bleibt,  von  weiter  £öbe 
an  fle  burd)  ibre  eiqene  ©dunere  einqefunfen  (Tnb.  ©teinarte  nnb 
Heinere  $feü.©pi&en  flnb  in  93ritifd)en,  —  bölaerne  $oete,  oft  au*  einem 
©tamme,  u.  a.  €<ftiff*»©eratbe  von  ber  Arbeit  ber  (fingebornen  (Tnb  in 
83ririf<feen  »ie  in  Deutfdien  Mooren  öfter*  oorgefommen.  ©in  mit 
Sieaeln  belabene*  ©oot  im  ©ommetpale  vergraben  beutete  jebenfafl*  an, 
baß  einft  ba  ein  fduffbare*  Sßaffer  gewefen,  wo  jefct  ein  Torflager  ift  *). 
Die  bellen  S3en>eife  be*  ttlter*  aber  liefern  bie  Sttmifcften  $eerfrra§en, 
weldje  man  in  mebren  ©egenben  in  ©djottlaub  unb  granfret*  rote  in 
ber  ©d)ioei&  auf  ber  ©oble  ber  $orf«Sager  entbetft  bat ,  in*befonbre  bie 
SHömifdje  ©trajje  nod)  mit  ibrem  tyffafter  nnb  bie  9Wmifd>en  Waplwerfe 
einige  gnj?  tief  unter  ber  Sotf'DberfWdie  junfeben  ben  3  großen  ©ee'n  ber 
Gduoety');  bann  bie  böljerne  ©rütfe  be*  ©ermanicu*,  meldte  man 
a'-4'  unter  Sorf  |»ifd)en  ©alte  unb  bem  Äloftet  $er  Bpel  im  Drentbe« 
Departement  ber  Weberlanbe  gefunben  bat  3).  Ohne  SRÖmtfdje  $eer» 
ftrajje  }u  Äinf arbine?  in  ©(bottlanb  fab  man  nad)  9?ennie  8'  bod)  mit 
$orf  bebetft,  unb  in  Saiern  unb  ©Olsburg  bat  man  nad>  v.  SD?  oll 
Cmeunen  unb  bobe  ©arten*35une  von  Sorf  öberroaebfen  gefunben.  $ln, 
in  unb  unter  bem  $orfe  Iiegenbe  <Bautnftfnune  flnb  in  ben  QRooren  Oft« 
8rie*lanb*  »te  in  jenen  bei  9ienftabt  am  9tfibenberge  unb  im  ©ebiete 
ber  brei  ©ee'n  in  ber  ©dweifc  oft  beutlid)  mit  ber  Slrt  gefällt. 

95on  *D?oflu*feu  trifft  man  bie  ©dualen  nnfrer  gewöbnlidjen  ©umpf« 

©dmeef en»9trten  att*  ben  ©efd>tea>tem  Planorbis,  Lymnacus,  Paludina 
Unb  Valvata  an. 

5ln  QBirbeltbier>9iefren  bat  man  in  ben  Strfmooren  nid)t  nur  einjelne 
JtnoaVn,  fonbern  aud)  —  unb  $oar  getoöbnIid>er  —  gange  ©Mette  ge« 
funben:  bei  5>annooer  auf  ber  ©oble  unter  93aumfMnunen  ein  moMcn 
baltene*  ®a|ferbubn,  Fulica  atra ;  bann  foId)e  9tefte  von  $au*tbieren  al* 
©(ftaafen ,  6d)n>einen ,  Od)fen ,  ^frrben ,  —  aud)  von  <?bel  ■  unb  Dam* 
$irfcben,  von  eienn«  unb  9ienn*2bieren,  Bibern  — ,  in  3rlanb  unb  auf 

')  9tad>  Spell  wie  oorbtn. 

9)  6  tu  ber,  «Wolaffe  \,  «8. 

a)  ©ötting.  gelebrt.  »nieig.  1819,  3uni  u. 
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4P« 

1 

•  «Waii  in*befonbere  pon  ber  au*geftorbenen  5>irfd>ar(  mit  bem  9?{efen« 
©ewetbe  (C.  megaceros)  -  enblicb  pon  Wenfchen.  Da  wo  offene  ©eiben 
in  ber  9cäbe  pon  Torfmooren  (Ich  befinben  (Weufonnblanb ,  ©cbottlanb, 
3rlanb),  fft  bie  ftnjabl  be«  noch  jährlich  barin  oerfftirenben  $orooiebe* 
nicht  unbeträchtlich,  einer  Sage  infolge  perfan*  ein  Trupp  Werbe  bei 
ber  ©cblacbt  oon  ©olwap  1742  gänaltd)  im  «Moor,  nnb  an  biefer  Grelle 
fanben  Torfgräber  fpäter  ba*  ©felett  eine*  Werbe*  mit  feinem  Leiter 
in  poller  Bewaffnung  «).  ®ie  Wefengewei>$irfche  finbet  man  auweilen 
noch  in  aufrechter  6te(lung  oor,  unb  an  einem  berfelben  beobachtete  man 
eine  wie  oon  einem  Weil  burchbobrte  SRippe;  wa*  eben  anf  ihre  noch  mit  bem 
Wenigen  gleichzeitige  @riftenj  binbentet,  »eiche  auch  biftorifch  betätigt 
wirb.  Unter  bem  ÜHoor  oon  Äilmegan  in  3rlanb ,  ba*  anf  einem  bhj 
20'  mächtigen  ©ßfiwafFer«3Rergel  rubr,  bat  man  iwifchen  beiberlei  Schichten 
wenigften*  ein  2)u$enb  Äöpfe  unb  (Beweibe  oon  biefem  i>trfd>c  gefunben 
(©eaper).  ©rö&centbeil*  noch  in  einem  ähnlichen  folchen  «Wufchelmergel 
unb  unter  einer  nur  i1— l4  mächtigen  Torfmoor*2)ecfe  fanb  man  an  einer 
onbem  ©teile  8  ©erippe  biefer  «Irt  mit  heften  be*  Dambirfcbe*  unb  be* 
$unbe*  (9)? an n feil).  2)a*  20  borgen  große  Torfmoor  auf  9J?an  aber, 
welche*  an*  1'  biefem  Torf,  l'—l1  «Wnfcbelmergel  unb  Aber  12'  blauem 
Thon  befiehl  bat  bi*  je$t  bie  metjlen  SRefle  biefer  Tbierart  geliefert,  welche 
im  Mergel  ober  iwifchen  ihm  unb  bem  Thon  lagen.  Änochen  be*  gemeinen 
Glenn*  flammen  au*  ihrer  9W&e  («JKaunfe  II).  Diefe  9te(te  be weifen 
alfo  fein  habere*  Hilter  al*  bie  übrigen.  SBom  Torfe  bei  ©eligenftabt 
bagegen  batba*©enfenberg'fcbe*fl?ufemu7)  in  ffranffnrt  neuerlich  ©chäbel 
Unb  Untfrftf ff r*^5älfte  be*  Bos  primigenias  erhalten,  unb  ba*  Torfmoor 

von  fSittgenborf  bei  ©prottau  in  ©cblefTen  •)  enthält  unter  einer  bfinneu 
©anbfebiebt  mit  ©efchieben  e'— 8'  Torf  mit  $>ol$  unb  Sapfeu  von  Pinns 
sylvestris,  $afelnüffen  u.  bgl.,  barunter  ein  au*gebehnte*  Äalrmergel« 
Sager,  unb  tbeil*  in  biefem  Mergel,  tbeil*  auch  fchon  in  ben  unteren 
Torf*©chichten:  ftefle  oon  Eiepha«  primigenias,  Dcbfen,  $irfcben,  gifchen 
unb  nefierweife  pertbeilten  ?$alubinen.  2luch  im  ©omme«Tbale  liegen, 
wenn  ich  nicht  irre,  ©lepbanten  in  ähnlicher  ©efellfchaft  im  Torfe.  $ieg 
wären  alfo  bie  einzigen  gälte  be*  S3orfommen*  angeworbener  Thier« 
SMrten  im  Torf,  «ber  jebenfatl*  fTnb,  wie  auch  hier  au*  ihrer  ©efellfchaft 

erbellt ,  Cervus  megaceros,  Bos  primigenius  unb  ber  <£lepbant  bie  fpätefl 

an*getforbenen  ©äugetbiere. 

6.  S)ie  Torf«8ager  galten  unb  bereiten  und  ju  biejenigen 
organifcheu  SBefen,  wel^c  gufäflig  in  fle  geraden ;  fle  erzeugen  auf 
tiefe  ffieife  fofßU  Körper  von  eigentümlicher  5lrt.   91m  »enigflen 


')  9?acb  Observation*  on  pichtresque  Beauty ,  17  f  9  >  au*  2pfU 

a.  a.  £>. ,  wie  oben. 
»)  $>.  p.  TOeper,  $a(äologica  1889,  541. 

»>  arbeiten  ber  ©cblejifch.  ©efellfcb.  für  Baferlänb.  Äultur  oon  1898 

—1830,  6.  31. 
•t on Uj  9efa>.  0.  Natur.  ©&.  U.  25 
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»eränbert  »erben  natürlich  biejenigen,  n>efd>c  iljrer  Statut  naety  bem  Sorfe 
felbjt  am  ä(>nlut>(len  finb,  unb  noef)  weniger  bie  jpolarWej  bei  »eitern 
mcl>r  bie  tl)ierifd>en ,  Deren  SBeränberungen  jeboef)  »eit  auffadenber 
im  95er!>5(tnitTe  ber  3eit  ju  flehen  fdjeinen,  wefefce  (le  barin  liegen. 
(£ä  fcfjcint ,  baß  ()ier  nicfyt  artein  bie  9lbf;a(tung  ber  £uft,  fonbern 
aud>  bie  antifcptifd>c  ^äfyigfeit  M  im  Sorfe  uorFornmenben  £ar$e$, 
©er6|loffö  u.  f.  w.  in  23etrad)t  fommt. 

©«  ifl  nicht  feiten  ^oijko^u  im  3orfe  ju  ftnben,  ober  tbeilweife  «er* 
fohlte  «Baumflämme.  Ob  jene  einem  natürlichen  Sreiguiffe  ober  bem 
«JHenfcben  ihre  (Jntfrebung  perbanfe,  ijt  in  ben  einzelnen  gällen  »oty 
faum  au^umittfln,  hoch  2efcte«  ge»i§  oft  ber  $all.  eine  3erlegung  ber» 
felben  fd>eint  nod)  nicht  unternommen  »orben  ju  feon.  Übrigen«  til  $olp 
fehle  fd)on  an  fid)  unter  allen  S3erpältnifi"en  einer  ber  bauerbafteflen 
Körper. 

Die  JBaumftimm«  (Tnb  nad)  ben  obigen  2lnbeutungen  ju  febr  ungleichen 
Seiten  in  ben  Torf  geratben.  Siele  (Tnb  oor  Söeainn  ber  Torf»93ilbung 
an  Ort  unb  Stelle  geroaebfen,  unb  anbre  haben  fpäter  anf  ihm  oegettrt. 
Daher  fchon  au«  biefem  ©runbe  ein  febr  ungleiche«  <£rbaltenfeon  *u  er* 
»arten  id.  Die  befier  erhaltenen  (Tnb  gan&  unterbrfieft  unb  laffen  aüe 
Berbältniffe  ber  Tertur  unb  eben  hieburd)  auch  bie  #oljarten  unterfcheiben, 
von  benen  (le  abdämmen.  6ie  (Tnb  von  außen  hinein  gefärbt,  augeu  faft 
fchwarj,  innen  bunfelbrauu,  oft  härter  (»enigfren«  nach  bem  $lu«trocf aen) 
unb  bauerhafter  al«  im  frifchen  Sujlanbe,  fo  ba§  man  in  dnglanb  folche 
oft  fehr  biefe  Stämme  fogar  ju  6d)iff«»Äielen  unb  Mafien  noch  oer»enbet 
bat.  Da«  $ol|  ift  auch  einer  beffern  Politur  fähig/  baher  man  e«  gerne  &n 
9)?euble«  oerarbeitet;  e«  »irft  (Ich  weniger  all  frifebe«  ober  gar  nicht; 
e«  ijt  fchmerer.  Qltte  biefe  ©igenfebaften  fcheinen  aber  nicht  fowohl  folgen 
einer  beginnenben  S3er»efung  ober  SBerfobtung  an  (Ten  (bie  Dauerbaftigfeit 
jum  Tbeil  aufgenommen) ,  al«  ber  @in»irfung  unb  3mprägnirung  oon 
gnttfeptifchen  fclfifiTgfeiten,  oon  S3itriol:fluflöTung  unb  oon  $ar&fibnUcbeT 
©ubftanj  gugefebrieben  »erben  $u  mfiffen.  9tur  feiten  unb  nur  in  manchen 
Torflagern  füllen  (te  etwa«  plattgebrücft  fepn,  bod>  fann  ich  bie  näheren 
©erhältntffe  nicht  angeben.  3mraerpin  aber  erfcheinen  bie  ©aumtfätnme, 
auch  »o  ihrer  viele  oorfommen ,  in  ber  Torfmaffe  al«  etwa«  oerhältm§« 
mäßig  grembartige«,  unb  nicht  al«  bie  ©ruublage  be«  Torfe«,  nidjt  al« 
ber  Torf^ubflan*  felbff. 

Unter  ben  inidntn  pflegen  $afelnufTe  äugen  »enig  oeränbert,  bod), 
»enn  ich  nicht  irre,  ihre«  Äerne«  ober  ©aamen«  oerlnfiig  ju  »erben. 

83on  ben  „Sra*f  n"  im  Torfmoore  oon  Torrebp  in  ©choonen  1 )  ift  e*  nicht 
au«gemad)t,  ob  (Te  mixtl  h  al«  folche  »u  betrachten  (Tnb,  »ie  $>üue« 
f  e  l  b  annimmt  *)  ober  ob  (Te  ein  in  ähnliche  gormen  gegoffener  S>ar4fi tt  feuen, 
beffen  (Td)  bie  alten  ©fattbinapier  bebtenten,  mie  ©erjeliu*  behauptet. 

')  erbmann1«  3oum.  f.  praft.  Gbemie,  1836,  VII,  49. 
•)  3«brb.  1841,  5oi,  »o  ba«  Ulu«fül?rlid)ere. 
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SluffUnkcn  von  iMfern  In  einem  Torfmoore  gn  ©oufogne.fur.wer 
foflen  noch  tbre  natürlichen  gart«  haben ;  unb  fplcbe.pon  Donaria  au* 
7'  Siefe  in  bem  9Hoore  pon  «inum  (Tnb  noch  al*  bie  pon  D.  Menyanthidi* 
errannt  morben. 

£ie  großem  epicre  bewahren,  wenigtfen*  eine  Seit  pinburch,  fogar  bie 
»ci(f>fren  Spetle  unb  felbj}  ba*  gleifch ,  wenn  auch  mit  chemifcher  Um« 
;    anberung.  2>a*  TOarf  in  beu  Änochen  be*  auägeftorbenen  Cervus  niega- 
cero«  unter  bem  Sorfe  pon  9Jatbcannon  in  «imericf  hatte  ba*  Slnfeben 
frifchen  Salge*  »).  —  93ei  Dulperton  in  ©omerfetfbire  fanb  man  einige 
gerfel  noch  gang  unb  in  perfchiebenen  ©tettuna.cn  im  Sorfe.  3bre  ganje 
«Waffe  [mit  ben  Änodjen?]  mar  in  eine  weiße  gerreibltcbe  blättrige  unb 
gerucblpfe  ©nbflang  peTwanbelt,  »eiche  in  ber  $>tye  vdUt<|  wie  gebrannte* 
0ett  rpcb.  —  3m  3anuar  1674  gingen  bei  £ppe  in  Derbpfoire  gwei  tyerfonen 
im  $orfe  gu  ©runbe,  welche  im  folgenben  «D?ai  fchon  perwefenb  gefunben, 
an  Ort  unb  ©teile  beerbtet  unb  28j  3apre  fpäter  wieber  unterfucbt  würben. 
3&re  Hautfarbe  mar  noch  fcf)ön  unb  natürlich  unb  ibr  gleifcb  weich  wie 
bei  Weupertfprbenen.  20  3abre  fpäter  waren  (te  darf  er  peranbert.  3m 
3abr  171«  berichtete  Dr. 8p um,  baß  ber  «JWann  nod)  polifommen  erhalten, 
fein  93art  (Kirf,  fein  Haupthaar  furg,  bie  $aut  hart  unb  leberfarbrn,  unb 
fein  geugner  Oberrod  noch  fo  darf  war,  baß  35.  fein  6tücf  bappn  ab« 
reißen  fonnte.  2>ie  $rau  hatte  burch  bie  öitre  llnterfuchung  mehr  gelitten; 
ein  55ein  war  ab,  ba*  Jleifch  einer  $anb  wie  bie  <RafenfpiQe  oermrfet; 
bie  Knpchen  gefunb;  ba*  fyaat  lang  unb  elafHfch  wie  bei  £ebenben.  <£in 
herausgenommener  Sorbergabn  war,  fo  weit  er  in  ber  2Upep(e  geflecft, 
fo  e(aftifct),  wie  feiner  ©tabl,  baß  man  ihn  um  ben  Ringer  biegen  Fonnte 
unb  er  bann  wieber  in  feine  gerabe  Dichtung  gurucffcbnettte;  hoch  oerlor 
er  biefe  ©tgenfchaft  nach  einigen  Minuten.   Qllö  man  balb  nachher  bie 
£eirf)name  an  einer  anbern  Stelle  beerbigte,  nahm  ba*  gleifch  gmifchen 
ben  Singern  gebrucf t  bleibeube  GNnbrücfe  an ;  bie  ©elenf  e  waren  beweglich, 
ohne  Steifheit;  wat  ppn  Äleibern  Übrig,  war  feft  unb  gut;  ein  6rütf 
Söottengeug  fchien  nicht  gelitten  gu  haben  ■).  —  3«  einem  3rtönbtfrf)en 
Torfmoore  fanb  man  1737  gwei  anbere  Setchname,  bie  49  3abre  im  $orf 
gelegen;  (Te  waren  fo  frifch  unb  ifore  Äleiber  fo  unoerfebrt,  al*  ob  de  erft 
feit  wenigen  Sagen  betgefefjt  worben  (bann  auch  brei  ©äefe  mit  Hüffen 
unb  alten  Äletbnnge'ftüclen).  —  3n  einem  Torflager  bei  i?aralb*fioer  in 
3ütlanb  hat  man  einen  weiblichen  Äörper  in  einem  Wumiemarttgen 
Suflanbe  gefunben,  welcher  mit  #afen  an  einen  Wahl  befeftigt  war  unb 
fceOhalb  von  ftlrertbum*forfc»ern  ber  Äönigin  ©  unn  bi Ibe  oon  Norwegen 
angeschrieben  »urbe,  pon  ber  man  weiß,  baß  (Te  König  £ara  Ib  331  aa  tan b 
im  3«br  »«5  in  ein  Torfmoor  perfenfen  ließ  s).  -  3n  einem  $prfe  in 
«incolnfhire  fanb  man  1747  einen  weiblichen  2eichnam,  an  paaren,  hageln 


■)  ®eaper  im  Qnarterty  Joum.  XIX,  269—270. 

a)  95algnp  in  Pkilos.  Trantact.  1734,  XXXVTIF,  413-415. 

*)  3«btb.  t838,  60«. 
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n.  f.  v.  nod)  fo  frtfcf)  mir  ein  lebender  .Körper ,  bte  $aut  n>etcf>  un& 
8alten4o$  unb  nur  braungefa'rbt ;  bie  gorm  ber  Sanbalen  liejj  auf  da 
meljrbunbertja'brtgea  Hilter  fcf)lte§ert.  —  @in  von  ber  ©raftn  eon  SOcoira  be» 
fdiriebener  Seicftuam,  11'  tief  im  Torfe  gffunben,  war  in  Tbterbäute  ge« 
bullt ,  baber  von  febr  bobem  Hilter,  aber  gleidjwobl  noeb  gut  erbalten.  — 
3n  einem  Torfjh'd)  ju  ©rünbapn  in  'jooo'  #obe  be$  ©äfftftfdjen  Ober« 
©ebtrcje$  fanb  man  Überteile  eine*  SBAren ,  welche  inbeffen  ber  Arbeiter 
nicht  oorfTdjtig  qenuci  bemäntelte :  e*  waren  Änodjen,  flauen  an  ben 
Tafjen,  ©tücfe  #aut  unb  eine  Waffe  $aare,  welche  von  ©utbier  nod) 
jum  Tbeil  ausgraben  ließ  unb  für  bie  eine*  Söa'ren  ernannte  ■). 

2lber  nic()t  überall  ober  nidjt  für  immer  erbalten  (Tcf)  biefe  weiteren 
Tbeile.  ©0  eutbeefte  man  1817  mitten  in  einem  9J?oore  bei  griebeburg 
tu  Dftfrieälaab  in  ber  Tiefe  bei  Torf»33oben$  eiu  ©ertppe,  beflen  ©emanb 
aber  nod)  erbalten  war  unb  anf  ein  wenigtfen*  20ooj5brige6  Hilter  fdtfiefjen 
lieg  *). 

2)afj  aber  mit  ber  Seit  (ober  wäre  e$  nnr  in  manchen  Torflagern?) 
bte  weicheren  Tbeile  oerfchminben ,  erbellt  nod)  au*  ben  SRiefengewetb* 
5>irfd)en  (f.  0.),  bie  man  in  ganzen  ©reletten  nnb  mitunter  in  aufredetet 
Stellung  im  Torfe  gefnnben  bat,  welche  alfo  gewi§  mit  $aut  nnb  paaren 
bineingeratben  waren.  T>it  im  Torfe  gefnnbenen  Jtnocben  jtnb  braun 
gefärbt  nnb,  im  ©egenfafce  ju  ben  ©tämmen,  merfltd)  leistet  aU  anbte, 
tnbem  (le  einen  T&ell  tbrer  löblicheren  Sefianbtbeile  oetloten  nnb  nichts 
©ebeutenbe*  aufgenommen  ju  baben  fd)einen.  ©ine  djemifebe  SHnalofe 
ijr  nod)  in  wünfeben.  Übrigen*  febeint  nid)t  einmal  bie  @rbaltung  ber 
Knochen  geftdjert  ju  fepn.  Denn  fo  berichtet  3)e  la  tyrime  and)  x>on 
einem  Äörper,  ben  man  liegenb  im  nntern  Tbetl  eine*  @nglifd)en  Torf* 
moore*  gefnnben ,  woran  jebod)  alle*  gleifd)  nnb  ein  Tbeil  ber  Knochen 
Sergangen  waren  3). 

H.  3n  S*ofge  ber  oben  angebeuteten  23ebingni§  befc&ranft  ftcfc 
bie  tJerbrritnna  beci  Torfe*  auf  biejenigen  l;öl;eren  ©reiten,  wo  ein, 
wenn  auri)  nur  geringer  jäOrltrfjer  groft  bie  neugebilbete  $umti** 
faure  immer  wieber  tyreä  $>nbtat*2Baffer$  beraubt  unb  fte  fo  un« 
auflöättcf;  maetyt,  ober  100  überhaupt  bie  niebere  Temperatur  tv5f;renb 
eines*  großen  Tfyeilcö  tcö  S^rcö  ber  3erfcf)ung  Siiiljalt  tfjur.  @o 
nimmt  benn  au*  bie  Mtigaßl,  bie  «Hutfbefjnung,  bie  gJca'f&rigFeit  ber 
Torfmoore  unb  felbft,  wie  eö  fd>eint,  bie  83rennbarfett  M  Torfe* 
mit  ben  &öf;eren  breiten  gu.  Übrigen*  fann  e*  immer  roal)r  fepn, 
bafj  ein  SrofcJUima  nietyt  notf;ivenbig  Torflager  beftfccn  müffe,  ober 


')  3«brb.  1841,  685. 

s)  Slrenb*  ?anbwirtbfrb.  in  3DRfrie*lanb,  1818,  I,  15. 
»)  PhiU*.  Trantact.  XXII. 
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brtfr  Sorffoger  nfr&t  aflfein  barin  norFommen,  weif  fofcfyeä  niefy  eirfgtge 
Urfacbe  unb  Söebingniß  f(t  —  9Ute  Flußbetten,  bie  9?ietermigcn  in 
ber  9?af>e  M  Stteereä  unb  gumal  binter  ben  ©finen  unb  eublia) 
bie  Huden  ber  ©ebtrge  ftnb  bie  f;auptfd*(ia>(len  Orte  i&reö  2*or« 
fommenä,  unb  jroar  Hegen  fte  fel;r  gerne  über  ©ranit  unb  am 
ivenigfren  Aber  Äatffretn  l). 

60  befebränft  flrt)  bie  Verbreitung  ber  Torfmoore  auf  unfrer  ©eite 
ber  nflrblicben  ftemifpbäre  auf  bie  breite  nörblid)  00m  9Kittelmeere,  unb 
aud)  bier  flnb  folo)e  bi$  etwa  gegen  $eutfd)lanb  betau  nur  feiten  unb 
uuoottftanbig  ausgebt Ibet.  ffieiter  nad)  Horben  werben  (Te,  oorjügüd)  auj 
ben  SBergen,  immer  (tfufiger,  nebmen  einen  großen  $beil  von  ©ro(jbrt> 
tannien,  3rlanb  unb  ©faubinapien  ein.  3a  in  3rlanb  bebeeten  bie  3Roore 
nad>  2p eil  3.000.000  fHcreä  ober  0,1  ber  Dberfläd)e,  unb  in  Djtfriefllaub 
nebmen  fte  über  i  Sbetl  be*  £anbe£  ein.  Mud)  in  9iorb<Qlmerira  ift  ber 
$orf  fo  oerbreitet,  ba&  3.  $6.  tct>c oef  *)  oerflcbert,  im  6taate  ^0?affa* 
«bufett*  fep  faum  ein  Ort,  in  beffen  Qemarfung  ni(bt  $orf  gefunben 
werbe.  2>od)  foü  e$  nad)  einer  23erfid)erung  Sarnbageuä3)  aud)  um  6t» 
tyaul  in  23ra[Tlien  ungebenre  Torfmoore  geben.  9tad)  ^öppig  *)  bittet 
ber  breite  9tücfen  ber  <i>eruanifd)en  2(nben  itoifdjen  Sima  unb  <J)adco  im 
11°  6.  Sör. ,  aber  fretlid)  in  4.380°»— 4. 390°»  ©cebäbe,  wo  ber  börfjfte 
bemobnte  tyunft,  et ue  Stationäbütte  für  SReifenbe,  liegt,  einen  fa)n>am« 
mieten  ©oben  bar,  worauf  (?d>  jabllofe  2Baffer*5äben,  bie  Anfänge  bereiteten 
$luffe  ber  2Belt,  beroorroinben.  Überaß  wo  (T<f>  jroifctjen  ben  Sdjyeef 
Sergen  flad)e  3,bäler  gebilbet  baben,  beftebt  er  aud  Sorf,  ber  febr  SH^biflU* 
reid)  i(l  unb  beffen  einzigen  $en>obner  ein  paar  oergelbte,  ben  <?uropäi(ctyen 
äbnlid>e  0Roofe  ftnb.  Kleine  ©ee'n  fmbbÄuftgj  anbre  flnb  groß,  tbet'U  in 
ber  9l3be  ber  ©d>nee*©renje ,  feltner  oberbalb  berfelben,  unb  follen  oon 
unergiunblid>er  Stefe  fepn.  Die  fd)malen  Kamme  ber  GbUenifcbeu 
5lnben  baben  felbjr  in  ber  ftäbe  ber  ©d)nee«@renje  biefe  ©tlbung  nid)tt 
Qlud)  bei  Stornierte  foU  (ut>  Sorf  ftnben  unb  auf  ber  3nfel  ©olibab  unter 
ben  «Jtfalouinen  ein  Sorf  oorfommen,  meldjer  nqd)  2  e  f f 0  n  nur  aud  fdilam« 
mifler  moberartiger  <5rbe  obne  eine  ©pur  oon  pegetabilif<beu  $bft(e* 
begebt,  mit  man  einjelne  Torflager  rennt,  welche  fld)  bis  20'— 30'  bod) 
flber  Jen  ©affer*©piegel  erbeben,  fo  raun  ibre  gifammte  «Wä'djtigreit  bi* 

über  40'  fleigen ,  n>efd)e  aber  troefeu  gelegt  auf  weniger  al*  bie  Hälfte 

'■  ■  p       .....  1  '*  •  • ' 

iufammenfadt.  ,  y 

$infid>tliri)  ber  <3rrfhe<fung  enblid),  fo  fennt  man  fold>e,  bie  in  alten 
Flußbetten  u.  f.  ».  oiele  (10—20)  SD.  Weilen  weit  obne  Unterbrechung 


♦  ■)  33gl.  nbrr  biefen  Hbfrfmt tt  Äeferftetn  a.  a.  0. 

*)  Report  on  ths  Geology  etc.  of  Massachusetts ,  jfmfortf,  <83$, 
go  p(  119. 

a)  3n'^"ertu<b  33ibliotb. .b.  Weifebefd)reib.  XV.  247.  .  i 
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fortjfffrf n  0).  $3.  eine *  am  ©baunon  in  Srlanb),  im*  anbre,  bie  von  mebr 
gletAmlftfget  2lu*bebnung  20-30  Weilen  im  Umfang  baben.  ©0  beityt 
baö  große  Woor  von  Wontoire  ffiblid)  von  bet  2otre  so  ©tunben  Umfang 
(85 la »t  er).  Da*  Düoel*moor  im  93remenfd)en  bat  nach  Dan  20  ©tunben 
Sänge  nnb  4-5  ©tunben  ©rette,  geigt  aber  ftettenweife  ttnterbredjun« 
gen ;  u.  f.  n». 

Da*  ©orfommen  ber  2orf.2aa.er  auf  ben  erbtra*-*üikcn  ift  bmrd)  bie 
ganje  nörblicfje  $>alfte  oon  Europa  in  3rlanb,  ©djortlanb,  ©fanbinavien, 
Deuffd>lanb  u.  f.  ro.  gemein ,  obfdwn  fotd)e*  aud)  bier  bie  tiefen  Sager 
ntd)t  au$fcf)lteür.  60  ftnbet  man  bie  au*gebebnre|te n  Torfmoore  auf  ben 
$>arje  in  2880'  bi*  (am  93rocfen)  3300'  ©eeböbe  an  10'  mäd>tiq ,  bod) 
überaß  nur  fo  weit  btoauf,  al*  ber  ©ranit  reicht;  —  auf  ben  ©raniten 
unb  Duarj « reiben  tyorpboren  ( ntd>C  auf  ben  ©diiefern  unb  Äalfen) 
be*  Sburiuger  2Balbe* ,  be*  8fid)telgebirge*  unb  ©äcbftfd)en  (*r$gebirqe* 
in  2975'  u.  f.  n>.;  im  liefen  *  ©ebirge  auf  ©ranit  in  3000'  $$&e 
(6(f>neePopf)j  im  ©rtjroiuaroatb  auf  ©ranit;  in  ben  Slrbennrn  im  ©Ate* 
fer*©ebirge  blo§  auf  bem  dürfen  be*  ©ebirg*  in  isoo'— 2000';  in 
€nglanb,  ©cfcottfanb  unb  3rlanb  auf  ©ranit  unb  ©nei*  mit  $lu*f<Mu§ 
be*  Jttfla*  n.  f.  ro.  in  2000'  ©eeböbe;  in  ©fanbinaoien  rooW  ebenfalls 
meiflen*  auf  ©ranit«  unb  ©nei*»@ebirgen.  —  9Md)ftbetn  fommen  bie 
anfebnlidjften  Torflager  vor  auf  ber  93airifrf)en  $od>ebene,  nnb  bei  ben 
Weberungen  läng*  ber  Deurfdjen  ^orbffiile  oon  Oftfrie*lanb  an  bi*  an 
bie  SRüftffdje  ©renje  unb  vom  ©tranbe  an  bi*  anf  25  Weilen  9tbihn> 
von  bemfelben  unb  bi*  ju  100'  ©eeböbe  btnan.  Wort)  vor  wenigen  3a&r« 
bunberten  bat  biefe  ©egenb  ein  von  bem  jetzigen  gfl"J  verfdiiebene*  &n#« 
fcben  gebabt.  ©ine  Wenge  fdjiffbarer  Weere*arme  baben  gefoicfttlicben 
Beugniffen  jufolge  ba*  Sanb  in  allen  SRidjrungen  bnrd)fd)nitten ,  n>e  fr$t 
Torfmoore  (jutn  Ztyii  mit  fefrerer  Decfe)  (tri)  aneinanberreiben,  in  benen 
juroeilen  tylanfen  u.  a.  9iefte  einziger  ©eefdjiffe  unb  felbft  grofe  2lnfer 
ausgegraben  »erben;  bie  burd)  folcf>e  QIrme  getrennten  3nfeln  (roobl  an* 
bie  be*  93ernjtein*  wegen  von  ben  Wnijtern  befugten  tyreu§iftr)en 
retn?)  ftnbbaburcfy  jef^t  unter  fTcf>  unb  mit  oem  ffeftlanbe  jufammengepotTen, 
u.  f.  ro.  ').  eben  fo  f&eineri  bie  $orfmoor«93flbungen  Slntbeil  jn  baben 
an  ber  Trennung  eine*  ehemaligen  grö&ern  ©ee'*  (£upili*)  in  ben  ©roßen, 
ben  Drra«  nnb  Sugano*©ee. 

Da*  feltenere  @rfcheinen  ber  $orf»  Sager  auf  HaiMScbirgm  rfibrt 
tbeil*  roobl  von  beren  attalifdjer  Sufammenfefcung,  von  ber  Sa'bigFeit  be* 
Äalfe*  bie  anrtfeptifdjen  ©Suren  ju  binben  nnb  bie  Serfefcung  organifdjer 
©toffe  unmittelbar  ju  bef<tyeunigeti  tut;  fbeil*  aber  and)  von  ber  ibueo 
mit  anbiem *  glö^@eblrgen  gemetnfam  gufrebenben  3er?fflfrunq,  roeltfte  bie 
Qlnfammlung  jlebenber  Staffer  binbern  foll  (obfcbon  bod)  gerabe  bie  un« 
bnrcblafTenben  $bon«£ager  ber  ilalf:©ebirge  am  meiilen  ^u*jTd)t  <ieu>ibreu, 

.  .  .  *  » •  -   1     t«  ■ 

')  JBgl.  ©ergbau*  unb  2b<beftu^  ity  Sabrb.  i889,  108  unb  348. 
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in  bieten  artefTfdje  Duetten  aufeufinben,  ober  oon  bem  feltneren  Auftreten 
«nb  ber  Q(tifricf)tunq  ber  ÄaIP*Sd>td>ten  auf  ben  «Kürten  ber  ©ebirge,  welche 
lefete  bann  roieb^r  ba*  Slnfammeln  fielen  ber®  affer  erfcbmert  nnb  ba*  $rrab« 
gleiten  entftebenber$orf*Saa.er  »eranU&t.  3n  3vlanb  aber  ruben  bie  meiften 
SorfsS ager  ber  Weberung  auf  ©cfjneden.Werael  unb  biefer  auf  $bon.  $a< 
baufare  Auftreten  ber  ©ebir^^ooce  auf  ©ranit  wirb  roobl  burcb  bie 
entgegengefeftten  Urfacben  bebingt,  burd)  ben  Langel  lofe  gebnnbenet 
Sllfalien  im  ©ranit,  burd)  fein  gewöhnliche*  £rfd>einen  auf  ben  ©uropai. 
fcften  ©ebira>9fücfen,  burd)  feine  bäufigen  fWulben.förinigeu  Vertiefungen 
auf  biefen  SKürfen ,  burcb  feine  Geiging  oberflächlich  in  uuburd)taiTenbe 
$bon«*D?aflVn  &u  jerfatten ,  burd)  ben  9Vangel  im  Sufamnteubange  fort* 
tyjenber  Klüfte  u.  f.  n>.  —  Qluf  ber  23airifchen  $od)ebene  unb  in  ber 
9iorb«$eutfd)en  Slieberung  liegt  berSorf  geroöonltd)  auf  fogen.  QiiumU 
©Übungen,  über  1bon«6ductoen ,  ibfcbou  i»ifd)en  ibm  unb  biefen  oft  * 
©anb,  aud)  9J?ergel  oorfommcn. 

I.  2Beit  aurfgcbchnte  Torfmoore  auf  bem  dürfen  ber  ©ebirge 
gelegen,  jufammengefcfct  auä  doofen  unb  auö  ipumuö,  $u>ci  Äörpern, 
roelche  (etwa  mit  Sludnahme  ber  djemifch  bereiteten  Salferbe)  thette 
burd)  innre  Äraft  unb  tbeiltf  burd)  il>r  fchroammigetf ,  rapiflareö 
©efüge  bie  Säl;igfeit  2Baffcr»2>ünfte  aud  ber  £uft  anziehen,  ben 
auf  ffe  gefallenen  Siegen  in  SRcnge  einsaugen  unb  gegen  35er« 
bünjtung  fcjtj uralten,  unter  allen  <Pj?an£en  unb  5-offilien  im  ()öd)ften 
©rabc  bc(i$en  (I,  148),  fo  tag  ein  einzeln  aufgehobene^  ©tuef 
$orf  auä  brn  obern  loefern  Bogen  bitf  0,90  feincö  ©eividjtä  SBafler 
ctnfc^ltufcn  unb,  ohne  ctf  abtropfen  ju  laffcn,  fernhalten  oermag,  — 
welche  aber  im  3nfammenl)ange  auf  ihrer  natürlidjen  ßagerjWtte 
rul)enb  eine  rocit  gröfjre  2Baffer«9ftcuge ,  ohne  fie  oolljtanbig  einju- 
faugen  unb  in  (ich  aufzunehmen,  aufzuhalten  unb  anguflauen  fm 
©tanbe  ftnb,  —  roeld;e  ftd>  in  jpityen  beftnben,  roo  ba(;er  ber  9fea,en« 
fall  geringer  unb  bie  geud)tigfeit  am  größten  ifl,  laufen  ioäl)renb 
ber  naffen  Sahrcöjeit  folche  BafiersEorräthe  auf  unb  gicl;en  auch 
in  ber  troef  nen  fo  oiele  Süntfe  an,  ba§  f[e  mit  ben  edme£«Mpen  unb 
2BalD»©cbirgen  aW  bie  (>auptfdd>(id>flen  'Biegen  unnerftegüarec  ©tröme 
betrachtet  werben  mfiffen  (©.  399),  aber  auch  nidjt  feiten  gefährliche 
Sluäbruchc  oeranlaffen  rönnen  (§.  172,  173).  3hre  SSerbunjtung 
ijl  fortivahrenb  fo  gro§,  baß  in  feuchtrer  unb  fü^lrer  Sahreefoeit 
Sfabel,  bie  mit  ben  2ßo(fen  gufammenhängen,  unabläfjtg  baröber 
hin«  unb  herzogen,  um  baei  25ilb  trojtfofer  Öbe  folchcr  flttoore  $u  voll» 
tnben  unb  ba$  Wugc  be*  geängftigten  SBanbcrerd  aber  fein  3ie( 
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$.  165.  ünfuforitn. 

A.  2>te  *Mufgu0^Oierd>cn  *)  flnb,  wie  fcbon  mel)rmate  erwähnt, 
t!>ei($  mit  utctcn  ^agett  oerfefjeie  fogen.  ßäa$tnt^ittd^tu ,  welche 
afferbing*  fo  aiemlia>  ba*  fe$te  ©lieb  in  ber  Keifte  ber  t&ierifaen 
Organismen  barjujteffen  geeignet  fftib  f  —  t&eife  flnb  e$  fogen. 
tlabertbienb« ,  welchen  eine  (j&l)ere  ©rufe  etwa  in  dop  9Wf)e  ber 
SRingefwürmer  gebührt.  2)a  fe  inbeffen  immer  miteinander  per» 
gefeflfeftaftet  oorfommen,  fo  müffen  nur  fte  Wer  aud>  in  iftrer  ©c« 
meinfebaft  betrauten,  obfd;on  für  unferen  testen  Bmccf  bie  SWagen» 
ft^iercf>en  bei  weitem  mistiger  al*  Die  SWbert&iercften  flnb,  frei  beren 
foflematiftt)«  ©tefle  mir  bafjer  aueb  beginnen. 

ß.  ©er  Mufentfyafttfort  tiefet  f (einen,  bem  bfo&en  5luge  meijt 
unfennt(id>en  Sfjiere  ifl  (au(?er  oft  in  lebenben  Säften  anbrer  Stiert) 
ba*  ©affer:  füjfcä  tote  gefallenes  unb  fogar  grabirteä  @oolwaffer, 
flef;enbeö  wie  bewegtet,  fofdje*,  welche*  ber  ©onne  au*gefe$t  ijl, 
ober  ganjltcb  bunfcleö.  Wand)*  Birten  (eben  gleiajgut  in  ©ee«  unb 
©üg«2Ba|Ter ;  anbre  beö  fügen  SBafferä  fönnen  aflmal)(id)  an  ©aty 
SBaffer  gewöhnt  werben,  u.  u.  @e(bfl  baö  @erbjloff>rei<Oe  SBaffer 
ber  fcofjgruben  ifl  nid>t  äffen  nachteilig.  2Beil  man  fte  am  bäurlgflnt 
in  3nfuf!oncn  beobachtet,  fo  if!  man  oft  geneigt,  fte  oorjugäoeije 
in  trüben  unb  gfiljrenben  $ful;ten  $u  oermutften.  2Bie  aber  ein 
abfofut  reinem  SBaffer  meber  tfjre  organifebe  ©ntroirfelung,  non)  u)re 
SBeroielfÄUigung  burri)  <5»er  unb  ©elbjttbeilung  begünfligt,  fle  oiel« 
mef;r  mager  unb  unfruchtbar  täfjt,  fo  Heben  fte  aua)  baä  anbre 


r 

■)  @b.  <5bren,berg,  bie  3nfufTon**$biercben  alt  »eflfommene 
Organismen,  548  6®>.  nnb  64  fol.  Safein  in  ffol. ,  Berlin  1898; 
—  bann  im  3a&rb.  1837,  ios,  370,  729,  730;  1889 ,  238,  44i; 

184Ü,  248,  249,  250 ;  1841,  733;  752;  1843,  114,  115  >  unb 

fpflter,  —  wo  aud)  bie  fonßigen  Duellen  angegeben  flnb;  —  2)e 
93rebiffon  im  3a&rb.  Isar,  107;  —  SWaper  e&enbaf.  108;  — 
Surpin  baf.  728;  —  SRofe  baf.  1830,  190;— ^alliarbi  im  3abrb. 
1838,  89;  -  $au* mann  baf.  434  unbl889,  201-206;  -  93aüep 
im  Dabtb.  1840,  246;  -  6tiebel  baf.  504;  -  Warcet  be 
eerre*  baf.  1841,  203;  -  Sratl  baf.  1842,  464;  -  duefett 
im  3abrb.  184$,  868;  -®bite  im3«brb.  1842, 868;  -  SB.  Sott« 
baf.  1843,  174;  -  SBOBUan  in  Brit.  Afoc.  1889  >  VlntHtut. 
1840,  218  >  BM.  unic.  1889,  XXIU,  432. 
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Öftrem  nutt  afljufefyr.  ®ewöf;nn<$  flnbet  man  fle  am  gafylreicfyflett 
unb  enttoicfeltfltn  in  folgen  Karen  unb  fajl  fle&enben  2Baffern, 
wefc&e  nur  einen  ganj  leifen  «Hbjug,  nur  einen  geringen  SBedjfeC 
&aben  unb  worin  ffiaflerpftonjen  n>ie  Äonferoen,  gemnen  unb 
CFeratopböfltn  warfen :  Söafflnä,  2Biefen*©räben,  £orf(ad>en,  ruhigere 
8eebud;ten,  <£tnmünbungö«@teflen  von  jtanäfen  in  ftetyenbe  SGBaffer 
u.  bgf.  m.  516er  eine  (ebfjaftere  Vegetation  fräftigerer  tyflanjen  in 
bemfefben  2Bafier  ifl  ifynen  nacbt(;ei(ig ,  unb  man  fleljt,  ba§  tyre 
9ttenge  abnimmt,  fobafb  bie  Seit  gröprer  VegetationfcSfjätigfeit 
eintritt.  2Bte  e*  aber  feinem  Bweifef  unterliegt,  ba(j  ffe  felbfl  unb 
inöbefonbre  if)tt  (hjcr  in  einer  feueren  unb  fefbfl  trocfnen  Qttmo« 
fpf)iire  (ange  fcbenötfyätig  bleiben  unb  barin  burcfy  ben  feifeflen  2öinb 
auf  roeife  ©trecfen  entfährt  werben  fönnen,  ja  baß  bie  ganje  2ltmo« 
fpfyäre  beflfinbig  fefjr  reid>  an  folgen  Snfuforien  unb  if;ren  @»ern 
Ifl,  wefd»e  bann  fld>  aflm5(;(i(b  nieberfenrenb  ba(b  in  afle  3nfuflonen 
unb  g-lnfitgfeiten  gefangen  unb  fld>  weiter  entwicfefo ,  wo  man  fo 
(ange  grgfaubt  fjatte,  fle  burcfc  Urerjeugung  entfielen  ju  fef;en  [II, 
32,  229,  234] :  eben  fo  fönnen  biefe  Sljiere  aud>  im  Stamme,  in 
eintrccfnenber  <£rbe  ober  in  einem  mit  nur  wenig  geudjtigfeit  burd;« 
brungenen  ©oben  fefbfl  bafboerfroefnet  fefjr  fange  3eit  fortbefleben, 
fld>  in  gewifler  SBeife  nÄbren  nnb  wa(;rf<bein(i(t>  fogar  fortvflanjen 
(II,  274,  276  ff.).  @ine  fefjr  t;of>e  (feud)te)  SBdrme  töttet  fte  fo 
wenig,  afö  bad  ©efrteren  bcö  fte  entfjatlenben  SBaffcrö,  ba  fle  fefbfl 
mitten  im  <£ife  eingefd>(ojTen  am  Beben  bleiben  (II,  265).  *Mud> 
im  SBinter  flnb  fte  rege  unb  ftd>  ju  näl)rcn  unb  $u  oermef;ren  be* 
fdtfftigt.  —  2>arau*  errettet  benn  bereite,  baß  biefe  Safere 
in  arten  Älimaten  fortfommen  fönnen,  wie  man  e*  aud>  bur(b  93e« 
obacbtung  beflätigt  gefunben  f;at.  3a  ed  gibt  einige  Birten,  wc(d;e 
eine  fefjr  audgebefynte  Verbreitung  über  einen  großen  £fyei(  ber 
<£rb*06erjföa)e  unb  fogar  in  ben  unfif)nftd)f?en  Äfimatcn  in  ben  «er« 
flbiebenflen  Bönen  unb  ben  manebfaftigflen  £bben  beftyen,  w%enb 
©tele  anbre  bte(;er  nur  er(l  an  einer  einzigen  ©feffe  Uobad)tet  worben 
flnb.  <£$  gibt  gar  manche,  bie  im  fügen  wie  im  g)?eere*2Baffec 
(eben ,  mäfyrenb  anbre  auf  eine*  oon  beiben  befrf>ränft  flnb.  ga|l 
immer  trifft  man  oiefe  %rten  bur^einanber  (ebenb;  aber  obfcfeon 
bie  ©efammtsaf)(  befannter  Birten  fld>  jc£t  gegen  taufenb  beruft, 
fo  finb  etf  bo<&  faum  40—50  berfefben,  bie  fefjr  oerbreitet  flnb  unb 
in  fe(;r  großer  3al;(  ber  Snbioibuen  beifammen(eben:  fo  ba$  fle  bem 
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23eobad>fer  immer  wteber  begegnen  unb  Überart  bie  oorwaftenbc 
gj?a|Je  bilben.  —  2)ic  (hitwtcfclung  tiefer  £(>iere  vom  <£oe  an  bis 
jur  oofliranbigen  Steife  unb  Sortpflanjung&Ja'fyigfcit  ifl  fo  rafdj, 
baß  fle  oft  nori)  1—2  Sagen  f(tyon  wieber  ©per  legen,  ober  ba§ 
fte,  unb  jwar  bie  ^agentf)icrcr)cn  arte  paar  ©mnben,  burtr)  £f)ei(ung 
ftd)  ju  oeroieffaltigeu  oerm&gen,  woburdj  ftd>  bann  bie  ungeheure 
Spenge  ber  SnbiuiDucn  erflart,  welche  in  ber  Ftirjcflcn  3rit  in 
2Baffer«©efä§en  unb  Mufgöffen  jum  Sorfebein  fommen  fönnen, 
bie  anfäng(id)  nur  ein  Gh;d)en  berfefb'en  enthielten,  otme  bajj  man 
nötfng  r)ätte,  jur  ©rftörung  ber  ©rfebeiuung  burtt)  Urerjeugung 
feine  3«P"*t  jn  nehmen,  wie  etf  fo  lange  gefdjetjen  ifl.  Stögen 
nun  auefy  äufjre  Urfadjen  einer  fo  reijjenben  »Zkroielfäftigung ,  wie 
bie  matfyematifcfye  SBereefynung  fte  mögliri;  jeigt,  fyemmenb  entgegen« 
treten,  mögen  ii)rc  Jeinbe  fte  fortwafjrcnb  oer^ren,  mag  bie  buret) 
ü)re  SBerwefung  felbft  näi;renbe  SBefebaffeufteit  bed  Baffere*  fta)  äubern 
ober  feinen  ©ef;a(t  an  unorganifityn  (fiefeligen)  23i(bungtfjtoffen 
»erticren,  immerhin  fann  bei  ber  Äurje  iljrer  <£ntn>icf(ungtf£eit  bie 
«Progrefffon  if>rc  SSermef;rung  noer)  jebeu  oon  anberen  £l)icren  ent« 

lehnten  <D?aa$jlab  weit  überföreiten.  £>!efc  Sijiere  beftyen 

b(od  einen  gatfertigen  Körper  oft  umgeben  oon  einer  etwaö  berberen, 
fnorpetigen  ober  (cDerartigen  £ftrte  (<pan$er),  welcher  nur  bei  weni- 
gen formen  unb  jmar  fa|T  aflein  bei  ber  übrigen*  Birten  *  reichen 
gamifie  ber  ©tabti)iera)eu ,  «acirtariecn ,  au*  ber  21btl)eifung  ber 
90?agcntf)ierd)en  erbige  (Elemente  unb  $war  Äiefefcvbe  mit  einer  ©pur 
oon  tjifen  in  ftd)  aufnimmt  (£iefef*$an$er).  2)iefe  @rabtbienr)en 
r)aben  iforen  tarnen  oon  ber  ©tabform  ibreö  Äörpertf,  ber  übrigens 
aud  einer  2tnjal)l  anetnanbergeretyter  Glinge  ober  ©treiben  mit 
berberer  tyripfjerie  oejhf)t,  wefetye  eben,  inbem  fte  ftd)  oon  einanber 
trennen,  jene  oben  augebeutete  rarere  SBermeljrung  burety  ©elbjt- 
tf;ei(ung  bewirfen. 

u.  golgenbe*  ifl  bie  ÜberfTrf»t  ber  3nfuforten«gamiIien  nad)  tobten« 
berg'*  ©ofrent,  wobei  aber  freilief)  bie  jablreicfcen  fett  ben  legten  vier 
3abren  gemachten  Ghtfbecfunqen  nod)  rttct>t  aufgenommen  ftnb.  3d>  balte 
btefe  gftittbeilnng  jur  SBerfhinbigung  M  Übrigen  für  nörbtq  nnb  werbe 
jur  leichteren  Drienttrung  Aber  bie  ffamtlie  ber  ©enera  fpÄter  bie  Kummer 
ber  erflen  ben  tarnen  ber  legten  in  Älammern  beife^en. 
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Polygastrica,  9ttaa,entbi<rd)en. 

Baaiititii.    9tWty<t.  «rtew. 

Darm  (off:  Aoentera. 
9Jnf)an(|lofe:  Gymnica. 
•ftorperform  beflanbia.« 
6e(bfrtfcet(ung  poflforanwn. 

panierlofe  1.  Monadina.  %  .  61 

qepanjfrte  ........     2.  Cryptomonudina.  6  .  10 

6flbfltf)eilunq  urtPoUFommett. 
aUfeirfq,  mit  tyanj«   ....    3.  Volrocina,        10  .  18 

einfettig 

panjerlofe    .......     4.  Vibrionia.  5  .  14 

%i panjerte  6.  Cloatcriaa.  l  .  16 

Äörperform  roedtfelnb 

pattjerlofe  0.  Aataaiaca.  6  .  23 

aepangerte  7.  Dinobryioa.        2  .  a 

©edyfflfüfcioe:  Paeudopoda. 

ponjerloff     .........     8.  Amoebaca.  1.  4 

gepanjerte 

£tt§  «ielt&eilia.  ö.  ArcelHna.  3  .  9 

$U§  finfart)  (Diatomea,  #.)  .   .   .    10.  Bacillarina.        36  .  103 
93e$«arte:  Epitricha. 

pan|f7(0ff   II.  Cyciidina.  3  .  0 

flepanjerte  12.  Peridiiiaaa.         4  .  18 

$armfütyreiibe:  Enttrodela. 
@inmüttbi<je:  Anopisthia. 

panjcrlofe   13.  Vorticellina.        8  .  38 

flfpanjftte  14.  Ophrydioa.  4  .  9 

©eqcnmftnbtgr.  Enantiotreta. 
panjfrlofe  .    .    .    15.  Enchelia.  10  .  30 

gepanjerte  16.  Colepina.  l  .  5 

2Bed)f<lmünbige:  Allobeta, 
panjerlefe 

WunbD.9lüfr<l  überragt,  feih6(^»ani  17.  Trachelina.       8.  38 

QRunb  Vom,  fin  6cf)manj   .    .    .  18.  Ophryocercina.  1  .  3 

gepanjttte    .........  19.  Aapidiscina.  1  .  2 

©aurtmünbige:  Catotreta. 
panierlofe 

nur  mit  ©impern  bewegt  ...  20.  Colpodea.       .  5  •  27 

mttme&rfad>fn8ewegung<«0rganen  21.  Oxytrichina.  5  .  17 

flf panierte;'.'   22.  Euplota.  4  .  12 

133  •  653 

2)lc  Routoria  ober  «birtlpurc  ^aben     8  ffamtlicn.         55  .  170 

30~~    ~  (188  723) 


■  p 


■  i 


1  i 


Digitized  by  Google 


beten  ntyere  Kneblung  für  unfern  3»etf  n\&>t  nötbig  ift.  3ebe  tbrer  4 
Drbnungen  jerfallcn  wieder  in  eine  gepanjerte  unb  eine  ungepaujerte 
gamilie. 

b.  2>ie  gr6§ten  unter  ben  Snfnforien  baben  rannt  bie  Sange  einer 
State ;  bie  meiden  aber  (Tnb  bent  unbewaffneten  Sluge  ganj  un(M>tbar 
ober  b«<M<n*  aW  int  ©afler  fawimmenbe  $unftd)fn  *u  erfennen.  Der 
Hautn  eine*  ÄubifioUrt  rann  4i.ooo  TOMenen  OaUlonetten^amer  faffeu, 
ma*  70  ©üiionen  anf  ben  Äubtffu§  gibt. 

e.  mnüt  Dnfuforien  rennen  fd>on  einen  Sag  nad>  ibrer  «ntwirfe« 
luug  au*  bent  @oe  felbtf  mit  Verlegen  beginnen  unb  fobann  tlglicb  2-3 
©per  geben,  bie  eben  fo  fdjneü  beranwa<bfen,  wa*  in  n  Sagen  fd)ou  fafl 
in  1.000.000  3nbivibuen  ffipren  faun,  ba  man  einzelne  3ubtvibuen  9-18 
Sage  lang  fortlebenb  beobad)tet  bat  «Hein  no<b  viel  rafeuer  gebt  bie 
SBermebrung  ber  »actllarien  unb  SBorticelien  burd)  ©clbfttbeilnng  von 
6tatten,  wobureb  »war  jebdmal  nur  au*  einem  3nbivibuum  »wei  werben, 
aber  eine  folebe  Betbpppelung  von  etunbe  ju  6tunbe  ober  mitunter 
binnen  2  Stunben  (Td>  wieberbolen  fann.  £ieß  würbe  binnen  u  ©tnnben 
fd>on  iu  etwa  *ooo,  in  2  Sagen  au  8  SRitlipnen  unb  in  4  Sagen  ja 
140  Billionen  ober  fo  viel  SJnbivibuen  führen ,  al*  nötbig  waren»  jwet 
JUbiffug  (b)  Äiefelmebl  *u  bilben. 

d.  Unter  biefen  vielen  Mrten  (Tnb  tnbefien  bod)  nur  etwa  4i  burd) 
ibr  bÄufige*  SBprfommen  von  einer  grflfhren  ©idtftgrat;  fte  (Inb  tbetW 
in  ben  mefften  glüfiTgreiten  verbreitet  C)  unb  tbeil*  in  ber  größten  geo* 
grapbifeben  Buobebnuug  in  mebren  SBelttbcüen  befannt  (••).  ®ir  baben 
ibnen  bie  Wummern  ber  gamilieu  vorangefebt,  ju  benen  fle  geboren. 

¥   „  .  13.  Trichodina  grandinella, 

S 

1  Bodo  saltans.  „       inicrostoma  • 

„    aocialis  *.  15.  Leucophryg  carnium  *. 
Chilomonas  parameciam.  „         pyriformis  •. 

Monas  c repusculura  *.  Trichoda  pura. 

„     glisecns.  16.  Colcp»  fcirtus. 

„     guttula.  17.  Chilodon  eucullulua  **. 
„     tenno  **.  Glaucoma  scintillans. 

Polytoma  uvella  •  Tracheliua  lamella  • 

Uvella  glaucoma  *.  20.  Amphileptus  Fasciola  *. 


3.  Chlainidomonaa  pulviuscalus  *.  Colpoda  cucullus  *°. 

4.  Bactcrium  triloculare.  Paramecium  aurclia  **. 
Spirillum  undula  *.  „  chrysalia  ** 

n     volutans.  „  colpoda. 

Vibrio  bacillus.  „         milium  *. 

H  lioeola  *.  21.  Oxytricha  pellionclla  *. 
n     nignla**.  Stylonychia  ptMtolat»». 

.         n     tremulans.  „  Mytilus. 

11.  Cydidiura  glaucoma  *.  22.  Euplotes  Cbaron  *. 


\ 
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II.  Rotatoria.  Ichthydium  podara. 

Colarus  andnatu«  *  Lepadclla  ovalis  *. 

e.  3nbeffen  fTnb  barunter  feine  Jtiefel .  3nfuforien ,  obfcbon  nach 
fiteren  Beobachtungen  manche  baju  <ies^^U  werben  müßten,  ijt  eine 
noch  jiemlich  neue  Beobachtung ,  ton  £.  Moft,  Aü$ing  nnb  nach' 
ber  (1834)  von  Ahrenberg,  ba§  bie  panier  ber  meinen  Cacilia« 
rieen  unb  einiger  &rceßtnen*@efchle(hrer  au*  jiemlich  reiner,  anbre  aut5 
eifenbaltiger  Äiefelerbe  (?  eifenfTlffat)  belieben,  wÄbrenb  anbre  gani  Mutig 
fTnb.  Der  erfte,  welcher  bie  Sufammenfeftuug  ber  Äiefelgubr  auf  ber 
Oberfläche  eine*  9Roorgrunbe*  }u  granftentbab  bei  Gger  au*  3nfuforien- 
tyanjern  unter  bem  9Rirro$fope  beobachtete,  war  ber  tyorjeflanfabrif« 
Dtreftor  gif d> er  au*  .ffarltfbab,  welcher  fofort  burch  feine  Wittbeilungen 
bie  Slufmerffamfeit  ©brenberg'*  auf  tiefen  ©rgenflanb  lenrte.  S3on 
biefer  Seit  an  (1836)  bemächtigte  fTd)  Ahrenberg,  welcher  ohnehin  mit 
bem  Gtnbinm  ber  3nfuforien  befchäftigt  war,  aber  noch  wenige  3abre 
früher,  ehe  man  bie  fiefelige  93efchaffenbeit  ber  tyanjer  fannte,  (Ich  noch 
Aber  bie  Wnnabme  antebiluoianer  3nfuforien  luftig  ju  machen  geneigt 
fchien,  be*  ©egenflanbeä  in  einer  SBeife,  ba§  man  fafl  afle  weiteren  9lt» 
fultate  unmittelbar  feinen  ober  ben  burch  ihn  augeregten  gorfdmngen 
oerbanft. 

golgenbee*  fTnb  nach  Ahrenberg  bie  Venera  ber  ffamüien  ber 
Qlrcettinen  unb  gtacittarinen,  worunter  Diejenigen,  welche  mit  Äiefelpanjern 
terfebene  Birten  enthalten,  mittelft  eine*  •  bezeichnet  fTnb;  hoch  fann  fTch 
hin  unb  wieber  auch  ein  pergamentartiger  tyanjer  foffTI  erhalten. 


leben t»e  Vrten. 

febenb«  «rten. 

leben&e  «rten. 

9.  gam.  Arcellina. 

Microtheca  .  . 

1 

Echinella     .    .  $ 

•Difflupia  .    .  . 

4 

•Pyxidicula   .  . 

1 

•Cocconema  .    .  6 

?  Aredia   .    .  . 

4 

*  Gallionella  .  . 

8 

'Achnanthea  .    .  6 

Cyphidium  .  . 

1 

•Actinocjrclua  . 

2 

atriatella  ...  1 

•Navicula     .  . 

40 

*  Fruatalia ...  3 

lO.gatn.  Bacillarina. 

•Eunotia   .    .  . 

12 

Syncyclia    .   .  1 

.  Desmidiara  •  . 

6 

"Himantidium 

? 

Natmcroa.    .   .  5 

.  Staurastruin 

2 

*  Cocconeia    .  . 

6 

Gloconema  •    ,  1 

.  Pentaateriaa 

1 

*ßacillaria    .  . 

10 

Schizoneina.    •  1 

.  Teaaararthra 

1 

Teaaella  .   .  . 

3 

Micromega  .    .  J 

Sphaerastruro  . 

2 

*  Fragilaria   .  . 

9 

Acineta    ...  3 

?  Xanthidium 

6 

"Tabellaria    .  . 

? 

•    •  * 

.  Arthrodeamua  . 

6 

*  Meridion     .  . 

2 

*  Dictyocha    .  • 

3 

Iathmia    .    .  . 

2 

SRur  foffn  befannte 

.  Odontella    .  . 

3 

•Syncdra  .    .  • 

6 

©enera : 

Bfkraateriaa 

0 

*  Podoaphenia  . 

4 

*  (Campylodiscus.) 

*  (Amphidiacaa)U.m.a. 

.  Euastnim  • 

0 

♦Gomphonema  . 

0 

25och  auch  unter  tiefen  fTnb  nur  1—2—3  9Jrten  unb  jebe*  ©efchlecht 


SU  einer  fo  au§erorbent(ichen  Vermehrung  geneigt,  baß  alle  anbren  in 
ihrer  ©efeüfdjaft  befinblichen  bargen  oerfchwinben. 
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f.  ©011  tbeererifcbem  3ntfreffe  ifl  biebei  nod>  bie  ffrage,  wober 
biefeSbie rcben  einen  6toff  gur  ftilbnng  von  oft  nngebenrea  Sägern  genommen 
baben,  ber  fo  ferner  auflödlico  ifl.  3nbeffen  wei§  man,  baß  vtrlr  Quell* 
wafler  etwad  (0.001—0.002)  Kiefelerbe  al*  ftpbrat  aufqelöat  entbalten, 
baß  ber  gewöhnliche  Sbon  ein  Äiefel«9Uaunerbe«$öbrat  von  we<t)felnber 
Proportion  ifl,  woran*  2Baffer  0,001  ftiefelerbe  aufnehmen  fann,  nnb  ba§ 
aud)  bie  au*  organifdjen  wie  au*  unorganifdjen  Äbrpern  burd)  3erfe$nng 
frei  werbenbe  Äiefelerbe  Ietcf>t  anbre  Id^Itcf>ere  Serbinbungen  einzugeben 
im  ©tanbr  ifl,  nenn  fTd)  ju  foleben  in  Qluge nbltcfe  be*  greimetben*  unb 
ebe  fTe  in  flamm  Snflanbe  an*gefonbert  werben  fann,  ©flegenbeit  bietet 
(ogl.  I,  6.  212  ff.).  ®enn  baber  jene  Meinen  £)rgaii*men,  wie  bie 
$fkinjen  in  SBejug  auf  bie  ju  0.001  in  ber  $ltmofpbäre  enthaltene  Äo&len« 
faure,  eine  oor|ug*weife  2lnjiebnng*fraft  gegen  bie  in  bem  beflänbig 
um  tfe  wecbfelnben  Sßaffer  enthaltene  Äiefelerbe  äußern,  »ie  baran  nid)t 
$n  zweifeln,  fo  unterliegt  bie  grflärung  ber  ©eflaltung  ibrer  Wiefel« 
panier  an*  bem  ©affer  feiner  großen  6d)wterigfeit  mebr.  Slud)  ber 
JDarmfanal  mancher  gifebe,  ber  6(1)neden  nnb  SRegenwürmer  ifl  oft 
poll  pon  äiefelpangern,  welcfce  barin  nieftt  weiter  oeränbert  werben. 

C.  2)ie  weiteren  gormen  permßgen  bafjer  burch  ein  gleich« 
Zeitig  fortgefefcted  ©ilben  unb  ^Ibflerbcn  unter  SBaffer  ober  im  feuchten 
allmählich  bebeutenbe  Anhäufungen  oon  tf;ierifcr>cr  9ftaterie  gu  be- 
wirfen,  fo  lange  namentlich  alä  bie  SBieberauflöfung  berfelben  buret) 
abgehaltenen  £uff.3utritt  u.  f.  tu.  gehinbert,  unb  bie  23ilbung  rafchern 
©chrittd  ald  bie  Serwefung  ooranfehreitet.  ©0  ifl  eine  Auffüllung 
bed  ©runfced  feister  ©ewäfier  bie"  ju  —  unb  bann,  bei  ber  grofjen 
Popularität  ber  3nfuforien«(£rbe  unb  bem  Vermögen  ber  Snfuforien 
felbfl  im  Snnern  feuchter  Chrbmaffen  fortzuleben  unb  ffct>  ju  per« 
tner)fen,  bid  über  bie  Oberfläche  m&glid;,  jeboef)  bei  ber  (eisten 
3erfe$li<hfeit  biefer  jarten  Shier«9J?aterie ,  fobalb  bie  SBcrfjSltnrffe 
fid?  änbem,  oon  geringer  Sauer.  Aber  burcr)  il;re  rafche  Sfyeil* 
barfeit  fon>ol)l  ald  burch  bie  minber  &erjl5rbare,  ja  fa(l  unoer* 
gänglic^e  ^ufammenfe^ung  il;red  ^anzerd  ifl  bie  SBirffamfeit  ber 
SÖacilfarieen  unb  ihrer  Sefwanbten  in  ber  angedeuteten  $inftcht 
eine  bei  weitem  wichtigere  unb  erfolgreichere,  wenn  gleich  M 
il;nen  bie  organifchen  Elemente  ihrer  Sufammenfefrung  eine  fehr 
große  93ergäng(ichfeit  befifcen.  £>iefe  2ßefen  flnb  ed,  mit  benen 
wir  und  hier  oorzugdwetfe  zu  befchäftigen  l;a6en.  3hrer  Kleinheit 
ungead)tet  ftnb  fte  unter  allen  thierifchen  Bewohnern  bed  Jetflanbed 
nnb  oielleicht  ber  ganzen  @rbe  bei  weitem  bad  wichtigfle  ber  geo« 
(ogifchrn  Agentien,  inbem  fte  im  Serlaufe  ber  3eit  im  ©tanoe  flnb, 
aud  SRücfflänben  bei  2Jerwefung  ber   organifchen  S3cilanbt(^cilc 
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flcfcfige  <*rb « ©ct>id>ten  oon  oiefeu  jtfaftern  ^W;tigffft  unb  oon 
*D?cilen«n>eiter  2Jutfbef)uung  gan*  rein  jufammenfcfcen,  wetyrenb  aubre 
3lrtcn  (*ifenocfer«5lbf«tye  liefern.  25emerfendn>erif)  aber  iji  norf>,  baß 
gevabe  bie  £orfs23rüd;e,  jene  fo  tätigen  unb  merfwfirbigen  «üBcrf  jtättett 
für  geotogifdje  GhreigniiTe,  oft  auefy  ber  ©i$  ber  größten  Sfyatigfeit 
ber  Snfuforien  (tnb  unb  tyre  23ebeutfamfeit  baburd)  nod)  oeroief« 
fältigen.  &uögebef;nte  ©ümpfe,  bie  tiefen  ÜDerfdm>emmiing&@ebiete 
ber  auätretenben  5(üflV,  in  weisen  baö  «Baffer  jäf;rl^  Aurücfb(eibr, 
unb  bie  ftfteeretf»  unb  3(uß*3l;)ei(e ,  weifte  in  ber  «Jcafje  großer 
©täbte  bie  «Ubjug&ÄaucUe  aufnehmen,  fmb  neben  jenen  ber  meiflen 
SBeadjtung  »ertf;. 

a.  ffolcjenbe  etnjelneu  ©eobachtnngen  bieuen  au  fcrWuterung  ber 
geologifdjen  Sbätigfeit  ber  3nfuforien  in  grifßern  «Waffen. 

3«  ben  ©ool»aff<r»9tieberfd)lÄgrn  oerfd)iebener  «Preußifcpen  ©alinen 
fatnmeire  Urenberg  bis  1837  nur  mit  «Wübe  fo  oiele  jtiefel.3nfuforien, 
baß  (Td>  ba*  Gewicht  iqrer  «panier  bi*  auf  je  i-2Un|en  belaufen  fonnte. 
ötoffattenb  »ar  babei,  baß  jebe*  ber  unterfud)ten  ©oolwaffer  faftnur  eine 
«rt  unb  meijl  in  großer  «Wenge  enthielt  (Achnanthes  brevipe«  ju  2)ürren» 

berg,  Gallionella  uamutoides  |U  Ztubit)  U.  f.  TO.). 

2>a*  roarme  ©aljwaffer  ber  ©obeuer  fceilouelle  erieugt  naa>  ©tiebel 
(1839)  eine  fo  große  «Wenge  gelber  «Waffe ,  baß  man  «gltd)  Äörbe  oott 
baoon  »egffillen  fann;  unb  biefe  «Waffe  beilebt  gani  and  mifroätopifrfjett 
Sbieren,  größtenteils  an*  bem  @efd)led)te  Gallionella. 

3n  ben  ©fißwaffer * ©räben  M  «Berliner  SbiergarteuS  beobachtete 
Urenberg  1837  fd)on  oom  SBinter  an  eine  große  «JWenge  oon  3nfuforien. 
3m  grübltng  oermebrte  (Td)  bie  ^njabl  ibrer  Birten  unb  3nbioibuen. 
3m  3uni  bebeeften  «Williarben  berfelben,  burch  fd)»ar|grüne  Äonferoen 
unb  gelbbraune  Obligatorien  |tt  einem  $ilje  (nie  baS  «2ßiefen«^>apter,  II, 
233)  oerbunben,  al*  banbbiefer  Überzug  bie  Dberftfcbe  M  «ißaffer*,  fo 
baß  man  ber  Steinigung  wegen  genö'tbtgt  mar,  benfelben  mit  «Kechen  and 
£anb  ju  lieben.  5lber  nach  je  2—3  Sagen  war  wieber  ein  eben  fo  fiarfer 
neuer  Überiug  entjlanben,  wa*  t&eiW  ber  Harfen  ©ermebrung  biefer 
übiere  an  (Td)  unb  tbeila  bem  Umftanbe  |U|ufd>reiben  war,  baß  bie  burd) 
bie  nun  reine  Oberfläche  M  «Baffer*  auf  beffen  ©runb  gelangenben 
©ennenftrablen  eine  ©äbrung  im  Schlamme  oeranlaßten,  in  bereu  Solge 
eine  «Wenge  oon  £uftMä'Schen  ffd)  entwicfelte  unb  |tir  Oberfläche  empor« 
fteigenb  jene  «pflanien  mit  ben  ba|n>ifd)en  lebenben  Sbierdjen  emportrug. 
2öar  bie  Oberfläche  be*  ©affer*  bagegen  fiberiogen  unb  fein  ©runb  be« 
[chattet,  fo  blieb  Qllle*  in  SRube  unb  bie  3nfuforien  am  23oben.  Die 
«Wenge  biefer  Sbierchen  an  ber  Oberfläche  be*  ©affer*  »ar  fo  groß ,  baß 
ein  balbflünbigeö  ©tnfammeln  jene*  Über|itge<  genügte,  um  ein  «pfunb, 
—  unb  ein  eintägige*  ©ammeln,  um  fofort  }-}  Sentner  reine*  Äiefel« 
mefcl  aud  ben  Onfüforten » «panjern  burd)  5lbfiltriren  M  SBaffer*, 
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Ku«glübeu  be«  Organifcben  unb  Hu«jieben  frember  erben  burch  6änren 
barfteUen  5«  rönnen  *).  911«  man  @nbe  3uli'd  eine  große  Slnjabl  oon 
Arbeitern  mehre  Sage  lang  befdjäftigte,  einige  jener  ®affer«©räben  tiefer 
au«jufte<hen  unb  bie  herausgenommene  fchwarje  ÜKobererbe  in  6d)nbtarreu 
»egjufübreu  unb  al«  Düngmittel  Aber  bat  benachbarte  ©artenlanb  an«* 
§nbreiten ,  ergab  eine  nähere  Unterfudwng ,  ba§  biefe  gan&e  ©rb.gKaffe, 
wenn  man  bie  gröberen  unorganifcben  nnb  orgamfchen  Beimengungen, 
nie  Blätter,  Sweige,  tobte  $tfd>e  u.  bg!.  juerft  burd)  5lu«fud)en  unb  bann 
burd)  Schlämmen  baoon  trennte,  noch  ja  }  be«  Bolumen«  au*  Jttefel» 
panzern  mit  ben  gallertartigen  (in  ber  feucht  gebliebenen  @rbe  fogar  nach 
9—6  Monaten)  nod)  lebenb  eingefcblofleuen  Sbiercben  nnb  nur  ju  J  au* 
«ubermeitigen  Stoffen  8ufammengefe$t  mar.  3eber  Äubtf  joü  ber  f  ünftlicb 
bereiteten  reinen  Äiefelerbe  entbielt  ber  Berechnung  jufolge  1500-5100 
«Millionen  tyanjerchen.  Die  namentlid)  aufgeffibrten  Arten  (Inb:  Synedra 

capitata,  Gallionella  distans  Uttb  jumal  G.  aurichalrea. 

Neuerlich  ^aben  fleh  in  berfelben  ©egenb  bie  3nfuforien*W?affen  In 
einem  gro§entbeil«  nod)  lebenben  3uftanbe  in  nod)  weit  grdfret  <5nt« 
witfelung  gezeigt.  @S  bat  (Id)  nämlich  feit  i84i  btrau«gefte(It ,  ba§  ein 
großer  ibeil  ber  6fabt  gjerltn  nid)t  nnr ,  fonbern  and)  $ot«bant  barauf 
ruhet,  tnbem  man  in  mebren  ber  von  etnanber  entfernteren  6tra|jen 
Berlind  beim  Graben  ber  #äufer»$unbamente  unb  ber  Brunnen  in  «' 
—15'  Sie fe  unter  ber  Oberfläche  nnb  4'— 8'  unter  bem  Boben  ber  ©pree  anf 
ein  jufammenbängenbe«  fogenannte«  Sorf»,  aber  eigentlichen  3nfuforien« 
Säger  geriete  2)te  SRäcbtigteft  biefe«  Säger«  ift  ftelleuweife  nicht  ratnber 
beträchtlich,  al«  feine  $oriaOntal«<£rftrecrnng,  aber  angerorbentlid)  ungleich, 
inbem  fTe  oon  5'  bi«  701— 100'  wechfelt  nnb  noch  feine«weg«  überall  burch* 
funfen  ift.  Die  tiefften  Stellen  be«  Sager«  follen  oft  eine  beutliche 
$rid)ter*gorm  haben  nnb  muffen  mit  100'  fchon  nuter  ben  6piegel  ber 
Cftfee  binabreichen.  Diefe  WafTe ,  von  SorMbnlicbem  8ln«feben ,  beftebt 
ju  |— i  ihre«  Bolumen«  au«  tiefelfchaaligen  unb  noch  |um  2b*tle  leben« 
bigen  3nfnforien.  Die  meiften  gehören  smar  ju  ben  unter  aßen  Umftänbe» 
ßrt«ben>egung««lofen  ©aUtonetten,  e«  ließ  (Td>  jebod)  einige  Wale  frei 
Navicalis  eine  fpontane  Ort«ben>egnng  nuterfcheiben,  obfehon  eine  fo  flotte 
OrtSoeränbernng,  al«  bie  Navicolae  fonft  jeigen,  ben  meiften  fehlt  Biete 
t leinre  Ccbaalen  ftnb  sroar  verbrochen,  anbre  aber  nnoerfebrt,  oofl  frtfdjer 
nnb  lebhaft  grüner  georbneter  Äügeldjen :  b.  i.  oon  grünen  Giern  erfüllten 
Sellen,  welche  an  ber  gortpflanjuug«*$äbigfeit  nicht  gmetfeln  laflen ;  nur 
nach  ber  Sahl  folcher  Sellen  ftehen  fle  gegen  bie  an  ber  Oberfläche  lebenben 
jurücf.  60  flnbet  ftch  alfo  grüne  Färbung,  Seben  unb  gortpftanjung 
biefer  Organismen  in  lichtlofen  liefen  ber  Boben*6d)icbteu,  mo  ba«  SBaffer 
bie  Vtmofphäre  ju  vermitteln  febeint.  ®a«  inbefien  biefe  Sage  nod)  weiter 
au«  jeichnet,  ba«  ift,  ba§  bie  £auptmafTe  ber  hier  oorf ommenben  ^Urformen 
aufjerbem  noch  nicht  lebenb  um  Berlin  beobachtet  toorben  ift ,  obfdjon 


')  Bgl.  9?ofe  im  Dahrb.  188$,  im. 
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biefelben  6pegie*  M  mit  ©raunroble  uub  €anbfletn  roedtfe Inbe  Säger  von 
3nfuforten»9Webl  |u  JUtetfen  bei  Deffan  Silben  Diefe  ©erbältniffe ,  fo 
rote  bie  mad>tige  Überbecfung  mit  erbe  unter  93er!tn  felbft  beuten  auf 
ein  bftbere*  bittet  btefe*  Sager*  bin,  beffen  nod>  lebenbe  3nbivibuen  bann 
uod)  in  beliebiger  fcortpflangung  ber  Vrt  begriffen  wären,  wenn 
man  ibnen  nirnt  ein  vielleidjt  mebr  aU  taufenbjAbrigr*  Sllter  auftreiben 
roill,  mit  Urenberg  felbft  bei  ben  «fforallemTbirren  be*  rotten  9Xeerf 
in  tbun  geneigt  ifr.  ttucn  ffnb  bie  vielen  febr  gadigen  nnb  ftrabligeu 
jUefel<9iabeln  bemerren$»ertb ,  wie  (Te  bei  ©eefd\roämmen  bäuftg ,  aber 
bei  6u§maffer<6d)n)4mmen  unb  in  ben  um  ©erlin  (ebenben  Öftren  uitht 
vorkommen.  Der  gu  ben  6(blantm»©äbern  ber  Suifenftraße  bienenbe6<t)lamm 
ciebdrt  ebenfalls  biefem  3nfuforien>9ager  an  nnb  bat  feine'  (Bleichen  bei 
Sofa  in  6cf)ioeben.  —  Die  ftbfäfee  M  berliner  ©efunobrunnen*  aber» 
beffen  Duelle  eine  febr  beftanbige  Temperatur  geigt  unb  baber  ntd>t  gang 
oberfläältdjen  llrfprung*  fepn  fann,  enthalten  roieber  nur  bie  geroöbuli<ben, 
meift  (5tfen«baUigen  Birten,  roelcfie  um  ©erlin  lebenb  berannt  fmb. 

Da*  noci)  lebenbe,  tätige  Torfmoor  von  ffrangentbab  bei  fcger  liefert 
nad>  a  1 1  i a  r  b  i'$  ©efcftreibung  un*  fmon  ein  freilief)  nocr)  etroa*  bunrele* 
©eifpiel  von  ber  2(u*fonberung  nnb  3ufammenb5ufung  ber  leeren  3 nfuforten* 
panier,  wobei  nä'uüid)  bie  auafonbernbe  unb  reinigenbe  Urfarfje  atterbing* 
nicftt  benimmt  genug  in  bie  Bugen  fpringt.  Der  ©oben  ifl  mitbin  ein 
oft  Mwanfenbe*  93?oor  von  beutlicft  vegetabiler  Gntfiefytng  unb  Sufam« 
menfetjuna,  bao  auf  ©anb  über  unburdjlaffenbem  Tbone  rupt  unb  tbefW 
fabl,  tbeitt  mit  tärglimen  fangen  bebest  ifr.  5luf  trorfneren  ©teilen 
ber  Oberfiacfte  ftebt  man  roettbin  mit  Erdfern  beroaayene,  fanft  anfreigenbe 
unb  in  ber  Witte  roieber  vertiefte  $fige(men  von  $6be,  über  beren 

Urfprung  man  nid)t  gang  im  Klaren  tft.  ®enu  man  biefe  ©ra*bügel  leidjt 
abbebt,  fo  erfdjeint  unter  etwa*  ©ifenbobrat?  ein  6"— 8"  bide*  JCiefelgub* 
2ager,  »riefte«  roieber  auf  «Woorgrunb  rubt  unb  bie  fcügrl  oft  ring«  überragt. 
Die  Jtiefelgubr  ifl  bra*unli<un>ei§  ine;  ©lagperlgraue  giebenb,  matt,  gerreiblid), 
fanft  unb  mager  anguffiblen,  etroa*  an  ber  Sunge  bängenb,  gwifd>en  ben 
Sabnen  fnirfmenb,  narb  JUaprotb  au*  0,720  Jtiefelerbe,  0  025  «Uaunerbe, 
0,025  €ifenoxvb  unb  0,210  ®affer  gufammengefe&t ,  tbfiW  in  6<m'<bten 
mitWoorabernburthgogen,  tbeil*  indthtrbten  mit  Würgen  garten  Wangen* 
Tbeilen  burdnvirf t ,  feiten  bie  gange  Sage  rein ,  rveifl ,  au&erft  fein  unb 
febr  gerreiblich.  6ie  beftebt  an«  Rangern  bauptfädjlid)  von  Nav.  viridia, 
bann  von  N.  gibba,  N.  fulva,  N.  librile,  N.  «triatula,  N.  viridula,  Gom- 
phonema  truncatum  unb  G.  clavatum,  reelle  noif)  lebenb  vorkommen,  unb 

Von  Eunotia  granulata,  Cocconcroa  cymbiformc,  CJocconeia  clypeua?  unb 

Gallionella  distana,  bie  lebenb  nod)  nid)t  befannt  (tnb.  Ratten  bie  feud)tern 
eteaen  unter  bem  ftafen  bie  3nfnforien  mebr  angelocft?  bat  ibre  böbere 
Sage  ben  ^imofpbürilten  eine  rafd>ere  Serjldruug  beO  £)rganifd)en  erlaubt? 
—  mid)t  roeit  bavon  in  ber  fogen.  Sooo  bei  9<obr  ifl  am  untern  ©übe 
be*  mäd)tigen  Torflagero  eine  ungebeure  «nbäufung  von  jUefeipangern: 
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4*  6d>ritt  im  »ierec!  unb  i'-3'  bm\  6ie  bilben  eine  SBegetattonMeert 
»ei&e  gWtfte,  auf  ber  man  mit  auf  feudjtem  6anbe  ge&t.  Die  $aupr. 
maflfe  beftebt  au«  ben  tymieru  be I  aufgetforbenen  C5ampylodi«sB8  clypew 
nnb  be«  Hefte  nad)  au«  ben  lebenb  befannten  Slrten  Navicula  phoenicen- 

tron,  N.  fulva,  N.  viridis  nnb  4  Heineren,  bann  au*  1  Gailionella  nnb 
l  Gomphonema.  Diefe  Äiefelgnbr  ift  alfo  von  gr*§tentbeil«  nod)  lebenben 
Nrten  gebilbet  nnb  au*  ibrem  83orfotnm<n  in  bem  Sorfe  n>abrfd)etnlia>, 
baß  and)  bie  übrigen  jene  nidjt  al«  fold)e  berannte  Birten  gleidwobl  nod) 
bafelbft  leben  nnb  man  fle  fpäter  fo  finben  wirb ,  mit  ba*  mit  mannen 
anbern  fdjon  gefd)eben  ift.  Dod)  bürfen  mir  nid)t  *erfd)*eigen ,  bap 
Gbrenberg  fafr  lauter  anbre  Veten  im  iorfmoore  felbft  gefnnben  bat: 
Wavicula  granulata  al«  oerberrfdjenbe  unb  lebenb  nod)  nidjt  gefebene  $orm, 

Unb  N.  riridi»,  Badilaria  vulgaris,  Gomphonema  paradoxuni  (?)  unb 

Cocconeia  undulata,  lefcte  fonfl  ei«  6alinw(rer»»en>o&ner. 

9lm  fftblimen  Äanbe  unb  erften  abfange  be*  «Plateau»*  ber  *üneburger 
$aibe  bei  JD&frobe  im  «mte HHttxf  flellte  ber  Dberft  von  Jammer» 
dein  im  3abr  1837  »obr^erfncbe  an,  mittelft  beren  man  an  fed)*  »er« 
fducbenm  tyunWen  unter  einigen  mit  Slicbgräfern  ben>ad>fenen  2adjen 
nnb  If  tief  unter  bem  $atbeboben  auf  ein,  nad)  ber  Entfernung  ber 
einzelnen  23obrftfüen  von  eiuanber  tu  urtbeilen,  febr  weit  erftrecfte«, 
»enigften*  %so  6d>ritt  lange«  unb  iso  €d)ritt  breite«,  mit  20'- 28' 
uid)t  burxbfunrene*  gager  fetner  Ätefelerbe  gelangte ,  bie  fafr  au«  lauter 
wopler&altenen  3nfuforien»$anjern  befrebt.  Da«  Säger  ift  gebilbet  au*  einet 
oberen  10'— 18'  mäd)tigen  rein  meißen  nur  sumetlen  etwa«  otfergelben, 
unb  einer  untren  bi«  10'  fciefe  bnrdjbobtten  bräunlidjgrauen  «btbeilung. 
Diefe  (Srben  finb  Jeid)t,  feinerbig,  bir  belle  gan*  lotfer  nnb  bie  bunflere 
lerreiblirt),  etwa  mit  6tarfe  fanft  nnb  mager  ansufüblen,  an  ber  3unge 
Wngenb,  nid)t  ftvifayn  ben  Sahiren  fnirf<Denb.  Stuf  {Raffer  fdjioimmen 
fle  furje  Seit,  fTnfen  bann  unter  unb  auellen  auf  unter  Qfu«flo§en  oon 
Suftblafen.  Die  belle  Bbänberung  roirb  Fleißerartig ,  aber  m'dtf  flebenb; 
bie  buntlere  jerfdtfefert  fld)  unregelmäßig  obne  gang  gn  jerfatten:  (Te  ifl 
tiu  nnb  Bieber  ton  ftbern  einer  reinen,  freiberoeißen  mit  $Iafenr£umen 
erfüllten  Ätefelerbe  burd>(el>r.  Söei  iooa  @.  getrorfnet  b$t  fle  nod)  0,03 
®affer  jurütC:  fangt  aber  nad)ber  »ff ber  1,47  an«  feudjfer  £uft  an  unb 
tarnt  6,00  ©afler  in  tropfbarer  gönn  in  fld)  aufnehmen ;  fle  übertrifft 
b«rd)  biefe  €igenfd>aften  Mferbe  unb  5>umu«  unb  flebt  oon  gen>dbnlid)er 
Äiefelerbe  am  »eiteflen  ab.  3m  geuet  wirb  fle  fd>neü  gan|  met'6  <^an«« 
mann).  Die  bnntle  Q(b4nbemng  entbÄlt  etwa«  merHidjere  ©puren  oon 
^ifenorpb,  2bon>  unb  ÄalP»Erbe.  Die  mitro«toptfd)e  Unterfudjung  geigte, 
baö  beibe  an«  9au)ern  oerfd)iebener ,  aber  burdjau*  bekannter  nnb  nod) 
jefyt  in  6ü§»affern  (ebenber  Slrten  gnfammengefe$t  ffnb,  ju  melden 
in  ber  bnnf lern  93arietdt  nur  nod)  etwa«  organifdjer  6n>leim ,  einige 
»pongiiia.9labeln  unb  eine  Wenge  gid)ten^ollen  tommen,  ber  0,1  be* 
Umfang«  an*mad)t.  Die  ^auptmaffe  beflebt  in  bctben  9(btbet(nngen  an« 

ßjaedra   ulna  unb  Gallionella  aurichalcea,   5«ifd)en  benen  Navieula 
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inaequivalvis,  N.  viridula,  N.  »tri ata la,  N.  gibba,  Eunotia  Wefeterraanni, 
E.Zebra,  Gomphoncroa  clavarum,  G. capitatutn,  Cocconeaia  cyrabiforrae  unb 

C.  cistula  torfornme«/  meldye  alle  «ad)  in  6ii§wafTern  um  ©erlin  leben,  unb 
woju  fCcf)  in  ber  unteren  <5cbt(f)te,  wo  bie  6d)aalen  alle  mehr  jerbrodxn  flnb, 
nod)  bie  jwri  folgenben  flirten  gefeflen:  Gallionella  variana  in  fo  Atomen 
Exemplaren ,  wie  fle  nur  im  $olirftf)iefer  »on  Saftraba,  bei  Äaffel  unb 
lebenb  gu  ©effau  oorfommt,  unb  Cocconeia  fclypeua,  beren9fefie  (Uftaut 
lebenben  formen  aud)  in  ber  ©flbmifayn  Äiefelgubr  finbet.  ©er  ©erid)t 
gibt  nn*  feine  Vntfunft ,  ob  ein  Torfmoor  mit  biefer  Kiefelgubr  nod) 
in  ©erbinbnng  (lebt.  Ober  wäre  bie  $eibe*$rbfd)id)t  ber  llberrefe  beÄ 
ehemaligen  9D?oor*?  DU  in  ber  9M^e  wobnenben  S>ofbeft$er  fagen,  baß 
ein  benacfcbarter  ©ad)  eine  große  Wenge  biefer  weißen  Jtiefrierbe  mit  fld) 
ffllre  unb  an  jener  ©teile  abfege;  inbeffen  fann  er  f!e  wohl  etwa«  höher 
ton  bemfelben  2ager  entnommen  f^aben.  ©Urenberg  oermutbete  anfand 
frier  ein  alte*  j>«ff.  ©anj  neuerlid),  18«,  fanb  berfelbe,  baß  aud)  biefe« 
gager  hier  unb  ba  nod)  lebenbe  ^nbioibuen  ber  angegebenen  flirten  ein« 
fdjließe  unb  baß  e*  fein  ©eden  ausfülle,  unb  neigt  bafctt  jur  fl(nfTd)t# 
baß  e*  bal  ©rjeugniß  einer  von  einem  Wen  fünfte  au*  fld)  verbreiten» 
ben  Dnefle  unb  baß  bie  Feinheit  unb  weiße  gatbe  eine  Böige  berBirfu« 
lation  M  »affer*  in  ber  5>aarrbfrrd)en*reid)en  Waffe  feoe,  wfc  fld)  bnrd> 
ßergleidmng  mit  trotfneren  etrfien  ergab. 

Äiefelguhr  fommt  nun  nod)  ju  Jtommene  ©ärb  in  ßtnnlanb  unb 
auf  3*(e  be  grance  unb  ein  ir>r  ganj  Ar>tt(id>e^  ©ergmebl  an  Santa 
giora  in  $o*fana  unb  ju  Degernfor*  an  ber  2applä*nbifd)en  ©ränje  oor. 
©eibe  fTnb  an  biefen  oerfdtfebenen  Orten  fafr  ganj  au$  3nfnfon'en «Gansern 
mit  mebr  ober  weniger  $irt)ten»tyoflen  unb  einigen  6pongten»9tabeln  &u< 
fammengefefct.  Die  3nfuforien  *  flirten  fTnb  an  allen  biefen  Örtert  theiW 
tebenbe  nnb  tbeil*  ausgeflogene,  unb  ade  haben  eine  grÖf;re  ober  fleinre 
^Injabt  berfelben  tbeü*  unter  f!d)  unb  mit  ben  oben  angeführten  Jagern 
gemein.  <&i  fann  baber  über  bie  @ntfrebung**®eife  biefer  fiefeligen 
*nieberfrf)l3ge  fein  Sroeifel  fepn ,  wie  aud)  batjenige ,  wa*  wir  über  ba* 
©orfommen  wiflen,  nid)t  geeignet  tfl,  neited  2id)t  barfiber  ju  oerbreiten. 
9lur  von  bem  bei  Degernfor*  oorfommenben  ©ergmebl  haben  wir  neuer» 
tid)  nod)  erfahren ,  baß  e*  bidjt  nnter  einer  Sage  verwitterten  «Woofe* 
liegt  unb  nad)  Srail  aud  0,22  organifdjer  6ubftan|,  0,71  Äteferbe,  0,0« 
fclaunerbe  unb  einer  ©pur  ton  Qrifenoftb  befleht. 

Srotj  ber  «ablreidjen  Birten  ber  3nf«fcricn  /  weldje  man  in  biefen 
»erfd)iebenen  Sofalttäten  entbecft  hat,  fTnb  tt  bod)  nur  wenige,  welche 
überall  bie  $auptuiaffe  bilben.  3m  ©erliner  Thiergarten:  Galliondia 

aurichalcea  u.  e.  a. ,  im  QRoore  |U  granjendbab  Navicula  graoulata,  in 

ber  ©uhr  auf  bemfelben  N.  viridis  (bie  jeboch  aud)  bort  oortommt),  in  ber 

©00$  Campylodiscus  clypcus ,  }U  JDberobe  Syncdra  ulna  unb  Gallionella 

aurichalcea  ,  aber  Bu  Äommene  ©arb  unb  ^egernford  jahlreid)  unb 

gleid)maßtg  bie  Eunotia  faba,  E.  arcus,  E.  triodon  ,  Navicula  phoenicen- 
tero»  unb  N.  macilenta,  auf  3^lc  be  grance  Bacillaria  vulgaris,  B.  major 

»20  • 
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tttlb  N.  fulva,  ilt  $0$rana  Eunotia  granulata,  E.  aebra  unb  Sjrnedra  capi- 
tata. 2>ie  bäufafte  <teoqrap^ifcf»e  SBerbreitung  haben  NavicaU  riridia!, 
N.  eibba,  Gallionclla  diatana  ttnb  Cocconema  cymbiforme  !,  worunter  bie 
Gallionella  lebenb  nicht  befannt  ftf. 

93t nep  fanb  unter  einem  Sorflager  bei  Qaiutborougb  einen  unffibl* 
baten  weißen  rein  fiefeligen  6taub,  ber  eine  4"-«"  bitfe  8age  oon  einigen 
Saufenb  Soifeu  fcrfrreclung  bilbete.  Bowman  fab  beffen  Sbeile  unter 
einem  jufammengefe&ten  «WifroMope  barch  paraUeleptpebifche  gl5chen  unb 
beftimmten  Kanten  nnb  Stfen  von  oerfaVebeneu  2>imen(Tonen  begreugt 
nnb  bte  fjlÄchen  f«br  gart  geftreift,  ©ie  geigten  bie  gr*f te  Äbnlfchfeit  mit 
bm  gönnen  oon  Übeilen  einiger  Iebenben  Äonferren,  welche  ben  Diaro« 
maceen  nabefhben  ober  angeboren  unb  in  «Wenge  auf  ®ft§.  nnb  €ee. 
©affer.Wgen  warfen,  aber  fo  «ein  ffnb,  ba§  man  ffe  inbipibued  mit  bem 
Wogen  Enge  nicht  unterfcheibet.  Diefe  Äonferuen  (beren  tarnen  id)  nicht 
angegeben  finbe)  trifft  man  iÄbriid)  in  Wenge  fchwimmeub  auf  ben  6ee'u 
pcn  MUmtnt,  wie  (le  nach  bem  »erichtertfatter  in  ber  Bibliotbeque 
universelle  auch  öfter*  auf  bem  Weucbateler  unb  «Wurtener  €ee  beobachtet 
»orben  (Tnb,  baber  ti  wabrfcbeinlicb  ift,  bog  Die  Ablagerungen  ibrer 
Srummer  noch  jefrt  fortbauern.  T>a  inbeffen  Ahrenberg  bie  Diatoma. 
ceen  ttgarbb'*  felbfl  mit  allen  ©aciUarteen  gu  ben  3nfnfor4ett  rennet,  fo 
fcbeint  ei  ein  ©erfeben  M  genannten  93ericbterftatter0,  wenn  er  ffe  aU 
»egetabilifche  91gentien  ben  animalifchen  ^nfuforten  bei  Ahrenberg  ent< 
gegenflellt. 

3n  9torb.$lmerira  entbecfte  1838  guerft  93  ai  Wo  am  guße  be*  93ergeo\ 
worauf  einft  gort  $utnam  in  Wentorf  geftanben,  am  $oben  eine*  ab« 
gelaffenen  6umpff$  eine  8"— to"  tiefe  ©ebichte  oon  wabrfcheinlich  einigen 
Duabrat'£)arb4  AuSbebnung,  bie  gani  au*  93act((arieen<$augertt  gufammen« 
gefefct  ift.  5  o  r  r a  p  fammelte  ähnlich  gufammengefehte  Äiefe Igubr*äbnliche 
erbe  in  einer  (©ee.?)  93ucht  bei  SBefrpoint,  welche  aud)  gichten.^ollen 
unb  ©pongiU*9tabeln  entbielt. 

Ahrenberg  rennt  jefct  in  ben  Pf  reinigten  Staaten  is  unb  in  S3ra« 
(Ilten  l  SagerfWtte  folcher  3nfuforien  oon  8'—  is*  sföächtigfe it ,  welche 
brauchbaren  Tripel  unb  jtiefelgubr  liefern.  s2lüe  enfbalten  eine  ober 
mebre  noch  nicht  lebenb  gefunbene  Arten.  Die  Sufufortentgormen  (®e* 
fchlechter  unb  Arten)  befonber*  ber  beeren  @egenben  (Hm  nun.  im  AUge» 
meinen  mit  ben  Qruropäifcfjen  Iebenben  ober  foffllen  fiberein:  ei  iinb 
9acittarieen  mitÄtefelfchaale;  boch  bagwifeben  einige  Mrcellen,  TOcrafterien 
unb  (Snaftern  mit  weicheren  Rangern.  ©elbft  bie,  lebenb  nicht  brfannten, 
tmbrgäbnigfn  @unorten  ber  gwei  ©fanbinapifchen  SagerfhHten  wieberboleu 
fleh  in  ben  bereinigten  Staaten.  —  Die  We brgabl  ber  9torb>ttmerif anifeben 
Säger  liegen  unter  $orf «Schichten  nnb  flnb  nach  Ahrenberg  offenbare 
©rgeugniffe  von  93rarfwaffern  an  ber  ©eeffifte,  obfehon  einige  je&t  febr 
weit  oom  Wteexe  liegen  unb  einige  ben  Hochebenen  angehören. 

$iffe  9?oti<3en  werben  genfigen,  um  bte  Übereinfrtmmung  ber  T^orN 
9tmeriranifchen  Albungen  mit  ben  ®uropÄifa)en  ju  geigen.  T>ie  metfle« 
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feinen  wo*  forfrolbrenb  in  tNtfgtfft  begriffene  ®erf  fMtten  be r  mtux 
gu  feon. 

©ait|  bfefelben  Grfd)einunqen ,  mit  im  fußen  SBaffer  bet  ©ümpfe 
ftitbet  man  au*  in  ben  glftffcn,  om  $luß»9ttünbunqen  unb  fm  «Weere 
wieber.  (Sbrenberg  unterfumte  1830 — 1840  ben  6<Warnm,  welker  fTd> 
fm  5)apen  von  ©i*mar  am  S3.tlrifrf)en  Weere  abfegt,  unb  fanb,  ba§  0,05 
— 0,25  beffelben  tbeil*  auo  norn  lebenben  unbtbeite  aud  leeren  Wiefel  fcbaalen 
tobter  3nfuforien  befteben.  Jtnn  btlbeten  (Tri)  laut  amtlichen  93erid)ten 
na*  7  Jmenarltrten  ©eobarbtungen  wöcfjentlid)  36  ?aft  6rf)lamm,  jebeoon 
eooo  tyfunb,  xoai  im  3abre  ipso  [?]  Saft  ober  .12.400  merrtf Ae  Sentner  ja 
6480  Mit'Wttern  aumut)t,  roenn  man  1  Jtnbtrmerer  €(f)lamm  gn 
500  Jtiloqramntfn  annimmt.  $>a«  beträft  feit  bem  testen  3abrbunbrrt 
108.000  £aft  =  3.240.000  mett.  Sentn.  =  648.ooo  Änbtfmeter  ©cNamm 
unb,  bie  fMitbare  oraantftfte  Materie  gn  0,1  anqenommen,  im  ©anjen 
64.8oo  ober  itytlid)  648  Äubifmeter  fiefeligerDrqanidmen,  bie  aber  trotten 
nur  norb  0,025  baoon  betrafen  würben  —  9tad>  fofort  erlanqfen  40  oer* 
f<f)iebenen  groben  von  6<Matnm  an*  bem  flauer  $aoen  beflebt  autft 
biefer  gu  0,25—0,50  feines  Volumens  au$  orqanifchen  ©efen,  beren  lieber« 
fd>Iaq  fm3abre  bann  7.200— 11.400  unb  im 3<»brbunberte 720.000— 1.440.000 
ÄubfPmeter  betrafen  würbe.  Sin  beiben  Orten  gebären  bte  3nfufTonfr 
übtere  tbeiU  neuen  unb  tbeiU  fchon  bekannten  meerifdten  formen  an, 
wa*  ficr)  ju  Zittau  barau*  erflJrt,  ba§  ber  Worbwinb  oft  bao  SWeerwafler 
in  ben  ffluß  btneinwo'ljt.  —  Der  €d>Kcf  ber  <?lbe  |u  Äurbaoen  beflebt 
ebenfall*  jnr  Stifte  feine«  «Bolumeno  au*  fiefeligen  3nfuforien  unb  fal« 
fiqen  ©ipbontfereni©d)aalen.  —  8utt>  in  Älteren  unb  neueren  6d)lamm« 
«Hieberfcblä'gen  be*  Wl*  oon  ffeben  oerfdtfebenen  Stellen  feine*  Saufe* 
ffnb  fo  oiele  3nfuforien  entbalten ,  baß  bie  «Hcfererbe  I5nq*  feinen  Ufern 
in  febem  Sbeilcften  oon  ber  ©r6§e  eine«  etecfnabel.Jtopfe*  iroti  ober  mebr 
Slefte  oon  ©pongien  unb  Äiefel*3nfnforfen  entbJlt. 

itbriqen*  gibt  e*  fofiTle  3nfuforien  bunf)  bie  gange  Üerrt Formation f 
in  Äreibemergel  •),  n.  f.  m. 

b.  Unter  ben  lebenben  «Bactflarieen  gibt  e*  1 -2  »Jrten,  beren  tyanjer 
großentbeil*  au*  OTenorob  beliebt,  unb  welcfje  febr  verbreitet  jTnb.  T>\e  wia> 
tigfte  barunter  ift  Galliooclla  fcrrnginea.  eie  fommt  um  ©erlin  unb 
Stalle  unb  mabrfrtefnlid)  bur*  gan§  Europa  oielleicfjt  in  allen  ONfen* 
waffern,  in  mannen  Sorfwaffern  unb  ©aljfoolen  oor,  mel(f>e  (Sffenotfer 
abfegen.  Die  6oolwa(fer  au  Dolberg  in  Greußen  liefern  (Te  in  fo((f)er 
$>Jiuftgfeit,  baß  man  $3ufer  bamtt  anftreicr>t.  3»  ber  greiberger  ©rube 
S5ef(f)cert«©lücf  leben  (te  baufig  in  1106'  $eufe.  mti,  wao  in  jenen 
©afTern  eingetaucht  ift,  wirb  gewöbnlid)  oon  einem  fo  gart  *  flocf igen 
gelben  Überzug  bebecft,  baß  er  bei  ber  geringlten  Bewegung  oergebet. 
Diefe  glocf en  belieben  meiflen*  ans  Äonferoen»gäben,  meicf>e  felbit  mieber 
von  biefen  3nfuforien  übersogen  (Tnb ,  ober  aud>  au*  ben  3nfuforien 
unmittelbar.   3m  erfreu  galle  bat  man  bie  gelbe  $Ärbung  leid)t  ben 

')  Cbtenberg  im  3«brb.  184t,  731,  unb  fpJter. 
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Äonferpe»  felbfr  jnfdjreiben  tonnen.  3m  ffrübling  bitben  de  htwätttäKu 

au*  äugerfl  garten  blaß  ocfergelben  ftüa.eld)en  ober  <£pd)en  pon  iaW" 
fiaime,  bie  fTd>  leidjt  von  einanber  trennen.  —  3m  Sommer  unb  Qerbfl 
entmtcfeln  (le  fld>  JU  beutltd>er  geglieberfteu  ftarren  gäben  von  etwa* 
ftärferem  Durcf)tnciTer  unb  ta'aa — 2<Suge,  n>el<be  ein  ©eroirre  bilben 
unb  burd)  ibr  2lneinanberfleben  ober  ibr  Sufamtnenbä'na.en  mit  Äonferoen« 
gaben  fiftig  erfd)eiuem  Dabei  wirb  ibre  garbe  immer  buntler  unb  enb* 
lid)  iutenilo  rofhotb.  3ur  Haren  Unterfcneibung  bebarf  e*  foenigiien* 
30omaliger  93ergr6ßerung.  Der  (Jifengebalt  lägt  (id>  burd)  ©äuren 
tbeüiocife  ober  gan*  auftrieben,  juweilcu  in  Serbinbuug  mit  ehoa*  äiefeU 
erbe;  aber  e*  bleibt  gewö&nltrf)  boeft  ein  riefeliger  <l>anjer  |urü(t  ©leid»» 
wobl  bübet  ba*  Gifen,  bei  33etrad)tung  unter  ber  tfärfflen  ©ergrdjjerung, 
leinen  Überjug  unb  fdjeint  baber  in  befonberen  3eUen  be*  Äiefelp4nfer* 
Abgelagert  ober  »abrfd)einlid)er  unmittelbar  unb  lofe  mit  ber  Äiefelerbe 
perbunben  getoefen  au  fepn.  Die  Lanier  belieben  uad)  ber  pon  9f ofe 
geleiteten  8erlegung  an*  o  ts  Äiefelerbe  unb  0,25  .ftalferbe  unb  pbo*pbor» 
faurem  Gifenorpb.  (©brenberg  batte  nur  0,06-0,12  Äiefelerbe  ange* 
geben,  pielleicbt  weil  flcl)  ein  Sbeil  berfelben  wegen  feiner  ©erbinbnng 
mit  ben  übrigen  fceftanbtbeilen  in  Sauren  mit  aufgelöst  batte  ?)  2ä§t 
mau  bie  Sbierrf>en  allmablicf)  trotfne»,  fo  erbält  man  burd)  bie  beftorpbi. 
renbe  ©irrung  be*  Organifdjen  allmäblid)  ein  ©ifen.^rotojrpb.  3n  iener 
erjten  Sufammenfe^ung  nun  entbalten  biefe  panier  ade  Elemente  be* 
Siafeneifenflein*,  unb  ba  berfelbe  in  neuen  unb  alten  «Mooren  gemöbnlict 
porfommt,  fo  liegt  bie  SBermutbung  nabe ,  bag  bie  ©elberbe  pon  btefm 
2bierd>en  abgefegt  unb  nur  nod)  burd)  irgenb  ein  Slgen*  ju  berbem 
JRafeneifenjlein  gebunben  »erbe.  3n  berübat  erfaunteßbrenberg  mitteilt 
be*  «SHifrodfcped  bie  fein  geglieberten  itettd)en  tiefet  Sbiere  in  bem  ge- 
nannten Minerale  in  großer  $&ußg!eit.  —  9Jud)  Galliuoelta  aurichaJce* 
Seigt  einen  Warfen  QNfengebalt,  ber  beim  ©lüben  rotb  wirb  »).  Diefelbe« 
oeferartigen  Überjüge  ber  Torfmoore  au*  Äonferoen  nub  ber  Gallionella 
otbracea  beftebenb  befd)reibt  etiebel2),  unb  biefe  9Sefd)reibung  nebft 
eigenen  Berichtigungen  tbeilt  ©ernerf  mit 3). 

c  Da*  fogenannte  ©iefen^apier  (pgl.  II,  23a)  liefert  an*  ben 
©eleg,  ba§  nid)t  allein  bie  Äiefelpanjer*3ur"uforieit,  fonbern  and)  bie  mit 
einem  #autpaujer  oerfebenen  unb  felbil  Äonferoen  nod)  jäbrlid)  ein  febr 
bauerbafte*  ©ebilbe  pon  großtentbeil*  organifcfjer  3ufammenfe$ung  *a 
liefern  permögen. 

D.  3«  anbern  Saiten  (Inb  bie  JJnfuforien  oon  gcologiföero 
3ntereffe,  weil  fle,  wenn  (tuet)  pangertod  ober  In  üerf)älrni$niti£tg 
geringer  «Änjaljl  vorljanben  unb  ofjne  fo  wefentfirften  Einfluß  auf 
tie  Waffe,  bod>  öftere  bte  bem  6lo§en  Sluge  unfenntlicfje  Urfahr 

')  (Pbrenberq  3nf.  169  unb  244  unb  $.  ?fofe  baf.  1899,  101. 
■)  Die  ©runbformen  ber  3nfttfort<n  in  ben  Heilquellen,  ffranffnrt 

1841  mit  1  $afe(. 
■)  ©iegm.  «rdH'p  1843,  \,  105-111,  $«f.  VI. 
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anffaflenber  Jarbnng  beä  2Bafer$,  betf  (£ifeä  unb  ber  flffmerafjtoffe 
(tote  au<b  oft  betf  Eeunjrenä  brä  9Q?eered)  werben. 

93on  ber  gurbung  beo  ©dm«'*  burd)  3nfuforien  (in  gemein febafr 
mit  Äonferoen)  mar  frfjon  gelegettlid)  bie  Webe  (II,  265).  (Sben  fo  tragen 
fTe  oft  and)  jur  nund)faltigen  Sarbung  bes  tropfbaren  ©affer*  bei 
Da«  ©aiTer  wirb  §uweilen  rotbaefärbt  bnrd)  (6)  Euglena  aanguinea,  («) 
Astaaia  haeraatodes,  (l)  Monas  vinoaa  unb  M.  Okenü;  —  gelb  burd)  (1) 
Monas  flavicans  unb  M.  ochrar.ea,  (6)  Astaaia  flavicans ;  —  mild)Attig 
burd)  (l)  Polytoma  uvella;  —  fd)warjbraun  burd)  (13)  Stentor  niger  unb 
(22)  Ophryoglena  atra :  —  ürün  burd)  (1)  Monas  bicolor,  (1)  Uvella 
Bodo,  (I)  Glenomonim  ting?ns,  (1)  Phacelomonas  pulviaculus,  (2)  Ccyp- 
tomonas  giauca,  (2)  Crypfoglena  conica,  (3)  Pandorina  morum,  (3)  Goninm 
pectorale,  (3)  Chlaraydomonas  pnlviscnlus,  (3)  Volvox  plobator,  (6)  Astasia 
sanguinea  jung,  (6)  Euglena  sangainea  jung ,  (6)  ('hlorogonium  eochlo- 
rum,  (14)Ophrydium  versatile,  burd)  Wf(d)e  ba$  2ßafler  oft  wie  eine  bitfe 
grüne  Ölfarbe  wirb,  —  bann  burd>(lO)  Arthrodesinus  4caudatus  unb  A.  pec- 
tinatus  ,  (10)  Euastra,  (5)  Closteria  ,  (13)  Sientor  polymorph!»  unb  (13) 

Vorticella  chlorosti^ma ,  weld)e  oft  ben  ganjen  ©oben  unter  Sßafler  bief 
fiberjiepen;  —  Man  burd*  (13)  Steutor  coeruleas ;  —  orange  burd)  (13) 

Stentor  aureus;  —  roftfarben  burd)  (10)  GalHonella  ferraginea,  (10) 

TVaviruia  unb  (io)  Gomphonema.  9ftand)e  pon  ibnen,  wie  man  befonberl 
von  ben  rotben  bemerft  bat,  fenfen  ftd)  bei  füblem  Detter  auf  ben  ©runb 
unb  beben  f?d)  bei  ©onnenfebetn,  von  ga*brenben  <9a*blafen  an  bie  Ober« 
fMcbe  emporgeriffen.  gaft  immer  ftnb  ffe  mit  Jtonferpen  pergefeflfAaftet. 
Obre  plöfclid)  ju  bäufae  ©ermebrung  Fann  bie  Urfacbe  be*  $obe$  aller 
mit  ibnen  in  einem  «öfrfen  porbanbenen  fftfdje  werben.  Vit  ©atj«6flmpfe 
bef  WontpeiKer  eben  fo  mopj  oW  ba*  barau*  bereitete  ©eefalj  werben 
burd»  Mona«  Dtmalii  jotr  rotb  gefärbt,  obfd>on  biefclbe  Art  in  ©teinfalj 
eben  fo  bSufig  farblos  porfommt,  «Warcelbe6erre*a.  a.  0.  SBon 
fltfrbung  fefler  ©efteine  burd)  jwei  G«llioneila  -  2lrren  war  fo  eben  bte 
Webe.  Unb  fo  Wnnen  biefe  Spiere  oft  aud)  jur  anberweitigen  gÄrbung 
perfdtfebener  ©efteine  beitragen  unb  eben  burd)  ipre  3arbe  bie  erire 
inerrianireu  errorcren. 

E.  ®<btie$i\d)  fort  nur  erwäfynt  werben,  wie  biefe  2Befcn  oft 

aud>  bt*©ruubfage  ber  fefteren  burd)  llmroanbfung  von  Jticfc(guf;t 

unb  23er»jmef;(  enttfefjenben  ©eftemc  »erben  muffen,  wie  fte  «nbrer* 

fett*  in  mehren  Sofien  fäoit  Wc  Griffen j  ber  SöevWferung  per» 

fetyebener  2anbjlricbe  bebingen  fjatfen  unb  fortwtyrenb  Reifen,  inbem 

bte  mit  einer  Wenge  von  ©tirfjtoff»  reifem  hoffen  abgelagerten 

$an$er  in  ber  äugerjren  9tot({  bem  Wengen  afö  9?af;rung  bleuen. 

»)  ©orüber  bie  auÄfabrücbe  £tteratur  bei  mttt  von  (Sfenberf  an 
bem  e.  265  angeführten  Ort,  unb  ©breuberg'd  3»fuforieu, 
6.  118-122;  bann  aud)  Sanfefter  im  3aH.  t84tf  62i. 
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$.166.  $4)t00mm-  unb  jKoraUen-Banke,  /orfmttttfrrrn,  HabUtra. 

v  A.  £er  0a6en  mir  juerjt  ber  meerifcf)cn  tetyae«  unb  Span- 
nten ober  Sljier'Scfjwämme  ')  $u  erntifmen,  wctöje  auf  bem  ©runbe 
ber  ©etväner  in  großer  <Un*afr(  neben  rnanber  machfen,  mit  fd>ma(en 
©tielen  ober  MntyefMMeu  beginncnb,  3" — 6"— 12"  food)  werben 
unb  ftd>  babei  gewölmfid)  jtarf  in  bie  breite  auäbefntrn,  fo  ba§ 
jle  Sridjtcr«,  Setter»,  9li>l)ren«5onnen  u.  bg(.  annehmen,  watyrenb 
bie  2()ierfct>wämme  betf  fußen  ÜBaiTcrö  bie  ÄaffjleituBifbung  bc* 
gftnffigta  foflen?  30rer  Gerannten*  3ifammenbrücf barfeit  wegen 
würbe  man  ihnen  inbetTen  bie  geo(ogifd>e  ftoüe  niefct  zutrauen,  bie 
fte  gletcfcwoftl  fpielen.    Einige  ©pongien  Durchbohren  Äondjplten* 

a.  gafl  ade  Sbier « Schwämme  fommen  nur  im  SReere  vor,  bid  in 
höbe  ©retten  ber  gemäßigten  3one  berauf;  bat  ©enu$  Sponffilia  jebod) 
bewobnt  bat  füße  ©affer. 

Da  bie  ©cbtoa'mme  unb  Korallen  im  $oful*3uftanb  oft  nur  mitteilt 
beJ  OTifro^topr6  unterfmht  »erben  fönnen,  fo  ift  tt  notbwenbig,  einige 
©orte  über  bie  anatomifäe  ©efc&affrnbeit  ber  6töcfe  ber  lebenben  uaa) 
©owerbanf2)  ooraueJjufenben. 

b.  Unter  ben  »ttfäw&mmtn  beileben  bie  6ponqien  au*  einem  qaUerN 
artigen  tyarenebome  ooll  Heiner  Äörncben  unb  au«  einem  baffelbe  traqen« 
ben  ©erüfte  ober  uureqelmäßigen  ©ewebe  ftabllofer  bornartiqer  gäben  ober 
gafern  oon  außerorbentlicber  geinbeit,  welcher  fte  in  ©erbinbunq  mit 
ihrem  loderen  tyufeinanberlteqen  eben  jene  große  Cflaflinfät  oerbanfen, 
bnra)  bie  (Te  überall  befannt  ftnb.  £iefe  ffafern  ftnb  entweder  boble  9Nbr« 
d>en  ober  berb,  oon  #orn*©ubftanj,  weld>e  bann  wieber  oon  einem  weiche« 
ren  organifeben  oft  mebr  in  Waffe  ftufammenfcbmelAenben  ©ewebe  überjoqrn 
ftnb,  ba*  weite  ärtiqe,  ben  qanjen  ©cbwamm  burcbjiebenbe  unb  nach  außen 
münbenbe  Äanäle  jwifeben  fTcb  frei  läßt.  Manchmal  ftnb  fle  in  ©tött« 
iften  georbnet.  3ln  ben  äreufyungevpunften  oerwachfen  unb  anafiomo« 
(Iren  bie  9t6brcben  miteinanber.  3n  ben  weicheren  ftüllen  ober  Wnben 
ber  (btchren)  Däfern  ftnbet  man  öftere  (bei  soofacher  £inten*93frqrö§erung) 
neuartig  anaflomoftrenbe  ©efäßeben;  aud)  febeinen  in  bie  #öblen  ber 
Wö&rchen  auweilen  nod)  1—2  boble  Dräbte  oon  6piralform  einjubrinqen. 
SKeiben  Heiner  Äüqelcben  (@pcben  ober  Äeimcbeu?)  ftnbet  man  öfter*  in 

■)  ©brenberq  n.  <>l.  rechnen  folebe  jwar  geqen  Duiarbtn  n.  f.  w. 
neuerlich  ju  ben  Wlanjen;  tnbffTen  ftnb  bie  llnferfucbunqen  übet 
bie fen  ©eqenftanb  noch  nicht  gefcbloffen,  auch  bie  ftefultare  berfelben 
noch  nicht  qenüqenb  befannt  qewooben;  weßbalb  wir,  unter  523er* 
wabrung  wegen  ber  richtigeren  Stellung ,  baO  Sßtrten  ber  6ee« 
fchwdmme  oorerft  noch  in  ©erbinbung  mit  bem  ber  Äorallen  be* 
trachten. 

»>  3«bfb.  m*,  617-eao. 
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ben  ftöbroVn;  einjelne  von  ibnen  jTnb  birfer  *U  bie  Wöbnnen  in  ibrem  fibri« 
gen  ©erlaufe  unb,  n>elrf>f  baber  um  ue  berum  anfrf)wellen  —  unb  planen? 
Mufierbem  hrobarftfcf  nun  im  tyaremfiom  wieber  bie  fcfton  erwähnten  fugel« 
förmigen  'Sta'tfcnen ,  metrhe  größer  al*  bie  oorigen  ffnb  nnb  im  Innern 
wieber  eine  fAwammartige  Waffe  ju  entbalten  Meinen,  Gnblid)  fommen 
beutlid)  deine  faferige  ^Raffen  vor,  beten  Däfern  oiel  feiner  alt  bie  be* 
©•ftwamme*  flnb,  bie  aber  im@an$en  von  ber  ©röße  be*  jnbalte*  jeuer 
SHa&nen  bi$  jur  4— 6fad>en  ©föße  berfelben  pariiren  unb  im  lenten  gafle 
aurt»  ein  gröfreretf  ©ewebe  erbatten.  60  fdieinen  ffd>  bie  jungen  ©diwämme 
ani  Xeimdien  ber  äffen  |u  enfroicfeln ;  ffe  werben  in  ben  obenerwähnten 
Jtan&len  nad>  außen  gefübrt,  fct)ioimmen  eine  Seit  lang  umber  unb  wachfen 
en  blieb  irgenbroo  feil. 

33ei  anbern  ©eefctnoammen  nebmen  bie  bornartigen  Safern  etwa* 
Änlferbe  auf;  ober  bie  fcafern  werben  mebr  ober  weniger  oertreten  burd> 
breiftrablige  bt*  einfände  nabeiförmige  Äroftatte,  Spiculae,  bauptfä'rtMid) 
um  unb  in  ben  ©flnben  ber  Stöbren  (Ornntia  Flhm  ,  CaWpongt  Bi.atnv.), 
ober  e*  (Tnb  ftatt  beren  a"bnlirt>e  jtiefelnabeln,  ebenfafl*  «picalat  genannt, 

OOrbanben  (Halichondria  Flem.  =  Haleponge  Blaiwv.).    gart  alle  (leben 

bei  2a mar cf  unter  Spongia.  ©ein  Alcyouium  untertreibet  fT<n  oon 
Halirhondrin  nur  burd>  ein  fompafterea*  ©ewebe.  3n  feinem  biefer  ©efen 
bat  man  nort  «Doloorn  al*  ©ewobner  wtrrlidt  brobarfitet. 

Itfefe  ©(nwamm.artigen  fflefen  feinen  nun  oorjugflweife  geeignet, 
bie  I,  234  ff.  erörterten  Wiefel  *  Weberfditäge  *u  begünftigen  unb  fo  bie 
83ilbung  oon  %atpii*  unb  geuerrtein  «Äugeln  im  ©eilein  ju  vermitteln. 
Denn  maurte  biefer  Äugeln  ilnb  in  ibrem  3nnern  ooll  ber  erwähnten  ©ewebe. 

Unter  ben  ©flßwafftrfdjwa'mmrn  entba"lr  Sponpilla  ebenfalls  Äiefel« 
9labefn  unb  feine  «Doloren ,  Meint  baber  mit  ben  oorigen  »erwanbt. 
Afeponttta  ift  baoon  febr  oerfdjfeben,  mit  doloren  oerfeben,  in  d>emifd>er 
3ufammenfeming  oergänglither ,  gefdurft  eine  Äalf Hein  « «Übung  einju« 
leiten.  <Wau  Uttt  feit  längrer  3eit  bemerft ,  baß  ber  f leine  ©re  ©aal 
beim  $erfe  ^orfanje  auf  ber  $>olI5nbifd)en  3nfei  25oorn  ucf>  burd)  wad)» 
fenbe  «talffelfen  immer  mebr  oerfleinere.  Der  $rojeß  war  auf  oerfdrie* 
bene  Weife  gebeutet  worben.  33erg*ma  ')  wie»?  jebod)  in  ffolge  einer 
«Preisfrage  ber  fcibener  ©ojiieta't  nad>,  baß  ber  wadjfenbe  WeberfrtMag  au« 
lauter  f leinen  Äalfmaffen  beftebe,  jwififien  benen  bie  ©allert^artige  «Waffe 
ber  Al  yonella  ataKiiorum  Lmk.  lebe  (unb  eine  «Wenge  OOn  Gammai-u* 
pulrx  rocbnt).  Die  ©efammtmaffe  be*  WeberfcMago*  entbält  außer  Äalf 
vnb  0,22  ©afferfe  viel  Wiefel  unb  t?ifen.  ifr  aber  febr  §u  bezweifeln, 
ob  biefer  WieberfAlag  ber  Alcyonella  etwa*)  mebr  ali  feine  lorfere  bnrd)« 
bro^ene  flform  oerbanfe. 

c  «owerbanf  b«t,  außer  ben  frifäen  ^ponoiaOen  9),  nod)  anbre 
gamilien  oon  Äoraüen .  ©ewÄebfen  binilmtlim  ibrer  organifc()en  Serttt* 

•)  Responno  de  incrustationttu*  indigenix,  Lugd.  Balav.  1S28,  4°  > 

Fbruw.  bullet,  er.  nat  I,  n,  122. 
7)  3n  ben  im*  unjuganglid)en  Tranaact.  of  the  London  mieroteopical 

Soc.  I,  1. 
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mirrp*fopifci>  unterfaßt  «>,  Intern  er  «leine  etürfdjen  von  ben  obern 
«nben  betfelben  in  perbfinnte  CaljfÄure  warf,  um  ibre  ralfigen  93eflau&« 
tbeile  aufoulöfen  (pgl.  B),  nnb  bann  0,1"  grpfie  gefcen  ber  in  ber  6anre  unanf» 
gelöst  gebliebenen  ^Jiite  unter  ein  aoo-30omal  pergrö§ernbe*  Wifrtrtfop 
brad>te.  93ei  biefer  SWetbobe  fab  er  iwar  bie  menibranofen  Sbeile  febr 
genau,  tonnte  aber  ibren  3ufammenbaug  mit  ben  *>olppeu«3eflen  nur 
erratben.  -  3)ie  HuAipoH^en  fd)liegen  |W>  an  bie  @pongiaben  an  bnrfl 
ben  «Mangel  befannter  Rippen  nnb  *>olppen.3ellen ,  binterlaffen  bei  ber 
dwmifdjen  Wlofung  $5ute  mit  regelmäßiger  enttouielten  3ellen  nnb 
de  begleitenben  Gptoblafren ,  al*  anbre  Jtoraflen,  nnb  beutlidjen  ©efä§e 
pon  ber  ttrt  ber  legten,  fo  baG  man  nid)t  annebmen  barf ,  ba§  e*  95eae« 
tabilien  fegen.  —  <Bon  Aoraüipen  »urben  70  «rten  nnterfncfct  nnb  3s 
bapon  lieferten  ein  beutlioV*  animalifdK*  ©ewebe:  am  frtjdnflra  Ollepora 

pumicoga,  Millepora  aicicornis  Lmk.,  Anthopora  ?  ampliata  nnb  Pavoaia 

boletiformia.  Die  $Sute  jeigten  bie  »eilige  »efdmffenbeit  nicht  fo  beut» 
lief)  unb  regelmäßig ,  a(*  bei  ben  gtufltporen.  93et  bei  Selleppre  n.  a. 
bilben  biefe  $aure  piele  blinbe  ©äffe,  in  beren  Cnben  eptpblafVen  liegen. 
3n>if(f)en  ben  S>äuten  frf)n>immenä|tige©ef<S6e  pon  unregelmäßiger  Soliuber« 
gorm,  geipöbnlicft  einem  gröberen  unb  einem  feineren  unb  bitteren 
eodeme  angebflrenb,  beibe  mit  mebr  ober  weniger  jablreidjen  blinben 
6a'cf  en ,  erfle*  mit  klappen  im  inneren ;  ibr  2)urd)tne (Ter  wecbfelt  |wifd>en 
0,000a"  unb  0,00005".  Die  £auptflämme  mögen  mit  bem  ©runbe  ber 
Sellen  au  fa  tum  enpan  gen,  roa$  iebod)  nieftt  au^emiitelt  worben  ttf.  <5xm%t 
feine  ©efä&e  fenfen  fid)  in  bie  blinben  6acfe  ber  $aut  unb  bilben  eine 
6<nleife  um  ben  gptoblajr.  3ablreid>e  anbre  Gptoblaften  liegen  tbeiW 
jerftreut ,  tbeil*  aneinanbergereipet  unb  fetjeinen  benimmt ,  foroobl  neue 
Sellen ,  al*  burd)  2lneinanberreibung  unb  SBerfärnteljung  aud»  ©erlange« 
ruugen  ber  <9efäfje  ju  bilben.  3>urcf)  biefe  ©efa§e  fcf>etnt  eine  93erbinbun<i 
unter  ben  Leippen  im  3nnern  ber  ÄorallenfWcfe  bergeftellt  ju  »erben. 
Die  Cntbeduttft  vieler  tbeile  0,001"  langen  fpinbelförmigen  unb  tbeil* 
Aber  0,01"  langen  ©terfnabel « förmigen  äiefel  »Spiculae  jrotfeben  ben 
Rauten  einer  Amanda  bient  nod>  al*  fernerer  93eroei*,  ba§  bie  6pongia* 
ben  nitnt  pon  ben  Äorallenftörfen  getrennt  unb  mit  ben  Wanden  perbun« 
ben  werben  bärfen. 

d.  Dupernop  bat  bie  S3eobad)tung  gemalt2),  ba§  eine  bi*  babin 
unbefannt  gewefene  ©pongte  (Spon^ia  —  CalciapoogU  Blumv.  —  per- 
forans  D.)  Äanäle  in  ber  Dicfe  ber  6d)aale  ppn  Ostrea  bippopaa  bilbet, 
»a*  pietteid)t  über  bal  ©efen  gewiffer  Äanäle  pon  Inoceranua-  u-  a. 
fpffllen  ©d^aalen  tttoirunft  geben  nnb  namentlich  por  unrichtigen  S<f>lfifFm 
auf  anbre  S&tere  bebäten  fann. 

B.  3n  d;emifc£er  Spinnt  beilegen  bie  Äoraffenfl&rfe  au* 
ttrooö  gütiger,  aatfertarrfger  ober  kornartiger  ®ubj?an$,  mefefre  bie 

«)  Philo*.  Transnet.  of  the  roy.  Society  of  London,  1842,  II,  415— 
224,  pl.  xvi—  jnrir. 

•>  rinstu.  1840,  virr,  374;  mi,  ix,  131-132. 
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orooniffpe  ©runbfage  tyro  ©Kbunq  abgibf,  fofern  flcf>  betritt  nanV 
6er  bie  erbtgen  S3ejtanbtf)ci(e  «Magern,  wetrije  f;auptfa,cbfi($  auo* 
fof>(enfaurem  ^ffe  6efYef>en.  3lcr)e  man  tiefe  mit  ©äure  au* ,  ft>  • 
Meibt  bic  Mutige  ©runbfage  gewöfmfirt)  in  ityrer  organifebrn  {form 
jurücf.  ©o  bei  Isis  unb  Tubipora,  bei  meören  $J?abrcporen  unb 
tttfifleporen  Sin,  %bcv  Millepora  polymorphe,  Flustra  foliacea 
auefe  Corallina  opuntia  enthalte»  non>  etwaö  ptyüäpftorfauren 
Malt ;  Isla  ochracea  au&er  tiefen  aud>  nod)  einen  rotten  S«rb(teff. 
£>ie  ©orgonien  ijaben  einen  biegfamen  ©tamm  au$  $orn«©ubjtana 
mit  »Wem  pfjoäptyorfaurem  unb  fef>r  wenig  foblenfaurem,  unb  bar« 
über  eine  Winbe  au$  fotytenfaurem  mit  aufkrtf  wenig  pi)0ö>f>oe« 
faurem  Jtalfe.  —  Antipathes  ent^Nt  nur  £orn«©ubflan$  mit 
wenig  in  ©affer  (W(trt>em  Sbierftoff  unb  Äadjfafj,  oljne  arten  Äaif. 
—  £>ie  «feoontea  befielen  au*  einer  weisen  fauligen  ©ubtfana 
bnref)  fof;ienfaureu  unb  etwa*  pfwe>&orfauren  Äatf  erOärtet.  — 
Siefe  ©pongien  (Inb  au*  einer  jart  gebauten  $H>rn*©ubjlanj  mit 
wenig  auffltettr&er  $()ier « Waterie  geWtbet.  SCnbre  ©pongien  aber 
fo  wie  Tethya  befielen  au*  weniger  ober  mefjr  Äiefeterbc  mit 
rnerpefiger  ©ubjtanj  (^atepett).  GfMIbren  fanb  eine  TethyA 
faft  ganjftcf)  au*  tfiefeterbe  unb  etwa*  animalifaer  Materie  be- 
ftebenb  l),  unb  Warbo  erijlett  au«  bem  mittem  Sfjeife  eine*  Alcyo- 
nium  0,80  ffirfeterbe  in  ftabeta  unb  0,20  oerfefciebene  t(>terifft>e 
S3efranbtf)ei(e;  aud)  bie  9ttnbens©ubflana  lieferte  iftm  oielc  itiefeferbe 
ht  fform  fwfjler  5?ugeM>en  3).  Isis  nobllis  entfjäft  0,010  tl)ieriffl)e 
£aut,  0,810  rWenfanre  Äalf.  unb  Saff.Srbe,  0,010  rotf>e*  Eifern 
OTob,  0,005  ffowefeffauren  *a(f  mit  Äoajfafa,  0,060  ©affer,  bei 
0,100  Serlutf  (JBogef)8).  2>ieß  (tob  alfo  au#  bie  ©(erneute, 
we(d;e  fie  bem  ©oben  junlefaugeben  oermögen. 

C.  25on  ber  er&aftenben  2Birfung  ber  (5fd>areeu  unb  SBer* 
wanbten  war  fdwn  früher  (@.  316)  bie  Webe;  e*  ift  utyt  j« 
bezweifeln ,  ba&  fie  mitunter  aun>  bur*  ben  ungesitteten  fcbfafr 
madigerer  JeWmaffen  wift)tig  werben  rönnen,  in  bie  f?rt>  noa)  anbre 
©eeförper  infrujrtren,  wie  fie  aun)  in  ©emeinföaft  mit  ben  ©tern* 
roraflen  an  ben  tforaffemfttffen  bauen,  wooon  fogfety  bie  9?ebe  feon 


«)  Fbrcjss.  bullet,  sc.  nat.  1826,  No.  9,  p.  195  ff. 

»)  $e«ftnger'<  Seitfdjr.  für  praan.  Woflr,  i8*T,  I,  67. 
s)  ©mrltu,  Hernie,  II,  1478. 
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wirb.  €Re  fommeu  bitf  in  tfmlid)  f;o$e  ©reiten  (6fanbinavten) 
lebend  vor. 

(Sin  ©e tfpte t  eine*  febr  anJotbebnren  unb  mättyrt'ae n  juqe nbltoVtertta're n 
£fd)aren*©ebilbea  ,  obne  @tern*£oraUen ,  in  $orm  so'— so'  bober  unb 
viele  Gtnnben  lang  anetnanber  a/reibeter  $äa,e(«]Riffe,  worin  viele  Meine 
?$alubinen  tnfrufltrt  (Tnb,  fübrt  T>t  93erneuil  ju  Äertfd)  nnb  Saraan 
in  ber  Ärim  an  ');  bod»  (Tnb  näbere  QeobatMunqen  über  bie  Sbterart 
frlbjr,  roelcfoe  $a(la6  Esrhara  lapidosa  genannt ,  fo  wie  Ober  ben  aui* 
fd)lie0enben  Sintbert,  melrt>en  iTe  an  jenen  33ilbungen  bat,  nod)  an  wünfd>en. 

D.  Sie  vor$ug$iveife  f 03t nannten  feUbauenben  ^Mgpc«,  Po- 
lypiers  lithogenes ,  itttjap^ten  uufrer  Weere,  flnb  ©civof;ner 
flärferer,  mcitf  adliger  Äalf|löcfe  (^olpparien)  mit  @termf  örmigeo  3eaen. 
@ie  übergießen  nirt;t  nur  bie  Seifen  ber  $?eere5f ü|lc  mit  tiefen  il>ren 
©töcfen  (/rangen-  oDcr  $aum-Hiffr),  fonbern  bilDeu  and?  linienförmige 
Söauten  von  riefen,  ja  £uuberten  von  Weileu  (#  tfreefung ,  n>ctd)c 
oft  autf  aufef;nlid;en  Siefen  M  37?ecrcä  biö  an  unb  über  beffen 
Dberfia^e  beraufrei^en  (geivdlmlirfrc  JUnJUi-ttifr).  2>ie  meijlen 
finö  freiöförmig.  Einige  von  ißnen  («rnfdjltefenbf  Biffe)  umgeben 
vorljanbene  öerg«3nfe(n  in  einer  Entfernung  von  etwa  J  OTeilc 
meljr  ober  weniger  unb  bie  Heineren  oft  volljMnbig,  unb  fon- 
bern einen  oft  bio*  200'— 300'  tiefen  fltfeeretfarm  von  bem  Ojean, 
gegen  weisen  fie  viel  jtciler  unb  tiefer  abfallen;  anberc  fließen 
freitfförmige  ftäume  bee?  freien  SWeere*  ein  unb  bellen  ftrb  bann 
jteilemvetfe  fefttf  311  formalen  Snfeln  autf,  bie  mithin  wie  ein  SnfeU 
jtran&  auf  ben  Riffen  (iegen  (jftgttnen-Jnfrln) ,  aber  fpäter  unter 
fia)  aufammenfließenb  eine  gemeinfd)aft(i(ßere  größre  3nfel  bi(ben. 
3n  allen  Jällcn  aber  bleibt  wenigjrcnef  eine  tiefe,  fd>male,  fenfre$t 
etngefrbntttene  Öffnung  in  bem  9tinge,  burd)  rveld>e  ba*  2Bancr 
beim  2Bed)fe(  von  Ebbe  unb  giutf;  mit  großer  ©cwalt  autf«  unb 
ein*ftrbmt:  unb  jtvar  geroöfynttrfy  auf  ber  vom  f;errfd>cnben  2Binbe 
abgefeierten  2Bctffeite.  9?orf>  anbre,  bie  ÜJarrter-Biffe ,  bie  groß* 
artigjlen  von  alten,  fefcen  in  großer  Entfernung  von  ber  Jtüfie  auf 
feljr  weite  ®trecfen  gerabe  fort.  —  2llle  biefe  ftiffe  ftnbet  man  jeboefr 
nur  innerhalb  ber  Sropen  unb  l;öd>jtenei  bte  Äum  30»  23r.  (im 
Stoßen  Sttcere  u.  f.  ro.)  all  ber  eigentlichen  $ctmatl>  jener  {Jel*« 
$olvpen.  2>cnn  obfdjon  manche  Birten  auö  benfelben  ©efcf>fed>tern 
aueb  bul  ju  56°  25r.  fjeraufgcfjen ,  fo  erfdjeinen  fie  bod;  nur  in 
vereinzelten  SnbiviDuen. 

■)  3abrb.  1898,  563. 
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3wei  tfytorettfcfc  ff  ragen  fyaben  nun  bie  Beobachter  tiefe« 
Sfjatfadje"  oie(faa>  6cfdf>äftigt :  waä  nämlid)  bie  Urfadje  jener  fo 
läufigen  Hing-Sorm  fen,  unb  üuf  welche  SBeife  bie  9iiffe  ffd>  ad* 
mäbücb  Ober  ben  SBaffer « Spiegel  erbeben,  ba  bie  $ol»pen  ntdjt 
außer  bei»  SBaffer  (eben  tonnen  unb  fogar  jebe  5irt  nur  in  einer 
gewiffeti  $icfe  beä  flttecre*  wofynr.  SRad)  ben  neueren  ©cobarbttingen 
von  ©arwin  ifl  ctf  nun  wal;rfd;einlid),  baß  afle  jene  SRtffe  al* 
.Jrangeiuftitfe  aunacbtf  an  ber  Äüfle  ber  Snfeln  unb  kontinente 
entfielen,  jebod),  wenn  aflmäblicbe  unb  taug  anbauernbe  ©enfungen 
be$  fte  tragenbeu  S3obene*  ftatrftnben ,  immer  weiter  in  bie  #öf)e 
bauen,  um  ein  gleichet  23crl;ältni§  }H  bem  9J?eere&©piegel  au  &e» 
Raupten,  toäfyrenb  baö  Sfteer  $wifd;en  (Te  unb  bie  Äiijte  tritt,  wcldjc 
ftn)  immer  weiter  oon  ibnen  entfernt,  biö  bie  Snfet  gan&  in  ber  Tiefe 
»erfäwinoet.  @o  gef)en  fle  bann  juerjt  in  $infa)tteßeube,  bann  in 
gagunemttiffe,  ober,  im  erften  Jatf,  wenn  ee*  ftd>  oon  einer  fe&r 
großen  Snfef  ober  einem  kontinent  (janbrlt,  in  23arricr*9tiffe  über. 
2Bo  aber  ber  93oben  fid>  f;c6t,  (leigen  troefne  Äorallcn*23erge  empor. 
2e£tetf  i(l  nur  in  ouffamföen  ©egenben  ber  ffa».  2)urd;  biefe 
9fterfma(e  fdjeint  bie  <5rb«DberfWrt)e  in  febr  auegebeljnte  Selber  ju 
jerfaflen,  bie  fln)  abwen)fc(nb  &eben  ober  fenfen.  £>ie  aufjreigenben 


■)  Strachau,  some  Observation«  onCoral  matte  in  Ceylon,  in  ben  Phil. 

Trans.  170t,  XXIII,  1248.  —  3-  9t.  fforfter,  Sebraebanbe  über 
bie  (Sneftebung  ber  3nfeln,  in  beffen  „«emerrungen  auf  einer  Weife 
um  bie  ®elt",  177t,  6.  126.  —  gttnberd  in  ber  Beitreibung 
feiner  Reifen,  1814.  —  9J.  o.  G&amiffo  in  feinen  9?eife»93emerhin« 
gen  in  £>  ».  Äo$ebue'$  entbectungtfreife  in  bie  6ttbfee,  1815— 
1818,  Qßeimar  1821,  III,  30,  ioe,  187  ff.  —  Duop  unb  ©afmarb 
in  Ann.  d.  sc  nai.  1823,  VI,  273—290  >  $roriep*4  9fottt?en, 
XIII,  97—105.  —  $eron  „fcetra anhingen  Aber  bie  93i(bung  ber 
*£?abreporifd)en  3nfeln  nnb  ©ebirge",  in  beffen  C?ntbecfung*«9lfife 
nad>  fcufrralien  in  ben  3abren  1800—1804,  ffbf.  »•  ©brmann, 
Weimar  1808,  I,  168,  II,  267^288—307.  —  G.  @.  @brenberg, 
Statur  unb  $ilbung  ber  Korallen  *  3nfeln  nnb  Äorallen  «Banfe  im 
Scotben  Weere.  «erlin  1834 ,  4°  >  3«brb.  1884,  024-026.  — 

9.  ftumbolbt  in  Jamh».  Kdinb.  n.  philo*.  Journ.  1828,  no.  10,  p. 
396  —  397.  —  Bbechcy,  voyage  10  the  Pacific,  I,  188  ff.,  194  ff.  — 
@0.  X^ar TO  in  in  Geolog.  Hoc.  1837,  Mni  31  >  Lond.  Edinb.  phü. 
Mag  an.  1837,  XI,  307-309  >  3a  DTD.  1838  ,  91—93;  —  bann 

©lie  be  ©eaumont  in  3abrb.  1841,  606. 
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untct  tiefen  <&e6duben  bitten  bafjcr  ntdjt  nur  toi  t>egetabi(if$en  unb 
animalifdjen  93en>of)ucrn  beä  trocf  enen  £onbe£  d((mdt>(t^>  einen  <Hufent« 
!;a(t  an  ber  ©fette  beä  flttecreä,  fonbern  f;aben  bei  tyrer  großen  *Uud* 
be&nung  aucf>  einen  fef;r  roefentlid;rn  Einfluß  auf  bie  ^Bewegungen 
M  ^eere* ,  bie  ebbe  unb  {Jlutl; ,  ben  Dfiftrom ,  u.  f.  ».  ©o 
bann  «mgefdjrt  bie  ftnfcnben.  Sofftfe  Korallenriffe  fe&cn  bemnacb 
«ucf>  ein  iropifc^fö  Klima  vorauf  ;*  i  . 

ä.  2Me  nieberen  Korattea<3nfeln  ber  ©übfee  ebenfowobl  al<  bie  b*ben 
Kerallen«93erge  ber  3nfel  3imor,  in  ttöefiiabten  n.  f.  n>.  baben  bie  ttuf« 
rnerffamfeit  ber  frübeiten  Qßeltnmfeegler  bereite  erregt,  aber,  abgefeben 
von  einer  furjen  Scotift  bee*  Grnglänber*  ©traenan,  febeint  Sortier  ') 
ber  erfte  ju  fcpn,  ber  bie  93ilbunge*«2Beife  biefer  3nfetn  burd)  bie  Koranen 
Sunt  ©egenfianbe  befonbrer  gorfefcungen  unb  Erläuterungen  gemattrt  bat 
fcr  i&$t  bie  Korallentbiere  fenfrcdjte  Ringmauern  vom  Weere*»®ruube 
au  bi*  nabe  unter  beffen  Oberfläche  aufbauen,  fie  bann  im  rubigeu  3nnern 
be$  9iing*  fortarbeiten  unb  biefen  eubttcb  bunt)  Saab,  Sange  unb  Korallen» 
Srümmer,  weldje  Sranbung  unb  #od)(lutbeu  über  ben  äußern  %inb  bin* 
einwerfen,  jur  3nfel  ffd>  auffüllen.  fflinber*2)  tbeilt  biefelbe  SlnfTdrt 
mit,  150 1  auftbrücfltrf)  Iii  aui  200'  Stcfe  bie  Korallen*©ebäube  aufzeigen 
Unb  bie  von  unten  auf  roteber  abfterbeuben  Korallen  burtft  irgenb  einen 
fiebrigen  ©aft  Od)  fefter  verfitten.  2)le  Umgebung  ber  $alfwap»3ufel  in 
ber  $orre**©tra(je  jwifeben  9ienbol(aub  unb  Neuguinea  fd)ien  ibm  ade 
ilibjtufungen  biefer  Umbilbung  bie*  jur  <l)roburtionS*8äbigfcit  an  2anb« 
(*rje  ugniffen  ..barjufteflen.  tyeron  bat  fld)  bie  9)?ü&e  gegeben,  tbeil*  au* 
feinen  eigenen  ^Beobachtungen  unb  tbeil*  au*  benen  früherer  ©eefabra 
ein  83er}eid)nif}  oon  weit  über  200  3nfel-@ruppen  unb  einzelnen  3nfcln 
tufammenjuftellett ,  an  bereu  Söilbung  Korallen  Mntbeil  pabeu.  Cftne 
etwa*  forgfältigere  Kritif  uub  eine  geograpbifebe  ftatt  ber  alpbabetifd)en 
Ölnorbnung  würben  biefer  23erieict)ni&  nü&licber  gemacht  babeu.  3n*be* 
fonbre  bemübt  er  fld) ,  bie  Statur  unb  ©nf  tfepung  be*  Kair«3ämcntee\ 
welche*  bie  KoraUen^ilbung  fefter  jufamraenrtttet,  |u  errlären,  wor* 
auf  wir  fpäter  jurücfPommen  wollen.  21.  9.  Gbamiffo*;  berichtigte 
gorfter'*  uub  glinber*'  Anflehten  in  manchen  tottailt.  &  Wt  bie 
ÄorallemSKinge  nur  oon  Untiefen  unb  uutermeerifeben  »ergfpifcea  an** 
aeben,  von  ihnen  ani  (id>  in  §b&e  nnb  »reite  jugleicb  auSbebnen ,  unb 
bie  großem  Korallen.Slrteu  bie  äußere  ©teile  in  ber  (lärmen  »ranbung 

1  

')  6eine  SlnfTcbren  flnb  ani  beffen  ©rmertungen  auf  ber  (5  P  offenen 
©eltumfergeluag  vofliränbig  aufgenommen  in  Guvier'*  Nnffchten 
von  ber  Urwelt,  übf.  v.  ÜHaaeratb,  I,  242—245. 

Ä)  ©eine  Sbeorie  nach  feinem  SHei|e«93erid)t  ebenfalls  in  9c 6g gerat b'* 
Uberfe&nng  in  €uvier  I,  245—249. 

•)  D.  v.  Ko^ebue,  ©ntbeefung^eife  in  bie  ©übfee  unb  nad)  bft 
»ebring^lraße,  Wtimav  18*1 ,  =  kavier' 6  %n\Wtn  wo  ber 
Urwelt,  übf.  v.  Scöggeratb,  1899,  H,  133-  u». 
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einnehmen;  ein  faltiger  Reibung*  »Ganb  auf  Jtoraflen«5rfimmern  bient 
«l*  SAment  be*  ©an&en  ti.  f.  ro.  Du 09  unb  ©atmarb  gefleben  bfit 
Jtoraffen*93ilbungen  bMften*  einige  JUafter  9)?äd)tigfeit  *u;  e*  ffnb  bloße 
Kraben,  bie  feine*weg*  alt  fenFredjte  SÄauern  au*  ber  Siefe  emporfteigen. 
5ßobnrd)  aber  bie  ringförmigen  93obrn*8ormen  entfteben  feilen,  meldte 
fld)  nach  tönen  in  ben  jCorailen*©ebtlben  am  €ee»6piegel  au*brfi(ften, 
bleibt  unerftdjrlid).  ftemprid)  nnb  Sbrenberg,  weldje  bie  fSirffamteit 
ber  Äorallen  nod)  mebr  befd>ränfen,  tpktn  bie  ÄoroHen  unb  ibre  ©ebtlbe 
im  rvtben  Weere  bei  weitem  am  genanefren  wnb  am  meijten  in  ber 
9?a*be  unterfudjt  unb  Hefern  uit*  ba*jenige  detail,  wovon  wnfere  fpecieUe 
©ertacfttung  wirb  ausgeben  müfTenj  aber  wfrfliaV  «agunen«3nfeln  von 
Äoröften  gibt  e*  bort  nid>t.  (5 b.  »arm in  enMid)  überfab  mit  freiem 
*eognofrifrf)em  23lirf  bie  S3erb«ltnifle  be*  ÄoMllenHSebfet*  ber  Crb.Ober- 
tWd>e  im  ©anjen  unb  erflärt  einige  Grfdjeinungen  genügenb,  weldte  feine 
tBorgJtagrr  unerflÄrt  aelaffen,  ln*befonbte  bie  Urfadve  ber  Wng<8ormeu. 

b.  3m  rorben  SWeere.  Die  «njabl  «Her  Korallen  fbier  «Qlrten ,  im 
roei teilen  Umfange  be*  Oßorte*,  ift  nad)  ©Urenberg  386  in  86  (f ruber 
SS8)  ©efdjlecbter  verteilt;  von  btefen  femmen  120  ober  fall  *  im  «Hotben 
«Weete  vor.  »er  an  ber  Waffe  ber  Äoratlen  •  ©ebanbe  betbeilfgen  t?d> 
natflrlicn  nur  bie  größren  ffeinartigen  gormen;  bie  mafrtgen  fcÄbalinen 
tvobnen  ju  Äußerfi ;  fogleid)  babinter  fommen  bie  irreren  ber  Migen 
©eftattert,  wäbrenb  bie  Heineren  unb  irreren  nur  in  be«  rubigeren  «ütfen 
Srotfd)en  ben  anberen,  an  ber  von  ber  ©ranbung  abgewenbeten  eette  ber 
9?if?e  ober  ber  von  9lfng«©eba,uben  umfcbloffenen  £agunen  vorfommeu. 
2>ie  »idjtigften  jener  6tein»Äorallen  ffnb  fall  lauter  fejtwadjfenbe  gormen 
mit  fternartig  bWtrrigen  Sellen  (Madr*pora  Lm.,  befonber*  bie  ©enera 

Madrepora  ,  Heteropora ,  Aatraea,  Favifi ,  Caryophyllia,  Meaodrina  unb 
Stfphanocora  unter  ben  Phytocorallia  polyactinia  Ehrkmj.)  ,   ober  ohne 

fölätter  in  ben  SeUen  (Miilepora  unb  Pocillopora  u.  f.  ro.  au*  beiTen 
Pliytocorallia  dodecactinia) ;  bocfr  aud)  mandje  lofe  €>rern»Äc raffen  unb 
»and>e  5Röbren*jtorallen  (Zoocorallia  Ehrb.,  fa*befonbre  Tubipora  u.  f.  tv.) 
ffnb  febr  in  93etrad)t  §u  afeben.  SMe  erflen  warfen  bafb  auf  fefrem  gel*» 
©runbe,  anweilen  auf  lofen  9totffteinen,  auf  abgeworbenen  Äond)plien  ober 
anbern  JtorallemSrümmern  fefh  nnb  erlangen  Haltung  burd)  ibre  eigene 
©d>were  im  Serbältniffe  a(*  jene  lofe  Unterlage  gegen  biefe  |u  unteren, 
tenb  wirb;  bie  anberen  (Fnngia,  Halygioaaa  u.  f.  u>.)  liegen  in  £ücfen 
auf  unb  jwifdjen  ben  erflen  bod)  binreidjenb  fefr.  9Rufd)eln ,  Seeigel, 
$>elorburien  orangen  fld)  in  großer  Qlnjabl  b<t|mifef>en,  unb  an  abgeworbenen 
Äßen  ftfcen  (Td>  2eber»£oratten ,  SRtngelwürmer  (Serpula)  u.  f.  n>.  fefr. 
Qibet  gegen  Sbiere  tt>rer  eignen  Älaffe  jeigen  bie  ©teinforaflen  eine  foldje 
Qlbfro§ung*<itraft,  ba0  nie  eine  auf  eine  anbre  nod)  lebenbe  fefrgeroad)fen 
gefunben  wirb,  ©aren  aber  bergleicben,  ma*  nur  feiten  beobachtet  würbe, 
auf  anbre  vorber  abgeworbene  ÄoraUem©törfe  aufgewarbfen,  fo  mieberbolte 
(Td)  bie§  bod)  in  ber  fttegel  ntet>t  ober  böMiflen*  nur  einmal,  fo  baß  man 
mitbin  nur  bi*  brei  aufcinanber  liegeube  Generationen  ber  3nbivibuen 
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erfab,  »riefte  aber  al*bann  jufammen  feine  größere  fcöpe  erreichten,  alt 
ihre  einfachen  Wachbarn,  von  welchen  bie  äfltqen  fleabreporinen  I>öct>f>rn4 
4'-5'  unb  bie  maßigen  Däbalinen  boch  nur  bi*  6' Durchmeffer  er« 
langen.  Da*  fann  alfo  aurt)  nur  bie  größte  £öpe  lebenber  Jtorallen.fcänfe 
»erben.  3br  guß  wirb  gewöhnlich  von  ©anb  umgeben,  ber  aber  nie  ja 
hartem  dein  prrfittet  ifh 

Der  befanntlich  große  9ieichtpnm  be*  9torben  Weere*  an  äoraden« 
Söänfen  befchrÄnft  (Ich  nur  auf  feinen  mittein  Speil,  »o  von  Sor  bei 
©uej  bi*  ©umfube  im  glücklichen  Arabien  (Te  alle  mit  ber  S>auptricbtung 
ber  5tüfle  parallel  unb  in  beren  9Mbe  jiepen,  im  offenen  «JHeere  aber  nnr 
an  feilten  pulfanifch  gehobenen  6te((eu  porfommen.  ©elbtf  bann,  »ann 
f!e  an  folgen  Snfeln  (tyen ,  bie  eine  anbre  Wcbrung  annebmen ,  bleiben 
fte  ibrer  9cormal*(£rfrrecfung  getreu.  6ie  bilben  nie  Stinge  ober  Trichter 
unb  mitbin  feine  £agunen,  fonbern  ebene  ober  langgrflrecfte  glasen  ober 
©anber  parallel  bem  Weere*«6piegel  in  0,5  bi*  2  gaben  Veit,  au*  weU 
eher  (bei  geringer  Z iefe)  wabrenb  ber  <?bbe  böebiten*  einzelne  Heine  tynnfte 
berfelben  jettweife  btroortreten.  Sie  jeigen  feine  bemerfen*wertbercn 
Unebenbeiten ,  S>ügel ,  feine  oorwaltenbe  größre  #öbe  auf  einer  Seite, 
felbft  nicht  auf  ber  gegen  berrfebenben  SBinb  ober  Sranbung  gerichteten, 
©in  Sbeil  berfelben  bangt  mit  ber  Äüjte  unmittelbar  jnfammen ,  inbe m 
(Te  bie  EinfafTung  eine*  juweilen  }  ©tunbe  breiten  ebenen  fnapp  unter 
bem  Seefpiegel  binjie  benben  £üflen«6triche*  bilben,  »elcher  jwar  gewöhn» 
lieb  etwa*  fiief,  aber  boch  fo  fteil  unb  gegen  bat  offene  förer  fo  tief  ab* 
fallt,  baß  man  nahe  babei  oft  in  100  gaben  feinen  9tnfergrniib  ßnber. 
(Sin  anbrer,  unb  jwar  ber  hauptsächliche  tytii,  lauft  in  einem  f leinen 
tybftanb  pon  ber  gejilanb*$üjte  fo  regelmäßig  unb  Aufammenbangenb  fort» 
baß  man  oft  nur  in  9Keilen«weiter  Entfernung  einmal  pon  ber  hoben  See  au* 
burch  benfelben  in  ba*  1—2  bi*  mehr  gaben  tiefe  ruhige  2Baffer  gelangen 
fann,  welche*  (Tcb  hinter  ihm  binjiebt;  biefe  legten  SRiffe  fallen  gegen  bie 
Äfiile  nur  allmählich  #  gegen  ba*  üHeer  aber  eben  fo  fleil  unb  oft  nod> 
tiefer  ab  a(*  bie  porigen.  Doch  nimmt  hier  bie  liefe  weiter  in  ba*  3Reer 
binwi  gewöhnlich  iu,  wa*  nJchtt  ben  Aüjten«9iiffeu  nicht  ber  Rad  }u  fepn 
pflegt.  Diefe  Stoffe  wieberholen  fleh  in  fleinen  WfHnben  unb  paralleler 
Dichtung  juweilen  mehrmal* ,  eine*  außerhalb  bem  anbern.  Die  Unter* 
läge  aller  biefer  SHiffe  unb  überhaupt  ber  gel*boben  ber  ganzen  Äüjte  in 
ber  $öbe  be*  Seefpiegel*  befrebt,  bi*  auf  einige  wenige  örtliche  %ui* 
nahmen  unb  2-3  oulfanifche  Stellen ,  überall  au*  horizontalen  Banfe* 
eine*  balb  fer>r  feflen  unb  balb  mürben  poröfen,  juweilen  Sanbtfein. 
artigen  tertiären  Jtalftuff*,  welcher  offenbar  au*  perfleinerten  unb  un« 
bentlichen  Überbleibfeln  pon  Wufcheln  unb  Korallen  jufammengefittet  ift, 
aber  burchan*  nicht  in  einem  unmittelbaren  3ufammenbange  mit  ben« 
jenigen  Sßefen  fleht,  bie  jefct  auf  ihm  leben;  feine  garbe  ifl  afchgrau  ober 
fcbwärjlich ,  wirb  aber  blenbenb  weiß  f reibeartig,  wo  ba*  ©eilein  bem 
Speere  enthoben  ift.  Die  ober  ften  im  SBafTer  liegenben  Banfe  mit  ober  ohne 
JUraUen  löfeu  ilef>  oft  fe*r  leicht  ab ;  in  ber  Hegel  aber  gibt  ihnen  eben 
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ber  fefle  ÄoralIen«Überiug  $alt  unb  fcefHgfeit  unb  ^inbert  bereu  tiefere 
Abtragung  burd)  ba*  röeer ,  fobalb  anbre  Slge ntien  biefelbe  bi*  in  biefe* 
9liveau  bewirft  baben.  QNne  Half«3nfel  alfo,  bic  anfang*  nur  von  einem 
5tora(Ien«Jtran)e  umgeben  gewefen,  fann,  inbem  (Te  in  ibrer  5Witte  ntebr 
unb  mebr  jerflört  wirb  nnb  *ule$t  ganft  unter  beut  ®affer  verfdjwmber, 
völlig  von  Korallen  bebecft  »erben.  —  9tie  ftyen  bie  jtoraflen»8Mnfe  auf 
lofem  ©ebtrge. 

9Juf  biefen  ffel*«SBä,nf  en  nun,  bie  fld)  obnebieß  nabe  unter  bem  9D?eere** 
©piegel  befinben ,  unb  nur  auf  ibnen  flebeln  fld)  bie  Jloratten  an  unb 
fönnen  baber  nur  6d)id)ten  von  wenigen,  von  1'— 3'  unb  böcftfteu* 
bi*  9'  Zidt  bilben.  6elbfl  in  ben  bevölfertflen  £üjten«©egenben  ffnbet 
man  in  o  Älafter  liefe  feine  itoraflen  mebr;  and)  in  größerer  liefe 
tennen  bie  tyerlenftfdjer  foldje  nid)t.  3bre  lineare  tafelartige  RtfMJorm 
erflärt  fld)  bann  au*  ber  fform  ber  Äüftenfelfen  felbft.  Die  Äußre  ber 
Sranbung  gegenüberftebenbe  6eite  be*  Riff*  lieben  bie  Äoraflen  verjug** 
weife  unb  entwicfeln  fld)  ba  am  üppigflen:  aber  nur  wenn  bat  Riff  fo 
uiebrig  ifl,  baß  ba*  Wttt  barüber  binweggebt  >  erbebt  fld)  ba*  Riff  jebod) 
fo  bod>,  baß  bie  ©eüen  baran  in  bie  $8be  fleigen  unb  rücfwärt*  Aber* 
fetfageu ,  fo  wirb  bie  (Bewegung  be*  ©affer*  ju  gewaltfam  unb  bleibt 
tbre  Slußeufeite  frei  von  Korallen;  biefe  bietet  ein  $>ülf*mittel  ju  genauerer 
@rforfd)ung  ber  Unterlage  unb  ©iefe  ber  *oralleu»6d)id)ten.  ©o  mögen 
benn  bie  einzelnen  Gtöcfe  jwar  burd)  ©tlbung  einzelner  ©eiteulfle  u.  f.  w. 
fortbanernb  wad)fen,  aber  obne  bie  Korallenriffe  Aber  ibr  eigene*  9?aa* 
binan*  fortbanernb  &u  erböben.  Dteß  erbellt  nod)  in*befonbre  au*  ben 
«ngebeuren  bi*  6'-9'  im  fcurdjmefler  baltenben  balbfugelförmigen  etöcf en 
maffTger  «OTeanbrinen  unb  garten,  we!d»e  bäufiq  am  Slußenranbe  ber  Riffe 
§u  oberft  liegen  unb,  obfenon  fle  gweifel*obne  mebr  Seit  für  ibren  $öbeu« 
wud>*  bebfirfrn,  al*  bie  äftig  aufwärt*  flrebenben  Garoopbollten  unb  ©er« 
wanbte,  bod)  von  anbern  formen  nid>t  überwachen  worben  flnb;  fo  baß 
man  in  ber  ganjen  fefulären  Seit  ibrer  Gnfwirfeluug  faum  eine  Grböbung 
be*  benachbarten  Sbeil*  ber  Riffe  annebmen  rann.  <M  fdjeint  faß,  al* 
ob  an  biefen  Blöden  aud)  nod)  bie  wenigen  erflen  $olopen,  bie  fle  gebiU 
bet,  vorbanben  wären ,  ba  ein  ZUtii  ber  3elien  bi*  in  ben  SKittelpunf t 
binetn  fortfe&t. 

©nblid)  laffen  bie  ergebntffe  ber  genaueren  bWorifchen  ^acfcforfdjnng 
Urenberg*,  bie  Befragung  ber  älteflen  Seeleute  auf  bem  Rotben  Weere, 
bie  JBergleidjung  ber  filteften  Befdjreibungen  ber  $>även,  wie  9.  93.  ber 
3oojäbrigen  be*2>on  3uan  be  Gaftro  (i64i),  burdjau*  feine  Sunabme 
ber  Korallenriffe  vermutben.  «Hur  ju  fcjebba  flagte  man  über  bie  ©f. 
fäbrbung  be*  $aven*  burd)  ba*  Sunebmen  ber  Korallen,  wa*  aber  ©tri« 
Ieid)t  eber  ber  Verunreinigung  unb  ber  Serfanbung  feine*  ©runbe*  ju» 
|ufd)reiben  ift,  inbem  fdjon  8or*fd(  auf  bie  fortfd)reitenbe  Berfanbung 
ber  Slrabifcfcen  Äfifle  binbeutet  unb  biefelbe  bei  ©ue|  wenigfleu*  außer 
aUem  Sweifel  id.  9Jud>  von  Srböbung  ber  Korallen  *  Riffe  enblid)  bnrd» 

»tonn,  <Hef<t  «.97atcr.9b.il.  27 
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onfAfworfene  krümmer  •  Mffe  berfelben  jeigt  |Td>  im  Korben  Weer 
feine  6pur. 

r.  Sie  öeobadjtnngen  in  anberen,  in*befonbere  ben  »toftt-etitnun, 
beruben,  wie  fcbon  e rwfibnt,  faft  nie  auf  eben  fo  ge nauen  lluterfudmngen, 
erftrecfen  (Td>  aber  auf  anbete  formen  ber  JtoraUen'&anten. 

®a*  jnetfl  bie  ©tÄrre  ber  .ftorallen.etfofe  anbelangt ,  fo  f  ommeu 
atterbing*  einzelne  grö§re  vor.  Gbamiffo  bat  {mar  nur  Waffen  doi 
3'-«'  2>icfe  unb  6*  g5nge  gefeben;  allein  g orfler  ')  tonnte  auf  ber 
nnlfanifd)  gebobenen  ©djilbf röten  »3nfel  über  bem  Gaffer  ©tamme  »ou 
3'  Zticfe,  15'  £öbe  nnb  18'  breiter  Krone  beobachten;  ©brenberg  ocr. 

mutbet ,  baß  e*  Madrepora  (Heteropora)  palmata  ff«.  —  Die  bergige 

3nfel  limor  beftebt  feine*weg*  gana,  wie  9>eron  glaubte,  au*  Korallen« 
Waffen,  fonbern  nad)  Du  od  unb  ©aimarb'*  ftadjweifnngen  nur  in 
ber  $öbe  ber  $>ügel  um  Gupang  an*  verriebenen  r  iura  Ipeil  alten 
©efteinen,  bie  nur  flellenweife  mit  Korallen*Wnbe  überjogen  flnb,  bereu 
größte  2)icfe  (Te  auf  25'-30'  fehlten.  &bnlid)  oerbält  e*  ftd>  nod)  mit 
manchen  anbern  ©übfee « 3nfeln ,  auf  beren  $Öben  fogar  3Rabreporeu* 
SBÄnre  liegen:  fle  (Tnb  geboten,  rnben  auf  anberen  Formationen  unb 
laben  feine*weg*  felbft  biefe  SHächtigfett.  Slud)  mit  bem  SRabreperen* 
Jtalf  ber  6übfee*3nfeln,  ber  }uweilen  folche  ©finfe  tragt,  bärfen  biefelben 
nicht  oerwechfelt  werben;  benn  biefer  beftebt  nur  au*  Stummem  unb 
gerollten  93löcfen  von  QRabreporen  unb  von  Koncholien  uub  tft  feine*« 
weg*  burd)  lebenbige  Sitbopboten  gebilbet  worben.  Mber  unmittelbare 
^Beobachtungen  über  bie  QRächtigfeit  unb  bie  {eben*  «Ibätigfett  ber  noch 
untermeerifd)en  Korallen«©ebilbe  fcheint  man  nirgenb*  gemacht,  fonbern 
nur  in  gutem  ©lauben  angenommen  ju  baben,  baß  bie  (teil  au*  bem 
ÜHeere  fld)  erbebenben  Skiffe  in  ibrer  ganzen  £öbe  burd)  nod)  lebenbe 
ober  von  unten  auf  fd)on  wieber  abgeworbene  Korallen  aufgebaut  wor» 
ben  feoen. 

2Ba*  bie  liefe  betrifft,  in  weldjer  Korallen  (eben  rönnen,  fo  finbet 
man  nad)  Duoo  unb  ©aimarb  auf  ber  ©anc  be*  WguiÜe*  fd>wad>e 
terbred)lid)e  unb  jur©runblage  ganzer  ©änfe  ungeeignete Wabreporen  jwar 
in  ioo  Klafter  (brasnes)  liefe ;  am  Gap  $orn  in  36°  93r.  5ftige  SKabre- 
poren,  weld)e  nie  btebte  unb  feile  Säger  bilben,  in  so— so  Klafter  liefe, 
unb  }n  linier  bie  maffTgen  5l|lraen,  welche  allein  im  Staube  (Tnb,  große 
glädjen  ju  bebeefen ,  nur  von  30'  ober  25'  liefe  an  bi*  |ur  Oberfläche, 
wa*  allerbtng*  mebr  ifl  al*  ©brenberg  beobachtete,  wenn  and)  nicht 
fo  viel  al*  $orfrer,  tyeron  u.  91.  aooo'— 1200')  oorau*fe$ten.  Die 
Einwenbung,  baß  bie  «JHabrrporen  feine  bichten  Sagen  bilbeten,  ftebt  fibri» 
fien*,  wie  wir  fpa'ter  feben  werben,  ber  3njTd>t  ber  legten  nicht  unbebingt 
fmSBege.  Stach  an  ber  ©djoftifchen  Küfte  bat  man  nad)  $onbman  bei 
©ana  3<Jlanb  an*  ber  liefe  ber  Äoraflinen .  Legion  fforbe*»  (vgl.  6. 
«57-260*) ,  fo  wie  nacb  ®m.  Ibompfon  beim  «Wull  of  ©allowap  au* 
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50  gaben  ober  300'  Tie fe  (Jelleporen  unb  glnfhen  Jetaufgffifay ,  aber 
feine  gelWtorallen  gefunben  ').  Die  eble  rotbe  Äoralle  fonmt  an  ber 
öjlgier'fdjen  Äüfte  bii  in  «30'  Tiefe,  aber  nidjt  tiefet  vor  (6.  wo).  — 
3ebenfalli  (Tnb  bie  £orallenr?lrten  im  Innern  ber  £agunen  anbte  ali  N* 
ber  Äußeren  Qftaner;  (Te  (Tnb  fd)wad)er,  wadjfen  langfamer,  (Tnb  bnrd)  bie 
Trfibnng  bei  ®afleri,  burd)  bie  übe?  (Te  geworfenen  €>anb«  unb  Trümmer« 
Waffen,  fp  wie  bnrd)  Tang*93egetation  mebr  gefäbrbet  nnb  in  ibrer  UnU 
wicfelnug  aufgebalten;  baber  bie  6d>aalen<  (Tatt  TafeUgorm  ber  (Td>  anf» 
füllenben  £agunen. 

Den  uorbergepenben  93robad)tungen  reiben  (td)  nod>  bie  ftler  bie 
geograpbi fdje  Verbreitung  ber  geli«Äorallen  an.  9ta<f>  tyerou  wiren 
(Te  von  betn  34°  «parallele  befdjrfinrt ,  unb  in  ber  Tbat  feinen  fogar 
nur  wenige  Äoralleu'©eb5ube  bie  in  biefe  ©reiten,  worin  (Te  (Tri)  an  ber 
6übfüfTe  Weubollanbi  in  Wuptilanb  finben,  porjurommen.  3m  Wotben 
«leere  böre  n  (Te  fdjon  vor  bem  30°  anf.  ®enn  aud)  Wige  (Jarpopbollien, 
Geüeporen  unb  ©erwanbte  im  Wittelmeere  bii  ju  40°  Breite  nid>t  feiten 
(Tnb,  unb  Du 00  unb  ©aimarb  bie  lefctgenannten  fogar  nod)  in  se° 
füblidjer  »reite  jitiren,  fo  (Tnb  ei  bod)  nur  bobe  einzelne  ©fWe, 
unb  feine  ftulammenbflngenben  «Waffen  von  großer  ©rfrrecfung  mebr. 
mt  unfre  3fotbermen.£arte  CTafel  VI  §eigt,  entfpr3d)e  ber  nörblidjen 
©renie  im  SRotben  Weere  etwa  eine  mittle  Temperatur  oon  240-.as0  6.; 
ber  fübiicben  bei  Weubollanb  aber  eine  von  19° ,  weldje  aber  in  großer 
Tiefe  bei  Weerei  (Td)  nod)  febr  oerminbern  mu§. 

©e(rad)tft  man  nun  bie  ©ee»Äarten ,  weld>e  wÄbrenb  ber  oben  er- 
mahnten  ®elt»9teifen  entworfen  worben  (Tnb,  im  ©ergleid)  mit  ben  §u< 
gebörigen  «efdjreibnngen,  fo  finbet  man  binflmtlid)  ber  fform  folgenbc 
@rfd>einungen  Darauf  auigebrürft.  Die  lebenben  £oraflen.©eWlube,  weldje 
junÄcftft  an  bie  Cberftfcfce  bei  aßafferi  beraufreidjen ,  obne  bai  Niveau 
ber  <?bbe  je  fiberftetgen  jn  tonnen,  baben  geroöbnltd)  eine  Neigung  jur 
«ingform;  (Te  fd)lie§en  freiiförmige  gelber  oon  einer  bii  ju  pielen  Weilen 
Durdmtefler  balb  polltfänbig,  balb  mit  größeren  unb  Heineren  Unterbre* 
dmngen  unb  balb  nur  jur  $a*lfte  ober  }u  jwei  Dritteln  jroifdjen  (Td)  ein. 
(Bit  gefd)lo(Tm  (Te  aber  and)  fepn  mögen,  fo  baten  (Te  immer  roentgfteni 
einen,  juweilen  nur  febr  formalen  Eingang,  beffen  jroei  ®5nbe  fenfrrdjt 
in*  Weer  abfallen,  nnb  jwar  gewöbnlid)  auf  ber  90m  berrfd)enben  (Oft«) 
3Binb  abgefebrten  Seite.  «Rad)  außen  fallen  biefe  «Riffe  ebenfalls  fenf« 
red)t  ab,  fo  baß  man  an  ibrem  «Ranbe  meifteni  erft  in  400'— 1200'  unb 
mebr  Tiefe  ©runb  finben  fann.  3nnerbalb  berlelben  wed)felt  bie  niemals 
betrAd)tlia>e  Tiefe  fo  ab,  baß  wenigfteni  jenem  Eingänge  gegenüber  and) 
bie  iWrfften  £riegifd)iffe  anfern  fönnen,  wÄbrrnb  anbre  6trecfen  jur 
@bbejeit  oon  ben  3nfu(anern  beim  $ifd>en  ganj  burd)watet  werben: 
bie  Tiefe  nimmt  alfo  oon  300'— 200'— 100'  bii  jur  gänjlidjen  6etd)tbeit 
ab.  einige  biefer  «Kiffe  nun  fd)lteßen  in  nngleid)  abwedjfelnbem  Wanbe 


«)  Ann.  «.  Nagas.  of  naUkUt.  1849,  X,  19,  11. 

27  * 


Digitized  by  Google 


—   420  — 

ton  etwa  i-a  unb  an<b  mepr  «Weilen  bergige  $nWn  »on  einer Wm 
bi*  $tt  einigen  Weilen  2>urd)tneffer  ein  (Darwin'*  „©infcblieeenbeSKtfre  ), 
bei  beten  geognoftifcber  Unterfudjung  man  gewöbnlid)  ©afalt,  «Porpbore 
«.  a.  junge  geuergefteine,  inmeilen  aucn  ©ranit,  in  @efellfd>aft  ocm 
©liefern  n.  a.  neptunifdjen  fceUarten  ftnbet.  9Juf  ber  burd»  bte  83erg» 
mt  gegen  ®inb  gefd)ü$ten  ©eflfeite  foUen  bie  ÄoraÜen<©ebaube  cor. 
*ng*weife  wucbern ,  wa*  id>  aber  in  ben  DetaiWUrtcn  wenigften*  mcbt 
be fonber*  beroortreten  febe.  <&i  fcfjeine,  al*  ob  biejenigen  fleineren  unter 
biefen  3nfeln,  welche  nod>  oon  regelmäßigen  Äoraflen»9tiffen  eingefcfcWTen 
unb  burcb  bie  oben  erwähnten  Untiefen  tum  benfelben  getrennt  (tnb, 
öfter*  feine  mit  emporgehobene  Äorallen«»finfe  aufweifen  tonnen,  unb 

W  umgetebrt  folaV  3ufeln  i  «»f  »flö><n  roftn  hit  u*t<n 
oon  regelmäßigen  Riffen  umfdjloffen  ffnb,  ma*  feine  Urfacbe  tbetl*  in  ber 
geanberten  unb  je*t  nid>t  mepr  paffenbengorm  ber  3nfrl,  tbetl*  in  ***** 
ber  nach  ibrer  fcebung  oerfloff«en  Seit  baben  flute.  M**^*^. 
©eifptel  gilt  gcen.Galebonien ,  nm  welche*  eine  Doppelte  Htff.gmie  auf 
»enigflenf  uo  engl.  Weilen  Grftretfung  bliebt.  ®ir  beben  für  unfern 
3medt  auf  Safel  vin  nnfere*  "Waffe*  a(*  ©eifpiele  au*:  unter  ben  Saro. 
linen  bie  bergige  unb  rnnblicbe  3nfel  <*>uonipet  im  7-  tt.  93r.  unb  201  • 
ß.  2äuge  oon  ©reenwid),  unb  bie  3nfel  Ualan  in  sf/»  9t.  ®r.  unb  W 
ß.gänge  bann  bie  3nfel»orabora*).>  @rö&ereau*gebebntereunbttnregel. 
■rt&ig  gefaltete  3nfeln,  welche  ©ebilbe  toieberbolt  wirfenber  unb  *ufam. 
mengefeljterer  Urfacben  ffnb,  f Innen  natürlich  auch  einer  foleben  einfachen 

«Kegel  weniger  unterworfen  fepn.  Slnbre  ÄorattemHiffe  fcblteBen 

blo&e  etrerfen  be*  «Weere*  ein  -  „«agunemSRiffe"  —  welche  bann  (wenig* 
ften*  gilt  bie§  bei  »oütfanbigerer  6cMiegung  unb  nicht  *u  groier  »u*. 
bebnung)  aud)  nicht  tiefer  ju  fepn  pflegen,  al*  bie  oorbin  ermähnten 
Weere* .  9Jrme  jwifeben  ben  einfd)liegenben  Riffen.  Der  innere  €ee  bat 
nad)  G b  amiff  o  gewöhnlich  30-35  gaben  Siefe  unb  fein  ©runb  fteigt  auf 
allen  6eiten  gegen  ben  SKiff  an.  Wandje  unter  biefen  Riffen  erreichen 
ben  gWeere*»6piegel  an  feiner  6te(le,  anbre  nur  mitteilt  einzelner  Älippen 
(ein  febr  feböne*  ©eifpiel  gibt  bie  ringförmige,  unbewohnte,  aber  begrünte 
«ruppeoon  3o  ÄoraüemÄlippen,  «Brown*  Wange  genannt8),  in  n°  «H.SBr. 
«nb  i»7°  0.  «Änge,  auf  unfrer  Safel  Vlll) ;  uod)  anbre  enblicb  mitteilt 
langen  unb  al*  ©ejlanbtbeile  be*  9tinge*  im  »ogen  getrümmten  unb 
fcbmalen,  feiten  ©tunbe  breiten  Streifen  (bie  «lnbema«@ruppe 
hiebt  bei  «Dupnipet  unb  bie  au*  jwei  offenen  fcalbtreifen  beftebenbe 
UUeap*©ruppe  im  nfimlicnen  ?lrd)ipelagu* ,  bann  bie  $enberpiUe»3nfet  im 
©ilbert*.5lrrt)ipelagu*  4),  auf  unfre  ^afel  V1U  übertragen),  welcbe  aber 

«)  ffion  ber  Dritten  Safel  be*  gütfe'fffren  «tlaffe*.  6.  über  UMt 
3nfel  jebo*  bauptf5cblid>  beffen  93ef*reibung  ih  ©anb  I,  ©.  '288  ff. 

*)  Dupkrrbt  ,  Voyage  autour  du  monde  ntr  Ja  eorvelle  wi«  CofuiUf , 
Paris  18ZT,  Atlas  pl.  5. 

3)  Liithk,  voyage,  /,  '288. 

*)  2lu*  Duperrep'*  Qltla*  pl.  «. 
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immer  niebrig ,  nur  wenige  guße  Aber  ben  glttfbflanb  be«  <9?eere* 
erbüben  bleiben ,  wenigflen«  in  ben  gMen,  n>o  nicht  pUtylicfte  oulfanifdje 
S>ebungen  ffd)  aud)  auf  anbre  ©eife  funb  geben.  Sbamiffo  jäblte 
bi«  fed)«jig  Mint  3nW*en  anf  einem  folgen  Ringe,  unb  }wifd>en  ibnen 
fepe  e«  nid>t  fo  tief,  baß  e«  ntcf>t  jur  3eit  bet  Grbbe  trotfen  wärbe. 
Biefe  niebrigen  anf  ben  «Kiffen  felbft  (Tcf>  erbebenben  3nfeln  nebmen  ge* 
wöbnlid)  ni*t  bie  ganje  »reite  be«  Riff«  ein  unb  jeiqen  baber  noa) 
fribd  t'mt  *if-€tofaj|uni,  jebod)  nid)t  allein  nad>  außen  nnb  innen, 
fonbern  and)  eine  untergeorbnete  nad)  vorn  nnb  binten,  wo  ba«  $aupt« 
Pfiff  fortfeftt,  auf  welchem  fTe  liegen.  Vegreiflid)  »erben  bie  größeren 
aud)  biefer  3m*eln  in  ber  Regel  nod)  ffiirfunqen  anberer  »Übung«« 
fräfte  jeigen.  Die  Rug»©ruppe  im  $rd»pelagu*  ber  Mariannen  fd)eint 
ein  infammengefe^ter  gall ,  n>o  mitten  in  einem  2agnnen.Rif? ,  ba«  in 
vielen  nieberen  3nfe(n  emportaud)t ,  fld)  ein  Hegelberg  von  wbältnif?* 
mäßig  f (einem  Umfange  erbebt.  —  —  gerner  gibt  e«  ganj  gerabe  fort« 
liebenbe  Riffe,  bie  (Td)  mitten  im  «JHeere  erbeben:  ein  foldje«  ift  ba« 
fdwn  von  gl  in  ber«  befdjriebene  „»arrier*Riff',  ba«  (Td)  an  ber  910.« 
Äüfte  Sluftralien«  400  geogr.  Weilen  weit  nnb  8—20  «Weilen  breit  fort* 
jiept,  §wifd)en  ftd)  unb  jener  Hätte  einen  breiten  unb  tiefen  Weere* 
Arm  einfließt  unb  gegen  ba«  offene  «JWeer  eben  Ml«  fenfremt  abfällt 
6ein  tyarafleiitfmu«  mit  ber  Hätte  im  Allgemeinen  gibt  and)  bier  feine 
Sejiebung  ju  berfelben  au  erfennen ;  bie  große  3lu«bebnung  jene«  3nfeü 
Hontinente«  aber  marf)t  bie  QSogr nfrümntung  feiner  Hätte  unb  fomit  be« 
fle  begleitenben  Riff«  oerfd)tt)inben  nnb  bie  Kontinuität  betreiben  um  einen 
kontinent  unmöglich,  beflen  fäb(id)e  Käfle  bi«  an  bie  äußerflen  ©renjen 
ber  geograpbifdien  Verbreitung  ber  gelfen*Kora(trn  reicht ;  bie  weite  Grnt* 
fernung  aber  oon  ben  Hätten  unb  bie  Siefe  be«  9)?eere«'2Irtue«  jroifdjen 
beiben  erfd)weren  jebenfall«  bie  Verfolgung  ber  Analogie  biefer  Vilbung 
mit  ben  porigen. 

3ur  Erläuterung  biefer  Erfdjeinungen  fägen  Ctuoo  unb©aimarb 
nun  bei,  baß  ©uam,  bie  5)jupt«3nfel  unter  ben  Mariannen,  in  ibrem 
nid)t  pultanifrfjen  Sbeile  in  fo  (teilen  Halfttein*38änben ,  bie  ftellen  weife 
$erraffen«artig  aneinanber  gefägt  flnb,  in  ba«  9J?eer  abfade,  baß  man 
mit  8—10  gaben  bier,  unb  piel(eid)t  unmittelbar  baneben  nid)t  mit  100 
gaben  ben  ©runb  erreidten  fönne.  6e()ten  ffd)  nun  Korallen  auf  ben 
feid)teren  unb  gefd)ü$ter  liegen  ben  Jtanten  biefer  gel«wänbe  an,  fo  fonn» 
ten  birfelben  bann  aufwärt«  fortbauen,  bi«  ibre  eigne  3JtafTe  unb  bie  5er« 
rrämmernbe  »ranbung  ibnen  ©renjen  festen :  ba«  wären  bann  Korallen» 
Riffe.  X)er  gall  trete  wirflid)  auf  ber  3nfel  Rota  ein,  wo  man  biefelbe 
S>irfd)born«Äoralle ,  weld)e  jefct  nod)  auf  ben  angrenjenben  Riffen  im 
tJReere  fo  bäuftg  fepe ,  aud)  an  fo(d)en  ©tfllen  fitabe,  bie  bem  *D?eere  ent« 
fliegen  fepen.  —  3m  ©übmeer  fommen  and)  Meine  faum  äber  ben  SBJafTer» 
Spiegel  anfreigenbe  Half«3nfeln  por,  welrfje  nid)t  ober  nur  tbeilweife  oon 
Korallen  gebilbet  finb.  Duop  nnb  ©aimarb  fübren  bie  3nfel  Von! 
unter  bem  Äquator  mit  einer  glänjenben  Vegetation  nnb  bie  Hofo«»3«fel 
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tu  Quam  tl*  folche  an,  inbem  fle  hinzufügen,  ba§  feldje  3nffln  ollein, 
nicht  «Irr  bie  poröfen  Korallen^nfeln  [?]  ©afTer«Duellen  haben  fbnnten, 
unb  ba§  mitlitt  alle  wirf  lieh  bewohnten  uiebrigen  3nfeln,  ba  fie  füfjrt 
Stafflet  bieten  müfjten,  auch  einen  feilen  gelfen«Kern  befäßen.  Da  nnn 
Demnach  Heine  3nfeln  in  ber  9c*be  be*  ®aflFer  i  Spiegel  wirtlich  vor« 
tomnten,  fo  bitte  bie  ©ilbung  von  Korallenriffen  bid>C  unter  benfelben 
nid>«  SSefrembenbeo1  mebr.  2tber  gewif?  jTnb  bamit,  nenn  auch  bie  ein* 
fcblie&enben  9Jiffe  unb  einzelnen  nieberen  3nfelu,  bod>  nid)t  bie  Sagunen* 
9iifre  genftgenb  erflart,  welche  Qu 09  nnb  ©aitnar  b  Übrigend  nicht  felbft 
beobachtet  in  haben  fcbeinen,  ba  fle  gefielen,  folehe  mit  S3erwunberung  auf 
Koftebue'6  Karten  ju  feben,  nnb  biefe  labtlofen  oft  viele  Letten  weiten 
Siingealtf  auf  lauter  Kratern  untermeerifcber  Sultane  ftyenb  betrauten! 

Kapitän  Söeecbep  bat  neuerlich  32  Kora((en*3nfeln  von  £—6  geogr. 
Meilen  breite  unterfnebt.  29  baoon  batten  noch  runbe  See'n  in  ibrer 
Witte,  bie  bei  ben  anberen  febon  aufgefüllt  waren;  alle  waren  noch  an  ihrer 
*lu*bi(bnng  tpAtia, ;  nur  bie  1  Weile  lange  unb  £  Weile  breite  Clifabetb* 
ober  $unberfon*«3nfel  war  |n  80'  Seeböbe  emporgehoben  unb  von  lebenben 
Korallenriffen  eingefcbloffen.  Die  Oberfläche  ber  anberen  war  in  ber 
Kegel  feiten  mehr  al*  2'  über  ber  $lutb ,  fo  bajj  nur  ber  (teile  fchfau" 
M  fiufjern  SRanbef  burch  augenblickliche  Brechung  ber  Sellen  bie  3nfel 
vor  Überfchwemntung  &u  fehlen  vermag.  Der  troefnr  Staub  jwifchen 
brm  ©innenfee  unb  bem  Weere  war  300— aoo  ?)arW  unb  böchfreu*  Hl 
\  ©ngl.  Weilen  breit.  Die  troefen  vorragenben  Korallen  (Aatraea, 
Meandrina,  Caryophjrllia  etc.)  ffnb  nicht  mehr  bewopnt,  fonbern  ihre  Beden 
mit  barter  Kalhna(fe  aufgefüllt.  Die  See'n  harten  20—38  ffaben  $iefe. 
Da  tt  in  Oft  *  Djeanien  feine  anberen  all  vulfaUifche  unb  Koraflem 
3nfeln  gibt  fo  hätte  man  allerbing*  einigen  ©runb,  bie  $orm,  a*u§re  Steil» 
beit  unb  reibenweife  Qlnorbnung  ber  legten  für  folgen  ihrer  ttnfefwng  aaf 
untermeerifchen  Bnlranen  su  halten.  3n  SBefbO&eanien  unb  bem  trvvt* 
fehen  übeile  bei  tttlantifcben  Ojean*  gibt  tt  jwar  viele  itoraOen ,  aber 
«nr  fehr  wenige  vulfantfehe  unb  auch  feine  9ling-3nfeln.  Übrigen  &  erinnern 
wir  an  bie£agnnen*3nfelchen  auf  bemftanbe  ber  gro§en£agunen,  6.421.— 
Beechep  theilt  fehr  anfehauliche  Seichnungen  unb  Profile  von  ÄoraHen»3nf  ein 
mit.  DafSufammen  treffen  bef  Wiveau'f  M  Weeref  mit  bem  ber  Korallen« 
Bauten  flimmt  oft  auf  weite  Strecfen  hin  fo  genau  jufammen,  ba§  j.  93. 
bie  Bewohner  ber  Difappointement*3*lanbf  unb  bie  ber  Dufff«©ruppe 
(Ich  befuchen,  inbem  fle  über  600  engl.  Weilen  weit  oon  3nfel  ju  3nfel 
auf  ben  Korallenriffen  fortwanbern  unb^abei  auf  bem  Weeref  «Spiegel 
|u  gehen  fcheinen. 

d.  Wan  hat  oft  ersäbll,  auf  welche  Seife  bie  narrten  Korallenriffe 
fleh  allmählich  au«  bem  Saffer  erhoben  unb  (ich  begrünten  unb  beoölfer* 
ten,  ba  ja  bie  Koraüenabiere  felbft,  flrenge  an«  Qßaffer  gebunden ,  hoch« 
fteu*  bi*  in*  Niveau  ber  ebbe  fortbauen  rönnen.  Weiften*  fcheint  man 
aber  Solche«  nur  aU  etwa«  tbeoretifch  WogliaV*  aufgefaßt  unb  weiter 
aufgemalt  &u  b^en.    Duop  unb  ©aimarb  bepauptett  unmittelbare 
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©eo&aaMungen  barfiber  nnb  jwar  auf  ber  Weinen  3nfel  Kera  in  bfr  93ai 
ton  Kupons  auf  Simor  gefammelt  ju  haben.  3«  ruhiger  überhaupt  ober 
im  ©rhitlje  einer  heberen  3nfel,  einer  93ucbt  u.  f.  tu.  bat«  Wrer  ift,  beflo 
näher  fötinen  bie  Korallea«3biere  an  betten  Oberflache  beranbauen.  28üblt 
nun  ba*  SKeer  wSbrenb  eine*  außergewöhnlich  flarfen  ©türme*  einen 
tieferen  benachbarten  ©anb»  ober  ©chlamm « ©runb  anf  unb  führt  ben 
©dtlamnt,  ben  ©anb,  9)?ufcheln,  ÄoraUen--3rofic|e  unb  ganje  *93Idcf e  Aber 
bie  beehrten  ©teCfc  n  ber  Korallen*23anf  bin.  fo  baß  fltf)  $ieß  gwifthen  ben 
Unebenbeiren  feftgefefct  unb  (Te  überragt,  fo  fann  ein  3nfelchen  entfielen* 
3it  biffe*  fo  bod>  unb  feft  [?]  geworben ,  baß  bie  ©ogen  weber  mehr 
Darüber  hinweggehen  noch  e*  wieber  fortfpüplen  fönnen,  fo  warfst  e$  an 
Umfang,  inbent  (Td>  bie  9Wnber,  wenigften*  anf  ber  ©fite  binter  bem 
SOinbe,  burd)  ©anb  u.  a.  krümmer  immer  mebr  auffüllen,  ©inb  beroachfene 
3nfelnin  ber  9t  »übe,  fowirb  fleh  baä  neue  3nfelchen  balb  mit  $flattjen>6aamen 
©erforgen,  begrünen  unb  $umu*  bilben,  welcher  weiter  jur  <?rböpung  ber 
3nfe(  beitragt.  —  Wuf  Korallen*3nfeln  bagegen,  welche  oon  anberen  3ufeln 
entfernt  fepen,  meinen  Duop  unb  ©aimarb  fönne  tt  febr  lange  wahren, 
bi*  fie  fid>  begrünten,  wenn  fie  nicht  etwa  in  ber  Dichtung  ber  Strömung 
lägen.  —  3Jber  bie  $lrt,  nie  jene*  geftwerben  ber  aufgeworfenen  ©anb* 
maße  mitten  in  ber  ©ranbung  bti  9Reere*  möglich  ifl,  um  fofort  fld) 

Meibenb  über  ba$  OTeer  }u  erbeben,  wirb  nid)t  erflärt.  Gbamiffo 

lißt  bie  93ranbung  wä'brenb  (larPer  <5bbe  mebre  Klafter  große  SBlöcfe  von 
©rein,  bie  in  ber  glübenben  ©onne  au*  ©chaalen  unb  Korallen  *  heften 
erbärtet  ftnb,  losreißen  unb  anf  bie  $öbe  be*  fRifti  werfen;  aber 
wie  famen  jene  fRefte  juerft  an  i\t  aiü|Kn*c  S&onnc?  OTan  muß  (Td)  er« 
tnnern,  baß,  wenn  bie  Wellen  M  «Weere*  einmal  eine  gewifle,  aber  nid)t 
anfebnuche  ©rrecfe  weit  über  oorpanbene  Untiefen  weggeben,  wo  (Te  nur 
4'— 2'— i'  ©afler  fmben,  ibre  ©ewalt  (Ten  gänzlich  verliert  unb  (Te  ©anb« 
häufen  fptelenb  aufwerfen.  Daher  bie  flachen  ©anbbante,  welche  läng* 
einem  großen  Ibeil  ber  ©übfranjöfTfchen  Kürte  in  ioo'— 1000'  Entfernung 
»om  Ufer  binjieben  unb  bie  <£tang*  gwifchen  fTch  unb  ber  Külte  laffen, 
ober  bie  oeränberlichen  ©anbbJnPe ,  bie  (Td)  in  anberen  ©egenben  balb 
mebr  nnb  au*gebebnter  unb  balb  weniger  über  ba*  Weer  erbeben  (»gl. 
übrigen«  jetjt  I,  202-204).  Dann  bat  man  offenbar  bier  bie  $eU  er* 
baltenben  (©.  3is>  unb  pauptfächlich  biejenigen  ©eetpiere  su  wenig  beachtet, 
welche  in  ihren  gefchloiTenen  ©chaalen  fturücfgrjogen  auch  außerhalb  bem 
©affer  wäbrenb  ber  Ebbe  längre  Seit  au*bauern  fönnen  unb  *u  welchen 
auch  bie  6erpeln  noch  geboren  (©.  316).  $>in  unb  wieber  mag  auch  ein 
auf  bie  £öbe  eine*  Wiff*  geworfener  SBaumftamm  eine  anfällige  SBer. 
anlaffung  geben.  Die  böchften  3«Wu  in  einem  3nfelfreife  follen  ihre 
S^öbe  lauter  großen  Korallen«93löcfen  oerbanfen ,  swifchen  welchen  bie 
fleinen  fehlen,  unb  auf  welche  (Td)  bann  juerft  Saume  mit  über  ben 
»Oben  binlaufenben  ©nrjeln  (Pi«oni*,  Cordia  «ebastiana,  Morinda 

citrifoiia,  Pandanag  odoratiMimus)  anflebelten  unb  fo  biefen  immer  febr 
fleinen  3ttfelchen  eine  S3ergform  gaben. 
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e.  %u6  tiefen  $orfd)«ngeu  ergibt  fld>  baber,  ba§  bie  leben  ben 
£ora(ten«$bitre  für  |Td)  allein  unb  obne  3ntbun  anbrer  geologifd>er  Äräfte, 
abgefebeu  von  ibrem  mebr  »ereinjetten  unb  vnmetfltdKn  SBitfen  in 
böberen  ©retten,  im  ganjen  ©ebiete  ber  QReere  iwifcfcen  bem  34*  91. 
unb  6.  ^Breite  überall  ba,  wo  beffeu  Strfe  ein  gewiflY*  nod)  nibcr  ja 
erforfiftenbe*  Warimum  nicht  &berfd>reitet,  an  @rb$bung  be*  6eegrunbef , 
an  ttutbebuung  ber  3nfeln ,  an  gortbauung  ber  SRiffe ,  an  ©perrung  unb 
Ableitung  ber  9J?eere*  *  Strömungen  tbatig  (Tab;  ba(Libre  geologifdje 
Sbätfgfeit  baber  in  allen  biefen  ^infTc^ten  oon  unberechenbarem  Umfange 
unb  von  unftberfebbaren  golgen  ift,  mag  and)  »orerft  nod)  babin  gefteüt 
bleiben  mfiffen ,  ob  obne  Witwirf ung  anberer  Äräfte  ibre  235nfe  nur  bie 
9RÄd)tigf ett  oon  9 wie  <£ b  r e n b  e r  g  will,  ober  oon  eo'  wie  D  arwin  an* 
nimmt,  ober  von  200'  wie  Duo*  unb  ®aimarb  juingefteben  faVinen 
(inbem  (Te  bem  ®obuort  ber  Slfhaen  25-30  Älafter  Sicfe  geben,  vgl.  6. 
418),  ober  »on  1 200'  unb mebr  8ufj,  wie  $  0  r  jt  e  r,  glinberSunb^eron 
annabmen,  erreichen  rönnen. 

f.  Die  geologifmeu  Äräfte,  bnrd)  beren  SRitoirtuug  aber  iebenfaffa  ben 
Äoraflen»9(liffen  bie  OftitwidMung  jn  einer  grö§ern  fflädtfigteir  nur  möglid) 
wirb,  feo  et  aud),  ba§  ber  unterfle  $beil  berfelben  barüber  fortmäbrenb 
abfrerbe,  unb  bie  Solgen  biefer  Entwicklung  (Inb  bti  Sufammenbange« 
wegen  oben  unter  G  fd)on  fur|  jufammengefaßr.  Die  oollfWnbigere  «u* 
fflbrung  aber  folgt  in  einem  fpäteren  $. 

E.  ©ie  mecrifcfyen  Stavofyncr  ber  falfigen  unb  meiftenä  mifro« 
ffoptfcf>en  5oraminiferen*@rf)aaIcu,  welche  anfangt  wegen  ber  äußeren 
©eftalt,  ber  fpiraleu  ©Übung,  ber  burcfcbo&rten  Äammerfc&etbe* 
roJnbe  im  3nnern  unb  wegen  M  «Wangels  an  23efetftgung  für 
SBei^iere  unb  $n>ar  für  Gepfjalopoben  gehalten,  von  2)  ujarb  in 
alt  eigne  Sfyter«  jtfaffe  unter  bem  Warnen  9tyt$opoben  aufgeteilt 
unb  enbtt$  von  ©Breuberg  für  <Polppen  erfannt  worben  flnb, 
wohnen  in  ruhigen  feisteren  23ud>ten  ber  Ufer  in  fofcfjer  Wenge 
fceifammen,  bag  buwfr  ba*  unautfgefefcte  Untjtefjen  neuer  unb  baä 
Mbjterfren  bet  alten  Snbitribuen,  ifcrer  Äleinf>eft  ungcad>tet,  ber 
97?eeretf«©oben  in  einem  fef;r  bemerf baren  ©rabe  mit  Äaffmaffe 
aufgefaßt  wirb. 

a.  Die  Wenge  ibrer  6d)aalen  •  9(eflc  in  ben  SertiÄr » (Sebilben  wie 
am  beutigen  3Reere*«©tranbe  war  »war  bura) 3.  fcia na) i «),  eolbanif), 


■)  Planci  de  conchh  minus  notis  Uber,  ed.  2.  c.  tb.  24.  Homae17$0,  4°. 

a)  A.  Sold4ni  Saggio  oriltografico  sopra  le  terre  nautilitiche ,  Sienm 
1780,  4°,  24  tav. ;  —  unb  Testaceographia  ac  zoographia  parva 
et  microscopica,  ///,  fei.  Stenn  1789—1798,  wtifai  ©frf  aber 

ber  83 f.  fdbfl,  weil  ti  feinen  «bfa^  fanb,  wieber  bit  auf  wenige 
Exemplare  lerfrorte. 
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fcttMel  nnb  SRoU  $\Orbio.ni)  *)  u.  91.  Mnaft  befannt  geworben; 
aUrin  <*b*euberg  bot  juerft,  außer  ibrer  Oraanifation  unb  ibret  95er» 
breirung  and)  in  ber  JCretbe s)  ben  s2fntf>etl  nacbgerotefen ,  melden  ftc  in 
©emeinfchaft  mit  ben  3nfuforten  <$.  165)  bei  ©rböbung  be*  9Heere*» 
33oben*  baben  Dennod)  (Tab  gefd>id)tlid)e  93eifpiele  von  einer  fo 
mtotigen  unb  au«fd)ließenben  ©irffamteit,  atd  fic  fräber  unb  jwar  ini* 
befonbre  bei  ber  ©Übung  be$  ©ubapenninen<6anbe*  unb  ber  Hummuiitcn- 
nnb  JBHiolitrn-,  and)  Äloeoliten-Aalke  gejeigt ,  ntd>t  befannt.  grüber 
Pommen  (Te  fcfcon  in  ber  treibe  baufig  vor  unb  belfen  ue  oft  wefeutlid) 
iufammenfefcen :  bauptfa(Mid>  bie  «Wittelmeerifdjen  Jtreibe.gtfergel. 

b.  53iand)t  batte  in  bent  fanbigen  9tieberfd)lage  be*  Ufer*  bei 
SR  im  im",  ben  bie  «Sellen  banptfdd)tid)  nad)  ©türmen  anjufpüblen  pflegen/ 
bereit*  eine  fold>e  9ttenge  biefer  mifro*fopifd)en  Äoraflen  toa&rgenommen, 
baß  er  ibre  3abl  auf  mebr  al*  oooo  3nbioibuen  in  9  Unsen  betreiben 
angab  4),  nnb  bemerfr,  baß  ber  ©eefanb  oon  anberen  Orten,  a«  SBenebig, 
«ioorno  u.  f.  imar  eine  größre  Wand)faltigfeit  ber  gönnen,  aber  fein« 
fo!d)e  Slnjabl  ber  3nbioibuen  »abrnebmen  laffe.  3d)  felbft  fanb  in  feidjten 
<8ud)ten  be«  «Wittelraeerei  bin  unb  toieber  einen  feinen  ©anb,  ber  fafl 
bis  jur  5>Älfte  nur  au«  mifrotfopifdien  Äorallen*3;bterd)en ,  jebod)  mit 
oorwaltenben  Wilioliten  befrunb.  SVDrbignp  bat  ba*  jablreirte  Cor« 
banbenfepn  im  6d)lamm  nnb  feinften  6anbe  aller  «Weere  nartigemiefen. 
<5r  fagt,  baß  ibre  Hefte  e*  pauprfadjlid*  ffnb,  aeld)e  a(lm*blfd>  bie  6anb. 
banfe  bilben,  bie  ©olfe  oerftopfen,  bie  ^äoen  füOen  nnb  mit  ben  Stein« 
Äorallen  in  »firmeren  beeren  neue  3nfeln  bilben.  ©ine  6onbirnna 
Sefeore'*  im  £aoen  oon  Weranbria  bei  35'  Siefe  bat  ermiefen,  baß  bie 
brobenb  fortfdjreitenbe  Srrfdjlammung  beflelben  bauptf5d)lid>  oon  be« 
goraminiferen  berrfibrt.  Übrigen«  bat,  mit  bei  anberen  Sbier.Drbnunara 
fo  auch  bier,  jebe*  Weer  feine  befonberen  gormen ,  an«  melden  (To)  auf 
ba*  jUima  fdjließen  läßt,  bem  (Te  angeboren  *). 

F.  Sie  Habiaten  fommeti  alä  geologifttetf  tygenä  wenig  in 
SBerraajt,  obfdjon  bie  freien  &>vifrf)en  unb  unter  ben  flippen  uut> 
Seifen  an  Äüjten  unb  Dfiffen,  bie  getieften  unb  angeroadjfenen  in 
ruhigerer  unb  gegen  bie  ©türme  beä  OTeeretf  gefaßterer  Stcfe  oft 
in  anfefjnlidjer  ©efellfcfcaft  ftd>  beifammenfinben.  Qlflein  tf>re 
3ufammenfe$ung  auö  falfigen  Säfe(d)en  ijt  eine  i(;ren  fpäteren 

')  F.  et  M.  Tettacea  microscoyica  ex  generibue  Argonaut*  et  Nautilus 

c.  tob.  24.  Wien  1808,  4°. 
3)  3n  Ann.  «Tkiet.  nat.  1826,  Janv.,  150  pp.,  8  pll. 

3)  (Sbrenberg  >  3abrb.  1841,  729,  no,  nnb  b'JDrbfgno  ib. 

184*,  36S. 

4)  3abrb.  1843,  215. 
*)  a.  a.  O.  6.  8.  . 
•)  3abrb.  365. 
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3>erftetming0*9nwß  etgcntfyümftcf)  mobifoirenbe  93eWngnifJ,  rocftyalb 
<tf  n\<bt  oljne  JJnfereffe  ift,  fofcfjc  ju  beachten. 

a.  Die  6d)aaU  ber  Cdjtniven  beftebt  au*  20  vom  ©d)eirel  au*|frab» 
lenben  unb  in  einem  ibm  gegenflberliegenben  Wittelpunftroieber  jufammen« 
laufenben  Reiben  metfl  fed)*ecfiger  $5fel<ben  au*  feblenfaurera  Äalfe, 
bie  jwar  (jweifel*obne  unter  Vermittlung  einer  febr  jarten  Membran) 
aneinanber  grenjen  unb  ff cf>  nicf>t  aneinanber  bewegen  fönnen,  aber  boeb 
nur  bureft  einen  bftnnen  blutigen  Überzug  iufammengebalten  »erben, 
an  welchem  burch  jarre  9Hu*feln  bie  ©tadeln  befefttgt  ITnb,  beren  SBafen 
burch  Sufammengiebuna  jener  9J?u*f ein  um  bte  nicht  bnrd)bobrten  foroobl 
al*  bte  (nur  unvoUitttabig)  burebbobrten  ©argen  bewegt  werben,  wocon 
bie  legten  noch  burch  anbre  befonbre  Würfeln  mit  jenen  ©afen  verbunben 
fdjeinen.  Um  ben  ©(betrel  unb  am  Alfter  fommen  außer  ben  genannten 
noch  einige  Meine  $ülf*«$5feld)en ,  in  ber  9J?unb*fFnung  bie  beweglichen 
fogenannten  Äinnlaben  unb  im  Innern  bei  manchen  flacbgeftalteten  ©e» 
fd>(ed)tern  nod)  flftfyenbe  ©Sulen  vor,  bie  ade  ebenfalls  au*  foblenfaurem 
Äalfe  begeben ,  jeboch ,  mit  ttu*nabme  ber  Kinnlaben ,  etwa*  reicher  on 
rbierifefter  Waterie  gu  fepn  febeinen,  al*  bie  übrigen  Säfelcben.  fcfle 
2!feld)en  flnb  von  gellfger  ober  fd)wammiger  6rruftur. 

b.  Die  Äftfribm  (Tnb  in  ähnlicher  SBetfe  au*  $>aut  unb  Äolf.^fifel* 
(Den  gufammengefefjt,  nur  viel  fompligfrter.  9to<b  mebr  tft  bieg  bei  ben 
Stolaflriten  ber  galt. 

$.  167.  jRondjQlten. 

Ä.  Unter  Den  9)?oaue7en  fönnen  nrityrenb  M  bebend  natür- 
lief)  nur  bie  mit  fejt«  unb  ba&er  oft  öbereinanbcwoat&fcnber  6d>aa(e 
oerfetyenen  SDfeereöbemo&ner,  indbefonbre  bie  JUßrrn,  Ostrea,  me« 
ntger  Spondylus,  Anomia,  Chama  u.  f.  10.,  aber  tvofyt  bie  9ta« 
biflen  unter  ben  auägejtorbenen  g-ormen,  gur  ©eftaltiing,  ber  @rb« 
©berfWcbe  SBenigctf  beitragen.  —  «Änbre  liefern  ertf  bei  il>rcm  att« 
mäfjftcfren  Qlbjterbeu  bure^  ifjre  ©dualen  Wateriaf  gut  ©ilbung 
oon  5ef*©ri)icbtcn,  aber  befonberö  nur  on  foldjen  Orten,  wo  perio- 
Difcr>e  2Be<bfe(  im  ÜBafferflanbe  eine  fortbauernbe  2Bieber(;o(ung 
öiefctf  Qlbjrerbenä  Ijerbeifü^ren,  ober  100  ©türme  jene  €><fyaa(en  mit 
üjrcn  nod;  lebenben  ober  fdjon  tobten  Spieren  gufammenbänfen,  a(fo 
geo(ogifd)e  «Hgentien  (Td>  gu  ben  organifrt)cn  gefeflen.  —  3«"  Übri- 
gen oerbient  bie  ßebenömeife  biefer  S&icre  no<$  einige  SBlicfe  ber 
(Geologen. 

a.  ®a*  bie  3lu|ternr©Änee  betrifft,  fo  liefert  un*  barüber &tiptx  l) 

l)  De  Danske  Oelerebanker  et  Bidrag  eil  Kundekap  om  Dannuirk»  Fil- 
ierter, Kiöbenhavn  1897,  8°  >  ©iegmann'*  8rd)IV  i899,  I, 
368-363. 
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bie  »©llfWnbigffen  91ad>rid)ten,  obfdjon  rr  fld)  nur  auf  bie  3ütlanbifd)en 
unb  ©d)le*wig'fd)en  23änfe  bejiebt.  2eiber  ober  fann  id),  ber  2>anifd)en> 
©pradje  uneunbig,  tiefe  9iad)rid)ten  nur  nad>  ber  von  ©iegmann  ge* 
«ebenen  nnb  für  unferen  3a»ecf  unpoUfHubigen  Slnjeige  erbeben.  Diefe 
JBanfe  »erben  pon  Ostrea  edulig  unb  ber  größeren  O.  bippopui  gebilbet. 
3»re  Borrpflanjung  fdjeint  ntd)t  auf  eine  einjelue  3abre**eit  befdjränft 
ju  feon;  immer  ffnbet  man  perbältnißmäßig  nur  wenige  3nnge  bei  ben 
Otiten.  Unter  ber  «Benennung  »Snre  bat  man  (Id)  aber  feine  ©rböbungen 
be*  9tfeere*«»oben*  ju  benfen,  woran  bie  ©eftaalen  fefff5ßen,  fonbern  nur 
foldje  ©teilen  beffelben .  wo  de  bauffger  porf ommen.  9üo  foleber  »oben 
au*  flippen  ober  lofen  6teinen  beffebt,  ba  fföen  jle  wobl  tbeilweife  baran, 
aber  »tele  liegen  and>  lofe  am  ©ruabe.  Heute*  i\l  natürlid)  immer  ber 
Sali,  wo  ber  »oben  an*  2ebm,  ©anb  ober  ©d)lamm  bejlebt,  nur  baß  fTe 
|nm  SOeil,  wie  im  erften  galle  au*,  unter  fid)  felbff  in  unregelmäßige 
Raufen  pou  3-6  3nbipibnen  jufammengewadjfen  flnb.  3n  größerer 
ttnjabl  aber  perwad)fen  ffe  ni<bt  leirtjt,  weil  foafl  bie  unterfren  an  ibrer 
©ntwidelung  unb  im  Öffnen  unb  ©d)ließen  ibrer  ©djaalen  gebinbert 
würben.  2lud)  riu)en  fle  feine*weg*  immer  auf  ber  größeren  nnb  gewölb« 
teren  Älappe.  Stellen  oon  s—is  gaben  Siefe  mit  feftem  ©runbe  unb 
nid)t  reißenber  Strömung  fd)eiuen  ibnen  am  meiflen  iujufagen.  ©üb« 
wart*,  wo  ba*  SÄeer  nid)t  gefriert;  liegen  fle  manchmal  fo  feidjt,  baß  fle 
bei  ber  <Sbbe  oft  über  ba*  ©affer  fommen.  <norbma"rt*  aber  muffen  ffe 
weiter  oon  ber  Dberffadje  be*  Speere*  entfernt  bleiben,  unb  wenn  e*  aud) 
gefd)iebt  baß  ffe  wabrenb  einiger  3«bre  mit  gelinben  ©intern  ffd)  an« 
flebeln,  fo  jerjlört  ffe  bod)  bie  erfte  ffreuge  äälte.  60  follen  im  ©inter 
i8j|  auf  einer  einigen  ©d)le*»ig'i\t)en  93anf  gegen  8  Millionen  ©tud 
erfroren  fepn.  £äng*  ber©d)le*wig'fd>en  ®fff»£üffe  rannte  man  53  Sbänfe, 
von  welchen  aber  nur  nod)  40  benüftt  werben,  ©ie  liegen  ber  Kurten* 
6  t  rede  pon  £onbern  bi*  J>ufum  gegenüber  jwifrtjen  ben  tleinen  3«fcln 
©plt,  gimrom,  $öbr,  tyelworm,  Storbffranb  u.  f.  w.  gafl  alle  biefe  3nfeln 
flnb  pon  Untiefen,  ©atten,  umgeben,  weld>e  jur  ebbe  abtroefnen  unb  oon 
tiefen  binnen  burduogen  werben,  an  beren  fÄrfigen  SKdnbern  bie  Butlern 
ffd)  anfeuert.  25ie  größte  biefer  93Jnfe  iff  $untje  ober  5)unfe,  öfflid)  pon 
©plt;  fle  iff  aber  auch  fo  feid)t,  baß  auf  ibr  jener  $rofb©d)aben  ftattfanb. 
9In  ber  Dßfeite  ber  SRorbfptye  3ütlanb*  liegen,  parallel  mit  ber  Offfüffe 
ber  $albinfel  ©fagen  jie&enb  unb  mit  ibrer  Witte  bem  gtfmerborfe 
8lalbed  entfprec&enb,  bie  brei  Dänifdjen  93anfe,  weldje  regelmäßig  abge» 
ffid)t  werben.  Slnbre  follen  ffd)  an  ber  ©efffüffe  3ütlanb*  binjieben, 
aber  nid)t  im  ©ebraud)  fteben.  Wancfce  mögen  in  tieferem  ©affer  por* 
fommen,  bie  ben  gifdjern  ni<bt  befannt  (Tnb.  Die  ©rgiebigreit  bat  bei 
allen  von  isoo  bi*  1830  febr  abgenommen,  obfd)on  bie  ^äebter  perbinblid> 
gemad)t  werben ,  ffe  nambalttg  ausbeuten.  Anbete  Puffern  •  ©finfe 
flnb  läng*  ber  $oll$nbifd)en,  *RorbfranjÖfffd)en/  (Snglifdjen,  ©Abfranjöff* 
fd>en,  3(alienifa>en  Aüfien,  u.  f.  w.  S3eibe  3luftrrn«9lrten  fommen  aud) 
ba  vor.  3n*befonbre  foll  bie  fleine  93ai  oon  @ancale  bei  6t.  Walo  am 
Jtanale  ityxtiQ  100  «Millionen  Puffern  liefern. 
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«Die  antgffbrbfttetl  «irtifltn  (Hfppurite*,  Sphaenilite«  0.  f.  TO.)  haben 
«nf  Itnliffte  ®eife  wie  bie  »uftern  «ante  gebilbet,  bt>  fogar  noch  rege!« 
mfi&iger  waren,  »ie  man  an  ben  Orten  ibre«  foffllen  Borfommen*  te<f)t 
wobl  unterfcheiben  fann.  ©ir  wollen  un*  aber  begnügen ,  Wer  bereu 
Analogie  mit  ben  fluftero  ausbeuten. 

«nbre  aufwadjfenbe  Wufaeln  fommen  meiften*  nnr  einzeln,  ftyenb 
«uf  bem  gelo^runbe  be*  Weereo,  ober  an  Korallen,  ober  auf  anberen 
JUndjölien  OOr:  fo  Anomit,  Spondylu«,  Chama,  Thecidea;  in  glftff« 
«armer  ©egenben  Aetheria. 

*ud>  bie  einfehaaligen  nnrr|rim4(|i9tn  Aambpiien,  welche  bie  gorm  ber 
eerpeln  nachahmen  (Diacorbia,  Siliqaaria  etc.),  würben  hier  ju  befpreeben 
feonj  baffe  aber  in  ben  ©efebreibnngen  gewöhnlich  mit  wirf  liehen  «erpeln 
»erwedjfelt  werben  nnb  fTd)  im  Übrigen  ibnen  gleich  oerbalten,  fo  wolle« 
wir  auf  biefe  oerweifen. 

b.  9tur  oon  benfrü&wafrer-AanäwUfn  (Planorbia,Limaaeim,Paladinaetc) 
fann  man  fagen,  baß  fTe  an  ibren  befMnbigen  Söobnorten  in  6ümpfen, 
nnb  deichen  jährlich  in  fo  grofjer  «Wenge  regelmä&ig  abflerben  unb  itd) 
miebererjeugrn,  ba@  unmittelbar  bieburd)  nicht  tntbefräct>th'<f>e  Slblaqerun« 
gen  leerer  ©chaalen  entfteben.  ©efonber*  ifl  bif §  ber  £all,  wo  biefe  Sümpfe 
einen  Sbeil  be*  3abre$  eintrorfnen  ober  fleh  auf  Heine  ffWcben  jufammen« 
lieben ;  ba  aber  altbann  bie  ©rhaalen  an  2uft  unb  Sonne  ju  liegen  forn* 
men,  fo  werben  fTe  gewöhnlich  aud)  eben  fo  fcfynett  (mit  ben  Elementen 
ber  weichen  Speile)  burd)  biefe  ierftörr,  wenn  nt<t>t  erbaltenbe  geologifthe 
@reigniffe  binjutreten. 

c  3u  93eurtbeilung  ber  Sie fe  unb  Art  ber  ©?roäff>r  au*  ben  barin 
vorfommenben  Äonrhplien  Hub  febon  früher  einige  Regeln  mitgrtbeilt 
(II,  6.  54  ff.  unb  360).  —  $9ir  wollen  bier  nur  noch  erwähnen,  ba§ 
man  (Te  an  ben  nat&xii<ben  ©obnftellen,  wenn  aud)  oon  mebren  Birten 
burebeinanber,  bod)  an  einem  tyunft  unb  in  einerlei  $iefe  nicht  in  fo 
buntem  ©eraifebe  antrifft ,  wie  oft  in  @eMrg*«ScbicMen ;  baber  biefe* 
bunte  Söorfommen  al*  ein  3eicben  ber  3ufammenbaufung  burd)  frembe 
Gräfte  betrachtet  werben  mu§.  <?nblicb  bietet  iittfbefonbre  bie  2aqe  ber 
ufdjeln  ein  Argument  in  biefer  QtniTdjt  bar,  inbem  fTd)  nicht  allein  bie 
fchon  oben  erwähnten  $ubif  Oleen  (6  315),  fonbern  aud)  oiele  anbre  (ofe, 
weber  mit  ber  6d)aa(e  noch  mitteilt  eine*  ffiu*Pel*  ober  eine*  93ofTu* 
&efefligte93ioaloen,  inebefonbreaber  bie  wettflaffenben  (mit  langer  Atbmung*« 
röhre  oerfebenen)  formen,  aber  aud)  bie  Unionen,  ttnobonten  u.  f.  w. 
fenfred)t  in  Schlamm  unb  6anb  ju  ftnben  pflegen,  fo  bn§  ibr  eine*  <?nbe 
mit  jenem  Siphon  nicht  ober  nur  wenig  au*  bem  ©oben  beroorragt  unb 
baber  mit  bemfefben  oon  unten  fenfreebt  auf  bie  Oberfläche  ber  6cMcbte 
flögt,  wibrenb  eine  platte  Sage  ber  ganten  <Druf<hel  ober  ihrer  Stiften 
parallel  ben  Scbicbrflä'chen,  wie  überhaupt  eine  jebe  Trennung  in  biefe 
Stiften  eine  fpätre  Ablagerung  ber  3nbiotbnen  burd)  äufjre  Urfachen  an* 
beutet.  —  Siegen  tobte  6tiwltn  einige  Seit  unjrrf<$t  im  OTeere,  fo  infrn« 
fliren  fTe  ftd)  aud)  oon  ihrer  inneren  6eite  mit  Ttulliporen,  Willeporen, 
©erpeln,  ©alonen  u.  f.  w. 
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d.  i*4rr  von  Jofrrmufdxln  f onnen  al*  ftnjeigen  alter  ©eftabe  betraaV 

tet  werben;  fep  ei,  baß  fo(d>e  in  ebetnaltaen  Riffen  unb  Uferwänben, 
ober  in  am  Ufer  lofe  umbergeftreuten  geWi55löcf<n  unb  ©efaieben,  ober 
auf  feistem  gHeere*.@runb  in  ber  Wäpe  be*  Sanbe*  gefunbeu  werben. 
Oft  aber  pält  e*  fcftwer,  bic  Seit  mit  eicoerbeit  gu  befHmmen,  wann  tfe 
entftanben  ffnb ,  wenn  ).  93  bir  ilferwäiibe  von  einer  alten  Formation 
gebitbet  unb  nicfyt  von  jünqeren  ober  nur  von  ffftr  jungen  bebeeft  ftnb, 
wenn  bie  ©efdn'ebe  auf  fefunbärer  Sagerfta'tre  ruften ,  ju  ber  tfe  vor  ober 
naa>  ibrer  Slnbobrung  gelangt  fevn  fönnen  u.  f.  w.  23ergletd)e  übrigen« 

$.  159,  a  auf  ©.  306. 

ß.  £>ie  organiffl)e  Struktur  ter  Äondwtien  gu  Fennen,  ifr  fn 
mehrfacher  23ejiehung  für  un*  widjtig.  *P?an  muß  ffd;  bauet  auf 
tie  2Bach*thum*4Berf)ättni|Te  tiefer  $t)iere  begießen.  £)ie  ©djnrrfen 
wadifen,  inbem  ffe  einen  mit  fcer  9J?üntnng  paraflefen  ©treifen 
nach  fcem  anberen  an  tie  ßebaate  anfefcen,  baber  tf>re  j3un>ad>6* 
ffreifung  immer  paraftel  ber  #?üntnng  ijt.  2>ie  gj?ufd)etn  madrfen 
a)  im  Umfang,  inbem  (!e  einen  ©treifen  nad)  bem  anberen  fo  an 
fcie  Jttappen  anfe^en,  tag  ber  Startet  ober  SBirbet  immer  am  obern 
SRanbe  ber  ©djaafc  bleibt,  tafyer  jene  Streifen  ntcr>t  eigentlich  ton* 
jentrifch,  fonbern  am  ©liefet  unterbrodjen  (Tnb  unb  oon  bemfetben 
weg  an  Breite  june^men;  weßljalb  benn  auch  bic  Buwadtffrreifung 
bem  SRanoe  nicht  parallel  tauft;  b)  in  fcer  2>icfe,  inbem  fleh  innen 
immer  neue  £a(ffd>i(fyten  auf  bie  fchon  früher  uorf;anbenrn  mef;r 
nad>  außen  gelegenen  abfegen ;  bafyer  bie  äfteflen  Steife  im  (Sangen  aud> 
bie  birfften  ftnb  unb  bie  Etappen  gegen  bie  untern  Zauber  hin  bünner 
»erben.  Übrigen*  feinen  tiefe  inneren  Sluftagmingen  ben  OTantet- 
CHntrucf  nicht  ju  überleiten  unb  müßten  in  fciefem  Jatte,  wofern  fte 
eine  3"road)&©treifung  erfennen  ließen  (wa*  aber  nie  ber  gart), 
einen  jiem(id)  abmetchenten  Verlauf  berfetben  (paraftet  bem  WlantcU 
(Jinbrucf)  wahrnehmen  tafien  oon  bem  ber  äußern  Oberfläche  3ener 
äußern  @e^id>t  nun,  welche,  wenigflen*  an  regelmäßigen  unb 
nicht  blättrigen  ©djaaten,  flet*  bie  anfängliche  2>icfe  behält  unb 
taljer  überalt  fa(t  gleich  tief  ift,  gehören  atte  Serjierungen  unb 
Anhänge  ber  äußeren  Oberfläd>e  aftein  an:  bie  dornen,  ©djuppen, 
231ätter  unb  rabiaten  furchen  unb  Streifen.  £)icfe  Anhänge  brüefen 
fleh  in  etwa*  minberem  ©rate  aud>  überatt  auf  ber  inneren  Oberfläche 
Moß  tiefer  €chid;t  mit  umgcfet;rtem  «Relief  au*.  2)aher  bie  fonoeren 
Labien  bei  Pecte»,  Spondylus,  Cardium,  Pectunculus u. f. ».  auf  ter 
innern  ©eitc  mir  gwifdjen  tem  <30?autct»©4ntruef  unb  tem  ©d;aaten. 
Spante  $u  erfennen  ffnt.   üDabci  rücfen  auf  ter  innern  Oberfläche 
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aucb  bie  *Hnfyefttfe(len  ber  <D?u$fe(n,  womit  bie  Spiere  an  bie  @t$aa(e 
befcfHgt,  unb  wefrbe  bei  bcn  flRufcbetn  in  1  —  Sfaeber  Mnjaljf,  unter 
ben  ©cbnecfen  am  beutfie&jren  einfach  unb  f;ufeifenförmig  bei  ben 
*Rapf«©c$nerfen  oorfjanben  ffnb,  immer  weite?  von  ber  ©pu)e  ber 
©cfcaatc  weg,  inbem  fie  gleiebgeitig  an, Umfang  immer  me$r  $unef>. 
men.  2)a  an  ber  «Mnfjefrjteffe  M  OTuefcW  bie  3Ru*re(fafem  etwa* 
in  bie  @rf>aafe  einbringen  unb  ityrc  ©ubftona  mit  ber  erbigen  Waffe 
ber  ©djaafe  vermengen,  fo  mu§  in  jeber  febon  mef;r  erwacbfenea 
93toafoen*©ebaa(c,  wo  ber  9Rudfe(  aua)  bie  von  innen  aufgelagerten 
ÄalN©efriebten  $u  bürden  f;at,  ein  febtef  Tegefförmiger  Kaum 
liegen,  in  weitem  biefe  SBermenguug  jtattflnbet,  unb  melden  wir  ber 
Jtürje  wegen  iHusktlljfft-jRrgel  nennen  woften:  feine  S3a(Tö  ijl  auf 
ber  innern  Dberßäcbe  ber  ©ebaafe  ber  jeberjcttige  3Ru6feM£inbrurf, 
fein  ©ebcitel  liegt  naf>e  unter  ber  äu§em  Dberflädje  ber  ©efcaafe 
in  ber  9läl)e  ifyrer  ©pifce,  wie  man  fog(eia>  fürten  mu&,  wenn  man 
mit  #Mfe  ber  angegebenen  ffiaebdtfmmöweife  unb  ber  guwarftf. 
,  frreifung  in  ©cbanfcn  ben  $unft  auffuefct,  wo  ber  37?uäfe(einbrucf 
bei  ber  ganj  jugenbticben,  beginnenben  ©d)aafe  gefegen  fenn  raupte. 

Wßgefefjen  nun  oon  tiefen  (Steffen,  beren  ©truftur  etwae*  ab* 
weiebeniD  fepn  muß,  befielt  bie  Sfbaale  ber  9D?ofluöfen  and  einem 
kornartigen,  fc(;r  bünmjäutigen  3eflgewcbe,  beffen  Reffen  prttfmatifeb 
flnb,  fetifrea>t  auf  bie  äußre  unb  innre  Dberfläcbe  jlefjen  unb  mefjre 
aufeinanbertiegenbe  ©ebid)ten  bilben,  wefebe  bei  ben  ©ebneefen,  wo 
bie  ©etynafe  mit  ber  Seit  niefct  mefjr  an  £>icfe  annimmt,  burn)  Qaut* 
Sagen  getrennt  ftnb,  welche  nid)t  tiefer  aftf  bie  SeOenwänbe  felbfl 
f!nb;  bei  ben  $?ufa>eln  aber  im  SBerWftnifie  ber  nad>  ber  2)irfe 
beutfk&er  übereinanber  gefebtebteten  8ame0en  aueb  fefbfl  noeb  in 
oerfebiebene  $aupt«©a;iebten  jerfaffen ,  jwifa)en  wefeben  bann  (bei 
fflußern ,  Unionen  u.  f.  w.)  oft  noa)  breite  jpautfappen  Aber  bie 
Oberfläche  vorragen.  2)iefe  geffen  füffen  (leb  bann  im  2>erl;äUniffe 
ifjrer  Mitäbiftung  mit  fo^fenfaurera  ßaffe  au*.  Seboef;  geigen  oer* 
febiebenr  WofluoTen  *  Drbnungen  im  Setaif  mana)fa(tige  Abwei- 
sungen. 

3.  ©•  23omerbanf  f>at  bie  ©truftur  einiger  ©fljnerfen«  unb 
EJ?ufd;ck©a>aafen  mifroöfopifeb  unterfuebt ').  2BennHelix  aspersa, 


•)  Microic.  Soc.  1848,  Jan.  18  >  Ann.  Maga*.  nmt.  K*t.  1843, 
LXVlll,  165-150. 
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bie  Crnglifcb*  ©artem^cfcneefe ,  nod;  nid;t  ausgeworfen  ift ,  fo  tfl 
tyre  9)?ünbnng  fjäutig  unb  befielt  and  einer  Minnen,  gelben,  farn» 
artigen  ©ubftanj  mit  einer  <Mnja!;t  fleiner  fugefiger  93fa*c&en 
(anfaugenber  Gutobtajlen  unt)  3cflen)  auf  »erfebiebenen  ©ntwiefefung*« 
Stufen  mit  einem  bei  ben  meiflen  berfelben  unter  600ma(iger 
£inear«33eraröf;erung  feljr  ftdnbaren  jtern.  Diefe  getten  jlnb  nad>jt 
ber  inneren  Dberflärtje  am  gafy(reirb|len.  3"  ber  <Jc\tf;e  tiefer  jungen 
burebfebeinenben  3eüen  ftcf>t  man  untereinanber  ^ufammenbängenbe 
Reine  bunfefgelbe  Jlecfen,  bie  afc  Dffififaiion*3entra  crfa)euieu. 
Qlufjerbem  fommenanbreGptobfaftenoor  in  Jorm  aefligen  ©ewebe*,  ba* 
enblidj  ein  feine*  @cf«fö.@ewebe  bittet,  ba*  in  23änber  parallel  ben 
3»wad;di7reifen  eingelagert  i|t.  2Benn  jTd;  bann  bie  Gewebe  ber 
Steife  ndfyern,  rücft  baö  ^erioftracum  von  ber  alten  Sippe  au*  vor 
unb  uerbinbet  Sittel  feil  miteinanber.  2)ic  Unterfucbung  bünner  vom 
©teiufdjleifer  gemadjter  ©ebnttte  von  (Sdjneefen  bei  burdjfattenbem 
2id)te  bieten  wenig  9luffd)lu&.  Stber  recbtwinfelig  $ur  Dberjldebe 
burd;gebrorbene  $tdeben,  (dngä  ober  queer  auf  bie  3umaa)^|lreifung, 
mit  Dem  gieberfüfyn  unterfud;t,  zeigen  brei  oerfebiebene  Sri)ict)ten, 
übereinflimmeub  in  ber  *Hrt  if>rer  ©truftur,  aber  abweefyfelnb  in  ber 
Slrt  ibrer  Stellung.  3ebe  ©ebiebt  6eftef>t  auö  jablfofen  Sdfelay«, 
wo»on  jebed  au*  einer  einfanden  SReifje  langpriömatifa)er  unb  pa« 
raltrler  3eflen  $ufammengefe$t  1(1 

2)ie  ©truftur  ber  Mafätlu  ifl  complijirfer  narb  Sowerbanf. 
93ei  einigen  bietet  bie  innere  Dberftäebe  eine  bönne  ©ebiebt  9$afal* 
artig  »fdulenförmiger  3ellen  unter  reebtem  2Binfel  jur  Dberflaebe; 
»a&renb  bie  du&re  birbt,  einförmig  unb  au*  gabllofen  bflnncn  $ur 
Dberflddje  parallelen  231dücrn  jufammengeYefct  ijt.  Söei  anbern  Slmn 
bejleljt  bie  eine  ba(be  S)iefe  ber  ©cbaale  aus  gafyllofen  bünnen 
.Ra(f(agen,  wäfyrenb  bie  du&re  $dlfte  baö  «Unfeinen  barbietet  jabllofer 
23afalt«arttg  fdulenfbrmiger  Selten ,  beren  ebenen  recbtwinfelig  jur 
Dberflddje  (Inb.  9?ocb  anbre  bieten  weitre  SBerfdjieben&eiten  bar. 
3uweilen  ftcf>t  man  aneb  feine  Äandfe  entfpreebenb  ben  $aoer|Ifd)ett 
Sandten  in  ben  Änocben,  nur  oie(  feiner;  eine  mit  ben  Sfyiereu 
&ufammen()dngenbe  ©efdf?*2Serbinbung  l>at  Ö.  jeboeb  noeb  niebt  fefjen 
fönnen.  ßeiber  (inb  unö  bie  2)etaif*  biefer  Unterfuc^ungen  noefr 
triebt  befannt  geworben. 

9?a<ft  Werfer*  Unterfurtunaen  bei,  wie  U  febeint,  nur  fd)»a<ber 
©ergrd&erung  befiept  bie  6a)aole  von  Anodonia  anatina  au«  »»et  gleia> 

» 
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biden  ©rf)i(h(ftt/  wovon  btc  obre  au*  froflaflinifcben  $ri*men  mit  unter 
m  parallelen  unb  int  Oberfläche  fenfrecbten  ttcbfen,  bie  untre  au*  bify 
rer  Verlmutter  beftebt.  85«  ünio  pictorum  ift  bie  Perlmutter  viel  biefer, 
biefeter  nnb  febuppiger  '). 

83ei  frana  beftebt  bie  ganje  ecfeaale  an*  mehren  aufeinanber  rubenben 
©dachten  jnr  Oberfläche  fenf  recht  ftebenber  «afern.  Daß  biefe  ©chaale  nebr 
al*  gewöhnlich  $orn.©ubftan|  entbalte ,  gebt  au*  ihrer  $ornfarbe ,  an* 
ihrer  Durebfcheinenbeit ,  au*  tbrer  3ufammen4iet)ung ,  Krümmung  nnb 
ibrem  Aufreißen  beim  Siegen  int  Srocf nen,  »ie  an*  tbrer  epröbiqt eit  ber* 
oor.  9cur  auf  ber  innern  ©eite  nnb  nur  iwifchen  bent  ©djloßranbe  nnb 
bent  9Raure(<$inbrucfe  liegt  eine  rnebr  ober  weniger  tiefe  Kalf  ©chiefete, 
welche  bie  oorigen  eigenfefeaften  ntcftt  beftyt  unb  ftcb  beßbalb  beim  <?tn* 
eröffnen  ber  äußern  l riefet  ^artbien«roeife  baoon  aMö*r.  ©an*  biefe Ibe 
faferige  nnb  }um  Sbeil  bornfarbige  ©efebaffenbeit  ber  ©chaale  baben  lm>- 
ceramu«  unb  Tikhitea  unter  ben  auigeftorbeuen  ©efcblecbtern ;  bod)  ift 
eine  iroette  innre  ©ebiebte  nicht  an  ibnen  berannt  nnb  auch  au*  ber  jetzigen 
ebemifeben  Snfammenfebung  ber  ©chaale  nicht  mit  ©icberbeit  auf  bie 
einfüge  ju  fcbließen.  Diefe  innre  faltige  Sage  tft  auf  ieber  Klappe,  nett 
oor  bem  S)i  n  terra  nbe  ber  Äußern,  bura>  ben  5D?antel»@inbrucf  mitteilt 
itoeier  nebeneinanber  liegenber  S>albbogen«Sinien  begrenzt,  nnb  ba  bei 
nieten  QIrten  bie  gange  ©chaale  läng*  ibrer  «Witte  gefielt  nnb  bie  Half« 
Sagen  im  3nnern  läng*  biefem  Kiele  unterbrochen  (tnb,  and)  bie  ©cbaalen 
ftd)  bnrd)  irgenb  einen  Drucf  von  außen  läng*  biefe*  Kiele*  leid>t  fpalten 
mögen,  fo  entfteben  bann  vier  Klappen ,  auf  benen  allen  bie  talfige  Sage 
oor  ber  $interfeite  bureb  einen  einfachen  S3ogen  begrenzt  erfebeint.  — 
3n  anberen  Sailen,  nnb  baranf  febeinen  aud)  bie  von  SBomerbanf  ge* 
funbenen  anatomischen  Cerfcbiebenbeiten  btnjubeuten,  mag  bie  innre  Sage 
rnebr  orgamfene  SBeftanbttjeile  bedien  al*  bie  äußre.  (Belege  baju  »erben 
mir  fpäter  beibringen. 

©ine  ganj  abneiebenbe  SBilbung  bedien  bie  innerlichen  ©cbaalen  oieler 
Ctpbaioprten,  in*befonbere  Skepiarun.  ©eben  mir  flc  bei  SepU  juerft,  n>o 
fle  am  au*gebilbetften  ift.  Da  (Te  gang  im  Körper  eingefcfeloffen  unb  Aber« 
all  mit  beffen  Sellgemebe  in  unmittelbarer  ^Berührung  flnb,  fo  bebfirfen 
nnb  bejtyen  fle  feine  ftarfe  örtliche  9Rn*fetbefefrignng:  3Ru*fel «  unb 
«WanteMSinbrücfe  feblen  ibnen  baber,  obfebon  fie  in  ibrer  Peripherie  mit 
9J?u*feln  3ufammenhang  haben.  Der  ©epien  *  Knochen  beftebt  an*  jroei 
anfeinanber  liegenben  Sbeilen,  »eiche  in  gorm,  Snfammenfefeung  unb 
3Bad)*tbum  febr  oerfchieben  flnb.  Den  einen  ^f>etl  fann  man  fleh  nor> 
(teilen  at*  einen  febr  fchiefen  Kegel,  ober  al*  eine  auf  ihre  TOtnbung  ge> 
fleflte  Sure,  beren  S3afal«9fanb  juerft  fo  fdjief  abgefchnitten  worben  tft, 
baß  fle  faft  (tegenb,  bie  lange  (3ungen*förtnige)  ©eite  fafl  horizontal,  nnb 
bie  ©pifce  Über  bie  anbre  ganj  furje  unb  mit  bem  SRaube  etwa*  nach 
außen  umgefchlagenen  ©eite  faß  »agrechtbinau*ftehenb»irb.  Die$afl*muß 
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batet  lang«etliotifd)  werben.  Diefe  Sute  ffl  nur  febr  bünne,  lang*  bem 
Stöcfen  ntd)t  i,w  btcf,  im  ganjen  Umfange  völlig  bönne  au*(aufenb.  (Sie 
beflebt  aber  anatomifd)  genommen  a)  au*  mebren  ineinanber  fletfenben 
an  ber  Äegel«Spi$e  beutlid)  unterfdjeibbaren ,  bnrd)fTd)tigen ,  bomartigen 
häuten  von  angegebener  Suten*$orm,  jwifdjen  unb  ^auptr«Scf>(t(t>  auf 
weld>e  bann  b)  foblenfaurer  Äalf,  am  SRficfen  in  förnelfger  gortn,  (Tcf>  abge* 
ferjt  bat,  mit  5lu*nabme  be*  SRanbe*,  wo  man  allein  c)  eine  burdjfTtMige 
$aut  findet/  weldje  bie  ganse  Sure  von  innen  bebedt  unb  an  i&rem  ganzen 
Umfange  fiberragt.  Sie  ifl  vom  ©Heitel  au*laufenb  rabial  geflreift  unb 
«ad)  2lrt  ber  SRufdjeUÄlappen  in  ber  2Beife  unvollfommen  fonjentrifd) 
geflreift,  baß  bie  atbflänbe  ber  Streifen  an  ber  langen  Seite  am  größten, 
an  ber  Furjen  am  fleinften,  bod)  bie  Streifen  ntcr)t  gänjlid)  unterbrochen 
(Tnb.  <5nblid»  beflebt  ber  tutenartige  Steil  d)  au*  einer  bflnnen  unmittel« 
bar  jener  bornartigen  S>aut  von  unten  anflebenben  Äalffd)id)te.  —  Der 
anbre  Steil  ber  Scfjaale  füllt  ben  erflen  ober  bie  Sute  von  unten  fo  au*, 
baß  er  biefelbe  nad)fl  bem  Sdjeitel  fafl  leer  läßt,  nädjfl  bem  abflebenbflen 
vorberen  SKanbe  aber  fid>  über  bie  ebene  b*rabwölbt ,  weldje  ber  untre 
SRanb  ber  Sute  bilbet.  ©r  befielt  an*  jabllofen  anfeinanberliegenben 
gewölbten  äalf  «Samellen,  beren  fonfave  Seite  ber  fonfaven  Seite  ber 
Sute  sugefebrt  ifl,  unb  beren  feibenarttger  nnb  etwa*  faferiger  ©lanj 
jwar  ebenfaU*  eine  Wütige  ©runblage  verrätb,  weldje  aber  fo  nnbebeutenb 
ifl,  baß  ffe  weiter  faß  nidjt  ermittelt  werben  tann.  Diejenigen  tiefer 
Äalf*tölÄtter ,  welche  juerfl  entflanben  (Tnb,  fangen  fdjon  in  ber  Spitze 
ber  Sute  an,  fTnb  bie  fdmtälflen  nnb  fürjeflen  unb  liegen  bort  unter  25er» 
mittlung  ber  bfinnen  Äalffd)id>te  an  ber  Sute  an.  3ebe*  fpätere  liegt, 
ba*  ©anje  in  angegebener  Sage  bortgontal  von  ber  Seite  angefeben, 
nn/er  bem  vorbergebenben,  beginnt  mit  einem  bogenförmigen  SRanb,  beffen 
vertiefte  Seite  ber  Spifce  sugefebrt  ifl,  etwa*  mebr  von  tiefer  entfernt, 
ifl  wenig  breiter ,  bod>  ntd>t  von  ber  ©rette  ber  Sure,  unb  viel  (Anger 
al*  ba*  vorige,  fo  baß  e*  alfo  ba*  vorbergebenbe  am  langen  dnbe,  wo 
e*  allein  ben  Surenranb  gang  erreicht,  anfebnlicr)  überragt.  Die  terminale 
3uwad)*flreifung  tiefe*  nntern  S&eile*  be*  Sepien«Änod)eu* ,  bie  man 
aber,  ba  fld>  bie  Äalf Blätter  von  nnten  überragen,  nur  oon  oben  feben 
tonnte,  würbe  baber  mit  ber  ber  Sure  in  biefer  ©egenb  fafl  jufammen» 
faden,  bod)  fcfcmälere  balbe  <5üipfen  bilben,  aU  tiefe;  gegen  bie  Spifce  ifl 
bie  Snwad>*trreifuug  biefe*  Steile*  nur  von  unten  ju  feben.  Da  bier 
nur  eine  Meine  Qlnjabl  ber  erflgebitbeten  nnb  fdjmalflen  Äalf«  gamellen 
«ufetnanber  liegt,  welche  fpflter  nid)t  mebr  gewad)fen  ift,  obfdwn  bie  Sure 
in  ibrer  ^eripberie  nod)  forrwabrenb  angenommen  bat,  fo  ifl  e*  erPlärlid), 
warum  bie  Sute  in  biefer  ©egenb  fo  bobl,  fo  wenig  au*gefüllt  Ift  Übrigen* 
liegen  bie  ÄalrMartdjen  nid)t  unmittelbar  aufeinanber,  fonbern  fTnb  tnrd> 
eine  «Menge  niebt  unmittelbar  (Td)  berfibrenber  bobler  Äalf^Sauldjen  von 
cinanber  entfernt  gebalten. 

5Worpbologifd)  genommen  reiben  fTd>  baran  he  foffflen  ©enera 

Belosepia,  Beloptera  nnb  Belcmnite«  unb  nact)  ©0l&  nod)  Spiral»; 
»rrnn,  OJefrt).  &.  Wntut,  »&.  II.  2S 
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fdpn  einige  ©epien*&rten  werben  fdjmäle r,  böb<r  uub  mit  einer  (Wrferro 
maffTgeren  ©pifce  ber  Sure  perfeben.  Die  ©epia  i  ©d>ulpe  märe  nur  ber 
borfale  Sbeil  bei  23e  lemniten.  3nbem  biefelbe  nun  immer  mebr  »unimmt, 
mafuger  unb  länger  nnb  jolinbrifd)  tegelffrmig  wirb  (abgefeben  pon  einige« 
gelegentlichen  Seitenabweichungen  bei  tiefer  Umgeflaltung)  nnb  inbem 
bie  Äonfapitat  in  biefer  ©pifje  ebenfalls  immer  tiefer  unb  gefchloffener 
f egelförmig  erfmeint ,  suletjt  and)  nod>  ein  gefammerter  Äegel  biefelbe 
auffüllt,  wabrenb  jebocb  ber  jungenförmige  SRanb  ber  langen  ©eire  nod> 
immer  flart  eatwtcf elt  bleibt ,  fielt  man  jene  ©enera  entfielen.  —  Die 
©pitje  ber  9elemniten>©<tKtbe  beflebt  and  benfelben  ineinanberflecfenben 
$uten ,  »ie  bie  ©pi&e  (a)  bei  obern  tutenförmigen  3beiM  ber  ©epieu* 
Änodjen,  nur  »erben  fte  meit  entwirf  elter ,  biefer,  beutlid)  faferig,  bie 
fenfrecht  faferige  Ober  bie  baju  recbtwirtfelig  blättrige  Söilbung  porwaltenb; 
bie  gefftrnelte  Oberfläche  mancher  Selemniten » ©Reiben  entfpricht  bem 
gef örnelten  dürfen  (b)  M  ©epien«itnochen* ,  bie  $aut  (c>  ifl  jwar  im 
foffflen  SSelemniten  nicht  mebr  porbanben,  mag  aber  im  lebenben  jroifdxn 
©d)fibe  nnb  jtegel  eriftirt  baben,  ber  9?efl  be*  ©epien<Jtnocnen6  entfpricbt 
bem  ®elemniten*£egel  i  bie  bflnne  ÄalPfcbicbte  (d)  märe  bem  bprfalen  Xbetle 
ber  dufjern  2ßanb  M  Äegel*  pber  ttlreoltten  8n  pergleuften ,  bie  Äalf« 
£ame((en  <e)  feinen  innern  ©cfteibemänben,  bie  Sücfen  berfelben  näd)fl  ber 
©pi$e  ber  ©epien.Snte  bem  biefelben  burchfe fcenben  ©ipbon ,  ber  aber 
frier  ni(f)t  gefd)loffen  ifl  Die  ©chaale  Pen  ©pirnla  ifl  ebenfatt*  eine 
innere  nnb  beflebt  au*  jwei  ©dachten ,  bie  fleh  ber  ©cheibe  nnb  bem 
Qllpeeliten  ber  ©elemniten  pergleichen  laffen.  Übrigen«  will  ich  nicht 
behaupten,  baß  biefe  pon  Qtt|  gezogene  parallele  in  aüen  ©türfen  nnb 
namentlich  b»n(tmtlid>  ber  Cammer  *  ©cheibewänbe  nnb  be*  ©ipbon  gan» 
glürflid)  ifl.  Die  Suren  waebfen  in  beiben  ©enera  burd)  ttuffmirhrung 
ton  äugen  ber ,  ber  blättrige  3&eil  nnb  ber  tfegel  burd)  Auflagerung 
neuer  ©lätter  unb  ©cfreibewänbe  pon  nnten  unb  innen.  Der  ©ipbon 
feblt  aber  ber  ©epie,  wenn  man  nicht  mit  Bolrj  bie  Surfen  aU  freffett 
Beprafentanten  anfeben  will,  welchen  bie  Blätter  gegen  bie  fonfaoe  ©pifce 
fein  laffen. 

Die  übrigen  lebenben  ©epiarien .  ©enera  mit  bornartiger  6ebnlpe 
befägen  nach  2$ oll)  nur  ben  ber  $ute  ber  ©epie  nnb  be*  Selemmteu 
pber  pielmebr  ber  bornartigen  S)aut  ber  erflen  entfpredjenben  ibeil 
obne  ©cheibe  unb  fllpeolen.Äegel *),  ober  biefer  ifl  nur  rnbimentär  obne 
Äammern;  ibnen  fd)lie§en  fleh  (wie  bort  SpiraU)  bie  fofffle  Teodoprit 
nnb  bann  bie  gejammerten  ©dualen  pon  Nautilus ,  Clymenia  nnb  ben 
Slmmoneen  an,  wo  biefer  Jtegel  flarf  entwickelt,  Palfarrig  nnb  mit  Xam> 
mern  auftritt,  wäftrenb  bei.Actinoctmax  bie  ©cheibe  allein  obne  Äegel 
•orbanben  ifl. 


*)  ©Oltj  in  Memoire!  de  la  Socie'U  Shirt,  nat.  de  Strasburg,  1840. 
III  >  aurn  a(tf  befonbere  Wanblung  nOitemtioms  nur  ie*  Bei*- 
pelti*  (Straeb.  38  pp.  4.,  5  pH.,  p.  14  ts. 

9)  ©ol$  a.  a.  O.  ©.  i  unb  18. 
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eine  eigentümliche  ©truf tur  beftyen  bie  nur  fofftl  be rannten  HuH- 
ftn.  6ie  erinnert  febr  an  bie  ber  ÄoraUenfröcf  e.  3bre  jwei  ©dualen 
bilben  mit  ben  ©runbfläcben  aueinanberliegenbe,  mebr  ober  weniger  boble 
Äegel.  3wifcben  ber  $>ö&le  nnb  ber  äußern  Oberfläche  pflegt  bie  ©cbaale 
anfebnlid)  btrf  ju  fepn,  fo  baß  bier  ein  breiter  SKing  Der  ©runbfläche 
übrig  bleibt,  ber  übrigen*  etwa*  |ur  iHctjfe  geneigt  itf,  weil  ftch  bie  glücke 
ber  Fegeiförmigen  Skopie  allmählich  in  biefe  ©runbflache  umbiegt  Qluf 
biefer  nach  ber  2fcf)fe  be*  Äegel*  jnfammenneigenben  ©runbflache  legen 
fleh  bie  3un>ad)6*6d)t<f)ten,  welche  mitbin  außen  eine  bem  ©cbaalen>9tanbe 
Immer  ooltfommen  parallele  3uroacf)tf jfretfung  bilben,  bie  in  gleichbleiben« 
ben  $bfla'nben  nnb  ununterbrochen  um  bie  ganje  ©chaale  berumsiebt 
Diefe  ©Richten  ftnb  au*  aufrecht  auf  jenen  ftlächen  Reben ben  fecb$feitig 
priimatifchen  3ellen  gebilbet,  nnb  biefe  oft  fo  groß,  baß  mau  tfe  fchon  mit 
bloßem  Buge  febr  beutlich  fTebt  Die  innre  Oberfläche  ber  fegelformigen 
©cbaaleifl  bnreh  mebr  ober  weniger  biefe  Jtatt'2lblagerungen  geglättet ;  von  Seit 
tu  Seit  fcheineu  biefe  auch  bei  geroiffen  Birten  queer  burch  bie  $8ble  bin« 
burchsufefcen  unb  fo  unregelmäßige  Jtammern  ju  bilben,  wobnreh  ein 
©türt  be*  ber  Jtegelfpifce  junJchftgelegenen  Sbeile*  ber  Spbtye  nach  bem 
anbern  vom  $aupttbeile  berfelben  abgefchnitteu  wirb.  (56  unterliegt 
feinem  Sweifel,  baß  biefe  Äair*5lblaa,erungen  eine  oerfdu'ebene  $ertur  unb 
Sufammenfefiung  haben  von  ber  ber  übrigen  ©chaale. 

C.  2Batf  bie  njeimfflje  ^nfammenfe^nng  ber  ÄonebpttemGcbaafen 
betrifft,  bie  fte  mithin  (auger  ben  Elementen  ber  meieren  Steile) 
von  ber  Slußemuelt  onjiel;en  muffen  unb  buret)  tyren  Übergang  in 
ben  5offfl«3ujlanb  bem  33oben  aurüefgeben,  fo  ijt  fo(cl>e  fef;r  einfach 
ba  fle  immer  au*  einigen  tljierifdjen  £auten  oon  kornartiger  93e- 
fc&affenljett  unb  fajt  reinem  foljlenfaurem  tfalfe  6e(te()t.  3ene  korn- 
artige ©ubffanj  ifl  inbeffen  metyr  oorroaltenb  auf  ber  Oberfläche  ald 
im  Snnern  alter  ©djaalen;  mer)r  bei  kornartig  burd>fd>einenben 
jtoncknlien  (Pinna  u.  a.)  unb  bei  großblättrigen  (JlugsSRufrfjeln, 
Puffern) ,  weniger  oor^anben  bei  ben  bief  frf;aaligcn ,  bieten  unb 
glatten  ©efmeefen  (Cypraea);  —  mef>r  in  bem  elaftifc&en  «öanbe, 
n>efd>e*  bie  jwei  Jf  läppen  ber  gjfufc&efn  ei;aruier*artig  miteinanber 
perbinbet,  unb  in  ben  1—2  flfluöfelbeft.ffegeln  (B)  berfelben,  juma! 
bei  ben  einmuöFctigen  oon  blättriger  Sertur.  2>aö  Slllcmiren  außerff 
garter  unb  bünner  $aut*  unb  Äalf  *  ©deckten  oebingt  ben  perlen« 
unb  $erlmurters©lanj,  wie  baä  Sriflcen  »ieler  ©t&aalen.  Sene 
kornartigen  j>äute  pnb  eef  audj,  meldte  bie  manc&faltige  Jdrbung 
ber  ODerjWdje  bewirten,  wefdje  mithin,  einige  feltene  $Me  weflei<&t 
aufgenommen,  organiföer  Wrt  ifl  unb  burefc  ©rennen  ober  Jäulnig 
jerflört  wirb. 

28  • 
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ftußerbem  ftnbet  man  eine  mebr  bornarttge  fdjwarje  ?aa,e  anf  ber 
tnnern  ©eite  ber  Wßnbung  bei  Nautilus,  wo  aud)  ber  ©ipbon  weit  mebr 
bautig  ift  all  bie  übrige  ©maale  ober  ber  anbrer  (Sepbalopoben :  er  tfr 
»ielleidjt  ber  Nulbepung  fdbig. 

Allein  biefer  foblenfaure  Äalf  i|t  nirnt  Äalffpatb,  fonbern  bamtt  tfo« 
tnerifdjer  Qlrragonit  (1 ,  120,  121),  wenn  nicht  etwa  bie  inneren  Qlblage« 
rungen  innerhalb  bei  «D?antel*SKanbel  ber  ©ipalpen  jutn  Äalffpatb  gebö« 
ren.  —  ©abrfrteinlid)  feljt  ber  Slrragonit  nod)  anbre  italft^ctlc  von 
organtfdjer  fcntftebung  jufammen. 

9tad)bem  SB  r  r  n>  ft  e  r  bereit  nad>gemiefen ,  baß  bie  Perlmutter  beut 
IKrragonitr  gleid)  jwei  Siefen  boppelter  ©rrablenbredjung  beftye,  unten 
fud)te£.  51.  Werfer  bte  ©cbaalen  vieler  ganb*,  gluß.  unb  ©ee«£ond>plien 
unb  fanb  ibre  Sufammenfefcung  au*  Qlrraqonit  nod)  weiter  betätigt ') 
burd)  £roftau%8(äd)en,  größre  $5rte  unb  (Sigeiifchwere.  Sie  im  ädrper  bei 
fd)war§  unb  grau  marntorirten Limax  maximua  eingefdjloffene jeigt  unterer 
£upe  eine  burd)fd>einenbe  unb  farblofe  jtalf^aterie  mit  unjweibeuriqen 
Äri)jraU*8Ud)en,  wopon  bie  einen  breifeitig,  wie  bie  ber  bi«ebrifd)en  fcrragontt« 
©Settel,  bie  anbern  paralleleptpe btfrt,  wie  bte  prilmatifchen  ©eifen«glad>en 
betreiben  3fRinerall,  (Inb  unb  (Tct>  mit  ben  am  Äalffpatb  poreommenben 
glädjen  nid)t  wobl  in  @inflang  bringen  laffen.  3Rit  biefen  gläcften  fprecben 
bie  9äns(id)e  «Ibwefenbeit  blättriger  ©trurtur,  ber  etwal  fettige  bod>  |iev* 
Itd>  leb&afte  ©lanj  unb  ein  burmaul  «rragontoartigel  2lnfeben  fär  bat 
Umgenannte  «Wineral.  3lud)  bie  !rpftaflinifd)en  tyrilmen  ber  äußern 
©d)ttalen.©d)t(^te  bei  Unio  unb  Anodouta  (©.  430)  fd)einen  babin  jn 
beuten.  -  Sille  pon  Detter  unterfudjten  Hrten  (Tnb  fo  bart,  baß  (te  ben 
3llfinbif<f)en  fcoppelfpatb  mebr  ober  weniger  rifcen:  unter  ben  8aub*  unb 

gluMondTOlien  »tele  iMrten  POn  Limax,  Helix,  Physa,  Limnaea,  Ado- 
donta,  Unio,  Cycla«  ;  unter  ben  ©ee*Jtond)plien :  Ostrea,  Anoroia,  Myfflns, 
Lutraria,  Mya,  Mactra,  Cardium,  Cyprina,  Venerupis,  Pecten,  Solen, 

Pholaa,  —  aud)  Baianus  unter  ben  Ärufrajeen;  ber  umgefebrte  SBerfud», 
btefe  Äond)plten  burd)  Äalffpatb  §u  rifcen,  fdjeint  ntd)t  gemalt  worben 
Stt  feon.  —  2)ie  (gigenfrfjwere  ijt  meiflenl  größer  all  beim  tfalffpatbe, 
inbem  fle  pon  2,7  (wie  bei  Äalffpatb)  bil  2,8  pariirt,  wie  De  la93ed>e 
bereit«  gefunben  batte.  23il  ju  ber  bei  «rragonitel  felbfr  =  2,9  gebt 
tfe  jwar  nid)t  binauf,  mal  aber  gewiß  ben  gwifd)en  ben  erbigen  $betlen 
eingefcbloffenen  Membranen  jujnfdjreiben  ift,  wegen  beren  fdjon  jenel 
Minimum  bei  ©ewiebte*  all  bal  bei  iCalffpatbe*  übertreffenb  betrachtet 
werben  muß.  3ebocl)  bemerrt  Werfer  felfrfl,  baß  93ournon  auf  ber 
Sündigen  95rud)flad)e  einel  großen  Strombus  bie  primitiven  9?bomboeber« 
gltüd)en  bei  Äalffpatbel  entbeut  babe  unb  bie  zweierlei  ©d)id)ten  ber 
SWufdjeln  wobl  aud)  aul  ben  jweierlei  £a(t<ftrten  befielen  tonnten. 


l)  3a^rb.  1841,  13&-140. 
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$.  16S.  Aerbtljtrre. 

A.  £ie  Äerbttyere,  im  weiteren  Sinne  be$  SBorte*  genommen, 
wirfen  ourd)  ifjre  faffigen  ©efyaufe  in  mandjfaltigen  Jormen  jur 
SÖilbung  ber  Crrt>=9?int>c  mir,  wenn  g(eid>  ein  ncrljäftnigmägig  nur 
Keiner  Xßett  berfetben  im  2Baffer  lebt.  2)urd>  tyre  förperucfye 
5J?a|7e  unmittelbar  (elften  fte  nur  Uubcbeutenbetf.  Einige  gehalten 
bie  SobensDberjtfr&e  um,  in  welcher  jte  ftdj  aufhatten.  2lnbre 
f;ö(;len  ftrf)  in  $jtonaen*SHättern  zuweilen  ©änge  auel,  we(d;e  oft 
beren  frühere*  £>afepn  bereifen,  wo  man  (le  felbjt  nin)t  beobadyttw  fann. 

ß.  SBon  ber  erfjattenben  ^fjätigfeit  ber  meerifdjen  ©erputeen 
unter  ben  ftingefroürmern  war  fd;on  §.  160,  <g.  316  bie  9febe. 
bleibt  begfyafb  tyier  nur  au  erinnern,  ba§,  wenn  bie  bort  erwähnten 
Überrinbungen  ft<&  roieberfwfen  unb  jWrfer  werben,  fofdje  aud>  burd> 
fl>re  $?af[en«93i(buna,  in  95etrad>t  fommen  fönnen,  wobei  frei(id)  bie 
anbern  genannten  $r\eretftf;iere  mitwirfen.  <5>ie  fdjeinen  fyinfkbtücfy 
ifyreä  2>orfommcn$  auf  bie  5?df;e  beä  «U?eercöfpiege(ö  befetyranft 
ju  feun.  . 

®enn  un*  aud)  bie  23eoba<tounaen  in  ber  lebenben  6d>flpfnng  feine 
guten  »elege  in  tiefet  SBe^ie bnna  *u  bieten  fa>einen ,  fo  ftnben  mit  bod) 
in  ber  fofillen  Slnbeutunaen  genug,  baQ  bie  frrrpuic«  nid)t  überfeben 
»erben  burfen.  5öir  erinnern  nur  an  ben  r-on  <&i  d)  roa  l  b  befct)rt ebenen  '), 
fall  nur  aud  6erpeln  beftebenben  tertiären  Kalfjiein  an  ber  Oft<Jtüjte 
M  £a*pifd>en  Weere*,  unb  an  bie  6rf)id)te  bed  $ortlanb«Äalfe*  in  $an» 
nooer ,  welche  faß  ganj  an*  Serpulitea  coacervatus  Blumewbach  |ufammen* 
gefeftt  von  SKoerae*  ben  Hainen  ©erpultt  erbalten  bat  *>.  Mud)  bter  find 
gerabe  bie  rleinßen  Strien  bie  »erftbatigften. 

C.   ©ine  eigentümliche  9lofle  fcfceint » ben  Hegeanmrmer«  bei 

©ejlaltung  unb  <£r(;a(tung  ber  obtrjläd)tid)cn  £umuö*gage  be6 

SÖobeuä  oorbeljalten  ju  fepn.   3nbem  (Te  fta)  barin  oon  ber  Ober« 

flädje  an  abwarte  SRöljremartige  fybtyien  ju  ifyrem  Aufenthalte  btfben 

unb  babet  einen  feineren  3fyeU  ber  <£rbe,  welc&e  ben  ftaum  biefer 

$öl)(en  eingenommen,  al$  SHaljrung  ocrfcblingen  unb  bann  mit  2lu& 

natjme  einiger  organifeben  23e(lanbtf;eile  ate  tfotf;  wieber  oon  |Td> 

geben,  fdjajfcn  ffe  biefen  Äotf;  fowofjf,  welker  bie  Jorm  ber  <5in« 

geweibe  nad;af;mt,  M  ben  unoerfd;lungen  gebliebenen  Zfyeii  ber 

(Srbe  au*  tf>rer  #öf;le  $ur  Wünbung  f;erauö  über  bie  biefyrige 

■)  3abrb.  1881,  314. 

7)  Die  SBerftr inernngen  be<  9lorbbetttfa>eit  Dolitben.©ebirg*,  $anno»er, 
4»,  1889,  U,  $. 
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Oberfläche  empor.  Snbem  bann  jeber  Stegen  triebet  tiefe  (5rbf;5uf- 
eben  ntoellirt,  gewinnen  bie  fjumofen  2l;ei(e  meftr  unb  mel>r  bie 
Cbetfläcbe,  mä^renb  gröbre  ©tcincfyen,  bie  an  berfelben  gelegen,  immer 
tiefer  f>inabfommen,  unb  fo  wirb  bie  oberjte  93oben»  ober  $umu*» 
©d>ir&te  fortwäljrenb  von  biefen  gereinigt  unb,  wie  beim  $fWa«t* 
geroenbet. 

Sluf  tiefe  Qfrt  von  Sbätigfeit  bat  iuerft  @b.  Harrain  anfmerffaat 
gemacht  *>.  Btt  er  (Td)  bei  einem  i>errn  ®ebgmoob  ju  «Dfaer  ftall  in 
©tafforbfpire  aufbiete ,  machte  ihn  biefer  aufmerffam  barauf,  ba§  auf 
©eibelänber  gejhenter  Äalf ,  gebrannter  «Werkel  unb  ©teinf  oblemJtlei* 
nad)  einiger  Seit  unter  bie  Oberfläche  oeritnfen.  3n  einem  guten  ©eibc. 
©oben,  ber  vor  10  3abren  gcfalrt  unb  nicht  gepflügt  morben  mar,  btlbeie 
ba*  Stoßet « @eflecf)t  M  ©rafeS  eine  \"  biete  B<bi<t)tt  nächtf  ber  Ober* 
fläche;  unb  erft  3"  unter  ber  testen  fab  man  eine  mobl  bejeichnete  weiße 
einte,  gebitbet  burch  eine  Sage  iufammengebäufter  Äalf  »©rtefchen;  ber 
©oben  unter  biefen  mar  fieffg  ober  grobfanbig  unb  oon  ber  Sammerbe 
barüber  febr  oerfchieben.  Siefelbe  ©teile  mar  oor  3  3«bren  mit  Sohlen- 
dem überfheut  morben,  ba«  je$t  l"  unter  ber  Oberfläche  einernte  oon 
fchmarjen  glecfen  über  ber  meinen  unb  parallel  baju  bilbete.  Buf  einem 
anberen  Selbe,  mo  ba«  ÄoplemÄlein  erft  oor  }  3a$r  autgefheut  morben, 
tag  e*  noch  an  ber  Oberfläche  ober  jmifchen  ben  ©raeMffiurjeln.  $uf  ein 
Selb  hatte  man  helfen  fo  oiel  gemorfen,  bag  ti  eine  fo  jufammentfngenbe 
Schicht,  3"  unter  ber  Oberfläche,  bilbete,  bag  bie  $umu*(agen  barflber 
unb  barunter  nur  burch  bie  längeren  ©rairourjeln  mit  etnanber  SBerbin. 
bung  hatten.  9cod)  ein  anbre*  ©elänbe  mar  bi<  oor  15  Jahren  *be  gelegen, 
bann  umgebrochen,  gepflügt,  geeggt,  mit  rotb  gebranntem  OTergel  unb 
Äoblen«Äletn  mohl  bebeeft,  feitbem  aber  nicht  mehr  gerührt  morben.  3e$e 
leigte  ber  Surcbf<hnitt  beffelben :  ®urjel*©emebe  \",  barunter  Sammerbe 
s4",  bann  eine  ©rblage  ooll  ediger  ©tücfe  M  gebrannten  SHergeU  <bi< 
1"  lang),  be*Jtoblen<Alein*  unb  mit  einigen  Duarj.©efchieben  tl";  erfUJ" 
unter  ber  Oberfläche  erfchien  ber  nnoeränberte  urfprüngliche  fchmarje 
Sorfboben.  3n  einer  anbern  ©egenb  in  ©rafforbfbire  hatte  man  1835 
einen  lange  als  ©raftlanb  benüfcren  6umyf*93oben  fo  biet  mit  ©anb  über« 
fchürtet,  bafl  bie  qanje  Oberfläche  rotb  erfchien;  2  3ahre  fpäter  bilbete 
biefer  ©anb  eine  Sage  §"  unter  ber  Oberfläche;  ber  ©oben  Darüber  mar 
S5}urjel.@eroebe.  Knbertmo  hatte  man  oor  so  Jahren  ein  Selb  gemergelt 
unb  fpäter  (bie  3eit  mar  nicht  auSjumitteln)  angefangen  e*  in  pflügen« 
Sa  fab  man  ben  QRergel  eine  uuoolljlänbige,  boch  beutliche  ©chichte  12" 
—u"  unter  ber  Oberfläche  bilben,  in  einer  Siefe  mitbin,  melche  ber  tyflug, 
ber  jetyt  nicht  über  8"  einbringt,  nicht  mehr  erreicht;  ihm  fann  man 
baher  bie  ©erfenfnng  biefer  ©chicht  bi*  jur  genannten  liefe  um  fo  we- 
niger auftreiben ,  al*  er  bie  3Rergel.©tücfe  audeinanberftreuen,  nicht  ht 


•)  Lond.  Geolog.  Transaci.  1840,  B,  V,  506-500. 
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«ine  tage  etbtien  mürbe*  biefe  Sage  mn§  fd>on  gebilbet  gewefew  fep«, 
ebe  bet  Wug  anf  ba*  ffelb  ging. 

2)a  man  nun  nid)t  annebmen  fann,  ba§  SRergrlftfitfe ,  6tetnfoblen* 
JWeiu  nnb  befbnber*  ju  <Duloer  gebrannt«  Äalf  eine  fompafte  Grbfd)td>te 
in  Furier  3eit  in  burcbffnfen  oermogen,  au*  ba*  ©ra*  nid)t  ba*  SermSgcn 
befat,  in  fo  furjer  grtfl  Die  feinere  <?rbe  von  ber  gröberen  *u  trennen 
nnb  beraufoubringen ,  ba  man  in  umgegrabenem  ©arten^anbe  pielmebr 
bie  grMcren  Sbeile,  im  BerWttnifl  al*  ber  Wegen  ber  feineren  wn  ibnen 
abroJfmt,  an  ber  OberfMe  erfahrnen  (itatt  oerflnren)  ftebt,  ba  man 
cnblid)  fld)  pon  ber  Wtigteit  ber  großen  «Wenge  von  Wegenrcürmern, 
bie  in  ©raMnbereien  leben,  leidjt  überjeugen  fann,  fo  bÄlt  $arn>iu 
bie  fcrtlu'rungtoeife  burrn  biefe  legten  für  bie  allein  julifiTge.  9tad>  etnem 
Wegen  feinen  bie  Sßürmer  am  tbÄtigften;  bei  anpaltenber  Srotfne  tfeben 
(Te  Od)  tief  in  ben  »oben  |uvücf  unb  feften  bort  ibre  Seben*»eife  fort. 
Spell  fügt  eine  %id)rid)t  au*  6djottlanb  bei,  n>o  man  bie  Wegenwürmer 
in  f leinen  gefammerten  ©angen  7 '-8'  tief  unter  ber  Oberflädje  fanb, 
«l*  man  ben  «oben  an  einem  6teinbrucf)e  abräumte.  3u  oberfl  beftunb 
er  aa*  2'  Dammerbe,  nnb  barnnter  au*  einem  fleifen  Älao. 

Dbne  inbeflen  bie  oorwaltcnbe  ZW** «t  ber  Wegenwürmer  in  biefen 
Sitten  ISugnen  tu  »ollen,  glaube  id>  nimt,  bat  man  gan*  überfeben 
bürfe,  loa*  ber  Pom  ©inbe  berbeigemebete  unb  jwifmen  bem  ©rafe  abge* 
fe^te  Staub  (rietteidjt  aud>  überriefelnbe  «ewSffernng  ?)  unb  bie  <*rfre. 
mente  bt*  toeibenben  ©ieb*  auf  ienen  ©ra*.  unb  ©eibe.Sfinbern  ju  ber 
fcrfcbcinung  bettragen  tonnten. 

D.  2>ie  »alanen  ftnb  eine  anbre  (>ief;er  gehörige  gamilie. 
2ßae?  fte  an  «Waffe  protujiren,  erfaeint  gmar  trirgenbö  in  ganzen 
e«irf)ten ;  allein  ber  Umjlanb ,  ba&  ffe  ftd> ,  glcicf)  ben  ©erpeln, 
überall  nur  im  Woeau  bee?  (mit  (Sbbe  unb  glut&  toecfcfclnben) 
9Heer*@piegcl*  unb  etwa*  baruber  fcinauö  im  »ereile  ber  »ran« 
Dung  anfe^cn  (»gl.  II,  257,  258,  259),  maefct  fle  ju  trefflidjen 
jMagometern ,  welche  ben  fpätcren  «Rae&fommen  berichten,  mit  (jo* 
ju  tyrer  Seit  ba*  Sfflcex  gereic&r,  unb  reo  feine  Ufer  gewefen  feoeti. 
£>ie  ifmen  na&e  flefjenbcn  Eepabeu  aber  wirb  man  fairm  crmarten 
bürfen,  noefc  anjtyenb  ober  auefr  nur  gan$  ju  pnben,  ba  bie  falfigen 
ed>aalen«$(>ette  berfclben  burd)  mefjr  ober  weniger  breite  gütige 
gwifdjenraume  getrennt  finb ,  bie  fl«  mithin  gleicfr  bem  felsigen 
guge  nur  in  ben  günfligflcn  SBertyältniflen  *u  erhalten  im  ©tanbe  finb. 

E.  S)ie  gamilte  ber  Cnprtben,  aud  ten  ©ef(()(ed)tern  Cypris, 
Cythere  ober  Cytherina  be(tel;enb:  f leine  Ärutfajcen  oon  $irfen- 
rorn«©röge,  bie  in  einer  jroeiflappigen  italffd)aale  eingcfd)(o(Ten  finb, 
Wunen  burefr  tl;r<  ^enge  Uirfjt,  jene  in  eüg»affer.  unb  biefe  in 
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<Dfeere*©r(nifrten,  sur  ©e|tein«93ifbung  beitragen.  Wan  fintee  bie 
erften  in  gan*  jtefjenben  ober  nur  (angfam  ff*  erneuernden  SBaffern, 
wo  im  3frü()fing  fte  oft  in  wenigen  Sagen  in  fofeber  gftenge  ent* 
tieften,  bafj  fle  fmgerbiefe  Sagen  (ängä  bem  ftanbe  bitten.  GHjren« 
berg  rennte  oom  $aoen  oon  Sßiömar  eine  fofdjc  Spenge  oon 
©a>aa(en  ber  bort  (ebenben  Cypris  conchacea  unb  Cytherina 
gibbera  fammcln,  bag  bie  SBilbung  eine«*  reinen  CnprU -Walluf 
tf;m  nid)t  mefjr  probfematifa)  festen  1). 

F.  S)ie  übrigen  Ärujtajeen  fommen  mef;r  efn$e(n  oor;  boefc 
oerbient  bie  d;emifd;e  3uföntmenfe&una;  ber  itrujlcn  ber  itrebfe 
S3erücfftn;tigung,  ba  man  biefetbe  nur  bei  tynen  fennt. 

Die  64aale  ber  glufr  unb  SafaVn^rebfe  teftebt »)  au* 

!icDärterb.6cf)aale 
ober  tpre  Speile, 
befto  meqr  oer* 
fdjwinbet  bie  tötet 
rifa)e  6ubfian* 
vv-Kv^,.  ^   ......       ,         -  barau*,  am  mefc 

SBittererbe  —  —0,013  1  flen  bafcer  au*  beu 

1  Sdieereuu.baupt» 
fäcnltd)  beren3äb* 
'  nen. 

$teßetd)t  rüpren  bie  0,0011  pbo*pborf.  Äalferbe  unb  0,0038  foblenf. 
Salrerbe,  meldte  6  d)  meiner  in  ber  au«  tyolDt&alamien  jufammengefe^ten 
treibe  ber  Söriabton  cliff*  gefunben  bat,  oon  eingefdjloffenen  jtrußajeeu* 
Srümntern  ber »). 

G.  Unter  ben  «Reuropteren  (Tnb  bie  yiwgaaen  ju  berücf» 
(fertigen,  beren  Saroeu  in  ©ügwafiem  (eben,  in  fefbjtoerfertigten 
SRöfjren  auf  bem  93oben  ober  an  (Steinen  unb  $flan$en  anfü)cnb. 
2)tefe  §R5f;ren  (Tnb  £»(inbrifd)  /  oom  offen ,  tyinten  gefefrtoffen ,  nad> 
S5erfc^iebenf;eit  ber  Birten  oon  1"  fiange  unb  bafb  auö  ©tücf* 
eben  grüner  ?>fton$entf)eHe,  ba(b  au*  £o(j«$rümmere&en  unb  bafb 
auö  einlernen  ©anbförndjen ,  $?uf($e(*6p(ittera)en  unb  f (einen 
2ßaffcrfd)necfcn=@cl)aufen  wie  indbefonbre  <Pa(ubtncn  jufammengefe^t. 
©ewöfmlicfc  fd)(eppcn  bie  ßaroeu  biefc  SKß(;rd;cn  naa>  flcfc,  inbent 
fle  mit  £opf,  23rujl  unb  Jügcn  bnrdj  bie  oorbere  Öffnung  fjerau* 
treten  unb  fid)  fo  fortbewegen,  ©inige  aber  befeftigen  i(;re  9löl;rcfren 


«)  tlnMlit.  tS43,  XI,  107. 

*>  ©melin  Gpemie,  c,  II,  1475. 

»)  Proceed.  ehem.  soc.  Lond.  184?,  Marz  15. 


Digitized  by  Google 


—    441  — 

an  bet  Unterfette  bet  im  ©äffet  (tegenben  ©teilte,  oieffei*t  rtfl 
bann,  wenn  fte  (Id>  $u  uerwanbefn  im  ^Begriffe  (tnb  l)>  Slflerbing* 
ftnbet  man  in  feifbren  ©ümpfen  oft  eine  große  Wenge  biefer  ftöfyren 
beifammen  hegen.  Saß  fte  aber  jur  ©d)ifbten«93i(bung  nod>  wefent* 
Ii*  beitrügen,  ifi  mir  nirf;t  berannt,  obfebon  bieg  bie  fofftCen  Jnbtt- 
fien  getfjan  ftaben,  wef*e  nur  au$  @*neffd>en  u.  f.  w.  gufammen* 
gefegte  $f;ri)ganen*@ebäufe  in  größerem  E?aa$ jlabc  ftnb  (JnbnflenkalkV 
<Hu<b  einige  Dipteren«  <6raiulinen02arpen  bilben  (Td>  fiftnlicbe  ©cbaufe, 
aber  au*  vergänglichen  ©toffen.  Die  einiger  Chironomm-ttrttn  n.  a* 
oerbinben  mittelfl  iftrer  6pinnorgane  t'bre  ©ebäufe  mit  Meinen  6anN 
tbeild)cn  ober  @rbe,  fo  baß  ber  im  grübling  (1(6  lo*retßenbe  6d)lamm  efter« 
nur  au*  einer  anfammengefponnenen  JDetfe  von  folgen  Saroen  befielt 
(SBremt). 

H.  Snfefren,  beren  „Jtthur-Hanprn"  im  Snnern  ber  ^flanjen» 
23lätter  (eben,  gibt  eö  unter  ben  £o(eopreren,  #nmenopteren ,  £epi» 
bopteren  unb  #emipteten.  SMe  2tuäf;of;fungen  ftnb  blafenförmig, 
flecfenartig ,  paraflefepipebif* ,  gefdjtöngelt  u.  f.  w. ,  je  na*  95er- 
fd>ieben(;eit  ber  Sufeften^ffamilien.  3uwei(en  (eben  au*  metyre  Birten 
in  einer  $bf)(e  (SBremi  a.  a.  D.).  *Ratfir(ifb  Fönnen  fte  alle  von 
wrfyattnißmäßig  nur  f (einen  unb  jarten  Snfeften  betrfifyren,  beren 
Harren  in  ber  ©iefe  Der  Wattn  ftamn  fyaben,  unb  bie  man  fefbft 
meijlenö  nur  ferner  aufftnben  rann.  2>iefe  ©ange  (tnb  ba(>er  bic 
SScrrätber  gewifier  Snfeften.Jormen.  3ttön  unterf*eibct  (te  am 
beut(i*jlen  gegen  $erbft,  wenn  bie  23(äeter  treffen  unb  gc(brotf> 
ober  braun  werben,  bur*  bie  abweifbenbe  Färbung  berfelben.  5lud> 
in  oerfefytten  ^PjlanjensSMättern  ijl  bieß  guweifen  nodj  beutü*,  bie 
man  in  ber  ©teinfo^fensj-ormation  ftnbet.  —  <&fynftcb  oerbalt  e$ 
ff*  mit  ben  23(att«9ludmfifbfen,  wcfdje  burefy  bie  £aroen  unb  ©ti*e 
anbrer  3nfeften  f;eroorgebra*t  werben. 

$.  169.    Üfte  nnb  Hfpttlten. 

A.  2Ba*  bie  Jifd>e  unb  Peptiden  wäfjrenb  tf;re$  gebend  unb 
fefbfl  burd>  if;r  ©terben  an  gtfafle  unb  (form  ber  <£r&:Dfrcrj!aaje 
anbern,  ifl  of;ne  SBefang,  obfebon  eö  gef*eben  fann,  baß  erfre  bur* 
ein  ungeroöfynfifbeä  ftuätreten  oou  ©ewäffern  in  grdßrer  2tnaaf)( 
In  Vertiefungen  oerfefct  unb  gurfiffgefaffen  werben,  um  ju  ©runbe 


«)  fcremi  in  fltatywM.  ber  64»et«.  ttaturf.  ©efellfay,  t84t9  p 
Süricb,  6.  82. 
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gu  gefjen,  ober  ba§  ein  ftfcnetfer  ©ec^fel  von  Galg«  unb  6u>2Baffer 
viele  auf  einmal  tobte  (II,  55),  ober  bag  bieg  bur$  (£rljt$ung  M 
2Bafler^  unb  ©a$enrroictelungen  in  bemfelben  bei  untermeerifdjen 
VulfamSluöbrftdKn  gcfd>ef;e,  wo  man  gumeifen  groge  Mengen  tobtet 
#ifft>e  an  bie  Uffr  treiben  falj,  —  ober  baß  etf  in^befonbre  in  ©üg* 
waflVm  entweber  burrf)  äufäflige  rafc^e  Überbanbnafytne  oon  D^eiU 
(atorien,  burefc  Getieften?  wie  im  (Folera*3al>re  ber  Jau*  gercefen, 
unb  burtft  91u$trD(fncn  mancher  fitüfit  gefcftefte,  waä  im  trocfenen 
Pommer  1842  (;in  unb  wieber  beobachtet  worben.  #0nticfte  3"* 
fäOe  mögen  woljl  bei  «Btloung  ber  34tyurö4"-*4"f"  in  ©er* 
■  fcblebenen  alten  Formationen  micaewirft  haben.  *Hber  ihre  .Körper 
werben  in  ber  Hegel  alöbalb  bie  $3eute  oon  Haubtftieren,  ober  jer* 
fallen  feftr  balb,  wenn  fle  nitftt  fogleid)  oon  Gcftlamm:9ftaficn  fcicftt 
eingefüllt  werben,  wie  baö  fortroäfyrenb  mit  einigen  Geeftfcften  in 
$atriföjtorb  auf  3$(anb  unb  an  ber  ©rönlänoifcften  SBejUftätfe  ge* 
fri>el?en  foll  l\  2BdI>1  möaeu  ftd>  aud)  fitrt  unb  wieber  auf  bem 
ruftigen  ©runbe  ber  ©ewäfiFer  SBirbel,  ©eftuppen  unb  ©rügten  von 
»erwefenben  ober  ben  ftaubtftieren  anfteim  gefallenen  giften  unl 
SBafier.Äeptilten  anrufen. 

B.  2)ie  organiftfte  Serlur  ber  Änocften,  Bälme  unb  Geftuppen, 
ber  ffifefte  wie  ber  SRepttlten  oerbient  bie  größte  Mufmerffamfeit, 
tnbem  fte  nieftt  nur  im  Allgemeinen  ben  $ro*eg  ber  Verwitterung 
unb  Verfeinerung  biefer  Sljeile  erläutert,  fonbern  aud;  in  Grrman« 
gelung  beutlicfter  äugerer  Jorm  gur  Unterfcfteibung  ber  Älatfe, 
Drbnung,  Jamilie  unb  felbjt  Gippe  be$  $l;iere*  bienen  fann. 

4  i 

3ubeflen  itl  bie  Wanrifaltiqfeit  biefer  SBilbungen  fo  grog ,  ba§  wir 
borauf  oergiebten  muffen,  bier  einen  allgemeinen  Umriß  ju  geben.  25>a* 
bie  gifdje  betrifft,  fo  bat  f!d)  Aber  bereu  ©djuppen  $  gaff  ig  3)  auafübr« 
lieber  geäußert,  unb  bin(Td)tlid)  ber  Äopff noeben  befonber*  ber  alten  foffTles 
gifefte  bemerft  er,  baß  (Te  mifrodfopifd)  unterfud)t  eben  (o  gnte  *Ü?erfmate 
liefern ,  um  (Te  auf  ibre  (Venera  jurücf  jufübren ,  aU  bie  Säbne  »>.  Die 
innere  Sertur  ber  35bne  aber  bat  Omen  bauptfaeblid)  bei  foffilen  gifchen 
bei  «Reptilien  *),  bei  Säugetieren  8)  unb,  bei  allen  (ebenben  unb  fofftlen 


')  BfcAimrt^LB,  ichthyoiithe;  fibf.o.itrnqer,  2eipj./ÄM,6. 156—157. 
■)  3n  feinem  großen  QBerfe  >  3abrb.  1834.  485.  —  unb  neaerltcb 

TpejifUer  in  golge  einei  €treited  mit  «Wanol  in  oerfc^iebenca 

Beitfcbriften. 

*)  Jabtb.  t848,  190.    -    ♦)  3>af.  1849,  364,  607. 
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©irbett&ieren  ftterbanpt  An*fnbrlt<b  (n  feinem  großen  ®etfe  ■)  befd)rte# 
ben  unb  aogebtlbet. 

C.  2)ie  cbemifäen  Unterfudjungen  ergaben  fofgenbe  jjufam* 
menfefjungen  Ä) : 

•ct  urnnje.  ytrptiwrn. 

mit     u.   ofjne  Xljtfr.Wflt.  mit     R.  oljne 

gl*»* 

$pter«9J?arerte    .  0,335—0,350  .  —     .  .  0,300—0,303  .  .  — 

Jtoplrnf.  Äalferbe  0,139-0,160  .  —     .  .  0  052— o,osi  .  .  — 

$po*ppo*f.jtalferbe  0,490—0,520  .  —    .  .  0,011—0,738  .  .  — 

Änod)en. 

$bter«OTaterie    .  0,374—0,439  .  —     ....—  ....— 

Jtoplenf.  Äalferbe  0,055—0,002  .  0,053  ....  —  ...  .  0,024 
^po^ljorf.Äalffrbe 0,480 -0,553  .  0,919  0,952 
Watron  n.  e.  6alge  6pur— o,ooe  .  — 

6<buppen  nnb  6d)ilber. 
PJripenfer.  (6 Alangen  n.Gtbeäfen)  AroFoDtf. 
$bi<r«$?aterie    .   .         0.402  .   —     .      0,40  .  0,97—0,99  .  — 
Äoblenf.  Äalferbe         1  wenig  \ 

VWpporf.JUirerbe        |0'538  -   -  {  0,00  .  0,03-0,01  .  - 

D.  3n  manchem  Söetradjt  intereffantrr  wären  meflei<f)t  bte 
<£rkremrotr,  wetd>e  biefelben  $l)iere  an  eben  folgen  Orten  in  grofer 
9)?enge  gurücffaffen  ( Ichthyocoprus ) ,  jene  intJbefonbre,  we(<fc 
wieber  oon  fold;en  größeren  gieren  (eben,  bereu  tfmxben,  ©djuppen 
u.  f.  w.  entweber  ntcf>t  fo  (eid>t  verbaut  werben,  ober  wenn  auef> 
jerfeijt  tiefen  <£rfrementen  boeb  fo  triefe  erbige  S3eflanbtr)ei(e  beifugen, 
baf?  foldje  nie$t  gang  in  efafHfd)  ober  tropfbar  finfftge  Giemen  te 
aufgelöst  werben  fönnen  3n  biefem  Jafle  waren  inebefonbre  bie 
ärofobtfe,  bie  $ate  u.  a.  9taubftfd>e.  £a  wäre  ju  erwähnen,  baft 
bei  ben  $aien  u.  a.  itnorpeU  unb  9*aub*8rifd>en  ber  I)intre  Sfcff 
Uß  2)armfanaW  eine  nad)  innen  oorfpringenbe  statte  ober  Saite 
enthalt,  welche  barin  wie  baö  ©ewinbe  einer  gjfutterfcbraube  l)inab* 
Hüft  unb  (leb  in  ben  feften  fcyfrementen  abbrflefen  mu§.  Übrigen* 
bietet  unä  aud;  (;icr  bie  8cbenwe(t  feine  widrige  Grfafyrung  bar, 
obfd)on  wir  im  JoflTfjuffanbe  5ifd>«  u.  a.  ©rfremente  erwähntet 


•)  Odontooraphy,  3  voll*  London  1840  ff. 
»)  @me!in*6  epemte,  c,  II,  i463-i47o;  —  be©artot5im 
de  ehitnie  midie.  1828,  Juni,  289,  -  nnb  %  @onneli  im  Sabrb. 

t836,  622. 
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ttrt  fcnnen,  btc  tfjeite  au$  @d>uppen,  Änodjcn  unb  ©raffen  anbret 
2Baffertf;iere  jufammengefeljt  ftnb  unb  ftd>  in  ©cfeflfcfcaftoon  (ofe  umfper* 
gejrrcuten  SRejten  berfelben  Birten  in  einigen  ©ejteind»@<bi<bten,  ober 
aud;  nod>  in  ben  ©feierten  ber  ftaubfifebe  cingeffbloffen  ftnben.  — . 
2ta  bei  biefen  Spieren  bie  feilen  fcrfremente  vom  #aro  ni<t>t  ge» 
fonbert  »erben,  fo  ftnb  (te  burd)  if;re  (bemifd;e  Wcfcung,  welcbe  ber 
bed  ©uano  ber  SSögel  (6.  445  ff.)  äf;n(id>      fel;r  auögejeidjnet. 

E.  2Ba$  enblicfr  bie  ityrtrn  betrifft,  welche  lebenbe  «Reptilien 
in  weiebem  25oben  über  bem  2Baffer«©piegel  einorüefen  nnb  biebunfc 
il;r  Stagewcfenfcpn  »erraten,  wo  man  (Te  nid>t  felbjt  unmittelbar 
ftnbet,  fo  f;at  man  ffe  biä  jefct  nod)  wenig  beamtet.  Übrigend  (!nb 
bie  «Reptilien*  {Jährten  von  ebenfalls  vierfüßigen  unb  4  —  5$efyigen 
6äugetf>ier*5^bften  (benn  1— 3jel)ige  Reptilien  gibt  eä  ni<tyt,  wenn 
man  wenige  ©encra  mit  bloßen  ©tümmefn  oon  $üßen  aufnimmt) 
tetd;t  ju  unterf<beiben  1)  burd)  bie  breite  «iluäeinanberfteauug  ber 
Süße,  recfytä  unb  linftf  weit  oon  ber  Mittellinie  ber  Stiftung, 
roe(d>cr  taö  Zfyiev  folgt,  unb  2)  wenigflenö  oon  vielen  berfelben 
burd>  ba3  regelmäßige  ^Iterniren  M  renkten  unb  linfen  Jußetf  (ba 
bei  mannen  fleinen  ©äugetljieren  bie  Hinterfüße  anber*  a(£  bie 
23orberfüße  gefegt  werben);  3)  werben  au(b  bei  ben  langgehegten 
Reptilien  bie  Hinterfüße  n\6)t  fo  nabe  an  bie  2>orberfüße  gerürft 
ald  bei  ben  <3augtl;ieren;  wogegen  bie  Ijüpfenben  $röfd>e  wieter 
eine  fel)r  genaberte  unb  eigentl;üm(id;e  Stellung  ber  beiberiet  Jüße 
l;abcn ;  4)  (tnb  menigftenä  bie  meiflcn  ©auricr  unb  Ärof obilier  burefc 
viel  fcblanfere  unb  ungleicbece  3el>en  autfgejeiebnet ,  atö  irgenb  bei 
ben  ©äugetfjieren  oorfommen;  5)  bei  einigen  ärofobiuem  ijt  ber 
äußre  ober  fleinre  j3ef;en  etroatf  nadj  außen  abfteljenb;  bei  grofe^- 
artigen  Spieren  fann  ber  Staunt  ben  anberen  3ef;en  etwatf  ent« 
gegengefefct  werben. 

l)  fltfbrten  bei  Dumfrtefer  6anbfretne\  tvaorfcbetnltrt)  oon  6cbüb! röten, 
oefebreiben  ©rierfon  »)  unb  ©nncan  *)  unb  btlbet  SBucflaub  ab  »). 
Diefe  3bier#a&rten  beuten  alte  <*rb:OberflÄd)en  in  ober  über  bem  «Meere* 
6piegel  nnb  ed)ict>tfn«93ilbunaen  toäbrenb  ber  6enfung  be<  £anbe6  an. 
Soldje  gabrfen^eiben,  beren  Statur  unb  Urfprunq  (einem  3n>etfel  unter« 
liegt  (mögen  (Te  nun  übrigen«  oon  «Reptilien ,  Sögeln  ober  6<5uqerbteren 
berjlammen) ,  fönnen  mitunter  »u  febr  niebtigen  geologiftben  6d>lüffen 

«)  Jabrb.  1890.  393.  -  »)  3>af.  304. 
*)  3n  feine»  83ribge»ater«a3n<b,  Sf.  ae. 
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führen,  wenn  (Te  nämlich  in  ©efteinen  vorfommen,  bie  man  einer  meeri* 
fchen  <?ntftebung$«3Beife  jufdjretbr.  ©ie  haben  nur  im  »rieten,  —  troefnen 
ober  feuchten  —  ©oben  unb  jebenfall*  nnr  Aber  ober  in  ber  $öbe  be*  Qöaffer« 
©piegeld  entfteben  fönnen,  wo  bag  Wer  noch  ju  geben  oermogte:  im 
Ivfen  ©anb  wenigftena,  beffen  Äärner  nod)  im  SÖaffer  liefen,  würben 
bie  gormen  ber  gäbrren  im  namlidjen  Slugenblicfe  fchon  unfenntlich  »er* 
ben ,  wo  batf  Sbier  feinen  guß  barautf  jurücf  jöge;  nnb  (Te  würben  in 
jebem  ©oben  verfebwinben ,  fobalb  ein  wenn  aud)  nur  feiebt  Darüber 
ftebenbe*  ©affer  (Ich  etwa*  bewegte,  obgleich  langfamer  in  jäbemSbone.  3n 
allen  gälten  alfo  liegen  fle  anf  ober  an  ber  bamal*  aufgetauchten  Oberfläche 
bes*  ©oben*  nnb  beweifen,  baß  bie  ©eftein«©d)icM  (faft  immer  ©anbfteine), 
in  welcher  fTe  ftd)  finbeu,  1)  wenn  vielleicht  auch  vom  SReere  ausgeworfen, 
bod>  wenigften*  außerhalb  bemfelben,  am  Ufer  ober  ganj  im  troefnen 
entftanben  ift,  worüber  fofjTle  fcinfcblüffe  zuweilen  noch  nähere  ftuttunft 
geben  fonnen ;  2)  baß  e*  ehemalige  ©rboberflacben  gebe,  wenn  auch  feine 
$ammerbe*6chichte  an  beren  ©teile  unb  feine  burch  9Ju4wafcbungen  ent« 
ftanbene  unregelmäßige  {Begrenzung  in  ben  Profilen  be*  ©oben*  fleh  er« 
fennen  laffen,  welche  @.  $revoft  al*  ©eweife  geforbert  hatte  '). 
3)  baß  h^fhjt  wabrfcheinlich  bat  ©ebirge,  woju  jene  ©ebiebt  gebort  <9tew 
reb  ©anbftone),  wenn  fte  noch  von  anberen  gleichartigen  unb  vielleicht 
gar  gutn  Sbetl  noch  mit  ähnlichen  jährten  verfebenen  ©Richten  überlagert 
wirb,  wie  bat  in  2)umfriefbtre  ffch.oft  unb  an  frbr  verfchiebenen  $)öt)en 
mieberholt  (wenn  anber*  biefelben  nicht  alt  völlige  2anb*  (SBinbo  ©Übungen 
.  angefeben  werben  rennen),  wohl  wäbrenb  einer  fortgefe^ten  allmählichen 
©enfnng  be*  ©oben*  entftanben  fepe,  fo  baß  bie  jebetmal  in  ©Übung 
begriffene  ©ebiebte  (Tch  sunt  ©afier«©piegel  eben  fo  wie  jene  erfte  verhielt, 
b.  h.  iebe*mal  in  ober  über  ber  $öpe  beffelben  lag.  ODt'efe  Anficht  von 
anfeinanber  folgenber  ©ebiebten.  ©Übung  immer  an  ber  Oberfläche  be* 
fißaffeT*,  wäbrenb  ber  ©oben  fortwährenb  in  baffelbe  hinabfTnft,  halten 
$amf*b«w  unb  ©owman2)  auch  für  bie  einzige,  wobureb  berbu^enb. 
unb  hnnbert  •  malige  regelmäßige  ffiecbfel  von  au*gebebnten  Äoblen*, 
©chiefer*  unb  6anbftein*6chichten  in  bem  bem  vorigen  fo  uabeftebenben 
€teinfoblen*©ebtrge  juweüen  mit  fenf recht  bie  Schichten  burchbringenbea 
©aumftämmen  erflärt  »erben  fönne.  ©gl.  §.  175  b  unb  6.  4S0.) 

5.  170.  Wael 

A.  2>ie  SBBgel  tragen  mancfcmctf  jur  ett>ichtens©t(bung  hei, 
weniger  burch  ihre  unmittelbaren  Überbleibfel  im  gafle  be$  $obeö 
alö  burch  ty«  (Jrfrcmente  (Guano,  —  Omithocoprus),  ober  (bic 
SRauboögcl)  burch  3ufammen(;äufung  ber  Überrede  if;rer  tfjicrifchen 


')  3ahrb.  189$,  99. 

*)  3n  Procsedingt  of  the  Oeological  Soc.  of  London  1840,  III,  13», 
269,  270, 
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SSettte.  ©ie  frinterfaffen  aber  ou<^  ©puren  tyre*  Dafenn*  bartfF 
CHnbrutfung  iOrer  Jurten  In  noc$  treibe  ©anN  unb  ©(fctamm. 

B.  2Bie  bei  aflen  roilbcn  Spieren,  erfofgt  ber  natürliche  2ob 
ber  SBöget  fo  »ereinjeft  unb  unbemerff,  baß  man  nur  fe$r  feCtrti 
einen  93ogef*2eii&nam  ju  fefjen  befommt  *Rur  p(ö$üd;er  Eintritt 
ber  Äa"(te,  roefcfrer  Me  3ugoögcl  in  ^öfteren  breiten  überragt, 
tobtet  zuweilen,  unmittelbar  ober  burtfc  (5nr$ief;ung  üjrer  Snfeften» 
9?af>rung  mittelbar,  eine  größte  9tngafy(  auf  einmal ,  wie  wir  bei 
<£cfcma(ben  unb  ©eegtern  roafjrnetymen. 

C.  Die  Vnfyajtfung  ber  SBoget « 5Refle  unb  in$6efonbre  95oa,ef- 
fcrfremente  fefct  ni$t  nur  baö  3ufammen»o(>nen  fef;r  großer  ©paaren 
berfelben  an  einer  Meibenber  6tätte  oorauö,  fonbern  au$  ncrf> 
anbre  Jäufaiß « fyemmenbe  23ebingniffe ,  wie  eine  außerordentliche 
$rorfenf;eit  ber  Euft,  ocrmutfyftcfy  aud>  eine  mit  oielcn  Änodjen  burtfc 
inengte  Sta&rung,  miö)t  an  erbigen  23ejtanbtl;eifen  reicfcer  \\L 

».  $nbner«Kno(f>en  befte&en  nad)  be  ©arro*  au«  0,886  pbo*pbori. 
auf  0,104  foplenfaurem  Äalt '). 

b.  SBeit  au*gebebnte  unb  mA<ntige  ©d)td)ten  von  93ogels@rrremenreB, 
unter  bem  tarnen  ©nano  ober  eigentlich  $uauu  na<f)  v.  $nmbolbt*> 
befannt ,  bat  man  gan§  oberflaaMid)  abgelagert  bU  je$t  nur  auf  einiges 
■nbewebnten  Uferfteflen ,  Reifen  unb  3nfeln  an  ber  äußern"  rrgenarmei 
2Betffüfte  efibamerifa'*  jmifcften  bem  u°  unb  21°  6.  55r.  (obfcbon  |.  93. 
In  ber  ©rette  pon  2ima  nnb  nörblid)  bar-on,  wie  ebenfafW  o.  $umbMbt 
betnerft,  biefelben  Slrten  von  ©eerögeln  in  ähnlicher  Wenge  oorrernmen) 
gefunben ,  auf  beren  einigen  nod)  jefjt  eine  nnfJgliay  Wenge  von  6ee« 
©äqeln ,  »el<be  u.  91.  viele  8ifd>e  fammt  ibren  ©rÄbten  qanj  binabfcMucf  eu, 
rbeil*  sur  WaaMrube  (nnb  »ieUeimt  aua>  |um  ©röten)  (Tcb  einfnbct. 
$  e  n  1 l  a  n  b  beftttiget  unb  erMfirt  tief,  inbem  er  an  bie  ungebeure  «Wenge 
von  eeetftgeln  an  ben  bortigen  Äüften  (ogt  II,  3t3)  erinnert  unb  ja* 
g(ctcf)  beftitnmter  gegen  9H.  ba  Stioero  uacfyneitt,  baß  nicbt  Ardea  nnb 


*)  Joum.  de  ehim.  midie.  I828y  Juin,  980. 

*)  81.  o.  $umbolbt,  Steife  in  bie  vSquinoftiali©egenben6öb»9lraeTifa^; 

—  JUaprotb,  Beiträge  jur  diemifcben  Äenntniß  ber  Wineralfdrper, 
Berlin  8a,  IV,  301  ff.;  —  $ourcroo  nnb  ©auquelin  >  ©et< 
ien,  91.  aKqem.  3ourn.  b.  Gbemie,  1806,  VI,  679;  —  3.  Dar p, 
fcgrirultur^bemie,  fiberfefit  von  ffiolff,  Berlin  1814,  ©.  336;  — 

^)entlanb  in  JVowe.  Xnn.  d.  royages,  1829,  Oct. ,  XIV,  37— 46  J 

—  Da  9tf»ero  unb  9.  $umbolot  in  ber  £ertba  1829;  —  Weoei, 
Steife  nm  bie  Srbe,  l,  434  nnb  in  Bergbau*'  Annale«,  183S. 
XI,  2io  ff.;  -  ©öbler  in  ©öbler  nnb  eiebig*«  «tnnalen  ber 
ebemie  unb  W*xma\\t,  1841,  xxxvii,  ass-iw. 
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Phoenlcoptertw ,  fcttbertt  eine  «Tt  Pelikan  ttnb  (7]  2  «rtett  OnocroUlus  ') 
fajt  allein  allen  ©nano  lieferten,  beffen  fcrjeugung  noch  je$t  fortbanert, 
fo  ba§  jwet  fleine  3nfeln  allein  nod)  jährlich  bi«  ju  400—500  ganrgao 
<6pantfche  Scheffel  ju  2^  Span.  3entnern)  frif?hen  ©uano  lieferten,  bi* 
bie  lebhaftere  Gchifffabrt  in  beten  9Wbe  einen  5 beil  ber  Sögel  oerfcheuchte. 
©chon  feit  ber  Seit  ber  3nfa'*,  feit  betn  12.  nnb  13.  3abrbunberte  wenig« 
ften*  (wo  freilich  bie  ©uano«3nfeln  jebe  unter  einem  befonberen  Sluffeber 
finnben  nnb  bie  6eeoögel  re^eltnälHg  gebägt  warben),  ift  in  ber  trocfnen 
tyeruanifchen  tyrootnj  Qlreonipa  ber  Guano  bie  ©runblage  ber  2anb« 
wirtbfcbaft ;  in  tr)r  unb  ber  tyrooiui  Sarapaca  wirb  jetjt  }  be«  Bieter* 
boben«  batnit  gebüngt  unb  ber  Ertrag  aller  gritchte  boppelt  fo  hoch  al« 
mitten  $ferbebung  geweigert.  3n  ben  $anbel  liefern  ber  S>afen  oon 
Woflenbo  mitteilt  6  fleiner  ©chiife,  bie  jährlich  9  Reifen  machen,  26.000, 
Umate,  Gumma«  unb  tyuguina  eooo,  Gbanco  mitteilt  2  6d)iffen  5000, 
(Urica  unb  Sarapata  5000 ,  ade  &nfatmuen  jährlich  alfo  40.000  ganega«. 
Der  ©uano  ift  oon  rotber,  bräunlicher  ober  weifjer  garbe  unb  jerfällt 
leicht  in  ein  feinet  tyuloer.  Der  weijje  ifl  reiner  unb  oiel  tbeurer  al* 
ber  bunfle,  gebt  aber  mit  ber  Seit  in  biefen  Aber.  —  —  Dunflen 
©uano  lieferte  feit  langer  Seit  bie  3nfel  (Jbincha  (bei  ber  3nfel  $f«co 
gelegen)  unb  jwar  nad)  0.  fcumbolbt  jährlich  is  6cbifF«labnngen  oon  je 
1500—2000  Änbiffußen,  unb  bie  3nfe(  3<hique  (unfern  bem  $aoen  3qui« 
gue)  auf  einer  5lu«bebnung  oon  800  93ara*  (Cpanifchen  ©flen)  gänge  unb 
200  93ara«  ©rette,  welche  aber  jetyt  erfchöpft  ifl.  2lurh  bie  3nfdn  3I0, 
3 ja  unb  2lrtca  werben  genannt.  93or  30  3abren  (fagt  tyentlanb)  ent* 
bedte  ein  Wlote  roieber  ©uano  auf  bem  tyabetton  be  tyica,  einem  Berge 
beim  Dorfe  biefe«  Warnen«  £  Segna  90m  $aoen  oon  WoUenbo ,  wo  er 
300  Sarai  Sänge  einnimmt,  ben  ganjen  gufj  be«  Sergej  gegen  ba«  «Weer 
bin  bebeeft  unb  läng«  ber  Dünen  wieber  großentbeii«  00m  ©anb  beberft 
wirb.  2tud>  fommt  begleichen  3  £egua«  fübltcher  an  ber  $unta  be  2obo* 
unb  bann  febr  häufig  am  (Jap  tyaguitca  oor.  Der  weiße  ©uano  finbet 
fld)  auf  allen  3nfeln  nädtf  ber  JHifte:  anf  Sogarro,  Minima«,  Wargart. 
tat,  3efui,  3lao,  ©raba,  «fflanfa,  gornfflo«  u.  f.  w.  -gonreroo  unb 
SBauqueltn  fanben  ben  ©uano  lufararaengefe^t  au«  1  fcarnfäure,  bie 
mit  Slmmontaf  unb  Kalt  oerbunben  ifl,  au«  Äleefäure,  au«  pbo«ppor» 
fanrer  Äalferbe,  etwa«  fthmefelf.  unb  faljfaurem  JUli,  etwa«  fettiger 
eubjlana  unb  Äiefelfanb.  «Dcariano  ba  sRioero  fanb  nod)  faljfaure* 
eilen  unb  fceefal*  b*rin.  Die  Unterfuchung  be«  nod)  feuchten  ©uano 
burd)  Älaprotb  unb  bie  neuere  oon  SBfllfel  unter  ©*bler'*Sluffld>t 
*eranftaltet  ergaben  folgenbe  Elemente:  nach 


')  93aron  Jtittlifc  oermutbete,  e«  feoen  gro§e  6furmtögel*<Urten, 
welche  bie  gelfen  am  Gringang  ber  93ai  oon  Goncepcion  belebten  unb 
mit  ihren  Grfrementen  weiß  bebeeften;  boch  fanb  er  and)  2  Garbo« 
Qlrten,  Rhynchop«  m>ra  unb  6  ?aru6«3lrten  in  groger  QRenge. 

(L&tkb,  Voyage  autour  im  monde,  Pari*  1836,  Iii,  254,  265). 
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Djratfäure  unb  «tmmoniaf  flnb  alt  gen>öbnlid)e  unb  cbarafterilrifcbe 
8erfe$ung«.<Proburte  ber  $>arnf4ure  ju  betrauten.  JDer  von  JUajprotb 
gerlegte  ©uano  gibt  0n>ar  eine  febr  abweidjenbe  3ufammenfe$ung  gegen 
ben  bedbraunrn  bei  93ölfel;  allein  SBöbler  bemerft,  ba&erfd>on  barum 
von  einer  anbern  83arietät  gemefen  fepn  müffe,  n>eil  er  feinen  fonberltffcet 
©efdjmad  gebebt,  »Ä&renb  ber  lefcte  ftecbeub.falaig  fdjmecfte  nnb  mitbin 
reifer  an  Calden  »ar. 

mit  biefen  ©rgebniffen  seifit  aflerbing«  bie  Staalofe  be«  $arue*  nnb 
br*  mit  $arn  gemengten  Äotbe«  «on  verfd)iebenen  $eliran*arttgeu  unb 
Sfaub-SSögeln  gro§e  ÜoereinfKmmung.  ©o  bie  be«  $atne«  von  Pelecaous 
Bassanus,  ber  nur  von  giften  lebt  nnb  beffen  $arn  nad)  SBollafton') 
oft  nur  au«  fcarnfäure  beflebt;  bie  be«  $>arn«  eine«  <$leifd>«freffenbeu) 
galfen,  weiter  nad)  bemfetben  febr  viel  $arnfaure  enthält  j  bie  be«  ©e* 
menge«  an«  $arn  nnb  Äotb  einiger  «Wer ,  mit  e«  in  balbflüfflgem  3n> 
flanbe  abgebt  unb  nad)  (5 oi  nbet a)  an«  o,84— o,9o  ^arnfJure,  0,08—0,09 
»jmmoniaf,  0,01-0,0«  pbo«pborf.  Äalf  (biefe  gro§e  «Wenge  nnr  bei  eine» 
gifcbabler)  unb  etwa«  S>arntfoff,  pbo«pborf. ,  fdwefelf.  unb  faljf.  Jtalt, 
Patron  unb  Äalf  8ufammengefeftt  i(t;  enblid)  bie  2lnalpfe  be«  3nba(te« 
ber  Därme  eine«  »uflarb«,  »eldjer  OHmet^off,  Patron,  Äali  nnb  Äaie  in 
©erbinbung  mit$bo«pbor.,  6d>»efel«,  6alj.  unb  orgauifdjen  6auren  jeigt  •). 

©ei  (Jaoenne  liefert  ein  gel«  im  sjReere,  le  GFonnetable  genannt,  ben 
©eivobnern  ©uoana'«  ungebeure  Wengen  <£per  unb  von  Seit  ju  Seit 
ebenfatl«  ©uano  ber  bort  uiflenben  6eevogel  (0.  $umb.). 


*)  Ann.  4.  chhn.  LXXVi,  31. 
')  BW.  univers.  XXX,  494. 

*)  ©melin'«  Gbemie,  3.  9jufi.,  t8*9,  II,  i45«-i46o. 
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<Rad)  2)avv  finbet  man  and)  auf  ben  Seifen  ber  Äüfte  von  9Rerionet< 
fbtre  «Dtifl  von  Ceevöqeln,  beffen  fräftig  bängenbe  ®trf uug  aber  vorüber* 
grbenber  aU  bie  be$  ©uano  ift. 

91u<f>  in  ben  $öblen  6ub*9lmerifa,e\  in*befonbre  in  ber  grofien  S^öble 
im  Gfaripe«3bale  M  93enejuela*6taafe$,  roeldje  von  jabllofen  ©uadjaro* 
«ber  gettvbgeln,  Steatorni§,  bewobnt  wirb,  ober  in  ben  5>od)roälbern  9lorb« 
ojnurifa'r),  no  $unberrraufenbe  von  ®  nnber rauben  *  Heftern  bidjt  anein* 
anber  gebrflngt  bie  Ärone  iebe*  93aume*  grej?  nnb  Hein  (ein  einzelner 
feftarf  abgegrenjter  folaVr  ©rüreplat)  bei  «Wontroff  bat  o  €ngl.  Weilen 
Sänge  nnb  4  Weilen  ©reite  *))  bebeefen,  mflffen  bie  Anhäufungen  ber 
$8oael»erfremenre  febr  betrdcf>tlid>  fepn ;  allein  befonber*  au  biefen  legten 
Drten  Pönnen  bie  serfe$enben  Tötensen  ber  Vtmofvba're  unbefcnrinPter 
einwürfen,  —  anflßfen  nnb  fortfd)wemmen  —  nnb  bie  vegetabilifdje  9tab« 
rung  biefer  Sögel  nnr  wenig  baueroafte  fcrrretnente  liefern. 

D.  3n  ber  9föf;e  ber  SRefter  ber  Raubvögel  pnbet  man  jwar 
mof)(  Inn  unb  wteter  einige  itnoeben  u.  a.  fiberrefte  von  ber  9?at> 
rung,  bie  fte  tyren  Strogen  bringen,  aun)  Saften  von  £aaren  unb 
von  Sebent  i&rer  ganj  ftinunrergefdjlungenen  ©eure,  wele&c  fte  altf 
£luaft*£oprolitr)en  wieber  auöbredjen,  waljrenb  (1c  bie  Jtnodjen  oer« 
bauen,  waä  5lflcö  aber  im  ©angen  nid)t  in  93etrad;t  fommen 
Fann.  9htr  eine  (£ufe ,  Strix  perlata,  madjt  nad)  £unb  3)  eine 
atiffaflenbe  2luönar)me,  meiere  am  ©oben  ber  $öl)fen  23ra|tlien$, 
bie  fte  in  großer  Slnjafjl  bewofynt,  eine  Wenge  von  aertrAmmerten 
Änodjcn  f feinerer  bort  tebenber  Birten  von  ©dugetf)icren  unb  SSögeln 
gufammenger)auft  f>at:  in  einigen  ber  näm(id>en  #5l;len,  worin  auefr 
eine  gange  gauna  untergegangener  2Birbeltl)iers2lrten  begraben  liegt. 
£)ie  #aarba(len  verfallen  bann  aflerbingä  el;er,  alö  bie  gugleicfc  mit 
W;ncn  angekauften  tfnocf>en*9fejle,  unb  liefern  fogar  in  ©emeinfcfcafi 
mit  ben  fonjhgen  <£rFrcmenten  jener  Raubvögel  fo  wie  ber  mit  ben 
grö&ern  jtnodjen  jurncfbleioenben  5leifd>tf>eile,  bte  allerbing*  wieber 
anbren  Jleifcfcfrcftenben  Slneren  tfyeitmeife  gur  9ial;rung  bienen,  eine 
mobrige  <£rbe,  we(d?e  ficr>  am  ©oben  anfammelt  unb  bie  nod>  jwtfdjcn 
ifmen  liegenben  jtnoefcen  gegen  weitre  iBcrwefung  fd;ü$en  fann. 
5Bgl.  Malcolm'*  23erid>t  auf  6.  454  ff. 

E.  S&re  gufj .  Slbbrürfe  ober  Jährten  fjinterlaffen  bie  <£rb« 
SSögel  (unter  welchem  tarnen  wir  $üf)ner*,  Sauf«  unb  ©ttm»f*23ßge( 


«)  Magaz.  of  nat.  hisl.  II,  300  >  Lond.  smart.  Jottm.  of  seience 
18Z9,  July  —  Sept.,  203—204. 

*)  Blik  faa  Brasiliens  Dyrtverden,  Kjöbenhaon,  184i,  p.  51. 
»tonn,  »effl.  t. Watut,  »>.  IL  29 
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lufammeubegrcifen  woflen ,  obfcfcon  auct>  mawfa  6tnar-öa,c(  u.  a. 
ffd)  riet  am  «oben  avftaftcn)  oft  fet;r  beutüd,  in  lofcm  Bau*, 
wie  inöbefonDre  an  fdjlammigen  Matern  Der  Jlüffe  unb  eüntpfe 
u  f.  iu.  <S*  ffno  Dafjer  ftaupifftftli*  blc  6umpfü5ael  unb  unter 
tynen  wieDcr  »orju^a>eife  Die  gieren,  Die  t*  Haft,  ©eübte  Sfeff 
mitten  Die  einzelnen  «Ärten  fcf>r  woi>l  au  unterfcbciDen  nao>  Der  jSalji, 
*td>tung  unD  Sänge  Der  3el)en,  na*  Der  ©panm  oDer  e*wimm.$aut 
aaifrtai  m*«>  95eföaffenf;eit  Der  Warf,  Der  6teüung  Der  oft. 
medrfeCnD  regten  unD  iinfen  gälten  eine*  SnDiinbuum  gegcnei* 
anDet,  u.  f.  to. 

3nbeffen  bat  man  nod»  befonbere  edjwterigfeiten  gegen  bie  Wöaltd): 
feit  erbeben  wollen ,  ba0  foKbe  gäbrten ,  wenn  fle  aud)  in  eanD  unb 
€d>lamm  gebilbet »Ären,  fld>  in  ben  ed>icftteu  Wf>^ggg 
M  erbalt«  permöqten.  IM  Ml  bie  Srflärung  febr  einfach.  Mrcitet 
ein  Bogel  nad)  bent  Hücrjuge  berglutb  ober  eine*  angetretenen  J  uffe* 
Aber  aufgeweichte  nnb  fdjlammige,  aber  im  Slbtrocfnen  begri ffeni iCJttt« 
MM  be*  3ßaffer*  nnb  Hllt  ber  ®inb  pierauf  Sanb  über  bie  ßbe* 
a&cfte  bin,  ber  befonber*  in  ben  »äbrten.SBertiefnnaen  anfgepatteu  wirb, 
fo  fönnen  biefe  and)  bei  erneuerter  &lutb  nid)t  mebr  4erflie§en,  fonbern 
»äffen  (ld>  erbalten.  «ber  gerabe  in  folgen  fd)lainmigen  6d)id)ten  babeu 
M  bie  S>ilbbnrabÄufer  (©augetbier.)  gäbrten  abgebrürft,  nnb  6anbfteu 
pat  fie  angefüllt  nnb  Seigt  ffc  aU  Mgüffe  an  feiner  Unterfeite  im  ttrlict, 
roaprenb  bie  6d)lamm>6d>id>te  fo  brWelig  H»,  baß  fie  mit  ben  ummttel. 
baren  GNnbrficfen  nid)t  gewonnen  werben  fann.   Ober  ber  6<*lamm 
m  ■  NW« ,  ober  febr  fteiMbonia  ober  febr  eifeufdmftfg ,  rate  ber  ftic  rrn  ac 
€anbjrein  mit  S3ogelfabrten  im  Sonnecticut.Sbale,  uub  permag,  «adjbem 
er  an  ber  Saft  mebre  Sage  lang  aetroef net ,  feine  gorm  felbtf  ju  be. 
wabren,  wenn  and»  ba*  ©affer  wieber  über  Hm  anfteigt  unO  mit  neuem 
6d)lamm  beberft.  Sin  foltben  fanbigen  nnb  ftadjen  Uferfherfen  (lebt  man 
aud)  überatt  ©eÜenfUdjen  entfteben,  auf  benen  bie  9tid>tung  ber  feinen, 
langen  nnb  btebten  ©eilen .  liefen ,  wenn  fie  fld>  unter  ® affer  bilben, 
parallel  |ur  Äü(ien*inie  &u  feon  pflegt,  weniguen«  in  beren  nädtfer 
9Wpe,  wabrenb  bie  gan*  abnlicnen  über  ©affer  pon  ber  WaVung  De* 
©inbe*  abbSngen  (I,  itt,  n«).  We  »«nerfungen  (Tnb  mit  jenen  aar 
6.  445  in  ©erbinbung  m  bringen. 

«nger  ber  befonbern  «orm  ifl  ba«  regelmäßige  »bwedjfeln  einer 
reihten  unb  wieber  einer  linfen  fcÄbrte  mitetnanber  pou  nbrigena  gleid»cr 
gorm  unb  ®iö&e  in  gleicbbleibenbeu  SMbjl&nben  ba<  ffd>erjie  Wertmal  f« 
bie  pon  einem  Bogel  perrübrenben  »fibrten  fiberbaupt.  Senn  ruprtn 
fol*e  ©inbrüefe  pon  Duabrupeben  ber,  fo  würbe  man  aud>  noo>  einen  regd» 
roaöigeu  ffiedjfel  ber  Q5orber»  uub  ^inter«gfi§e  nnterfebeiben;  wären  ti 
trgenb  roeldie  nur  blo*  gäbrten.5bnlid)e  ©inbrüefe,  fo  würbe  man  jenen 
regelmäßigen  SRMfel  nidjt  baran  bemerfen;  unb  ba  wo  ein  foldjer  ni(bl 
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eintritt  mag  man  immerhin  an  bem  Urfprunge  jmeifeln.  ©on  ben  meiflen* 
4  3ebe n ,  wooon  bte  erfle  nad>  hinten  unb  etwa*  nad)  innen  gerürf t  ifl, 
iil  febr  befUnbig  Die  I.  agliebrig,  bte  II.  3gliebrig,  bie  III.  4gliebrig,  bte  IV. 
sgriebrig,  aber  bem  ungeatMet  bie  HI.  ober  mittle  unter  ben  ©orbergeben 
fajl  obne  $lu*nabme  ber  IJtngfte.  M0t  fleh  alfo  an  feinen  ftbbrficten  bie 
©lieberung  erf  rnnen,  fo  bat  man  baran,  aber  in  ber  9Cfgel  n»eit  beffer  an 
ber  9tid)tuug  ber  I.  Bebe  etwa*  nad>  innen  ein  Wittel  ju  unterfd>eiben,  ob 
bie  fffibrte  vom  regten  ober  (inten  guße  fepe.  6inb  aber  beiberiet  $u§« 
©inbrütfe  in  toieberbotter  ^fbn>ecf)fe lung  oorbanben ,  fo  rann  Darüber  nm 
fo  weniger  Bweifel  bleiben,  ali  bann  bie  regten  unb  Unten  ga'brten  and) 
etwa*  red)t$  nnb  linti  von  ber  «Wittellinie  bei  28ege4,  ben  ber  ©ogel 
jurücf  legt,  (leben  unb  bie  6pt<jen  ifrfr  ©orberjrben  meiften*  etwa*  au$* 
wärt*  febren.  6teben  bie  abtoedtfelnbeu  Sorten  febr  weit  au&inanber 
unb  Augleid)  febr  wenig  oon  ber  Mittellinie  abn>eid)enb,  fo  beuten  (Te  auf 
einen  netten  6rf>ritt  unb  bobe  Seine.  $ier  eine  Überfielt  ber  Unter« 
ftfciebe,  bie  man  an  ben  gäbrten  einer  ^njabl  oon  ©ögeln,  bie  (Td»  oiel 
am  ©oben  aufhalten,  bemerfen  rann,  um  |u  jeigen,  »ie  viele  «Wittel  iur 
Unterfd)eibung  (te  barbieten. 

2  Beben,  oorn>a*rt#,  oer»ad>fen,  berl. 

febr  groß  .......  Stnithio. 

»  Beben,  oonoirt*,  furj,  fafl  obne  6pannbaut. 

febr  grofj  (6traU§e)     ....     Rbea,  Droroaios,  Casuariu«,  —  Oti«. 

f  lein , 

an  trorfnen  Orten  (fcfibuer«  unb  2auf.95e>«fO, 

3eben  oertoad)fen,  befiebert  .  Syrrhaptei. 

Beben  ganj  getrennt  .  .   .    Ort^a,  Cnraor,  Oedicnemu«. 
amftanbe  ber@e»Ä(Ter(6umpf« 

©Ögel)  Charadrius,  Hacmatopua,  Himanto- 

pus,  Calidris. 

4  Beben:  l  pinten,  3  oorn, 
obne  Gduoimmpaut , 
i>interjebe  am  Saufe  ntd>t  auf  bem  ©oben  aufliegen  b, 
faft  nur  ein  "Hagel,  ben  troefnen  ©oben  nid)t  erreidjenb, 
Obne  6pannbaut     .   .   .  Crypturus. 
mit  ©pannpaut  ....     Pteroclea  (boppelt),  Vanellus. 
etwa*  länger,  auf  bem  ©oben  ftebenb, 
Beben  am ftanbe  fägejäbnig  Tetrao. 
Beben  befiebert  ....  Lagupu«. 
Beben  natft, 

Obne  Spannbaut  .  •  Rhynchotuii,TringajScoIopax,Rallui. 
mit  6pannbaut  .   .  .    Perdix,  Gallus  u.  a.  $ba(Taniben  «), 


•)  Korten  eine«  fyant*  nnb  eine«  $rut»S)abnea  fwbet  man  jnr  ©er» 
gleictotng  mit  baneben  flebenben  foftflen  gäbrten  abgebilbet  in  ©urf» 
lanb'*  ©ribge»ater:©ud),  Saf.  26  a,  gig.  10  unb  17 j  ia>  glaube 
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Apteryx,  Dicholophus,  Grün.  Gla- 
reola,  Strepsi  la»,Numeniu8,  Aciitea, 
Limoaa,  Totanus. 

$tnteraebe  mit  ben  anbern  auf  b.  »oben  Uegenb, 
3eben  unoerwachfrn, 

Opne  ©pannbaut     .   •    .     Opisthocomus,  Columbae. 

mit  6pantlbaut      •    •    .     Mefrapodiua,  Urax,  Crax,  Peoelope, 

Ortalida,  Palamedea ,  Paophia, 
Ardca,  Ciconia,  lbia  tt.  CL  Herodir 

3(ben  HI.  unb  IV.  Wang* 

perwachfen  Menura,  einige  Columbae. 

mit  ©chwimmbaut;  biefe  ift 
gefpalten, 

einfach   Crex,  Gallinnla,  Parra. 

gflappt  Phalaropus,  Fulica,  Podoa. 

ungefpalten, 

(Schwimmhaut  von  balber  «finge 

ber  Sehen  Recurvirostra,  Dromaa,  Platalea. 

6d)wimmbaut  pon  ganger  Mnge  Phoenicopterus. 

Qlu§er  ben  biet  benftfcten  SHerhnalen  fotnmen  bem  3<tger ,  melier 
noch  ben  SBortbeil  t)at  PoraufJjuwiffen ,  welche  Qlrten  pon  &3ogelmilb  in 
feinem  3agbbereicbe  oortommen,  bie  abfolute  @rö0e,  bie  Schrittweite, 
worau*  er  auf  bie  £dnge  ber  SBetne  fchliefjeu  fann,  bie  Dipergenj  unb 
bie  relative  gange  ber  Seben  ju  einanber,  bie  einfache  ober  Doppelte  Spann* 
4aut,  bie  febr  bejeichnenbe  $orm  ber  Wigel  an  aOen  3eben  u.  a.  Äenu« 
»eichen  nrcft  flu  S>ulfe;  wogegen  aber,  wenn  ber  $n§  ntdjt  tief  einfTnft, 
bie  abgerücfte  $inreraebe  an  ber  gäbrte  gar  nicht  erfcfjeint  unb  f?e  jeben« 
fall*  in  bie  anfflebenbe  nie  btefe  in  bie  aufliegenbe  burcf)  allmähliche  «b« 
fhifungen  übergebt. 

9(u*  ben  anf  ben  Säumen,  in  ber  £uft  ober  auf  bem  SBafler  leben* 
ben  Drbnungen  Fotnmen  jroar  bie  meiden  formen  ebenfalls  pon  Seit  ju 
3ett,  unb  einige  baoon  fogar  febr  bfiuftg  an  bem  ©oben  ober  balten  fid) 
in  ber  SKegel  barauf  auf;  bie  meiden  Sanmobgel  ($ocfoögel)  jebocf) 
zeichnen  (Ten  bureb  mebr  ober  weniger  flarfe  93erwachfung  gweier  SBorber« 
seben  ober  burcf)  bie  Dichtung  auef)  ber  erden  nach  porn,  wie  bie  2Baffer* 
pögel  burd)  ibre  Schroitntnbänfe  gwtfchen  ben  Seben  am$. 

2)a  nun  pon  ben  im  alten  ©anbdein  *norb«2lmerirVf3  gefunbenen 
ga&rten  febr  lange  Reiben  beobachtet  werben  Wnnen,  wo  in  gleidjbleibeuben 


(Te  aber  nicht  mit  möglicher  Sreue  fopirt.  freigebige  jährten  gum 
Sbeil  mit  anfdebenber  Äinrerjebe  oonSrappen,  SKegenpfeifern,  Sehne« 
pfen,  «Brachvögeln,  ©afferläufern  unb  Äiebiften  finbet  man  in  9i  au« 
mann' 6  Maturgefchichte  ber  SSögel  Deurfchlanb*,  £eipgig  1829,  I, 
U3  abqebilbet,  welche  gum  Sbeile  überrafchenb  mit  ben  2lbbilbungen 
foflKer  Sorten  bei  $it$co(f  fibereindimmen. 
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Entfernungen  gleid)große  unb  gleidjgeftoltete  fe^r  regelmäßig  red)te  unb 
linfe  gabrtcn  abwedtfeln,  weldjc  fenntlid)  (Tab  an  bereit  Stellung  red)t$ 
unb  linf$  von  ber  Mittellinie ,  an  ber  2lu*wärto'rid)tung  ber  oorberen 
3eben»6pi(je  eben  fo  nad)  red)t$  unb  Itnftf  unb  an  ber  beilimmten  ©in» 
wä'rtSridtfunq  ber  i>interjebe,  wo  tiefe  oorbanben,  nad)  Itnfd  unb  red)t$, 
unb  ba  Oberau  nur  einerlei  ftäbrten  (ntcftf  oorbre  unb  bintre)  in  einer 
SReibe  erfdKinen,  fo  ijt  oorerft  felbfl  für  bie  @d>mergläubia.en  fein  anbrer 
©runb  oorbanben,  biefe  CNnbrücfe  nid)t  von  Sögeln  herzuleiten ,  a(6  ber 
uegatioeunb  jufällige,  ba§  man  nod)  feine  gleid)  alten  Söoqel^efre  unb  nid)t 
mit  alten  übereinjtimmenbe  gormen  oonSJogelffißen  fennt.  2lm  wenigften 
aber  tann  ber  in  93etracfct  fommen,  baß  ©pongien  ober  ffueoiben  juroeilen 
aud)  einen  ähnlichen  Umriß  nie  jene  gä'brten  baben ,  bie  aber  gerabe  in 
Connecticut  fo  eigentbümtiefter  Mrt  (Tnb,  baß  ffe  weber  ©pongien  felbft, 
nod)  beren  iterne  ober  Qtbgfiffe  ober  irgenb  eine  anbre  gorm  oon  fcofjtl« 
Suflanb  berfelben  fron  fönne:  e*  (Tnb  tiefe  ©inbrurfc  in  einem  eintfen* 
nod)  fo  weidien  eifcnfaWiTgen  6d>lamm,  baß  biefer  nad>  Entfernung  bei 
ftuße*  fall  jebetmal  wieber  etwa*  jufammengeffoiTen  ifl,  wa*  nicht  möglid) 
mar,  wenn  ein  gofftUÄörper  irgenb  einer  2lrt  nur  furje  3eit  barin  liegen 
blieb.  Sind)  baß  auf  eine  gewiffe  3)icfe  alle  93lättf r,  worau*  jener  6anb* 
(lein  befielt,  unter  ber  gäbrte  in  bie  Siefe  niebergebrfirft  (Tnb,  entfprtet 
jener  ftnnabrae  febr  wenig,  eben  fo  wenig  wirb  in  S3etrad)t  fommen, 
ba§  ein  91aturforfd)fr ,  ber  übrigen*  nid)t  für  einen  Ornitbologen  nod) 
3äger  gelten  will ,  oftne  9tad)wcifung  eine*  ©ruubrt  foldje  nid)t  aner« 
fannt  bat 

§.  171.  Saugetiere. 

A.  2)ie  ©augetfoiere  fönnen  bem  ©eologeu  intcreffant  werben 
atä  Jel&bilbenbe  Äräfte.  2Bo  ffe  il;re  21nwefenl)eit  unb  il)re  Qtrt 
nidjt  unmittelbar  auö  tyren  £örper«SRejten  erfenneit  laden,  wirb  @oU 
cbeö  auweilen  möglid)  auö  tf)ren  @rfrementen  (jfoofung,  jfcaproo), 
ifjren  Jährten,  autf  ityren  2Büf;tuingcn  unb  ben  SGBirfungen  il;re$ 
©ebified. 

B.  Sel&bifbenb  fönnen  ©augetfyiere  im  ßeben  werben/  wenn 
jte  (ftaubtljiere)  bie  $u  tyret  9laf;rung  geraubten  Mjmättyereu  üljiere 
nad>  gewinn  ©teilen  unb  intfbefonbre  goljleu  jufammenfcbleppen 
unb  ü;re  Änod)en  bafelbjt  ftufammengeljäuft  Ointerlaffen ;  —  ober 
ffe  werben  eö  auf  unmittelbarere  2Beife  felbjt  im  ©terben,  wenn 
tl)re  £eid>en  ftri>  allmäfylicb  in  unb  näd;(l  ifyren  SBofynungen  anfam« 
mein,  ofme  wieber  mit  ben  ©ebetnen  von  anbereu  Sfyieren  auf* 
geseftrt  gu  werben,  ober  wenn  fofefre,  bie  in  großen  ©efellfdjaften 

')  93jjl.  3abrb.  1886,  467,  1837,  eoa,  wie  aud)  ben  ÄommifjTon** 
^eri^t:  3a^rb.  t84l,  6.  73». 
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beifammenleben  (#erbiooren)  ober  wanbern,  burd>  irgenb  efti  Watur* 
£reignig  aud>  in  groger  HnjaOl  auf  einer  ©reite  gu  ©runbe  geben. 

2>ic  ©itte,  ibre  Eeute  nad>  gewiffen  ©teilen  änfammensufd>lepoen 
unb  bort  ju  oerjeljren,  fo  baf;  ftd>  immerhin  nod)  anfcbnlid>e  Äuod)en« 
u.  a.  Überrefre  baoon  ankaufen,  fennt  man  jefct  nur  bei  böfbtf 
wenigen  Staubtljieren,  roeld>e  in  £>öl)len  wohnen  tnbem 
alle  anbern  emweber  il)ren  SRaub  an  Ort  unb  ©tefle  ocrjel^rcn,  wo 
f!e  Ilm  gefunten,  cber  if;n  boeb  irenigjlenö  nur  bid  *um  nadjjlen 
ruhigen  unb  ftd>ern  Ort  fefcleoyen,  ober  ferner  in  ibre  2Bol>uungen 
bo*  nid>t  rnebr  eintragen,  al$  fle  aueb  oollftönbig  anfeebren. 

».  Die  lebenben  Spanen  (bie  gefleette  bureb  einen  grpßen  «Hl  wn 
Olfrifa  bi*  jum  Gap  unb  bie  gereifte  im  norbWlichen  Hfrira  unb  ttiten) 
nähren  ftd>  tbeild  pon  anberen  Iebcnb  ergriffenen  ©äugetbieren  nnb  greifen 
fogar  folebe  an,  bie  ibnen  an  ©rd§e  überlegen  fTnb ,  tbeil*  von  Äabawro 
nnb  oon  ben  Überbleibfeln  ber  öente  ber  «eoparben  nnb  Siger.  ©ie  folgen 
ben  Ärieg«beeren  auf  bie  6cblad>tfelber  unb  »üblen  bie  «eichname  an« 
ben  ©räbern.  Su  «—8  unb  mebren  romtnen  fle  M  Wacht*  in  bie  Tdrfer, 
fallen  über  «de«  ber,  beffen  (Te  fTcb  bemeiftern  tonnen,  unb  Meppen 
größere  Sbiere,  wie  Äaineele  u.  f.  w.,  bie  fTe  nicht  an  Ort  unb  6telle 
ju  oerjebren  permea.en ,  mit  gemeinfamer  Stafhengung  oft  erftaunlicb 
weite  6trerfen  fort.   Wart)  ©parrmann  unb  ^ennant  ifr  eine  ge* 
flerfte  $>p*ne  am  Gap  im  ©tanbe,  einen  lebenben  erwachfenen  SRenfcben 
baron  ju  tragen.  3n  Darfnr  ifr  man  ber  Meinung ,  baß  bie  Juanen 
felbfl  3nbipibuen  ibrer  eigenen  9lrt  wenigen*  anfallen  unb  reuebren, 
wenn  folebe  oerwunbet  wprben  fTnb.  ©ie  mobnen  in  geWfpalten ,  unter 
überbängenben  helfen,  pber  in  Ghrbböplen,  bie  (Te  fTch  jeboch  nicht  felbft 
graben;  fTe  fachen  folebe  anf,  welche  bie  ®ölfe  perlaffen  haben,  ober  bec 
wobnen  fle  nid)t  feiten  gemefnfcbaftlicb  mit  biefen  R).  3Min  trafen  (Te 
auch  ibre  »eure,  fofern  fTe  folebe  nid)t  an  Ort  nnb  ©Kelle  perjebren,  weftbalb 
man  bort  wegen  ber  großen  SRaubfucbt  biefer  Sbtere  mächtige  ^aufwerte  von 
Änocben  aller  ?(rt  in  benfelben  nnb  um  ben  <?inaang  ber  liegen  fleht 
wa*  9ille$  inbefTen  jtnor  läugnet,  weldjer  am  Gap  |war  jwei  Spänen* 
Birten  pielfältig  beobachtete,  aber  fTe  nie  ibre  93ente  fortfcbleppen,  nie  bie 
Änodjcn  jerbiffen  fab.  ©ie  benagten  bie  Knochen  unb  brachten  feine 
nach  tyren  £ager*^l5(jen;  fTe  wobnten  nicht  in  grflßrer  ftnjabl  beifammen  *). 
Olli  SBewobner  geräumiger  8eMbfl&len ,  worin  ©ebeine  großer  Z friere  ju» 
fammengebäuft  fTnb ,  an  welchen  bann  parafTfifcb  wieber  anbre  Heinere 
cRaubtbiere  wie  and)  9caqer  unbemerft  mitjefjren,  bat  fte  aber  Malcolm« 
fon  8)  neuerlicb  aud)  in  Oflinbien  beobachtet,  »ei  $pbrabab  ift  ein  nicht 

»)  SBgl.  BucKLArrn,  ReUquiae  dilucianae,  London  4°,  18S2,  ©.  21—23 

nach  3obnfon,  ©u^bequiu^,  23rown  u.  f.  w. 

J)  Memoir.  ofthe  Wernerian  Soe.  182S,  IV,  383—385;  wogegen  $apne 

in  Brbwrt.  Edinb.  Journ.  No.  IX,  43—47. 
3)  3abrb.  1999,  123. 
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hober  ©ranit«93erg  von  Spalten  tief  burchjogen,  worin  (Ich  $>p5nen  nnb 
0bitta'*  [?]  aufhalten.  $er  »eriebterfratter  brang  rief  in  eine  tiefer 
$>öblrn*©palten  ein.  ©roße  ©treefen  berfelben  (Inb  mit  Stalagmiten 
beberft,  bie  vom  ©affer  abgefegt  worben ,  welche*  40'  hoch  herabrinnt 
Wehre  ©teilen  ber  ®5nbe  (Inb  febr  fein  polirt,  oorjüglicb  an  eingange, 
an  engen  Durchgängen  unb  an  oorfpringeubeu  Äanten,  offenbar  burd)  ba* 
oftmalige  Stnffreifen  ber  Sbiere ,  welche  bier  au* .  unb  eingeben.  Die 
$>öble  ift  niebrig,  nnb  an  ©teilen,  ju  benen  man  nur  frieebenb  gelangen 
fann,  war  eine  Wenge  ton  Änocben  umbergeffreut,  unb  bie  ©puren  be* 
neulieben  «u*unbeinwecbfeln*  ber  Spiere,  welche  (Tch  bierber  jurfitf jieben, 
(Inb  tfcbtbar.  Sie  meifren  Änocben  (Tnb  aertrüramerf,  bie  größten  Sbier» 
6<t)5bel  oon  binten  jerbroeben;  bie  ©rfremente  ber  $>o*nen  entbalten 
noch  fenntliAe  9üppen«©tücfe  u.  a.  Knochen.  3n*befonbre  ffiflt  in  einigen 
bie fer  Jtnocben«<Mnba'ufungen  eine  «Wenge  von  JCöpfen  breier  *Ratten*Slrteu, 
Änocben  mebrer  Eichhörnchen,  glebermaufe  unb  Sögel  auf,  nnb  jwar  an 
engen  unb  entlegenen  ©teilen,  wohin  bie  fcoSnen  offenbar  nicht  fommen 
rönnen,  wie  in  ©palten,  bie  nur  oon  oben  geöffnet  (tnb,  u.  f.  w.  <£rfre- 
mente  oon  ©perbern  unb  bie  geber  eine*  ©eper*  jwifenen  biefen  ©ebiebten 
fleinrer  tfnoeben  gaben  befrimmte  Hn*funft  barüber,  baß  jene  9tefte  bie 
Uberbleibfel  ibrer  «JKabljeiten  fepen.  Sie  waren  fo  frifd),  baß  einige  Änochen 
noch  mit  $aut  infammenbingen.  —  bliebt  lewht  wirb  unter  folgen  Um* 
fMnben  ein  ooürtänbige*  ©feiert  im  natürlichen  Sufamraenbange  oor« 
Poramen  tönnen,  felbft  räum  ein  ganjer  ©dtfbel,  ein  ganjer  größrer 
fNöpren»Äuochen,  u.  bgl. 

Da  bie  ftpanen  ferner  gleich  ben  Birten  be*  $unbe*@efcnlecht*  nicht 
allein  ba*  gleifch  abnagen,  fonbern  auch  bie  marfigen  unb  weicheren 
Knochen  jerbeißen  unb  oerfchlingen,  woju  ibr  ©ebi§  burch  bie  <?ntwicfe« 
lung  ber  fchneibigen  Surfen  •  unb  gleifih  •  3abne  (bei  ben  $unben  neben 
ben  Spöcf erjäbnen )  eigen*  eingerichtet  ift,  fo  wirb  man  am  wenigflen 
Knochen  ber  julefjt  bezeichneten  Slrt ,  am  wenigflen  alfo  5Birbel,  kippen 
unb  Röhrenknochen  ober  boch  nur  mit  je  einem  ihrer  Äöpfe  erwarten 
bärfen ,  aber  wohl  am  bäufigfren  bie  bichten  unb  gerunbeten  guß  *  unb 
gujjrourjel'Änocben ,  weniger  bie  ganzen  ©chabel  al*  ganje  Unterffefer, 
am  bänffgften  unb  unoollfMnbtgfren  aber  bie  ohnehin  febr  wenig  jer« 
fe^lichen  3äbne.  Übrigen*  gerbrüden  nnb  §erfplittern  f!e  bie  Änochen 
mehr  iwifcben  ihren  Äinnlaben ,  um  einen  Sbeil  ber  groben  krümmer 
gan)  hinabjufchlingen ,  al*  baß  fle  folche  jerbifien,  fo  baß  man  bie  (Sin* 
brürfe  ber  35bne  baran  gewahren  fönnte,  wie  93ucflanb  alle*  SDieß 
auch  an  lebenben  $p&nen  beobachtet  nnb  betätigt  hat ').  «ber  and) 
oon  jenen  Meinen  gieren  werben  jufallig  hier  nnb  ba  ©feierte  ober 
©felett*3bei(e  oorfommen,  wernt  fle  auch  fo  f lein  wären,  baß  fTe  feinen 
©egenffanb  ber  tRacbftellungen  einer  $päne  bilbeten.  Unb  eben  fo,  wo 
Heine  Änocben  regelmäßig  benagt  oorfommen,  ba  ifl  and)  bieß  burch  bie 
erwähnten  tyaraflten  ber  ^pänen^öhle  gefdjehen,  unb  bie  QMnbrücfe  ihm 

■)  Reliq.  diluv.  p.  37,  Note. 
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«einen  3a"bne  werben  6old)e*  um  fo  letzter  benrfunben,  al*  bie  Juanen* 
35bne  beim  3erbred)en  bec  Jtnodjen  bergleidjen  ftberbaupt  nnr  feiten 
btnterlaffen. 

«Jlud)  bie  Grrremente  bet  Spänen  müffen  (Ten  in  ibren  $öblen  an< 
biufen ;  unb  ba  ffe  gleich  ben  fcunben  viele  Änomen  mit  bem  gle ifche 
»etfdjlingen,  fo  müffen  beten  djetnifaen  Elemente  pon  erbi^er  93efd>affen« 
beit  (foblenfaurer  Äalf  unb  etwa*  pbo*pbotfaurer  Jtalf,  u.  f.  w.) 
and)  in  biefe  Srfremente  übergeben  unb  biefe  oor  bem  ©rabe  von 
Serfefcnng  nnb  3erfallen  bewapren,  welchem  bie  meicften  <?rrremente 
nur  8leif<Mr*flenber  9taubfbiere  unterliegen.  Diefe  Grfremente  beilften 
bie  gorm  pon  feilen  äugeln  unb  nebmen  in  bem  Wage,  al*  bie  tbierifd* 
Materie  burd)  Sluflöfnng  barau*  perfdwinbet ,  eine  weißere  Sarbe  an. 
©oldje  ©rfremenre  ber  #unbe,  bie  offt&inrü  gewefen,  bat  man  feit  lana.fr 
Seit  Graecum  album  genannt ,  unb  biefe n  «Hamen  bann  and)  auf  fof ule 
Spänen«  ober  anbre  Wremen  te  folaVr  $rt  angewenbet,  nenerlid>  aber 
biefe  legten  Hyaeno-copro«  genannt.  Wan  fann  ba*  23ortommen  berfelben 
in  einer  $öble  al*  einen  febr  iTdjern  93eroet*  anfeben ,  baß  biefe  £öble 
ben  lebenben  Spänen  jum  9lnfentbalt*ort  gebient  unb  nicht  etwa  bloß 
©ebetne  oben  bezeichneter  %rt  burd)  ©afferthöme  u.  a.  ftgentien  von 
außen  ber  jugefübrt  erbalten  babe.  «Hoch  einen  anbern  Semei*  bat 
man  bei  einigen  folcften  fräberen  #panen  *  #öblen  in  ber  ^bglattung  ber 
gel*tpänbe  nÄcfcft  ben  Eingängen  ober  an  engen  Durchgangen  im  3nnern 
tntbtdt,  wo  fte  beim  3!u*uubeingeben  oft  anftreifen  mußten,  inbem  folcbe 
©tättung  nämlich  gerate  in  berjenigen  #öbe  über  bem  ©oben  porfam,  weld)e 
ber  ©röße  ber  S>p5ne  eutfpricht.  Die  9lnp5ufunq  oon  Wobererbe  in  einer 
fold>en  5>öble  enb(id)  wirb  al*  93ewei*  gelten  rönnen,  baß  ©ewäffer  webet 
ben  fjnpalt  ber  £öble  hereingeführt,  nod)  nad)  beffen  Slnpaufung  Siele* 
baran  geänbert  baben. 

Unter  ben  bi*  jefct  anfgefunbenen  <£uropaifchen  Anoftcn-laliu  an* 
einer  früberen  3eit  zeichnen  fid)  fafl  alle  entweber  burd)  eine  perbältniß* 
mäßig  große  Wenge  pon  #oanen*£nochen ,  wie  bie  $>öble  pon  Äirtoale, 
bie  al*  Wutfer  einer  wenig  peränberten  ebemaligen  j$pdiun  -  j^cpu  gelten 
rann,  ober  nod)  öfter  pon  3tfren*Jtnod)en  au*,  nnb  häufig  fcfcließt  bie 
eine  %rt  bie  anbere  au*.  Da  bie  übrigen  $n9eigen  nid)t  geftatten  anju« 
nebmen,  baß  biefe  beiben  ttrten  pon  SKaubtpieren  pon  anberen  nod)  für* 
reren  nnb  größeren  al*  «Beute  eingefd)leppt  worben  fepen,  fo  itf  mts 
naturgemäß  berechtigt,  menigfien*  jene,  bereu  3uftanb  nid)t  auf  eine 
nrfprüngliche  3tu*füllung  nnb  <£infd)wemmung  burd)  ©afler  fchlteßen  läßt, 
entweber  al*  ebemalige  ftpäne n •  ober  al*  ehemalige  93a"ren«®obnuugen 
anaufeben,  obfd)on  man  meine*  ©iffen*  an  ben  jefct  lebenben  SBäremArten 
bie  eitte  nod)  nid)t  beobachtet  bat,  bie  «Rette  ibrer  tpiertfchen  93eute  in 
ibren  fcöplen  anjublufen.  Qlber  im  Allgemeinen  ift  aud>  in  ben  alten 
Bärenhöhlen  bie  Wenge  unb  Wancbfaltigfeit  ber  fremben  ©ebeine  bei 
©eitern  nid)t  fo  groß  unb  porwaltenb  gegen  bie  33ären*Änochen ,  al*  bie 
in  ben  $>pätten«$>öplen  gegen  bie  fcpänen.Änpchen,  fonbern  fTe  f?ub  oieU 
mebr  an  Wenge  nnb  ©röße  meinen*  fe$r  «ntergeorbnet.   3«  jnweilen 
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bilben  <84rcn»jtno(fttn  ben  alleinigen  3nbalt  ber  ©5ren«$Öblen.  3m 
Äuplod)  ingranten  bat  ©utflanb  au*  ber  Waffe  von  £nod>en*(?rbe  bie 
$lnjabl  ber  3nbioibuen,  von  roetcf>en  folcbe  berrübrte ,  auf  wenigrten* 
S500  berechnet,  unb  er  Mit  biefe  S>6ble  poruuqäweife  für  eine  alte,  feine» 
fpätercn  Säuberungen  unterworfen  gewefene  ©5ren  «äBobnung ').  Wd)t 
fetten  (tnbet  man  9?eite  von  ©Aren  jebe*  Hilter*  burcbeinanber ,  von 
ben  neuqebornen  an  bii  ju  ben  au*gewad)fenen  nnb  älteren.  7>it 
^aufwerte  ber  £nod>en  aller  Slrt  betragen  viele  JtubtMllafter,  befonber* 
in  ben  tiefiten  Ibetlen  ber  ©atlenreutber  $öble.  $ier  muß  man  alfo 
pielmebr  annebmen,  ba§  btefe  Sbiere  baburd) ,  ba§  fte  3abrbuuberte  fort 
in  japlrei<f)er  ©cfellfdjaft  unb  in  ganzen  Reiben  von  Generationen  in 
geräumigen  $öblen  lebten  unb  darben,  jene  Wenge  von  Änocften  geliefert 
baben;  obne  bamit  bat  <?infd)leppen  ibrer  ©eure  au^ufcMießet^  2)a§ 
bann  aud)  bie  ©Ären  felbfl  feiten  ober  nie  ein  ooflfHnbiqe*  ©felett  binter* 
laden,  etFUrte  tfd>  barau#,  baß  (Te  ibre  eigenen  lobten  anfragen,  jernffen, 
im  9lu*unbeingeben  infammentraten  ober  bod>  ben  fleineren  Faradten 
ibrer  i>öplen  überließen.  flud)  in  folgen  ©ären*fcöblen  ffnbet  man  bann 
ein  beut  oben  ermahnten  fibnlicfee*  Oerbalten  ber  einzelnen  Änotben,  aud> 
QlnWufunq  von  «Wobererbe,  luwcilen  ©Urning  ber  ©änbe  in  Äörper» 
$>öbe  u.  bgl.,  aber  feine  au*  Äno<ften»<?rbe  jufammengefetjten  Cxfremente, 
wie  benn  aud>  bat  ©ebiß  ber  ©Ären  nicht  fonberlifb  baju  gemad>t  id,  Kno* 
eben  ju  ierbefßen;  Dagegen  werben  wenigden*  bie  größeren  unb  bie  beTbere» 
Jtnocben  ber  al*  ©eure  eingefcblcppten  Sbiere  beffer  erpalren  fepn,  alt  in 
ben  SpÄnen^öblen ,  unb  bie  Hede  ganj  großer  Abirre,  als  fcleppanten, 
«btnosero*,  Werbe,  Sapir,  £>d)fen  u.  f.  n».  in  ber  9tegel  qänjlict)  feblen, 
ba  bie  ©Ären  btefe  dt>tere  nur  feiten  anfallen  unb  bei  ibrem  perpältniß. 
mäßig  fchwfidjeren  ©enitf.©«u  ntd)t  weit  fortfdjleppen  rönnen.  -  3n  folgen 
Wien  enblid»,  wo  man  bie  Überrede  beiber  9caubtbierr9trren  in  großer 
Wnjabl  von  beiben  Letten  burcheinanber  gemengt  ffnbet,  märe  e*  möglid), 
baß  im  ©erlaufe  ber  Seit  bie  eine  biefer  Birten  mebre  3nbipibuen  ber 
anbern  eingefcMeppt  unb  ben  ©ebetnen  ibrer  eigenen  9lrt  beigemengt 
bätte,  —  ober  baß  beibe  Birten  nadjeinanber  ober  wedjfrlwetfe  biefelbe 
$öble  bewobnt  bitten,  —  ober  enblid)  baß  de  and)  gleichzeitig  dd>  mit« 
finanber  pertragen  bitten,  wie  3obnfon  behauptet,  baß  et  ftpäneu  unb 
Qßölfe  oft  tbun  [obfebon  jene  bie  grtmmfgden  getnbe  ber  $unbe  dnb?]. 

<?nblid>  fönnen  gan*  n>ob(  nod)  anbre  ebemalige  9faubtbierc  jur  ^ln» 
biufunq  ber  Änodjen  in  C?urop5tfd)en  j>öblen  beigetragen  baben,  wie  etwa 
ber  pon@olbfuß  befcrjrtebene  $b)Un-Woif,  einige  große  Sbiere  au*  bem 
£a$en«©ef(Med)te  u.  f.  w.  —  Denn  in  vielen  £no<hen>$öb(en  ftnbet  man 
auefc  eine  Q(n$abl  Änodjen  neuen  HrfprungS,  juwetlen  pollftänbiqere  ©te* 
lette  bilbenb  al*  jene  altern,  tbeiU  berrübrenb  pon  3nbt'pibuen  (©djaafen, 
hieben ,  #afen  u.  f.  w) ,  weld>e  burd)  unfre  f leinen  ^aubtbiere ,  wie 
$ud>*  u.  bgl.  eingefd)leppt  warben  ftnb ,  tbelU  pon  foldjen,  weldje  bur(t> 
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6palfen  jufäflig  binabgeflflrjt,  im  3nnetn  perfftfittet  worben  ober  barin 
eine*  natfirtiften  3obe*  verdorben  Hub  ttnb  eril  bann  wieber  mrbren 
Spieren  |nr  Wabruna  gebtent  baben. 

«emerfenowerrb  ifl  e*,  ba§  naft  biefen  Kriterien  aüe  Änoften«$oWeu 
in  3talien  unb  Deutfftlanb  bi*  in  bie  Äarpatben ,  in  Belgien  unb  in 
einem  gro§eu  Sbeile  von  granhreift  su  ben  Sären  •  ftöblen  gebdren  (in 
»elften  natnlift  einzelne  ftoanen*  u.  a.  große  9Saubtbicr*Änoften  »ie 
auft  von  SKbinojerotf,  (Jlepbaucen  n.  f.  w.  nnr  bin  unb  »ieber  por* 
f emmrn),  wäbrenb  Spanen  ■  fcöblen  im  weflliften  Sbeile  »ranf  reift*  unb 
in  <?nglanb  erffteinen. 

3nr  «Bergleiftung  ber  einzelnen  bi*  itfyt  befannren  Änoftenböblen 
Mnnen  bie  Betreibungen  berfelben  bienen,  »elfte  ßuoier  ')  unb$er. 
mannponTOeper*)  infammengeftetu  baben.  eine  fparere  unb  poll* 
flanbigere  ÜberfTftt  ber  fcoblen  naft  ibrer  geograpbifften  Verbreitung, 
aber  obne  Betreibungen,  finbet  man  in  meiner  2etbäa  s),  bie  Befftrei« 
buugen  felbfl  aber  aller  neuerlift  entbecften  fcöblen  in  unferm  3«brbnft 
für  Mineralogie. 

9lm  O'ap  gibt  et}  noft  ein  anbre*  Zbitx,  »elfte«,  obffton  Meiner  ali 
bie  5>o<5ne,  biefelbe  naft  feinem  ©ebifle  au  urrbeilen  unb  naft  ber  ftu*faqe 
ber  Äoloniflen,  an  ©efra^igfeit,  Süilerubeit,  ftaubfuftt  unb  Starb  noft 
übertrifft:  ber  Protei«*  Lalaadü,  beffen  2Bobnunqcu  aber  man  noft  niftt 
beobafttet  ju  baben  ffteint. 

3n  Weuboflanb  pertritt  Tliyladnus  ibre  6te Ut ,  fonfl  von  »eitrer 
Verbreitung, iefctanf  Banbiementlanb  befftrÄnft.  <?r  ifl  naft  9*.  Owen 4) 
ber  fftlimmfle  fceinb  ber  beerben ,  blutgierig ,  ftarP  nnb  Kjlig,  mit  ein 
2ßolf.  28enn  er  bie  beerben  anfallt,  fo  begnügt  er  ftft  gleift  bem  $ro« 
tele«)  niftt  mit  feiner  Wabrung,  fonbern  würgt  nnb  jerreiüt  »o  möglift 
6tfi(t  um  6türf  bie  ganje  beerbe.  Die  Wefre  biefe*  Sbiere*  bat  man 
nun  jwar  in  ben  oielen  änoften«$ftblen  M  2ßellinqron*$bale*  in  Wen* 
bollanb  bi* \tt)t  niftt  gefttnben,  fonbern  nur  bie  oon  jum  Sbeile  riefTgen  Birten 
ponDaflyuniK  unb  Didelphya,  »elfte  in  ibrer  Drqanifation  ibm  am  näftften 
{leben.  Unb  tiefe  »irb  man  baber  »obl  al*  bie  ebemaligen  Bewobner  jener 
itnoften«$öblen  anjufeben  baben.  Denn,  »ie  fle  auft  noft  jejt  ifl,  fo  beuten 
bieÄnoften«9?efle  in  jenen  ftöbleu  eine  Sa"uqetbter*BeoölfrrungIebiglift  au« 
SöeuteU  unb  9tage>3bieren  an.  Unter  biefen  ftnb  baber  auft  bieSRaubtbiere  ju 
fuften,  »elfte  bte  borttgen  Änoften  eingefftleppt  baben,  pon  weiften  niftt 
nur  einige  offenbar  burft  Heine  earniporen<3dbnr  benagt  »orben  jTnb,  fon« 
bem  auft  unter  bunbert  (*r*mplaren  pon  gangtnoften  niftt  einer  noft  feine 
@pipbofen  befaß,  auft  wenn  er  pon  einem  alten  Sbiere  flammte,  ba  biefe 
nämlift  al*  bie  angreifbareren  ©nben  nnb  ibrer  «eiligeren  Befftaffenbeit 


•)  Wnffrtten  pon  ber  Urwelt,  übf  Pon  9T6gaeratb,  II,  64— 1 1 1. 
7)  VaWoloqica  jur  ©efftiftte  ber  erbe  unb  ibrer  ©efftSpfe,  1832,  6. 

471  —  510. 
*)  6.  828—830. 

*)  Brit.  Anne.  1841  >  ffwiep'*  TlotiO.  iS41,  XX,  42. 
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weqen  ben  Vmjriffen  Pletnerer  9fauMbfere  am  tttrtfl<n  an*qefe$t  (Tnb  ttnb 
befeitiqt  werben  tnüflYn »  bamit  biefe  legten  gum  weicheren  3nbaUe 
bcr  SKSbrenPnochen  jwifchen  brn  bichten  ®Änben  ihre*  mittein  $b<ile$ 
qelanqen  fönnen.  Slußerbem  (inbet  (Tch  eine  $?enqe  Heiner  änochen« 
©plitter  vor.  ftber  nie  (Tnb  bic  jtnochen  abgerollt.  €olcbe  von  qrotfen 
unb  f leinen  $bierrn  aller  $lrt  liefen  burcheinanber ,  von  febenben  unb  au* 
qeftorbenen  Birten.  Wer  auch  außerhalb  jenen  S}öb(en  in  benachbarten 
€palfen  nnb  itlfifren  (Tnb  biefelben  Änochen»$rten  häufig.  23emcrPen*« 
wertb  iß  eine  am  Grnbe  einer  £>öble  qefunbene  9tnba*ufung  lofer,  leichter 
weißer  ©tauberbe,  fo  tief,  baß  ein  9J?ann  bi*  an  ben  Unterleib  barin  ein« 
fanf,  nnb  welche  nach  Surner'*  Sfnalofe  banptf5chlich  and  foblenfanrem 
nnb  etwa*  pbolpborfaurem  ÄalPe  nnb  tbierifcher  Materie  bejtebt,  alfo 
offenbar  au«  verbauten,  ober  fonjt  serfe&ten  Knochen  '). 

3n  6üb*9lmeriPa  bat  man  jwar  auch  eine  Wenge  von  Noblen  mit 
in  früherer  Seit  eingefchleppten  Änochen  qefunben;  allein  Dr.  £unb  ver* 
(Tchert,  bat  9faubtbier  nicht  baten  mit  SefHmmtbett  auffinben  ju  rennen, 
welche*  bort  gebau*t  [inbem  bie  fcule,  €.  44»,  viefleicht  in  frflberer  Seit 
nicht  oorbanben,  in  feinem  gaffe  aber  im  6tanb  war,  bie  großem  Übiete 
babin  ju  bringen]. 

Slnßerbem  fennt  man  nur  bie  gleberraäufe ,  welche  bfter*  manche 
$öblen  in  amlerorbentlicher  Slnjabl  ber  3nbivibuen  balb  nur  von  einer 
unb  balb  von  verriebenen  Birten  burcheinanber  bewohnen,  inbem  (Te  (Td> 
in  großen  ÄnJuein  an  ber  Xtdt  aufbanden ;  boch  bemerf t  man  nicht 
baß  (te  eine  «nbfiufnn«  weber  ihrer  Oebeine  noch  ibrer  fcrfremente  be. 
wirften.  —  3war  wohnen  außerhalb  ber  $Wen,  entweber  in  getrennten 
(Jrblöchern  ober  freien  ebenen  auch  manche  Wäger  (Lagomys,  Castor, 

Dipus,  Cricelua,  U.  a.),  ®ieberP5tter  (Bon,  Aofilope  u.  f.  w.)  unb 
DicfbJuter  (Dicotyle«,  Elepha«  u.  f.  w.)  in  großen  ©efellfchaften  beifam« 
men,  ober  fcftaaren  (ich  in  folcfje  ibrer  «Sanberungen  wegen  (LI.  213); 
aber  jene  gölten  bemerPen  wir  eben  fo  wenig. 

$ür  3ufammcnb5ufung  großer  Änochen*«D?affen  burch  bie  qletchjeirige 
Sbätiqfeit  ober  burch  ben  gleichzeitigen  Untergang  einer  größren  Wenge 
von  ©ängetbieren  außer  ben  $dblen,  feve  e*  in  ber  9cäbe  ihrer  Wohnorte 
ober  auf  ihren  SBanberungen,  flnben  wir  baber  in  ber  gegenwärtigen 
€chöpfnnq  wenig  93e(eqe.  ®iffen  wir  auch,  baß.  burch  unqewöbnlictje 
Überfchwemmungen,  vulPanifche  (5rf<f)ütterunqen  n.  bql.  viele  3nbivtbuen 
auf  einmal  ju  ©runbe  qeben  Pönnen,  fo  fmbrn  wir  boch  feine  beträcht* 
liehen  Snfammenbäufungen  unb  Peine  befonbren  ©Übungen  bamit  verPnfipft. 
9cur  witTen  wir  burch  <S  u  rf  l  a  n  b,  baß  in  einigen  britifchen  £alP*©fbirqen, 
welche  Hart  jerPlüftet  (Tnb,  jährlich  einige  6tücfe  ®etbe«93ieh  nebft  anberen 
Sbieren  |u  ©runbe  qeben,  welche  in  biefe  Älüfte  fallen,  unb  beren  ©e« 
beine  (ich  bann  enblich  wobl  an  einzelnen  ©teilen  infällig  mehr  jufammen« 
häufen  Pinnen. 


•)  Mitchell  im  3abrh.  im,  in«  112;  3amefon  baf.  113, 247, 248; 
—  ^entlanb  baf.  1883,  603,  eos. 
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C.  £>ie  faulten,  roeUfre  bie  (Säugetiere  einet  ©egenb  fn 
einem  ntcf>t  ju  fjarten  93oben  f)iuter(a|fen ,  bieten  fo  oieffaftige  unb 
fixere  SRerrmafe  bar,  baß  bie  Säger,  wefdje  freilitb  nur  unter  ben 
je^igen  23ewofmern  ber  ©egenb  $u  wä(>(en  (;aben,  barnacfc  mit 
größter  ©icf>er()eit  bie  oerfcbiebenen  £f;ier*3(rten  anzugeben  oermögen, 
buv<fy  we(<be  biefeiben  (jeroorgebratbt  worben  ftub  *)•  2><*  Sormf 
©röße,  Entfernung  unb  bic  gegenfeitige  ©teflung  ber  oier  $üße, 
oon  benen  fit  abweebfefnb  gebifbet  worben,  liefern  bie  Wutti  baju ; 
obföon  bie  (efrte  bei  jeber  Sfn'er.Mrt  außerorbentti^  abänbert ,  je 
nähern  fte  im  Stritte,  Srabe,  ©alopp  u.  f.  w.  (ogf.  1,  115) 
ijt.  ÜDo<ty  fauu  man  immerbin  im  ^((gemeinen  bemerfen,  baß 
atfe  Jährten  oon  $ufetf)ieren  unb  aßen  1—  2—  Sjefjigen  gieren 
(einige  Birten  mit  oer|Tämmelten  3*b*n  aufgenommen),  fo  wie  fafl 
aud>  aflen  5>anbetf)ieren  unbebingt  au  ben  ©äugetljieren  unb  ntd;t  ben 
Heptiiien  gebören;  —  unb  baß  nur  M>beinige  ©äugetfjiere ,  niefct 
niebrig  getfeflte  unb  nidjt  Reptilien,  bie  Jährten  atte  in  eine  gerate 
fteifye  ju  fe£en  im  ©tanbe  ftnb  (ogf.  ©.  444).  Über  bie  anber* 
weitigen  Folgerungen  auf  folgen  Jährten  in  meerifrtyen  Formationen 
ogf.  6.  445. 

$>ier  eine  fnrje  Überfiele  ber  »ithtigfren  «erfdtfebenbeiten  nnfrer 
einbe imifchen  unb  etniaer  auäafftorbenen  ©auaetbiere* 

3e&en  in  $nfen,  beten  Safcl  vorn  unb  binten 

1  unb  1  (Solidungula), 

allein  Equu«. 

binten  2  furje  2Ifrer&ufen  .  .  Hippotberiam. 
3  unb  2  (bie  SRnminanten), 
allein, 
getrennt, 

groß  Caroelopardalis ,  Boa,  Ovis,  Capra, 

Antilope2),  Anoplotherium. 
f  lein  Auchenia. 

oernKKbfen  nnb  Hein     .  .  Camelus. 
mit  2  böberfleQenben  f leinen  Slfterbufen  binten;  biefe 
fenfreebt  unb  genäbrt    .  .    Cervua  tttf terbufen  oft  unf enntlia». 
bioergirenb  unb  entfernt    .  Sus. 
3  unb  3, 

gleidigroß  Rhinoceroi. 

■)  Efan  oergleiaV  %  <$.  SRü  binger ,  9ibbi(bunaen  ber  iaqbbaren  Were 
mit  berfeiben  Korten  unb  (Spuren,  Dürnberg  1740,  $ol. 

a)  <8ei  Antilope  unb  Capra  brueten  i7<b  bie  febr  furjen  «inrerbufen 
auf  »fiebern  93oben  ober  roenn  ba*  Sbter  Reil  bergab  gebt,  ittMtal 
M6,  »ie  ftübinger'o*  Safein  «eigen. 
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Ungleich,  bod)  alle  atlfflf^Ilb  .  PaUcotberiam. 
'  4  unb  3   Tapirus,  Hyrax. 

5  unb  4  (gle id)  grofc  nnb  wrmÄr«)  Hippopotami». 

5  unb  5  Elephaa. 

Beben  t-ern  mit  bnfenarligen  hageln  bebedt. 
4  unb  3,  fhrntpf, 
obne  Sdjroimmbaut  .  .  .  .  Cavia. 

mit  6rfm>tmmbflUt    ....  Hydroehoeru«. 

4  nnb 5 :  Wäge l  lang,  fpty,  «ttgletd) :     Toly  peute«,  Orycteropua,  Mynneco- 

pha^a. 

5  nnb  5 :  ebenfo   Daaypus,  Mania. 

Beben  mit  rleinen  hageln, 
4  unb  3, 
3biere  meifl  auf  ben  $tntet* 

lauf  auftretenb    ....  Dipua. 
Xbtere  mit  beiberlei  $äßen  auf« 

tretenb  Daayprocta. 

4  unb  4  (Ferae)  Rhyiaena,  Hyaena,  Felis, 

Canis 

(Glirea)  Lagotis,  Chinchilla,  Lago- 
stomus. 

4  unb  5  Scinru*,  Spermophilus,  Arctomya» 

Cricetus,  Mus,  Lcmmus,  Hyatrix, 
Loncherea,  Coelogenya. 

b  Unb  4 , 

Zbitte  auf  allen  tBierea  gebenb, 

3eben  fafl  gleich    .   .   •   .  ? Protele«,  Leo;  —  Lepua, Lagomya. 

3fben  febt  ungleid)   .    .    .  Thylacinua,  Daayurua. 

Bebe«  t-erwachfen  ....  Phaacolomya. 
Sbiere  meift  auf  bem$tnterlaufe 

ftyenb  Hypaiprymnua,  Halmaturus. 

6  unb  5;  unb  jn>ar 
mit  6dm>immbaut, 

a»ifd)enb.bintern3eben allein    Caator,  Myopoumua. 
gmifeben  ben  3eben  U  tberjüfje  Lotra. 
ebne  6cf)»immbant , 
6  :  aüe  Seben  faft  auf  gleicher  2inie  anfangenb  unb  parallel, 
hinter,  nnb  95otber*gabrte  faft  gleich, 

(Ferae)   Melea *),  Muatcla,  Viverrina, 

(Maraupialea)  3eben  febt 
 ungleich  Phascogale,  Peramelea. 

')  $iefe  beiben  legten  ©enera  baben  gwat  3  unb  4  3eben,  allein  na* 
Tübinger  brüeft  (Td)  nur  bfim  Jöwen  bie  fünfte  ©orberjebe  au<. 

3)  Dbfchon  ber  Dach*  ju  ben  $lantigrabcn  geregnet  wirb,  bilbet  3?ä« 
binger  feine  $interfa*brte  nicht  fb  ab. 
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$in  ter fahrte  oiel  länger,mit 
ganAergußfobleauftretenb    (tylantigraben)  Uf»u«. 
(weniger)  ....  Mepbiti*. 
1,4:  ein  abflebenber  Daum  feben  in  betrübe  ber $anbn>nrie(, 
an  ben  fcinterffißen  allein  (tyebimanen), 
mit  6chn>immb<iut  vorn 

nnb  hinten  .   .    .    .  Chironectc*. 

obne  6dw>imnibaut, 
Daum  lang    ....  Didelpbyi. 
bintrn  unb  vorn,  3ebeu  ffbr 

fd)lant  Quadruinaiia  '). 

2,3,  b.  b.  ftod  nnb  brei  Beben  ffch 
gegenuberftebenb  an  bei« 
ben  Büßen *)....  Pbaicolardo«. 

3m  gof(tl»3u(lanbe  nun  bat  ttnbr.  B agner  foldK  un§n>eifelbafte 
garten  (ja)niten)  von  fcirfdjen  im  Äalfflnter  von  «eübei*  »>#  baben 
©unfen  nnb  $au<manu  —  auger  anbern  minber  fcharf  bejtimm* 
baren  —  auch  folrne  oon  £irfcben,  tbeil*  gan*  von  ber  ©roße  wie  beim 
(SbelbirfaV,  aber  and)  jum  Speile  gramer  al*  oen  einem  6ecW|ebnenber 
auf  ber  6d)icbtf!acbe  mebre  guß  unter  ber  Oberfläche  eine«  in  bünnen 
Vlatten  fpaltenben  Äalftuff*  au  Äogtorf  nnfern  ©Jttiugen  entbedt,  meiner 
in  berfelben  ©egenb  auch  Äunft^robuite,  frömmer  oon  Afcheu.Jtrügen 
oon  febr  alter  Arbeit  nnb  vielerlei  Anoden  einfließt  oen  Haubtbiereu, 
fleinen  Waget&ieren  nnb  baupt  faßlich  oon  $irfct)en,  bie  tum  Sbeil  einer 
weit  größeren ,  angeworbenen  nnb  mit  jenen  g&brten  im  Berbaltntß 
ftebenben  Art  angeparen  4).  Au$  au  ^emburo  in  *>embrocfefoire  flnb 
gäbrten  oon  $irfcf)en  nnb  gro§en  Dchfen  anf  $bon  unter  einem  $orf« 
«ager,  ba*  (Im  barin  abgebrueft  bat,  fo  nie  auf  ber  obern  8l5d>e  be* 
Sorfe*  felbft  unter  einer  6<hlamm*6ct)ichte ;  unb  enbltd)  noch  S>irfaV 
gäbrten  unter  bem  ©oben  in  fcaoen«  Ausgrabungen  tfllkft  oon  «Reatb 

')  An  ben  Amerifanifcben  Arten  ifl  bie  ©egenfteflung  nnb  tiefere 
Abtrennung  M  Daumen«  nicht  immer  febr  Deutlich.  Eeibet  baben 
mir  bi*  jeftt  feine  Beobachtungen  über  Affen  «gäbrten  unb  bereu 
©tellunqen. 

*)  Diefe  ©eifpiele  »erben  ivenigflene*  genügen,  um  au  Aeigen,  »ie  oieU 
faltige  «Wittel  bem  unbefangenen  Säger  au  ©ebot  fteben,  nm  toirf« 
liehe  gäbrten  oon  bloß  Aufälligen  @inbräcfeu ,  oon  gueoiben  uub 
9taturfpielen  au  unterfrteiben  nnb  mit  großer  ©tcherbeit  au  ernennen, 
reo  ma  ncher  gelebr te  9? a turforfrher  nicht  fleht,  nur  »eil  folcheS bierfabrten 
ihm  in  eine  vorgefaßte  Sbeorte  nicht  taugen,  obgleich  ganAe  Reiben 
fn  regelmäßigem  ©echfel  beo*  93orbrr*  unb  Ämter«,  be<  rechten 
unb  be6  Itnfen  ftußeä ,  in  gleichmäßigen  Abitinben  nnb  narurge» 
mäßen  Dichtungen  vorliegen.  C?$  bebarf  ber  93emerfung  nicht,  baß 
ich  mich  vorerft  auf  folcf>e  einjeln  ober  orbnungllo*  gefunbeue  £in* 
bruefe  nicb£  belieben  miü,  bie  außerbem  auch  nicht  einmal  eine 
(tichbaltige  «pnltchteit  ober  Analogie  mit  übier^abrten  haben,  wenn 
mir  iTe  gleich  al*  «Probleme  bie  nnb  ba  baneben  geflellt  fefcen. 

•)  ®iegm.  Archiv  t841,  II,  «7. 

4)  3abt0.  1886,  472-476. 
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»abgenommen  *).  Offenbare  ©äugrbtengfäbrren  liffern  audi  bie  $ilb» 
burgbaufer 2) ,  3enaer  *)  unb  englifetjeu  4)  6anbfleine ,  wenn  glrid>  bie 
formen  tbfiW  frrmb,  tbei(*  ntd>t  fo  Aarafteriitifd)  (Tab,  um  fie  mit 
©tdxrbfit  ju  beirimmen,  unb  man  eben  jener  grembbnt  roegen  allerbing* 
Aber  bie  Sbierflaffe,  bie  ffe  geliefert,  bei  einigen  nod)  i»eifelbaft  bleiben 
muH:  aber  ber  SBedjfel  ber ©orber«  unb  #inter»gü(je  von  ber  redjren  unb 
linfen  Seite,  bie  mit  ber  bei  gebenben  €a"ugetbiereu  ganj  übereinilimmen» 
ben  gegenteiligen  Stellungen  berfelben  uub  manage  anbre  Detail*)  laffen  über 
bie  ©adje  feinen  3n>eifet.  5Ba$  man  aber  fonft  von  65ugetbier»8fibrten 
nod)  angeführt  bat,  obne  »eber  eine  nähere  &bnlid)feit  mit  berannten, 
noa)  größre  Reiben  von  aecttfelnben  rechten  unb  linfen  ^intern  unb  oor= 
bern  güßen  in  regelmäßiger  Stellung  gu  entbeefen,  ba*  &u  beuten  mag 
je$t  nod)  ju  frübe  fepn. 

D.    2)ie  4emifn)e  3ttfammenfr|un0  ber  8äugctl?ier « 3dl;ne 

medjfefo  jivtfdjcn  folgenben  <£rtrcmen  *) : 

©anie  3Ä(jnf  unb  im  3al>n»6a)raeU  aUdn.  in  3«^n» 
fn&rtjerne  lljfile.  *non>«l. 

Sljierifdje  Materie    .    0,200-0,405    .    0,020-0.       .  0,88 
Äoljlcnf.  ÄalferDe     .    0,040-0,215    .    0,080—0,01    .  0,02 
Jtyefy$orf.  ÄalfcrDf  .    0,360-0,850    .    0,780-0,98     .  0,11 
Sluor#Cüfc!um      .    .    0,020-0,057    .    0,040—0,032  .  0. 
$Mpl;orf.  »ittererbe    0,012—0,025    .    0,015—0,030  .  0. 
©ei  ber  tl>ierifd;cn  OTaterte  ijt  oft  ober  immer  neefr  0,010—0,025' 
«Rairon  unb  j?od)fa(j  mit  begriffen. 

Sie  3ufjmmenfe$una,  ber  @dugct(Mer  lÄnoc^en  (welc&e  in  ber 
Sugcnb  reifer  an  Knorpel  finb)  ergibt: 

ßbrrljaupr.  Ott  Carnioorai.     bei  $erbtooren. 

Sfjierifc&e  Materie  .    .  0,345—0,530 

Äoljlenf.  Äalf  .   .   .   0,025— 0,11 3  .  abnefomenb  .  $unc(jmen&. 
$f)oepl>orf.  JWf   .    .    0,377—0,950  .  junel;menb  .  abnel;menb. 
$luor«@afcium  .    .    .  0,020—0,029 
Styoäp&orf.  »ittererbe  0,012—0,025 
2llaun«  u.itiefcUCrrbe,  (£ifenor»b :  ©puren. 

2)ie  organifäe  Materie  nid)t  berechnet,  fanb  be  SBarroä: 

in  WmmtMmfrn.     in  $flrainei»*nod)en. 
ÄoOlcnf.  Statt  .    0,025    .    .    .  0,193 

$l;o*pl;orf.  tfaff   0,950   .    .    .  0,800 


4)  2)ttf.  1841,  391-302. 

a)  2)af.  1836,  328;  1886,  111 J  1837,  112,  244. 

a)  $af.  1849,  125.  —  *)  2>af.  1839,  136,  491,  4£2;  1841,  266. 

b)  ©melin'*  e&emie,  c,  11,  1360. 
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Übrigen^  ifl  baö  5Berf;d(tni§  bcr  einjefncn  93eftanbtf>ctCe  gtt 
einanber  öcrcmberlid;  nid>t  nur  nacfj  £(>ier«Drbnuttg  mib  Sfjier^rt, 
fonbern  aurfj  nad)  bcm  21(ter  bcd  Snbimbuume*  (©aflerte  waltet  in 
bcr  Sugenb  vor),  be*  ©fefett.  Steife*1  unb  bcr  ©tetlc  an  jcbem 
einzelnen  Änodjcn.  60  ifl  ba$  biegte  glatte  Periosteum  ber  Ober» 
flädjc,  bie  5tno(^en«$aut,  reifer  an  tf>tertfd>er  Materie  (£cim). 

83on  ÄnoaVn  von  rerfd)icbenen  $bei(en  rinr^  3RenfaVn>6f clettc*,  mit 
SHu$fd)lu6  ber  3Äbne »  fann  nach  3<rtföruna,  brr  orqanifrfjen  Z brile  ber 
erbige  9iücfflanb  partiren  bei  einem  Weufleborncn  jroifaVn  0,47  nnb  0,58, 
bei  einem  Änaben  imifdjen  o,63  nnb  o,es  . . . . ;  bei  einem  @rwad>fenea 
$mtfd)en  0,50  nnb  0,70.  J)er  p&odp&orfaurc  Äaie  ifl  nach  Sbilenin* 
eine  baflfay  93erbinbung;  er  fanb  im  Sebent  elbein  eine*  @rwad)fcnen: 
3bff rcgjfaterie  0,2918 ,  foblenfonren  Äalf  0,0928 ,  baflfd)  pboftpborfaaren 
Jtolf  (Ca.  57,44,  Ph.  42,66)  0,6975,  pboep&orfaurc  »ittererbe  0,0153. 
©melin  (a.  a.  C). 

£.  tirgantfaV  Certnr.  S>ie  erbigen  S3ejhnbtf)ei(e  ber  £nod>cn 
bitten  ein  unregelmäßig  faferig  jeffigeö  ©ctve&e ,  beffen  Jcflen  fdion 
bcm  freien  2tuge  fef)r  fenntttdj  flnb,  unb  meieren  eine  fnorpeftge 
5D?afie  $ur  ©runblagc  bient.  Anfange}  ift  tiefe  nur  aflein  norf;anben; 
tfjre  mifrodfopifdjen  3eflen  füflen  ftd)  non  ben  nerfdjiebcnen  bcflimm* 
ten  Serfnörberung^unften  eincö  jeben  £no(&en$  beginnenb  unb 
na<&  ber  $cripf>eric  furtfäreitenb,  bi$  fte  (Td)  gegenseitig  berühren 
unb  äufammenflicfKn ,  mit  ben  erbigen  S3eftanbt()ei(en  auä,  meube 
mithin  fpäter  immer  oorroaftenber  werten.  9?ad;  bem  3nnern 
bc$  Äiio<$en$  nehmen  bie  3^nt*arttgen  fcütfen  befieiben  an  ©rö§e 
311;  gegen  bie  $eripf;eric  uerfteinern  unb  neroief fähigen  fte  fia); 
biefelbe  wirb  bitter  1).  —  Snbefien  geigen  jt(&  in  rerf^iebenen 
J?nod;en  «Sljciten  unb  nerfebiebenen  ©dugetbiert  Orbnungen  gro§e 
5Berfd)iebcnf)citen.  2Beit  regelmäßiger  unb  beftimmter  ifl  bie  jeflige 
Ctruftur  ber  3äfjnc,  fo  ba§  bei  genftgenber  Übung  fd>on  f leine 
SJrucbflücfe  berfetben  (;inreid>en  fßnncn,  um  mittcfjl  mtfroäfopiftyer 
Untcrfudjung  baä  ©enuö  $u  befiimmen,  bem  ffe  angefjbrcn  a). 
Un*  würbe  bae  Detail  bier  »iel  «n  weit  fflbren. 


")  (Sine  eurje  ÜberfTAt  ber  mifro6ropifchen  6trufrtnr.5Berb5itniffe  f. 

OTanbl  in  Comples  rendu*  de*  seancee  de  facad.  184*,  XV,  Dec 
26  unb  1849,  XVI,  73-77  nnb  123-125. 

»)  BaL  R.  Owen  Odontography,  11!  voll  Land.  t840  IT.,  ttttb  bdfpiett* 

weife  3«brb.  189$.  623  ff.,  1841,  264, 
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b.  ©etanbetuttgcit  »e*  Älfma'*  n«b  ber  ftnidjtbarfeit, 
§.  172. 

A.  (Gegenwart  ober  3Rangc(  bc$  organifdx"  Sebent  obqletd; 
fclbjt  burd)  baö  Älima  bebinqt,  tvirfen  e6cn  fo  bebingenb  auf  batf 
©emenge  ber  £uft,  auf  üaö  itlima  unb  auf  bic  Sructybarfeit  ber 
Umgegenb,  ja  fogar  fefjr  entlegener  Eanbjlricbe  von  weiter  «Huäbef;» 
nung  jurücf  (ogl.  I,  393—420). 

9fttt  btefem  ©egenftanbe  bat  man  (Tri)  erfl  fett  ben  legten  Dejennfen 
SU  befestigen  angefangen.  @iniqe  2ßerfe  Banteln  mebr  ober  weniger 
auafdilieftid)  bapon:  folebe  von  Wgnolatt  »),  Kinntfebt1),  Ä.  31. 
Snuerlein  s),  93aple  «arelle  ♦),  ©.  ©autieri 5),  SKougter  be  la 
©ergerte«),  ff.  «.  ÜKaud)'),  <£.  9W.  8lrnbt8),      P.  Jtöppen»), 

«.  «JWpreau  be  3onne*  l0). 


')  Memoria  sulla  Collum  de*  honchi,  Venemio  1790,  4°. 

2)  I)e  immutato  per  culturam  locorum  climate,  Upsalae  1799. 

»)  SBom  gro§en  ©tnflufc  ber  ©Albungen  auf  Kultur  unb  ©eglöcfung 

ber  etwttn,  ©ürjburg  1806. 
*)  Dei  dann*  ehe  ei  arreeano  alV  agricoltura  eboeeandoei  le  montagna 

e  colline,  Milano  1806,  8°. 

5)  Dello  influsso  de1  boachi  sullo  etato  fisico  de'  paesi,  Milano  1817,  8°. 

6)  Lee  Forete  de  la  France,  leur  rapporte  avec  las  climate ,  la  tempe- 
rature  et  Vordre  des  eaieons,  Paris  1817,  8°. 

7)  Harmonie  Hydro  vegetale  et  meteorologique,  1802,  8° ;  —  Regenera- 
tion de  la  nature  vegetale,  ou  recher  che*  sur  le*  moyene  de  recreer 
dane  tous  les  climate  les  anciennes  temperaiure»  et  Vordre  primitif 
dee  eaieons  par  des  planiations  raieonne'ee,  II  voll.,  8°,  Paris  1818, 

*)  (Sin  ©ort  über  bie  ^ffequng  unb  (Spaltung  ber  gorften  unb  93auern 
im  6inne  einer  menfct)licf>en  ©efcijqebunq,  ©cMeaiotq  1820. 

9)  Über  ben  ©alt»  nnb  ©afTer»93orratb  im  ©eoiete  ber  obern  unb 

untern  ©olqa,  «Petersburg  1841.  («Wir  nod)  unbefannt.) 
,0)  llnterfudmnqen  über  bie  ©eränberunqen,  bie  buref)  5lu*rottung  ber 
©alber  in  bem  obpflfcfcen  3uftanbe  ber  Sänber  entfielen;  eine  pon 
b.  f.  Slfabemie  ber  ©iffenfd).  SU  ©ruffel  gefrbnte  *>rei$fd)rift,  a.  b. 
gran*.  übf.  p.  ©.  ©i  ben  mann,  Bübingen  1828,  8°.  Rubellen 
ill  biefe  ©d>rift  be«  ibr  erteilten  greife«  nid)t  roürbig.  Der  95er« 
fafer  bat  ff*  roeniq  geetqneter  «Wittel  bebient ,  bie  roabre  ®ir* 
funq  ber  ©älber  ju  erforferjen,  inbem  manche  ber  ben  legten 
&uqefcf)rubenen  ©irfungen  roobl  befielen ,  aber  pon  qanj  anberen 
Urfadjen  berrübren  fönnen.  (St  bat  alle  SSerfdtiebenbeiten  ber 
Temperatur,  geucntiqfeit  u.  f.  m.  *roifd>en  jmei  unter  gleidjer  ©reite 
Iteqenben  £)rtern  lebiqlid)  bem  (Jinflufle  be«  perfcf)iebenen  ©rö§en* 
23erbältniffe$  ber  Salbungen  in  benjenigen  gänbern  sugefdjrieben, 
ju  welken  biefe  Örter  gebören,  meitfen*  obne  @eioäbr«leute  so 
nennen  ober  bie  ipefentlicfcften  Q5ebinqntfle  ju  beaeid>nen,  unb  oft 
namfeprfalfrtenSlnqaben,  Pbne9?ürfiTcl>tauf  ibre  Weereaböpe,  ibre  <?r« 
pofltion^bregage  in  ©epa,  nu  jenen  ©albern  felb|l  toie  ju  benad)barten 
Vorgebirgen  pber  ©anbroüflen  u.  f.  ro.  ©r  bat  feine  95erfd)iebenbeft 
jroif^en  ^Darallelfreifen  unb  3fotpermen,  3fobpetofen  (I,  420)  n.  f.  n». 
qefannt  nnb  äberbaupt  au§er  ber  aeoqrapbif<t)en  parallele  fein  kleben« 
moraent  angenommen,  aU  bie  ©alber  -  nnb  bie  «D?cere*.9lä&e : 

»tonn,  ©fffli.  b.  mtut,  ©».  IL  30 
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©rfl&re  8fbbauMunge n  übet  ©iefen  ©egeuflaub  lieferten :  93  o  l  n  e  9 
®illiamfon*), M.®altber3>,3.6b.fcunbe*bagen4),3beler*), 
Brago  •),  $eber  '),  %>f et l  8),  ©ouffinganlt  •),  85er goau*  l0>, 
^erf"),  Vertan  '*>  u  51.  —  Dann  bie  ©chriften  über  bie  btfwri» 
fcben  SBeränberungen  be*  JUima**,  wovon  an  einem  anbern  Orte. 

B.    £)ie  organifd;e  SBelt  wirft  auf  ben  Qmtfätu  9rß«ib, 

auf  bie  Jufammenfefcung  be*  ©a*©emenge$  Der  «Mmofpf;art,  unb 

groar  fangen  unb  Spiere  meiflenä  auf  eine  entgegcngefe^te  unb 

bafycr  (Itf)  rompenftrenbe  2Beife.   2>cr  ©efjalt  an  Äotytenfaure  unb 

ber  an  97?iatfmen  ifl  üon  iljnen  abhängig.   ®te  Sfyicre  flogen 

©auerftoff,  wetzen  fte  eingeatmet,  atö  5tof;(cnfäure  roieber  aut; 

bie  fangen  entgiefjen  ber  tfofotenfäure  ber  £uft  tyren  Äofjlenjiejf 

unb  »erroanbefn  fte  wieber  in  Sauerftoff  (11 ,  3  ,  6).    ©ei  «Raty 

tfmn  fte  groar  aud>  baä  ©egem&eii,  aber  in  weniger  rei^fi^em  SRafe. 

£>afyer  bleibt  ber  iti>(;(enfäure--©ef;alt  ber  ftrmofpfyäre  mit  unbebeu« 

tenben  QRobififarionen  je$t  ftetä  unb  öberatt  ber  nämüdje.  #dtte 

aber  einmaf  in  einem  rttcftt  gu  abwcicfycnben  SSer(;ä(rni|Te  me$? 


bie  ©fabt  geoben  ober  gleichwohl  al*  einen  $nnft  beS  Sinnenlanbe* 
mit  Berlin  oerqltchen!  $a§  ber  Einfluß  be*  SHeere*  auf  bai^linu 
auch  Aber  ben  ©franb  binüberreiche,  war  ibm  unbefannr.  SSon  ber 
<?rifteng  wärmerer  ober  Fälterer  Weribiane  n.  f.  w.  wu§te  er  nicht! 
2>a§  in  Europa  afle  feine  wärmeren  Drter  nicht  in  ©alb.ärmerer  Um« 
gebnng,  fonbern  weiter  nach  ®eften  liegen,  fiel  ibm  nicht  anf.  60 
erbielt  er  eine  gute  3(njabl  unnötiger  9?efulrate  nnb  benufcfe  (ic 
gn  unrichtigen  Folgerungen.  Da§  er  aber  auch,  unreblicher  SBeife, 
an*  ben  tjorbanbcnen  Materialien  nur  baojenige  ausgewählt,  wa* 
ibm  jebe$mal  in  feinen  Meinungen  getaugt,  beweist  bie  SBerqleicfmag 
ber  Stabellen  über  bie  Regenmengen  mtteinanber.  9Juco  bie  angeb* 
liehen  »eweife,  baß  hochgelegene  Salbungen  bie  Regenmenge  per« 
mehren,  obfchon  bieg  an  flct>  nicht  unroaprfchetnlich  ifl,  ftnb  bürd>aui 
unqenüqenb  unb  fuhren  gu  einem  äußcrft  unfKhern  ftefultate,  in-- 
bem  (Te  bem  CNnflufle  M  ^odKjebirqed  al«  folchen,  wie  aua>  frew« 
ber  Urfachen  ben  ber  ®5lber  Darauf  aflftufebr  unterfchieben.  Den 
eigenen  »ergleichenben  23erfuchen  beo  93f.'*  fehlt  ei  leiber  größten« 
tbefl*  an  fririfcher  2lnfteUung. 
')  3n  feinem  Tableau  du  sol  et  du  climat  des  Etate-unis  de  rAme'rieue 
aeptentrionale. 

)  3n  ben  Transactions  of  the  American  Society  at  Philadelphia .  td 

edit.  I,  336-345.  fciefe  unb  bie  oortqe  ©chrift  bebaue«  ttf>  febt 
nur  burcb  Qfatifige  iu  fennen  unb  bentaen  ju  Finnen. 
s)  3n  feinem  2ehrbnch  ber  gorit*^r)pfTograp^te ,  a.  Slnflage,  1813,  U, 

103—107. 

4)  3n  feinem  Lehrbuch  ber  gorjt.^olijei,  SüMnqen  183t,  6.  294—313. 

*)  5m  3ahrb.  1833,  24».    —    6)  2)af.  1866,  664-573—574. 
7)  I>af.  1836,  501.    —    |l)  2)af.  1888,  586. 
•)  3)af.  588.    —    ,0)  ©af.  592,  1839.  220. 

(?benbafetb|l.  -   ,2)  2>af.  1843,  232. 
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ÄOi)icn^aure  ato  jcnr  in  oer  virmoipi;arc  eritnrt,  jo  wuroe  |ic  Da» 
«Pflanjen*£eben  meljr  begünjligt,  baä  Tfjierteben  wenigftentf  in  ben 
fyöfyeren  Organifationen  unterbrücft  fjaben ,  bie?  eben  jeneö  üppigere 
9>fiatigentebcn  Cl,  127;  II,  14,  50)  ber  <Htmofpl)ärc  jenen  Überfluß 
fo  weit  entgegen  unb  bei  aflmäf)lid>er  Verwefung  (§.  161  ff.)  in 
gorm  pon  2)ammerbe,  $umu*,  Torf,  95raun«  unb  6cfrroari.Äo(>le, 
fUntf;ra^tt  u.  f.  w.  an  ber  <£rNDberftäd)e  abgelagert  Ijätte,  baß  ba* 
Tfjferfeben  befler  auffommen  unb  ber  tyfiangenweft  in  jenem  c^eml« 
fdjen  $rogcffe  baä  ©(cidjgewidjt  l>a(tcn  tonnte. 

C.  2)ie  Vegetation,  fleinrer  ^flan^cn  fotvof;(  altf  in  »eit 
l;öl>erem  «öfaßflabe  bie  ber  ©älber,  bebingt  einen  beflänbigen  SU- 
Ra!)iang»-|Pn)3rB  wAoreno  oer  wärmeren  xjwcö*  uno  «agev^etten. 
T)ic  Vegetation  bittet  bunffe  glädjen,  welche  bitrd)  Verfajlucfen  bed 
£id)teö  ber  £uft  2Bärme  entgieljen  unb  binben.  2Bäf;renb  bie  Tonnen« 
(trafen  auf  ben  naeften  Sanb  ober  greifen  fattenb  fte  rafö  auötroct nen 
unb  bann  erglüfyen  machen,  woburd?  wieber  bie  Temperatur  unb 
Trocfne  ber  untern  2uft  •  (Schütten  feCbfl  fjö&er  geweigert  wirb, 
fdjfifct  bietyffange  ben  ©oben  burefc  i(;ren  ®d)atttn  gegen  bieVeftrafjfung 
ber  ©onne,  feine  Temperatur  bleibt  um  fo  niebriger  a(ö  er  länger 
geudjtigfcic  behält,  um  burd;  beren  Verbünflung  ben  Überfluß  ber 
2Bärme  gu  binben;  aud>  bie  in  biefem  ©djatten  befinbttdjen  Euft« 
®(^in>ten  bleiben  Füljl  unb  barum  fendjt  unb  bcßljalb  wieber  ffiljfer ; 
fte  tfeigen  nia;t  rafefr  empor,  wie  bie  oerbünntc  £uft  über  bem  g(ül;en« 
ben  ©anbe,  wie  fte  benn  audj  gegen  med;anifd>c  Sortbewegung 
gwifd;en  ber  fangen  •  2Be(t  gef$ü$ter  ftnb.  21n  ©teilen,  wo  im 
grityling  bie  ©onne  ben  ©dmee  wegfdrnieljen  Fönnte ,.  ftnbet  er  im 
©djaften  immergrüner  Väume  guroeifen  längeren  ©rfmß  unb  wirft 
abfül;lenb  auf  feine  Umgebung  (wenn  er  nämfid)  nid;t  an  trüben 
Tagen  in  bem  nun  wärmeren  Snnern  ber  2Bä(ber  fefcon  Bett  l;atte  einen 
großen  Vorfprung  gu  erlangen,  f.  u.).  21ber  bie  Vegetation  trägt 
ben  Tag  über  aud>  in  fo  ferne  gur  5lbfüf;(ung  bei,  aW  fte  gur 
VerbÜnjhmg  beö  SBafierö,  wetd;eö  fte  felbfl  gum  geringen  Tfyeil 
wäljrenb  ber  9?aebt  bura>  il;re  Bebenäfraft  auö  ber  £uft  unb  unter 
fcrgeugung  ber  entgegengefe^ten  Jolge  eingefogen,  fortwäljrenb  eine 
große  Wenge  oon  SBärme  binbet.  ©dalagen  fid;  biefe  2>ünjle  bann 
aud;  bei  <Kad>t  wieber  nieber,  fo  entbinben  fte  gmar  jene  2Bärme 
wieber,  aber  bieß  gcfajiefyt  nia)t  mcfjr  fo  auäfd>(ieß(id)  im  Vereine 
jener  Vegetation,  e*  erfolgt  in  ber  of;nef;in  fül;(jlen  Tage^geit,  wo 

SO* 
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auch  bie  2Bärme(rral)(ung  a6ffil)fenb  wirft,  unb  gum  großen  T^ril 
auf  troefneren  unb  faseren  SBübenfTädjen ,  wo  eben  bie  2Bärme* 
Prägung  am  fonaentrirteften  (nicht  rfiefwirfenb)  tjl.  2>ie  abfft&lenbe 
SBirfung  ber  SBalbungen  Tann  baher  wenigftenö  in  gemäßigten  unb 
falten  ÄKmaten  »orgugöweife  im  ©ommer  unb  bei  Sage  ftet)  äußern, 
iväbrenb  im  SBinter  bie  2Ba(bgr(änbe  gcfcbüfjt  gegen  £uftn>erf)fe(  unb 
©arme*2luöftra()lung  burd)  23äumc  unb  9?ebe(  wärmer  alt  freie 
Selber  ftnb  (vgl.  aucr)  D  a).  *Hud>  fann  in  immergrünen  2Balbungen 
bie  buret)  eine  fcfcwäcrjere  2Binter«93egetation  verbündete  Jeucfcttgfeit 
bei  $unef;menber  Äälte  bie  Temperatur  mäßigen ,  wäljrenb  fte  bei 
abnef)menber  bem  entgegengeht  unb  fo  immerhin  auf  eine  alrin)- 
fmttae  fccwprratur  trifft.  ©fetföer  unb  @cr)neegrenje  feinen  bie 
SGBalbungen  3urücfjuf;alten. 

a.  E«  if*  befannt,  baß  ba«  Thermometer  febon  in  bem  Keinen 
6d)attenfegel,  ben  einefcanb  geben  fann,  (Td>  um  «°-8°-io°  unb  mehr 
tiefer  a(«  in  ber  freien  6onne  unb  in  tiefet  tiefer  al«  bid>t  an  einem 
ihr  aufgefegten  Steine  (teilt,  ttoeb  weit  grflßre  llnterfcbtebe  bietet  aber 
bie  Begleichung  jwtfcben  biefem  legten  unb  ber  tiefen  Äüble  eine«  ac* 
fcbloffenen  $ocbwalbe« ,  bie  3eber  fd)on  auf  einige  Schritte  Entfernung, 
ebe  er  in  feinen  ©chatten  tritt ,  auch  obne  «Waßflab  ewpftnbet.  Die 
Temperatur  fann  hier  18#— 24°  E.  fepn,  wäbrenb  (Te  bort  anf  4o°— oo» 
tfeigt.  83ei  Wacht  aber  wirb  bie  Äüble  im  greien,  tbetl«  wegen  be«  leb* 
baften  Sßecbfe l«  ber  £uft  fiberbanpt  nnb  tbeil«  wegen  ber  ©ärmefhablnna 
empftnblicber,  ba  bort  nicht«  ifl ,  ba«  bem  SBoben  fiOärme  jurücf  fenben 
f  Önnte,  wäbrenb  bie  Säume  be«  ©albe«  (Te  unter  (Tcf>  nnb  mit  bem  ©eben 
au«tanfd)en.  Die  Temperatur  ber  £uft  unb  be«  SBoben«  im  ©cbn$e  ber 
Vegetation  ifr  ftugleicb  aud)  eine  viel  gleichmäßigere,  bie  im  fable«  gelbe 
eine  ercefftoere.  Diefe  unb  bie  übrigen  unter  C  an«gefprocbenen  6ä$e 
beruben  auf  fo  wenig  bezweifelten  Tbatfacben  unb  flnb  für  (leb  fo  Mar, 
baß  (Te  einer  weiteren  tbeoretifeben  Erläuterung  nicht  bebürfen.  9lnr 
muß  man  bei  Begleichungen  nie  vergeffen,  ob  man  (Te  bei  ab«  ober  bei 
ju<nebmenber  3abre«*  unb  Tage«*3emperatur  n.  f.  w.  anfteüt,  ba  biebureb 
gan*  entgegengefefcte  SRefultate  entfteben  rönnen. 

b.  fffiiKrommner  würben  unmittelbare  Beobachtungen  über  bie  «Waf  e 
unb  fonftigen  Berbältniffe  im  Großen  fepn;  aber  beren  (Tnb  wenige,  nnb 
biefe  wenigen  (Tnb  meiften«  niebt  mit  ber  qebörigen  Um(Id)tunbBürgfcb«ftfte 
bie  fonflige  Analogie  ber  verglichenen  ©teile  angebellt ,  wa«  tu«befonbre 
von  allen  jablreichen  Daten  gilt,  welche  SHore au  be  3onne«  in  feines 
etilen  Äapitel  über  ben  Einfluß  ber  ©albnngen  auf  bie  „Temperatur  ber 
«änber*  anführt.  «Weteorologifcbe  Beobachtungen,  welche  bie  tyarifer 
Wabemie  über  ben  fhengen  SBtnter  1788  fammelte,  ergaben,  baß  bie 
®alb.reia>ea  Departement«  grauf  reich«  4° -6°  Äälte  weniger  |u  leiben 
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hatten,  alt  bie  entwalbeten  in  qletrfjer  ©reite.  Umfrepille  nnb  9*  ob* 
fon  fanben,  baß  an  brr  $ubfontbai,  wo  ber  ©oben  wie  in  Sibirien 
immer  gefroren  ifl  nnb  bie  Äälte  alfo  im  Sommer  au*  ber  Tiefe,  wäbrenb 
bie  ©arme  aut  ber  fctmofpbäre  fommt,  bie  <£rbe  an  freien  ©reden  4', 
an  bewalbeteu  aber  nur  3'  tief  anftbanete  ').  ©elf  nap  berietet,  tag 
in  7teu'$ampfbtre  ber  Schnee  pon  ben  Seibern  febon  Anfangt  Slpril,  in 
ben  ©älbern  aber  erft  in  ber  Witte  SRai't  n>eqfct>melse ,  obfehon  bann 
noch  reine  Änotpen  angebrochen  ftnb  Hubert  perbält  et  (Tch,  wenn 
man  mehr  nad)  ber  Temperatur  ber  £ufc  alt  bet  ©obent  fragt,  ober  auch 
im  winterlichen  ©oben  folcr)er  ©egenben ,  wo  ber  ©oben  nur  pon  oben 
hinab  gefriert,  unb  befonbert  in  fo  milben  Säubern,  bau  ber  grofl  nicht 
Seit  bat  int  3nnere  ber  ©älber  einzubringen.  3eber  weiß,  ba§  man  in 
nnfren  ©retten  ftch  im  ©tnter  wärmer  in  einem  9iabelwalbe  alt  in  einem 
entblätterten  Saubwalb  ober  in  freiem  Selbe  beftnbet  (in  unmittelbarem 
Sonnenfcbein  autgenommen);  unb  ©inanni  fanb  im  ©inter  bie  Tem« 
peratur  bet  Äiefernwalbet  bei  SKaoenna,  wie  beerbt  in  niebern  9tabel« 
walbungen  pon  ^erpenfile  in  Sinnlanb  uub  ©ernarbin  beSt.  tyierre 
in  benen  pon  $etertburg  unb  9Rotfan  febr  beträchtlich  milber  alt  bie  im 
freien  Selbe.  £er)ter  fefet  bie  Temperatur  einet  norbifchen  Wabelwalbet 
im  Sommer  höher  alt  bie  bet  freien  QReeret  unter  bem  Äquator  nnb 
will  baber  pon  ber  Wenge  ber  9tabelwalbungen  in  norbifchen  ©reiten 
beren  bobe  Sommer  «Temperatur  ableiten;  —  unb  aller  bingt  ifl  bie  2uft 
ber  Wabelroä'lber  ibrer  fchwachen  ©erbftnfiung  wegen  auch  im  Sommer 
piel  trotfner  unb  wärmer,  alt  bie  ber  ftarf  oerbänfrenben  Saub*®albuugett. 
Sebr  wertbPoQ  fär  unt  würben  folgenbe  Unterfucbungen  bet  Sam. 
©tili am t  fepn,  wäre  bie  eine  fteibe  berfelben  Hart  im  gelieferten  (unb 
9gebüngten)  Selbe  auf  unberührtem  ©oben  oorgenommen  worben.  (®tr 
erhalten  fo  bie  Solgen  ber  £ntwalbnng  unb  ©oben.Äultur  jufammen.) 
Gr  fteefte  nämlich  im  Staate  ©ermont  i.  3-  1789  jmei  Thermometer  bit 
auf  10"  Tiefe,  ben  einen  in  ein  öffnet  unb  bebautet  gelb,  ben  anbent 
in  ben  ©oben  einet  ©albet  ober  einer  pon  ©äumen  umgebenen  Sichtung, 
noch  ehe  bie  glättet  (Ich  entfaltet  hatten,  unb  erhielt  folgenbe  ftefultate 
in  6ente(Tmal'3Raat: 
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*)  ©eibe  Angaben  wie  bie  folgenben  in  Ermangelung  ber  Duellen  aut 
3  bei  er  ©.  423-424. 
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3m9Rittelau*  biefeni3<8eobad>tungfn  4  70 
©a$  alfo,  obfcnon  bie  S3e  obadjrungen  in  tiefen  ©egenbrn  be*  6<&nef'$ 
wegen  titct>t  bie  in  bie  9D?ttte  be$  ©intern  forfgrfetyt  »erben  fonnen, 
bod)  beftittgt,  baji  ©alber  bie  größte  Sempera  tur*2)ifFerenj  waprenb  ber 
grö§ten  ©ommer*©artne  ergengen  (3onne<  batte  bat  ©egentbetl  be« 
bauptet),  nnb  bag  (Td»  fd)on  vor  2aub«Wall  im  fcerbfl  in  beiberiet  Bob« 
eine  gleidje  Temperatur  einfallt. 

c.  Übrigen*  ift  e*  and)  betannt,  baß  foUfte  Äultur^flanjen ,  meldte 
etwa*  raebr  ©Jrme  ju  ibrem  ©ebenen  verlangen,  mieten  in  infantum« 
bängenben  ©albungen  felbjl  in  ber  ebene  nid)t  ober  nur  nnvoöfornmen 
gebeiben. 

d.  S3ergleid)t  man  bie  rorbanbenen  9tad)rtd)ten  über  bie  Serfabei 
rangen  be*  Älitna*  in  Suropa  nnb  Aber  bie  Verbreitung  ber  änlrnr« 
©ewarf)fe  nad)  Horben  wäbrenb  ber  &iftorifd>en  Seit,  wie  man  fte  bei 
3  bei  er,  ttrago  u.  9X  (pgl.  I,  43 1)  gefammelt  ffnbet,  fo  nie  jene,  über 
bie  ftntbepnnng  ber  ©letfd)er  ber  ©rf)roei&,  fo  ergeben  fld)  allerbing* 
bebeutenbe  6d)wanrungen,  bie  mit  vorigen  9tefn(taten  im  ©ibrrfprud» 
)u  (leben  fdjeinen,  aber  enttoeber  nttfct  auf  ben  ©albern  beruben ,  ober 
von  einem  Ginfluffe  berfelben  auf  bie  9ttd)tung  ber  ©inbe  hergeleitet 
werben  muffen,  wie  in  Worb»2lmerifu  (vgl.  bei  F),  welcher  aber  in  biefer 
©eife  in  Europa  nod)  ntdjt  nad)getoiefen  worben  ifl.  3ebenfa(l6  ergeben 
(Te,  baß  nod)  anbre  Urfacfcen  in  Europa  in  ©irffamf eit  (Tnb,  nm  einen 
©ed}fe(  be«  Älima'r)  ber oor jubringen  '). 

D.  $ie  Vegetation  i(l,  wie  fd)on  aud  bcm  Angeführten  er« 
Oedt,  eine  Sermittlerin  ber  ieo^ttgkett.  mitteilt  (te  tjl  auct)  tiefe 
auf  eine  mawbfaltige  2Bcifc,  jebott)  f;auptfd(r)(i(i>  bura)  2Sermtnberun$  \ 
ber  SBerbünjtuna,  gegen  bie  f>öf;ere  Wtmofpfjare  unb  burcr)  SBermef;mng  I 
bed  SRegeud.  3nbcm  (te  bertänbig  2Baffer  aud  23oben  unb  au*  Euft 
einjiefjt  unb  ben  Sag  fyinburri)  6eibcd  wieber  an  bie  Hüft  audbunjlet, 
verbreitet  unb  unterhalt  (te  5ett<t)tigPeit  ber  Enft  um  ftet)  f>er.  Snbcm 
(Te  ben  93oben  felbjt  unb  bie  jwiföen  i(;ra  unb  tljren  SBipfefn  be* 
(tnb(id)en  8uftf(t)i(t>tett  am  Sage  me&r  ober  weniger  fdjattig  unb 
ttyi  er(tflt,  erWlt  (Te  tfjonige  5öoben^e4)t(t>ten  na\1>jc  ber  O&erfUc&e 
im  £nbrat«3uftonbc  (welker  nebfl  ber  SBaffersanaiefjenbcn  Äraft 
bed  £f;oned  buret)  Wudtrorfnen  verfci)winbet),  l;iubert  fie  baä  fc&ncflc 

•)  SBgl.  nod)  ©autieri  6.  31  u. 


Digitized  by  Google 


—    471  — 

Vurtfinjlen  au6  bem  SBoben  unb  Muffteigen  ber  Sünjte  in  bie  $öf;c 
bcr  51rmofpf)äre  unb  erfytift  folcfce  in  einem  ^uflanbe  unuoflfomme* 
ncrer  ©pannung  unb  größerer  SJuljtbarfeit  ate  2)un|T,  M  Webet, 
iRegeu,  unb  in  f;5f>erett  ©ebirgen  ate  2BolFen.  3nbem  fle  ben  Suft* 
2Bcd>fe(  tyemmt  unb  fo  nament(ia>  bie  auettroefnenben  2Binbe  oft 
abf)äft,  bewahrt  fie  bie  Jeucfrigfeit  ünger  im  SBoben.  Snbem  fle 
bie  \af)tM)  abjlerbenbeu  S3lätter  u.  a.  Sfjcife  jur  33i(buug  einer 
$umu$s©rf)ic&te  bem  23oben  jufüfyrt,  oerfabt  fle  i(m  mit  einer  2>ccfc 
au^  einem  ©tojf,  wetdjer  mef;r  al*  jeber  anbre  fäfng  ift  bie  atmo- 
fpfrärifefren  2)öu|le  unauögcfc^t  anjujieben,  in  groger  «Wenge  in 
fid)  aufzunehmen  unb  in  troefner  Sßärme  feitjuOaften  (I,  US). 
Snbem  ber  2Balb  in  feinen  2Bipfe(u  wie  in  ber  ßaubjlädje  feinet 
93ol»enö  ben  Pflegen  auf  einer  vielfach  größeren  Sfäd>e  aufnimmt, 
a(4  ber  faf>(e  SBooen,  oertfjeift  er  benfefben  unb  oermag  if>n  ooff« 
jlanbig  aurucfjubeljaften ,  wäljrenb  er  auf  btefem,  wenn  er  geneigt 
tfc  grogent&ette  fdmed  abrinnt.  —  ©nbficfr  »ermefjrt  bie  <Mnwcfenf;eit 
ber  2Ba(bungen  aud>  ben  wirffifben  ftcgenfaü  tf;eil$  burd>  bie  rafd>e 
Wbfnfyfung  ber  2>üujte,  weiche  bie  SBinbe  oon  ferne  (jer  burd)  unb 
bid;t  über  bie  2Bä(ber  führen,  tf>ettö  bura>  ben  ftetcfyffyum  an  £ünflen, 
wefdje  f  Allere  SBinbe  im  Snnern  eineä  2ßatDeö  nieber$ufd)(agen 
»orftnben,  tfjeifc  auefc  etwa*  im  SBerfjdftnig  ber  eignen  me4>amfcben 
Httrartion  unb  Hemmung  (F  a) ,  wetefce  bie  2Bä(ber  burft)  i(>re 
$ttnfie  auf  bie  2ßo(fcn  äugern  fönnen.  <Muä  biefen  Urfacfcen  flefjt 
man  oft  bie  fünfte  ber  Suft  ftd>  in  9Bo(fen  gepalten  im  2>erfyä(t» 
niffe  at$  fit  ben  2Ba(bgebirge&$öf;en  nähern,  bei  biefen  per* 
weifen,  fufr  jum  $bei(e  in  «Regen  auftöfen,  bann  aber  wieber 
unjicbtbar  werben,  wenn  ber  2Btnb  ffe  wieber  baoon  treibt,  ©inb  bie 
©ebirg$f;of)en  aber  unbewafbet  unb  fafyf,  fo  ftnb  (Te  viel  mef;r  ge- 
eignet (unb  fo  aud>  bie  Ebenen  in  geringerem  SCRagilabe)  burd)  bie 
(ängd  ifjnen  aufjteigenbe  wärmere  Euft  bie  ©offen  noeb  mef>r  ju 
verbannen  unb  aufjutöfen,  wenn  aud>  bie  Mttraftion  ber  ©ebirgä* 
maffe  an  fM>  bort  auf  bereu  «Hnjiefjung,  <Mnf)5ufung  unb  ©erinnen 
*u  Kröpfen  (Hegen)  f;inwirft.  ©ine  reiche  au$gebef;nte  Vegetation 
inöbefonbere  oon  ©Mbern  unb  oft  in  SBerbinbung  mit  £orf*$Rooren 
verfielt  bal)er  nidjt  nur  ifjreu  eigenen  ©tanbort  unb  beffen  Umgebung, 
wie  ein  ganjeö  Sanb,  mit  einer  feuchteren  «Mtmofpfjäre,  fonbern  gibt 
aurf>  SSeranfajjung  jur  Mnfammfung  beä  ©affer*  im  53obeu  ju 
flärferen  Albern  unb  jur  Oucrten  ■  unb  ©trom  ■  23i(bung ,  gu 
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Befristung  betf $3oben6  unb  23ilbung  natur(id>er 2>erFel>r&2Bege.  2>ie§ 
Sllleö  i(t  mefyr  frei  fjodjgelegenen  2Balbungen  (unb  $orf*9()?ooren) 
afe  6et  folgen  in  ber  (£bene  unb  bei  geringerer  Vegetation  ber  Ja(f, 
weit  bie  93ergf)öf;en  olmebieß  bie  2Bolfen  anjiefjen  unb  fehlten 
unb  fo  jene  SBed?fctwirfungen  oerjWrfen,  unb  weil  bie  von  ben 
Hochgebirgen  autfgefjeHben  SJtniJc  getvöf)n(id>  audj  einen  weiteren 
Sauf  f;aben  unb  mithin  jene  2Birfungcn  in  bie  größeren  fernen 
»erpftonjen.  <*ben  fo  widrig  ftnb  aber  aud>  bie  bem  $(n§(anfe 
fotgenben  Waiblingen.  Snbcm  fte  bie  93äd>c  unb  Stoffe  befd>atten 
unb  burd)  if;re  eigene  Qtuäbrfynnng  fetyon  bie  Qttmofp(;5re  fül)l  unb 
feucht  ermatten,  verminbern  fte  wefentlid)  bie  SBerbunftung  ber  Jlüjfe 
unb  fenben  ilmen  neue  Quellen  $u,  roäfyrenb  in  faxten  unb  öbeu  i 
£5nberjtrecfen  ftcf>  bie  Slüffe  ba(D  vertieren  ober  (Vfrifa)  Oöct)ften$ 
nur  periobifer)  fliegen.  —  £>iefe  2Birfungen  (inb  atvar  an  unb  für 
ffcfr  immer  gfeid>,  aber  unter  ftd)  entgegengefe^ten  SBerIjältniffcn  , 
Reißer  unb  falter  Älimate,  beä  ©ommerd  unb  fceö  Wintere*,  be* 
Sageö  unb  ber  9cacbt  l)in$ugcfügr,  mü|Ten  ffe  aud;  fef>r  ungleiche 
golgen  f;a6en.  2>a  jebod),  wo  jene  SBirfuugen  nur  auf  bem  £icr)te 
(©onnenfctyein ,  ©cbatten)  berufen,  muffen  ffe  natürlich)  auc$  bei 
einem  Steife  biefer  ©ea.enf%  ganj  wegfallen. 

a.  ttud)  bie  bier  autfgefproebeneu  ©5f>e  (leben  fo  febr  mit  anbereu 
anertannten  pbpfifalifcben  ©efefcen  im  ©inflauge ,  bafl  fte  einer  näheren 
tbeoretifeben  ©egrunbung  nicht  mebr  bebärfen.  9?ur  ba*  ifl  &u  erinnern 
notbroenbig,  ba§,  ber  SBabrbeit  ber  unter  C  unb  D  auflgefproebenen  ©5tje 
unbefebabet  unb  eben  and  ihrer  58erbinbuna  beroorgebenb,  Heine  ber  6onne 
an*gefefcte  SBIö^en  mitten  in  ©albern  eingefcbloffen  tbetl*  wegen  Sibbal* 
tung  be*  £uft»2Becbfel*  unb  t&eil*  wegen  ber  größern  Dicbte  ber  feuchten 
Sßalbluft  seitroeife  viel  bei§er  ali  anbere  8te((en  erfebeinen  fönneu.  dagegen 
»Aren  auch  bier  SJcafMöeobadjtunqen  im  ©ro§en  roünfcbenäroertb.  $ber 
and)  bier  (Inb  biefelben  (Jinroenbungcn  rote  vorhin  gegen  bie  oonStforean 
be  3onne*  ■)  beigebrachten  su  erbeben:  bie  bureb  23ergletcbung  iroeier 
oerfebiebenen  nnb  gar  entlegenen  fünfte  (td>  ergebeuben  SRefultate  finb 
feiten  brauchbar,  roeil  ti  babei  äu^erfl  febroer  unb  am  roentgrten  bem 
Genannten  gelungen  ifl ,  ben  @inftaß  frember  Momente  »oUftänbtg  ju 
erPennen ,  ju  oeranfcblagen  unb  in  5lbrecbnung  *u  bringen,  ©uccefüve 
93eobad>tungen  in  einerlei  ©egenb  roäbrenb  ibrer  IBeroalbung  unb  <5nt« 
roalbung  unb  bei  Qßetretn  von  qröörem  ©ertbe.  3ntejT^n  wollen  roir  hoch 
einige  ftefulrate  jened  ©cbriftfMler*  bier  mittbeilen,  roeil,  fo  roeuig  ©ertb 
aua>  iebe  feiner  ©eobad)tungen  für  fTd>  allein  bat ,  man  bem  SKefultate 
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au*  «neu  jufammengenommen  boch  binffchtlich  feiner  SRicntung  —  nicht 
Aber  binffchtlich  M  *D?aße*  nnb  ber  lfic!>erltcf)e»  ©eneraliftrung  btefe*  an* 
wenige n,  fehlerhaften  Beobachtungen  gesogenen  «Waße*  —  ©lanbtn  fchen« 
len  rann. 

b.  6trid)jritt0r  Crgebni^.  <26  ift  eine  fdjon  alte  Erfahrung  ber 
$bpftoloqen ,  baß  bie  genchtigfeit ,  welche  eine  einjelne  tyflanje  täglich 
oerbünfren  Fann,  außerorbentlid)  groß  ift  nnb  roeit  mebr  al*  ba*  ©ewicht 
ber  oerbüufrenben  tyflan  je  fetbfr  ausmachen  fann ,  baß  j.  93.  nach  3Bat» 
fon'*  SSerfucften  (in  borgen  ©ra*lanb,  beiTen  ©oben  burch  lange  Srocfen* 
bett  bfr  Witterung  von  aller  geucbtigfeit  erfcfjöpft  fd>ten,  in  24  ©tunbm 
noch  6400  Duart  SSaffer  oerbünflete;  baß  2'— 3'  bobe  Äräuter  bei  warmem 
©etter  binnen  12  6tunben  1—14  tyfttnb,  baß  ein  SwergrDbfrbÄumcheit 
in  berfelben  3ett  io  tyfunb  unb  mebr  ©affer  oerbünflen  fönne,  unb  fo 
größere  Bäume  oerbältnißmäßig;  baß  aber  btefe  9Senge  oon  ber  Jcuchtig« 
feit  be*  Boben*  ,  00m  SB  arme»  ©rab  nnb  ber  Srodenbeit  ber  Sfuft  nnb 
bauptfächlich  aud)  von  ber  $ftanien«2(rt  abhängig  feoe.  9Rorean  be 
3onne*  bat  ju  ben  oorbanbenen  Beobachtungen  noch  einige  binjuaefügt, 
inbem  er  fanb,  baß  binnen  so  Sagen  ein 

Eupatorium  macrophyllum  90U  2,66  ©rammen  ©ewicf)t  204, 
ein  Psid  iiim  pomi  forum  Liif.      »     n  n 

aber  nur  100 

[?  ©rammen]  oerbünflete.  Slußerbem  fmien  ibm  bie  ftutbänfrung  ber 
Segnminofen  roeit  beträchtlicher  al*  bie  ber  [aller??]  übrigen  Familien 
an  fepn  unb  barin  bie  be*  $amarinben»Baume*  roieber  ade  anberen  [wie 
oiele  bat  er  benn  beobachtet?]  ju  fibertreffen  unb  fid>  fo  bie  in  beiben 
3nbien  verbreitete  Meinung  ju  erklären,  warum  ber  Dichte  6cbatfen 
tiefe*  Baume*  ber  ©efunbbeit  fchäbiicb  fepn  foll. 

3n  ben  ÖBeftinbifchen  ©älbern  fanb  3önne*  bie  geuchtigfeit  ber 
£uft  fortroäbrenb  fo  groß,  baß  fte  roeit  über  bie  6fa(e  be*  ©  auf  füre'* 
fchen  $pgrometer*  binau*ging  unb  ei  nötbig  mar,  um  fte  boch  einiger« 
maßen  oergleichen  ju  fönnen,  ben  3eiger  in  feiner  Bewegung  bei  ben 
Beobachtungen  &u  hemmen;  unb  bann  ergab  (Ich  ein  Berbältniß,  ba* 
burch  folgenbe  Sablen  au*gebrücft  werben  fann ,  obfchon  mir  bie  3ab( 
ber  Beobachtungen  unb  bie  mitbebingenben  Weben.Berbältniffe  babei  nicht 
fennen. 

3  :  mitten  anf  mit  Kräutern  bebecftem  tfüftenlanb, 
4 :  am  JRanbe  ber  ©älber  bei  300'— 400'  ©eeböbe, 
13 :  mitten  in  halbem  am  guße  roolfenbemmenber  ©ebirge. 

3n  Ermangelung  anbrer  unmittelbarer  Beobachtungen  fucht  3on» 
nee"  bie /rucbtiakrit  *er  Ätmofp^ärr  eine«  ganbe*  annäbernb  au  beftimmeu 
burch  bellen  jäbrlicheiSRegen&ö&e  in  Linien  au*gebrüc*t,  getbeilt  burch  bie 
Mnjabl  ber  ©rabe  feiner  mittlen  ©arme,  inbem  er  annimmt,  je  mehr 
Siegen  ein  ©rab  ©arme  ju  verbünden  betomme,  bejto  weniger  fönne  er 
mit  bereu  ooflfommner  Qluflöfung  in  £unftform  fertig  »erben,  unb  befto 
größer  müffe  alfo  bie  Seuchtigfeit  ber  2uft  unb  be*  £aube*  fepn.  Wiatt 
(lebt  aber  (eicht,  roie  ungleich,  bei  gleichem  SRefnltat  ber  Rechnung,  beffe« 
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ajeuchtigfeit  in  ber  ZM  fepn  tann,  »eun  man  fld>  jmet  2a"nber  neben« 
ein  an  ber  benft,  bie  betbe  gleich  »enig  Stiegen  unb  eine  gleite  Wittel« 
Temperatur  hätten,  wovon  aber  ba$  eine  hoch  genug  läge,  um  trafen  jn 
fepn,  ba*>  anbre  tief  genug,  nm  überall  einen  fumpftgen  ©oben  ju  beflhen. 
Unb  fo  gibt  e*  eine  Wenge  anbrer  ©erbaltniffe,  welche  ba*  tbeoretifebe 
9?efultat  bet  ffiirf lichfeit  gegenüber  »ertblo*  machen  fönnten  (namentlich 
bat  3onne6  ben  Sßalberreidtfbum  nm  einen  Q3robad)tung6puntt  ber  oft 
nur  nach  ftatifrifefren  Tabellen  beä  ganjen  2anbe*  benrtbeilt  unb  6tubte 
unter  gleicher  parallele  fratt  unter  gleicher  3fetberme,  fcld>e  im  3nnern 
ber  kontinente  mit  benen  in  ber  9lä&e  ber  Äfifte  vergüten  u.  f.  ».). 
5Da  inbejfen  3onne$  fleh  auf  mebrfältige  ©eobachtnngen  beruft,  fo  »ollen 
mir  angeben,  mai  er  atf  Wittel  au$  allen  betrautet.  Darnach  bitte  ieber 
©rab  mittler  ©arme  ju  oerbunften,  mit  folgt: 

Sone.       «D?eert*l)6f)e  In    fcinffufl  ber    «fflcnntenflc  in  3ofIfn  u.  Pinien. 
Wrtcrn.  ZDÄICkt. 

gemäßigte  .  o  .  .     o     .  .  20"' 

n  0  .  .    flarf    .   .  33'" 

beiße  .  .  •  0  .  .     0     .  .  2"  a5'"-26'"> 

„    •  .  .  0  .  .    nabe    .  •  3"  (32"'-38"') 

„    .  .  .300».  .unmittelbar  10"  (3"— 16"). 

ftnf  bie  Wenge  be*  jährlich  faUcnten  **• nw  foden,  nad)  eben  fo  mangel« 
baften  93ergleichungen ,  9B5lber  in  ber  @bene  gar  feinen  GNnfluo  baben, 
wobl  aber  bie  anf  ben  93ergen.  2)aber  foden  auf  ben  niebrigen  Kalt* 
3nfeln  ©eftinbienc*  jährlich  nur  50" ,  auf  ben  mit  SBalb'bebecften  ©e» 
birgen  »erfebenen  oulranifchen  3nfeln  aber  am  Ufer  so"  Stiegen  fallen. 
3it  Stöben  ber  beißen  3one  aber,  welche  500»  erretten,  fönne  bie  $n« 
toefenbeit  ber  2B5lber  allein  bie  Stiegen<Wenge  bi*  auf  100"— 300"  fingern. 
3m  ffib(icf)en  Europa  rönnen  benachbarte  ©ebirg$«3öalbungen  bie  9?egen« 
Weuqe  jroar  nicht  um  ein  eben  fo  große«  Quantum,  aber  bod)  um  eine 
noch  böbere  Duote  Reigern  unb  von  46"— 47"  (Belluno)  auf  es"— w" 
(Ccrcivento ,  Festre)  unb  böber  (Garfa^nana)  bringen.  3nbeffen  mfyte 
tt  iftyt  and)  bem  tüchtigjren  Wotff er  nicht  gelingen  &u  fagen ,  n>e(d>ea 
2lntbeil  gerabe  in  ben  bier  gewollten  merfwürbigen  ^otftionen  bie  9labe 
ber  Wpen* Waffe,  ber  ©letfeher,  ber  Stiichtung  ber  @ebirg<«^affe,  bie 
S3rert)nng  ber  2ßinbe  u.  f.  n>.  an  ben  erroäbnten  @rfcheinnngen  baben. 
©leichwobl  flöt>t  3onne$  auf  jene  nnb  einige  anbre  Beobachtungen  bie 
Solgerung,  baß  eine  93aum«<Dflanjung  auf  einem  fablen  unb  nicht  ju  eng 
umgrenzten  #ügel  von  287  Wetern  über  ber  Sbene  ber  93inneiiUnber 
©uropa'ä  genügen  mürbe,  um  eine  örtliche  SSermebrung  be*  hegend  ron 
8"  4"'  ober  J-i  M  bort  gewöhnlichen  !tiegen«Waße<  ju  ermirfen! 

c.  Ghrgebniffe  au*  *fobad)tungcn  in  oerfebicoenen  3eiten  an  berfelben 
©teile,  wenn  in  ber  3wifcftenjeit  ibre  93eroalbung  fTd)  geänbert  bat,  (Tnb 
bei  Weitem  belcprenber,  meil  U  bier  leichter  möglich  itf,  3trungen  ja 
nermeiben.  3u  9?egen ,  Duellen  unb  gflüffen  fpre^en  fleh  bie  93erinbe« 
rungen  am  beutlichflen  au^.  überall  flagt  man  über  beren  fcbna&me, 
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unb  biefe  ifl  in  ber  $bat  fo  rafdj,  baß  man  fdjon  in  furjen  3eirr5umen 
fle  mefTen  fann.  3ft  aud)  bie  Urfadje  baföv  nfd)t  in  allen  einjelnen  fallen 
nadigewtefen ,  fo  ifl  bod)  bie  Ghrfdjeinung  nidjt  wobt  au*  einem  anbent 
©runbe  bergnleiten  nnb  ber  3nfammenbang  &wifd)en  Urfadie  unb  ©irfunq 
in  anbern  ftÄflen  beflo  auffallenber.  «Rur  barf  man  freiliefe  nidjt,  nie 
ba$  lefdjt  bei  Urtbeilen  nad)  bem  bloßen  Slugenfdjein  gefdteben  fann, 
bie  fortfeftrei tenben  ®erfanbungen  nnb  9Jnf(bwemmungen  ber  fclüfTe  nnb 
bie  SSerflopfung  tf>red  93etted  in  ©egenben,  wo  ibr  ©efälle  am  geringiten 
nnb  bie  Ufer  ntcf>t  gefaßt  (Tnb ,  nod)  bie  Auffüllung  unb  ©rböbung  ber 
Flußbetten  bei  gefaßten  Ufern,  »eil  bieß  2lde*  aud)  bie  6d)ifffaprt  erfd)wert, 
mit  einer  roirrltdjen  ®affer«94bnabme  oerwedjfeln. 

!2>eu(fd)(anb  mar  jur  Seit  beo  Saeitue*  rin2Ba(b  unb  ein  Sumpf, 
©eitber  (Tnb  mit  oielen  Stößern  and)  viele  ©ümpfe  oerfcfcwunben,  freüid) 
mitunter  bnrd)  anbere  llrfacben. 

3m  6d>roarjwalbe,  berid)tet  o.  9terf,  ifl  bie  Serminbernng  beo*  5BafTer* 
allgemein,  nnb  altre  erfabrene  2eute  fefcen  beren  Betrag  feit  50  3abfen 
auf  o#25.  (Sin  $au$ ,  nod)  je$t  „bie  «JWüble"  genannt  unb  im  3abre 
1698  benimmt,  ba*  ©etreibe  für  ein  nafte*  iUojler  in  mablen,  muß  jeftt 
felbfl  fein  23ieb  lt  ©tunben  weit  jur  Sränfe  geben  laffen,  inbem  ber 
ÜHüblbad)  galtet)  oerflegt  ifl. 

i)Ud)  SWerian  bat  ber  ©afferflgnb  be*  Steine*  bei  93a fei  feit  brei 
Dezennien  bebeutenb  abgenommen.  (St  wirb  burd)  folgenbe  3ablen  (mittle 
*J)egfl<ftö&en?)  auägebrfitft: 


i. 

1809-1818. 

ll. 

1819-1828. 

HI. 
1829-1838. 

IV. 
un&  Iii. 

gßinfer  .  .  . 

4,71 

4,65 

4,35 

0,36 

grüpling    .  . 

6,80 

6,14 

5,93 

0,87 

(Sommer    .  . 

9,67 

8,87 

8,27 

1,40 

$erbfl    .  .  . 

6,31 

6,22 

6,24 

0,07 

$erbfl  u.  «Sinter 

5,51 

5,44 

5,30 

0,21 

grübl-  n.  Somm. 

8,24 

7,50 

7,10 

IM 

3abr  .  .  .  . 

|  0,87 

M. 

6,20 

0,675 

Sie  93erbaltntfTe  erlauben  ntd)t  biefe  Ünberungen  auf  «Kedmung  einer 
etwaigen  Vertiefung  beo  Flußbette«  in  ber  ©egenb  beä  «Pegel«  ju  feljen, 
ba  eine  fold>e  weber  bemerkbar  ifl,  nod)  bie  Ungleid>beit  ber  Qlbnabme 
nad>  ben  3abr*ijfiten  fld)  bamit  oerträgt;  aud)  flagt  man  über  «Jlbnabme 
be*  «Baffer*  in  allen  «RebenflüfTen.  «Beim  baber  bie  fcrfdjeinung  nid)t 
anfällig  ifl,  fo  muß  fle  ber  feitbem  wirrlid)  flarr  vorangefd>rittenen  «2lu6» 
Ud)tung  ber  bortigen  Oelber,  ber  Aufhebung  ber  93rad)e?,  u.  f.  w.  |u* 
gefdjrieben  werben. 

©ergbau*  W,  um  bie  allgemeinen  klagen  über  bie «ffiaffrr»9Jbn  abtue 
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in  unfern  Eeurfmen  glüffen  genauer  in  fonftatiren,  bie  <£rgebntffe  brt 
^Beobachtungen  über  bie  mittein  jäbrltd)en  SBafferffthtbe  an  ben  Regeln 
be*  9?petne*  ju  Äöln  nnb  (gmmerid) ,  ber  2öe fer  ju  9Htnben ,  bet  Gibt 
ju  SWagbeburg  nnb  $re*ben,  ber  Ober  ju  Äüjrrtn,  brr  5Beid>fel  $u  Sporn 
nnb  ber  Kernel  ju  SbilfTt  von  ben  erflen  Seiten  befferer  Seobamtnngen 
an,  in*befonbere  bte  von  ben  3abren  isii — 1835  gefammelt  nnb  bte 
fttefulrate  ber  legten  nad)  brei  Venoben  georbnet  in  folgenbe  Sabelle 
eingetragen: 


obafttuitgrn 
»Qti  1 

mar  b.  <3»it»i 
trlftonD  ! 

SDffer. 

Slbe. 

Ober. 

*S?etnfl. 

1770— i835. 

1919-1836. 

1731-1830. 

1781-1830. 

1795-1 836. 

1811  —  1835. 

9'.   6",  83. 

3'.   V,  89. 

8'.  0',43. 

4'.   V,  63. 

V.  3",  31. 

7'.    4",  13. 

1811—20 
1820—30 
1831—35 

8.  9,  3 
8.  9,  3 
7.    8,  0 

•     •  k 

3.    4,  94 
2.  11,  39 

6.    1,  69 
6.    9,  53 
5.  10,  Ol 

3.    1,  42 
3.    1,  69 
2.  10,  40 

4.  10,  62 
4.  6,28 
3.   0,  36 

7.    0,  28 
7.    9,  82 
7.    2,  31 

2>a*  fRefnltat  ergibt  alfo  überaß  eine  gleichmäßige  Bbnabme  be* 
©affer*,  von  einigen  «einen  ©dnvanfungen  abgefebeu. 

©ergbau*  leitet  biefe  ©affer^bnabme  nad)  ber  gewöhnlichen  9ltt« 
(Td)t  von  ber  Mbnabme  ber  «Halber  ab.  $feil  bagegen  fud>t  geltenb  in 
matften,  ba§  bei  ben  Ouellen  ber  <?lbe  unb  Ober  »Sbrenb  ibrer  fo  füpl« 
baren  Slbnabme  in  ben  legten  2>e§ennien  reine  erbeblidien  ©albjhetfen 
au*gerobet  tvorben  fepen,  unb  baß  felbft  bie  vorübergebenbe  ©ntivalbung 
ganzer  gontreoiere  auf  ben  S)öben  be*  $arje*  burd)  ben  93orfenfafer  ja 
2lnfang  biefe*  ^abrbunbrrt*  bie  bortigen  glüffe  ntdtf  entfpredjenb  »er* 
minbert  bätte.  ©r  fud)t  au*  ungenftgenben  pbpfTfalifdjen  Argumenten 
bie  33ebauptung  aufomMlen,  baß,  wenn  bte  Oßalber  aud>  in  beißen  Älimaten 
eine  «Öebingniß  ber  glüffe  fepn  fönnten,  menigften*  bei  un*  in  ber3one 
ber  Torfmoore  bieß  ntd»t  ber  Ball  feg;  —  pielmebr  fepen  e*  gerabe  bie 
entmalbeten  Robert  a(*  2Btege  tiefer  Woore,  welche  ben  größten  unb 
bauernbtten  glftffen  ibren  Urfprung  gäben  (©.  391).  9lur  au*  furcht 
bie  51uffd)lagetvaffer  für  jablreidie  Kütten  unb  9J?afdunen  }u  verlieren, 
babe  bteSpannöperifd)e  Regierung  bie  au*gebebnten$rüd)rr  um  ben  Groden 
no<b  nt'djt  entivflffert  unb  ju  ©alb  angebaut.  9lud)  möge  eben  bte  ftu*« 
trodnung  ber  93rü<r)er  unb  9Roore  am  Spart  unb  im  Ghrjgebtrae  nid)t 
obne  Einfluß  auf  bie  beflagte  SSermtnberung  be*  2Öaffer*  in  ben  bort 
entfpringenben  fflüffen  geblieben  fepn ,  ba  aflein  von  ber  Regierung  im 
@äd)ftfd>en  <?rjgebirge  neuer lid>  10.000  ©ad)|7fd)e  tiefer  ober  21.662 
tyreuß.  Worgen  ©rüdjer  troefen  gelegt  tvorben  (Tnb. 

5lud)  in  Unter*@tepermarf  bat  man  bemerft,  baß  feit  ber  gtdjtnng 
ber  SBälber  im  93ad)er*©ebtrge  viele  Duellen  verfTegt  (Tnb. 

3Ba*  Stalten  betrifft,  fo  bat  ©autiert  frbon  eine  9?et'be  von  9laaV 
rid>ten  gefammelt,  um  ju  betveifen,  baß  ber  2öaiTer«9*etdUbum  in  gefa>td)t« 
ltdier  Seit  vermin bert  morben  fepn  muß.  9J?ebre  bt'efer  <?rfd)einunge8 
fönnten  aber  aud)  von  einer  bloßen  SSerfanbung  ber  glüffe  berrftbren, 


Digitized  by  Googl 


-  477 


wie  beim  Stber  u>al)rfd>finltct>  tfh  3efct  wflrbf  ef  nach  ©autferi'f 
Weinung  nämlich  bem  tyauluä  @mil  i  u  *  unmöglich  fepn,  auf  ber  oon 
9>bt  II pp  von  SHacebouien  erbauten  @a leere  mit  ie  9tubrer**Kriben  biefen 
fflufj  bti  9fom  hinaufzufahren.  Die  Sofa  ober  vielmehr  bie  Deoeria  an 
(er  «JKünbunq  ber  Sofa  oberhalb  Domoboffola  mürbe  in  jetzigem  3uflanbe 
(Äuraal  im  hinter  ober  grfityina.)  bie  Kimbern  feinen  Augenblicf  gebinbert 
haben  f!e  ju  «beschreiten;  bie  Arbogna  rriftirt  nur  noch  bem  «Kamen 
nach;  ber  ©eoefo  ift  ein  blo§er  ®affer«$aben ;  bie  «Wella  verflegt  mehr 
nnb  mehr;  bie  Abba  ift  rein  majeftätifcher  unb  fchiff barer  &lu&  mebr; 
unb  ähnlich  verhält  ti  jTch  mit  ben  meinen  fleinern  ftlüßchen  ber  «ombarbei. 
Der  ©erunbio « ©ee ,  ber  von  SBabimone  unb  anbre  in  ©üb^talien  (lab 
nicht  mebr;  auch  ber  von  (Jonfienja  unb  ber  oon  Sinftaglio  ift  im  begriff  jn 
verfebminben;  ber  Gupili  bat  (ich  in  brei  ©fimpfe  getrennt,  unb  noch 
manche  anbre  (Tnb  au  Hofen  ©ümpfen  geworben ;  ber  oon  95erbano  t&eilt 
fleh  nicht  mehr  ber  Offola  mit,  nnb  fafr  an  allen  3taltenifd)ra  ©ee'n  nehmen 
hie  Ufer  an  »reite  §u. 

Am  ©enfer«©ee  beflnben  (ich  «anb.©treifen,  bie  oor  12-13  3abr« 
hunberten  noch  oon  ihm  bebeeft  gemefen  (Tnb  nnb  jf&t  baf  Duartier 
be  9tioe  unb  bie  untren  ©trafen  oon  ©enf  tragen,  wie  be  ©auffnre  ■) 
aufbrüeflich  bemerkt,  nicht  allein  in  $olge  vorgerichteter  ©affer»  Abjüge, 
fonbern  auch  ber  feit  jener  Seit  flarfen  Auflichtungen  ber  ©älber. 

3n  granf  reich  bemerft  man  biefelben  (Srfmeinungen.  Stach  9f  ioi6re 
litten,  al*  ber  ©oeage  in  öenbee  noch  mit  $oli  bebeeft  mar,  gelber  nnb 
SBege  febr  burch  SBaffer;  wÄbrenb  erfte  feit  1808,  wo  bie  Abholungen 
begonnen ,  oft  nach  SRegen  lechjen  unb  Duellen  unb  Staunen  bUweilen 
gang  verfTegen.  Die  tyrooence  unb  namentlich  baf  Sar*  Departement 
mar  oor  mi  oon  vielen  Duellen  unb  ©Sehen  bewa'flert ;  at*  aber  bie 
vielen  Ölbaum«®alber  im  ©inter  erfroren  nnb  im  ©ommer  abgehauen 
morben  waren ,  oerftegten  bie  Duetten  nnb  oeröbe te  baf  ganb  *).  <£ine 
©emeinbe  pu  Zt)&Ui  oon  SWontmorencp  verwanbe.'ie  einen  15  j)eftaren 
großen  ©alb  in  Olef erlanb  nnb  oerlor  bamit  bie  einige  Srintquelle ,  bie 
fife  befeffen  (9*  au  eh).  3u  Gonrfon  im  ?)onne*Dept. ,  fagt  SRongier  be 
la  SBergerie,  fönnen  ©reife  fleh  §weier  SWüblen  erinnern,  bie  an  einem 
Söache  ftnnben,  welcher,  feitbem  alle  2B5lber  umher  oertilgt  worben  (Tnb, 
nur  noch  im  ©inter  (lieft;  bie  fchönen  Duetten  oon  Drape*,  welche  00t 
nicht  einem  3ahrhunbert  ihr  ffiaffer  auf  11  *D?ünbungen  ber  9)onne  ju» 
fanbten,  (liefen  faum  mehr  auf  breien;  an  anbern  Orten  haben  fleh  bie 
gewöhnlichen  23acbe  in  bloße  SRegenbäche  oerwanbelt  (SKougier). 
Siele  anbre  Seuguiffe  ber  Art  wirb  man  noch  tinter  <*  b  ftnben.  — 
Anbreoffp  hat  in  feinem  2öerf  über  ben  tfanal  oon  £angueboc  bewtefen, 
baf  fleh  bie  Duetten  nm  ben  2öaffer*93ebä'lter  oon  ©t.  Serrol  her  burch 
Sichtung  ber  SBälber  in  £olge  einef  falfa)en  ©pftemef  ber  hortigen  gorfl« 
Verwaltung  oerminbert  haben 

■)  Voyages  /,  cliap.  6,  16. 
a)  Vlnttitut.  1836,  IV,  114. 

3>  Seiber  habe  ich  feine  Gelegenheit,  biefef  ©erf  genauer  &u  vergleichen. 
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3*  9tu§l<mb  flub  Me  Älagen  ebrnfat«  allgemein.  3«  Weu**n§lanb 
fubet  man  in  Schluchten  nnb  Siedlern  5fter*  Srümmer  von  €<*tf< 
fen,  welcfte  beweifen,  ba§  biet  einir  Strome  flp&en,  wo  jefct  reine 
Schiffe  aebm  rannen.  3n  ben  tnnern  ©ouoernementt  rönnen  nicht  feiten 
alte  «eute  noch  ein«  Wenge  folcber  Schluchten  feigen,  welche  vor  20-3» 
3abren  nnjnataaU'cfte  Woräfle  bilbeten,  bie  mit  ®alb,  ©ebüfch  nnb  S<büf 
bebedt  waren.  3*»  ibnen  floß  eine  Wenge  Duellen,  welche  mit  ben  um. 
gebenben  «Kälbern  jeht  oerfchwunben  (Tnb.  2)ie§  veranlagt  benn  bie 
SBerminbcruna  auch  ber  axcüttn  Ströme.  60  ucrfanbet  ber  3>ntei>r  übt« 
lieh  mehr,  nicht,  wie  ba*  SBolf  glaubt,  weil  ^otemftn  |wei  Strom* 
Schnellen  aufräumen  lfe§,  fonbern  weil  bie  2Bälber  jährlich  abnehmen. 
SBon  ber  einft  beträchtlicheren  Stärre  ber  Wo*fwa  senget  bie  fleinerne 
»rücfe  in  Wo«fau.  *n  ber  Drenbnrgifcheu  Sinie  enthielten  bie  Säuber 
in  ber  Witte  be*  vorigen  3abrbunbert<  nach  einer  mäßigen  Serena« 
»enigfteu*  smal  mehr  fflalb  alt  jc&t.  -  SRptfchrom  führt  [i.  3.  10«©?] 
einige  6een  nnb  fleinre  glüffe  in  jeftt  ganj  wafTerleeren  Schluchten  au, 
nnb  bie  &mba  feil  nach  fcugenjeugen  noch  ein  fchiffbaret  g(u§  gewefen 
fepu,  ehe  bie  Womabifchen  Ätrgifeu  bie  ®älber  an  ihren  Ufern  fällten. 
Sluch  bie  ©olga  nnb  ihre  Suflüffe  fefceu  von  3«br  in  3«br  ber  ©chifffabrt 
größere  S)inberniffe  entgegen,  wie  benn  hie  ©älber  au*  ihrer  9täbe  mehr 
uerfchwinben  (93  er  g  bau*).  Den  Bericht  vonÄeppen'*  fortte  ich  noch 
nicht  ©elegenpeit  rennen  |u  lernen. 

%u*  eitlen  berichtet  oon  fcumbolbt  *),  ba§  jwifchen  bem  Slltai  unb 
bem  Ural  eine  9Jeipe  oon  See'n  liegt ,  bie  in  golge  ber  Kultur  immer 
weiter  au*trocf  nen. 

Sind)  in  jt(ein*8lflen  nnb  9ffrtfa  (Tnb  in  gerichtlicher  Seit  manche 
pfiffe  verfTegt,  nochbem  bie  SBälber  verfchwunbeu  (Tnb,  hie  ihre  Duellen 
genährt  6  h  0  i  f e  u  l  •  ©  0  u f i  e  r  hat  im  (Bebfete  oon  $roja  vergeben*  ben 
noch  su  $1  in  in  6'  Seiten  fchiffbaren  Sramanber  gefacht,  nachbem  bie 
reichen  eebern.ffiälbflr  be*  3ba  gefallen  ffnb.  fcnbre  .(Tnb  swar  glücf lieber 
gewefen :  inbeffen  haben  (Te  nur  ein  f leine*  glfifjdjen  entbeef t.  Über  bie 
©eränberungen  ttgppten*  unb  gpbieu*  in  golge  ber  €ntwalbung  hat  man 
nubre  Berichte;  auch  bie  weltliche  9)orb«Jtfifre  pou  ftfrifa  fchetnt  nicht 
mehr  fo  viel  geuchtigrett  be*  ©eben*  s«  beftyen ,  al*  fle  snr  Seit  ber 
Börner  hatte,  beuen  fle  fo  oiel  ©etreibe  lieferte. 

Sparrmann,  welcher  gleich  allen  *Reifenben  am  Äap  über  bie 
fchredtiche  Srocfne  be*  £anbe*  unb  bie  fursflcbtige  3erfHfrung  aller  ® 5 Iber 
burch  Regierung  unb  Jtoloniften  (lagt ,  unterläßt  e*  nicht  an  mehren 
Stetten  2)  su  erwähnen,  wo  mit  einigen  ©ebüfehen  ober  SBalbnugen  fleh 
fogleich  auch  9lebel,  SRegen  nnb  grüne  ©eibe  einjuflellen  pflegen.  So 
ersählt  er  (a.  a.  £).):  „bie  Urfache,  ba§  ich  hier  (S)tnrerbrünrje*böbe)  mehr 
„alt  anber*wo  gruchtbarfeit  nnb  wiefenartige*  ©rün  antraf,  ift  wohl  in 


")  Fraam.  asiat.  I,  40-50. 

2)  Heife  am  Äap,  S.  222,  467  u.  a. 
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„einer  mit  fd)önen  grünen  nnb  walbiqen  SflÄlern  burdtfchnfttenen  9teibe 
„von  »erqen  auf  brr  DfKette  bed  Meinen  fcifchfluflea  gu  fachen ,  welche 
„bie  ©olf«n  anfammelt,  baß  (Te  nacbber  in  erquirfenbeu  9*ea.enfd)auera  auf 
»Ml  *u  beiben  6eiten  beö  gluffei  lifcjenbe  $lur  berabfallen."  3n  biefer 
©eqenb  finbrt  man  bann  and)  Stcferlanb  nnb  ©emüi .  ©ärten,  nnb  bie 
@inn>ebner  flnb  »erqleid>uaq^u)eife  woblbabenb. 

93om  ffefUanbe  Slfrita'i  nad)  ©eilen  bin  ffnben  »ir  9licen(Ton  nnb 
bie  eanarifchen  3nffln.  fceibaffpni  be  9tid>emont  berichtet  »ob 
SlieenfTon ,  ba§  anf  biefer  3nfel  einfl  «ine  feböne  Duelle  am  gu§e  eine« 
.  bewalbeten  »erqei  verfdjwanb,  ali  man  ben  ©alb  nieberfcblna,,  nnb  baß 
fte  nad)  einiqen  3abren  allmählich  in  ibrer  alten  güfie  »ieber  erfebien, 
ba  man  ben  93erq  mit  ©alb  bepflanzt  hatte,  heflen  Huibebnnnq  übriqeni 
viel  }n  «ein,  ali  bag  man  an  einen  Einfluß  beffelben  anf  bie  Sitmofpbare 
ttnb  bie  Wenqe  bei  Steqenfafli  glauben  tonnte,  ©r  »irfte  nnr  anf  bie 
Itnterbrücfnna.  ber  SBerbünjtuna.,  93  oufffna.au  lt.  —  ttttf  Teneriffa  mar 
(im  3abre  i58a  nnb  fpäter;  ein  flroßer  6ee,  von  welchem  bie  Grabt  2a« 
Anna  nod)  ibren  tarnen  trflqt.  Duetten  nnb  235cbe  fftbrten  ibm  von 
ben  bewalbeten  #öben  bei  Wi  berab  ibr  ©affer  }u ;  gifdje  nnb  ©affer» 
«bgei  beoölferten  ibn,  nnb  bie  9teqer  fifchten  nnb  jagten  baranf.  9lod> 
1713  erblicfte  <£beni  in  sooo'— eooo'  S>öbe  einen  mäcbtiqen  Äiefernwalb. 
3efct  ifl  bie  qanje  $o"be  baumloi ,  bie  fable  fonniqe  33era.fWche  fcbla'qt 
feine  Dünfte  nieber;  bie  93ache  (Tnb  oerfTeqt,  ein  6umpf  an  ber  ©teile 
bei  6ee'i  füttt  fTd)  nur  im  ©inter  mit  etwa*  ©affer ;  bie  ffifcfje,  bie 
SBöqel  nnb  bie  3aqer  flnb  nicht  mehr,  8.  ».  55  nm  *). 

Sluch  in  ©efh'nbien,  anf  6t.  Sbomai  nnb  6ta.  Grus  baben  bie  ein« 
»ebner  ber  einträglichen  3ucter*tyflanauncjen  mea.en  bie  ©filber  auiqerot* 
tet ,  baben  aber  feitbem  fein  ©affer  mebr  für  bie  Wanraqen ,  »eil  bie 
9?ea.en  fehlen,  £ebru').  ©an$  baffelbe  ifl  anf  Martinique  unb  6t. 
Domingo  qefcheben,  9Roreau  be  6 t.*9J?erp  3). 

tO?it  ber  Abnahme  ber  ©ewäffer  in  6fibs2lmeri?a  in  SBerbinbnnq  mit 
ber  jnnebmenben  Kultur  batte  fTd)  bereit*  o.  S>  u  m  b  o  l  b  t  befchäftiqt. 
SBouffinqault  feftrfeb  neulieb  eine  eiqne  Slbbanblunq  barüber.  iSt 
erinnert  an  ein  Argumentum  ad  hominem ,  bai  man  and)  näber  baben 
tann,  an  bie  Süb«imerifanif(hen  ©albweqe,  welche  nod)  lanqe  nach  ber 
fReqenjeit  unqanqbare  6chlatnm*©räben  bleiben;  baber  man  ffe  80»— ioo« 
breit  anibauen  muß,  wenn  (Te  balb  auitroefnen  follen.  Much  bai  folgen  be 
fBetfptel  bebt  bie  ©irruna,  ber  ©älber  auf  Unterbrücfuna,  ber  Serbünfiung, 
im  ©eqrnfafj  ber  5Rea,en*SBermebruna,  hervor.  <&x  felbfT  beobachtete  ei  in 
bem  93erqroerN*2)ifTrifte  Marmato  ber  tyrooing  ^opaoan.  Da  mobnten 
1826  Moi  einiqe  «neejer » 6f laoen  in  fd)led)ten  S>üttenj  1830  aber  batten 


«)  «Obofffal.  JBefchr.  b.  Äanarifchen  3nfeln,  1895,  6.  127. 
*)  9?eife  nad)  ber  3nfel  Teneriffa,  m  >  Soben'i  9Tational3fonomfe, 
1816  VI  181 

*)  aopoqrapbiffh.pbDlTfal.  u.  95efd)reib.  bei  granjöf.  ^beili  »on  6t 
Domingo,  Wilabelpbta  1798  >  ©altber  a.  a.  D. 
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(Im  f<f>on  3000  freie  Wenfcpen  «m  Wange  bei  »erge*  angebaut  unb 
meto  nur  Gier  viel  £anb  umgebroaVn ,  fonbern  aud>  auf  bem  Darüber 
liegenben  Plateau  ©an  3orae ,  um  Äoblen  unb  SBaubolj  iu  erbalten, 
bie  bieten  «Salbungen  fefcr  gelichtet,  au*  melden  bie  »Juffcblagmaffer  für 
«Warmato  entfpringen.  25er  Erfolg  war  eine  mrrflid)e  SSerminberung 
tiefer  SBaffer,  meld>e  an  jwei  $Raf$inen  genau  ronflatirt  worben  t(l  unb 
eine  ©erminberung  ber  ©olb*<5rjeugung  jur  golge  gehabt  bat.  511*  man 
injroifcben  einen  SRegeumeffer  aufhellte,  fo  jeigte  bieferin  feinem  j weiten 
3apre  eine  ftarfere  9iegen>9Renge  al*  im  erften  an,  obfdton  bie  Umbrüche 
forfgeroäprt  batfen,  jum  93eweife,  baf?  bie  2Baffer*$lbnabme  nur  in  bei 
vermebrten  SBerbfinftung  unb  »teüeicM  ber  ©erfenrung  auf  bem  gelodert« 
SBoben  ibren  ©runb  batte.  93«  ben  nadrfolgenben  Erfahrungen  ifl  et 
weniger  geroi§,  wie  vielen  Sintbert  jebe*  von  biefen  betben  unb  ben  anbern 
oben  ermahnten  üNomeuten  befi^e.  3n  ber  ^)ror>inj  SBenejuela  liegt  ba* 
fruchtbare  2lragua*Sbal  überall  von  Slnb&ben  umgeben.  Da  e*  ben  ®e* 
wäfFern  feinen  5lbfluf?  bietet,  fo  nimmt  ber  ganbfee  Sacarigua  von  io 
©tunben  Sänge  unb  ui<f)t  2j  ©tunben  ©reite  in  439»  ©eeböbe  feine 
nieberfte  ©teüe  ein.  JDoiebo,  welcher  gegen  @nbe  be*  XV.  3abrbunbert* 
ba*  ZW  fo  oft  burdimanberte ,  erjäplt,  baß  9tueva  Valencia  t.  %  lsss 
eine  balbe  ©tunbe  entfernt  von  tiefem  6ee,  meiner  befibalb  aurt)  nad) 
ber  ©tabt  benannt  ju  werben  pflegte/  erbaut  würbe.  3m  3-  i8oo  aber 
lag  biefelbe  nad)  v.  #umbolbt  2700  Seifen  von  feinem  Ufer  entfernt; 
viele  fleinere  in  ber  9tieberung  liegenbe  SBerge  biegen  nod)  3nfeln ,  bie 
f!e  ebebem  gewefen;  eine  immer  gröfjre  Wenge  fonfl  vom  OBafTer  bebeefter 
gänbereien  würbe  mit  StaumwoOe,  Bananen  unb  Sutferrobr  angebaut; 
neue  3nfeln  waren  i.  3*  i?96  au*  bem  2BafTer  hervorgetreten;  eine  Heine 
i?40  auf  ber  3nfel  la  Sabrera  erbaute  gefle  lag  je$t  auf  einer  $albinfel, 
unb  auf  ben  jwei  @ranit«3nfe(n  6ura  unb  dabo  blanco  fanb  v.  S?um* 
bo  1  bt  einige  Soifen  bod)  über  bem  ©eefpiegel  feinen  ©anb  mit  „$eliciten". 
Die  23et>ölferung  biefe*  übale*  war  bereit*  bidjter  al*  in  trgenb  einem 
Sbeile  grantreid)*  geworben  unb  bie  5lu*robung  ber  ÖBalber  auf  ten 
$öben  unb  ©eiten  ber  SBerge  rafeft  vorangefdjritten.  Da  ri§  fid)  Senejnela 
von  ©panien  lo*;  in  einem  Äriege  auf  2eben  nnb  $ob  waren  gro§e 
tyflanjungen  verübet  unb  bie  SeoBlferung  burd)  ba*  ©d)mert  gelidjtet 
worben;  viele  aeferbauenbe  ©Häven  waren  ben  gabnen  gefolgt,  bie 
ÖBilber  batten  fcf>neU  wieber  überbanb  genommen,  nnb  viele  ebebem  weit» 
läufige  ©afferleitungen  fanbten  ibr  ®afler  wieber  nad)  bem  6ee.  Sil* 
©aber  ©ouffinga ult  22  3abre  nad)  v.  $umbo!bt  bie(e  ©egenb  be» 
wobnte,  war  beffen  2Baffe*  fdjen  feit  mebren  3abren  wieber  im  merflidxn 
©feigen  begriffen,  bie  oben  erwähnten  3nfeln  „la*  Wueva*  «Hparetiba*« 
waren  wieber  *u  Untiefen  geworben,  bie  $albinfel  la  eabrera  wnrbe  beim 
geringflen  Hnfteigen  be*  See'*  jur  3nfel,  unb  ein  anbaltenber  <n®.*®inb 
t onnte  bie  fd)öne  ©trage  von  Slueva  ©alencia  nad)  Warna*  unter  ©affer 

fefcen.  ©ben  fo  merfwürbige  Belege  liefern  bie  ©ee'n  ber  2000-- 

3000»  boben  Plateau*  von  ««eu»©ranaba,  roeldje  ba*  ganje  3abr  binbureb 
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14°-16° <5.©armebaben.  2>ff Wbinge MWplti vonllbate waren einfl mit 
®älbern  von  hieben  unb  von  Myrica  cerifera  bebecft,  bie  attmäblid)  an* 
geftocf  t  würben,  um  brn  »oben  sunt  Ucf  erbau  0u,urid)ten  nnb  bie  CaUnen 
tn>n  Saofa  unb  Pnemoeon  ju  betreiben;  aber  fcbon  feit  längrer  Seit  ifl 
nidbti  mebr  |u  roben  übrig.  23ei  Ubate  liegen  *wei  6ee'n ,  welcöe  vor 
00  3abrrn  nod)  lufammenfloffen  unb  früher  aud)  mit  bem  in  gleichem 
Niveau  befinbUchen  ©ee  von  guquene  verbunben  gemefen  ff on  muffen,  ba 
btefer  je$t  nad)  SKoulin  iivar  nur  i\  6tunben  lang  unb  l  6t.  breit 
ifl,  aber  nad)  ben  Angaben  M  immer  genauen  SBtfchof*  tyiebrabita 
vor  200  Qabren  10  6tunben  £änge  auf  3  6t.  ©reite  gebabt  bat,  unb  ba 
feine  Gbronif  jener  Seit  ber  ©ee'n  von  Ubate  befonber*  erwähnt,  obftfion 
anbre  viel  fleiure  nid)t  überfeben  flnb.  Buch  wiffen  bie  (Pinwobner  von 
gnquene,  ba0  ibr  Dorf  ganj  nabe  am  ©ee  erbaut  worben  ifl,  von  welchem 
e»  jefct  l  ©tunbe  entfernt  liegt,  ©trecten,  welche  jefct  ba*  frucbtbarfte 
©eirjenfelb  abgeben,  waren  vor  30  3abren  nod)  mitaBaffer  bebecft,  beffen 
6piegel  aber  nun,  ba  feine  ®älber  mebr  *u  listen,  and)  viel  langfamer 
ffnf t.  (Sin  ©infen  betreiben  um  nur  3"  —  4"  i)öpe  fann  oft  febr  au*» 
gebebnte.93oben»6trecfen  entwAffern.  —  Z>er  von  guouene  nid)t  aaBu« 
ferne  6ee  von  Sota  jeigt  Dagegen ,  baß  ba ,  wo  feine  ©älter  gelid)tet 
werben,  and)  ber  ®affer»©piegel  auf  feiner  $b"be  bleibt.  Gr  liegt  gegen 
4ooo«n  bod)  in  ber  Gorbillere  von  6ogamofo ,  wo  bie  SBegetatioa  nnr 
nod)  burd)  ©arifragen  unb  balbvertrocfnete  ©räfer  ber  gelfen  vertreten 
wirb.  Oft  unvermutete  Schwellungen  be6  6ee'6,  ben  ©eiche*  be*  Genfer« 
fee*o  dbnlid),  madien  e*  bei  einer  gewiffen  ©efdjaffenbeit  ber  Suft  nod) 
eben  fo  gefährlich,  ben  jroifchen  ibm  unb  ber  gelfenwanb  binjiebcnben 
ffieg  ju  pafflren,  alt  Bur  Seit  tyiebrabita'*.  —  2)a4  i(t  aud)  ber  %aft 
beim  @bücapan<6ee,  welcher  2763°*  bod)  bei  ©an  tyabto  iwifcben  3barra 
unb  Dnito  liegt,  am  <5ntd)oa»©ee,  ber  ein  3:rad>pt»SBecf en  auffällt,  nnb  am 
$}ao.uar>@od)a  ober  93lut»©ee,  weld)er  gleich  bem  vorigen  feine  tybfluß* 
Öffnung  beftyt.  5lud)  bat  »ouffinganlt  1831  ben  Jtrater-fbrmigm 
Duilatoa*©ee  in  ber  Stabe  be*  Gotopari  (Worb.Slmerira)  nid)t  verfinbert 
gefunben,  fettbem  ipnSacoubamine  u%  1738 befud)t bat;  aber  aud)  bie 
aulgebebnten  QBatbungen  in  feiner  9Mbe  flnb  nod)  gan*  unbefannt.  — 
Über  bie  ©egenb  von  fBalparaifo  in  Ghile  berichtet  työppig  ')  2)affelbe. 
9iod>  in  ffre|ier'<  Seiten,  vor  2]  3aprbunberten ,  waren  bie  jefct  fo 
bürren  83ergfd)lud)teu  mit  bidjtem  fcoljwuchfe  erffint.'  *Rücf|Icbtolofe*  3lu** 
roben,  wie  man  e*  jet>t  fogar  in  ber  größten  S^oljnotb  forttreibt,  bat  bie 
Duellen  oerfTegen  machen,  unb  bie  2)etfe  von  vegetabilifdjer  <£rbe  baben 
bie  winterlichen  SRegengüffe  fofort  von  ben  ©ranitfelfen  perabgewafcben. 
JDaber  aud)  bie  &be  ber  tyeruanifcben  Äufre,  weld)e  bie  erjten  Eroberer 
mebr  begrünet  nub  probuftiontfa'biger  fanben,  al*  (Te  jefct  tjh 

2lu*  5Rorbs«mer tfa  berichtete  95  o  l n  e p,  baß  mepre  OTfiplen  au*  Langel 
an  Nuffchlagewaffer  nid)t  mehr  mit  ©ortpeü  arbeiten  fonnten  unb  anbre 


«)  Steife  in  Gbtle,  $eru  n.  f.  w.  1827,  I,  07. 

»r  on »,  C*f<p.  b.  «atBT.  9b. IL  31 


Digitized  by  Google 


—    482  — 

fdjon  gang  aufgegeben  »erben  mu§ten.  ®enn  Dagegen  na*  bemfelben 
mebre  Duetten  na<f)  fcÄttung  ber  »aiber  rei<t>ltd»er  gesoffen  fepn  fotten, 
fo  ift  baran  otelleicbt  bie  Berfaiebenbeit  in  ber  *tct)tuna  bei  3Bin»e< 
Cänlb,  wooou  mir  fpfiter  su  fpred)en  babeu. 

E.  51ucf)  auf  bie  tfewttier  fönnen  bie  2Bdlber  von  GKnflm} 
fenn  unb  inäbefonbre  beren  «HiuJbrücto  frfjwäcben  ober  funbern,  ba 
»irf)t  mir  bie  ©ielen  ©ptyen,  weiche  fte  in  gorm  wm  3meigen  unb 
23  lüttem  aufwarte  firccfcn,  ba$  5Ju${rrönren  ber  23oben«(Jleftrigik,rt 
gegen  bie  ttrmofpfya're  unb  fomit  bie  Bereinigung  beiber  entgegen* 
gefegten  @lef  Mittäten  beförbcrn,  fonbern  aucty  bie  gröfjre  Jeucfyig. 
feit  ber  2Bafo*samof»0äre  bie  (Sleftrijität  beffer  feitet.  2Bo  2Bälber 
a(fo  festen,  werben  *roar  aud>  bie  gelinben  unb  regelmäßigen,  aber 
ni(t)t  bie  ferneren  unb  heftigeren  ©etvitter*$tegen ,  2Bolfen*95rüd>e 
u.  f.  tu.  mangeln,  wefcfce  bann  nur  eine  langwierige  Srotfnig 
unterbrechen. 

T>it%  erbettet  au*  bem  93erid>?e  atter  SReifenben  in  bem  SBalfeentbtötten 
<5fib*fcfrira,  wo  bie  fafl  beftönbig  troden  liegenben  Flußbetten  bie  beflca 
©tragen  für  bie  9feifenben  Düben,  bii  ein  bffttger  Stegen  in  ben  fernen  ®t* 
bfrgen  ibre*  Urfprungt  (Te  fo  plöfclid)  fällt,  ba§  jene  ben  nnoerfeben*  beran* 
frarjenben  ®  ogen  rann  ntebr  entgeben  t  önne  n.  60,  erjäblt  Ä  r  a  u  (? 1 ),  machten 
1838  bie  ©igentbümer  von  vier  oier}ebnfpfanigen  Dd)fen<8Bagen  in  bem  fafl 
auägetrodneten  SSette  M  3warteop*9Hoier*  nabe  bei  ber  Äüfte  $alr,  um 
autyuruben  nnb  ibre  Dchfen  etwa*  weiben  su  laffen,  aW  (Te  forglo*  in  ben 
®agen  liegenb  plitylicn  oon  ben  beranftürmenben  (Baffer  •  Waffen  fortge* 
rffFen  nnb  nad»  ber  6ee  gefcfcwemmt  würben,  wo  (Te  ntd)t  wieber  |um 
SSorfcftein  famen.  ®an>  anber*  i(r  ei  im  ®älber*rei(f>en  Qlmerifa,  wo 
bfe  glfiffe  ein  gleidmi5§tge«  unb  flete*  Steigen  nnb  ©infen  beobachten. 

Die  GtAbte  93agn*re*  nnb  tylombtere*  am  $u§e  ber  tyorenäen,  entft 
mit  ftattltcbett  fcoljungen  auf  ben  benachbarten  S)öben  umgeben,  batten 
ibre  regelmäßige  SRegengeit.  Qlber  man  bat  rafd>  bintereinanber  btefe 
®5lber  gefällt  unb  rennt  jefct  nnr  noch  SBolfenbrflcbe  im  ©ecbfel  mit 
trocfenen  Seiten  Ä>.  —  fcnbre  S3elege  f.  unter  G  b ,  obgleich  man  ni<bt 
atte  tyla^9tegen  aW  ©ewitter*fRegen  anfeben  wirb. 

y  fcu *  bie iff  Äbigf eit  bie  $aqel<33tlbunq  ju  btnbern  batte  man  ben  ÜBMbern 
jttgefdirieben  unb  befbalb  in  ber  ©cbweity  wie  in  $ranfreieb  vor  1^  Deiennien 
angefangen,  bie  gelber  mit  tobten  3B5lbern,  mit  einer  9&enge  wu  ©rangen 
in  bewerfen,  an  welken  ©trobfeile  natb  bem  ©oben  berab  bie  SirtoUrioa 
M  eleftrifcben  fflutDum*  fflrbem  nnb  fo  ber  <?ntflebnng  »on  $agel»9Bettern 

$nvoriommen  fottten?  allein  ber  Erfolg  bat  (Tcb  nt<t>t  lobnenb  gezeigt. 

-  • 


«)  3abrb.  1843,  155.  „ 

»)  ©oben'*  ^attonaUötonomie,  ±806,  l,  118. 
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F.  $ie  Begefatfon  unb  bie  ber  QoQroätotv  in*befonbre  f)at 
einen  entfcbiebcnen  Hinflug  auf  bie  Stiftung ,  bie  ©tärfe  unb  bie 
übrigen  <5igeufd>aftcn  ber  Winke  einer  ©egeub,  unb  Ijiebureb  wieber 
auf  2Bärme,  Jeudtfigfcit  (D),  Jruebtbarf cit ,  @efuub^ettö«3u(lanb 
unb  ©ewotynbarfeit.  a)  ©ie  fönnen,  bei  fyofyer  Eage  unb  auf  ben 
dämmen  ber  Serge  indbefonbre  oon  einer  Keinen  bafyintertiegenben 
©egenb  in  auffaflenbem  ©rabe  manage  2Binbe  abgalten,  beren  $eud>« 
tigfeit  u.  f.  w.  vermehren ;  —  aber  aud>  b)  ben  ofmebiefc  übet  fle 
tynjtreia>enben  SBinben  gang  anbre  pf^ftfaßfebe  unb  mebijinifd;e 
(*igcnfd)aften  ertfjeilen,  intfbefonbre  (im  ©ommer)  fte  füfjler  unb 
feilster  madjen  unb  mit  9J?iaömen  fefywängern ;  ober  c)bureb  Hemmung 
ber  aufjletgenben  Euftjtrbmungen,  burefc  eine  anbre  25crtl;eilung  ber 
atmofpbärifeben  2B5rme  unb  Jeuebtigfeit  felbft  ganj  anbre  2Binb- 
SNcbtungen  erweefen  unb  eräugen.  Qlfle  tiefe  Sinterungen  fönnen 
in  ber  9ttrbtung  be$  örtfidjen  Älima**  ober  bemfelben  entgegengefefct 
fepn,  mitbin  tö  oerfcbftmmern  ober  oerbeffern,  fraebtbarer  ober 
unfruchtbarer,  gefunber  ober  ungefunber  mad>en.  2Btnbe,  meiere 
über  weite  SBälbcr « ©treefen  fjinweg  einen  Ort  erreichen,  werben 
füfjler  unb  feudjter  fepn,  a(ö  jene,  bie  (ange  3ett  über  troefene  unb 
Fable  ©anbjfacben  gegangen ;  jene  werben  aber  m  elften*  für  $ci(?« 
trorfne  unb  tiefe  für  naßfalte  ©egenben  förbcrlid;,  unb  beibe 
fönnen  für  feucfytwarme  unb  fatttroefne  5anbfhrtd;e  oon  fel;r  rnand)« 
faltiger  Sßtrfung  fepiu  —  9*eid)en  jebod)  bie  Söatber  auf  bem  dürfen 
ber  ©ebirge  bief  in  baä  ©ebiet  ber  2Bo(Fen  felbtf  binauf,  legen  fie 
fid>  queer  oor  if>re  Stiftung  unb  falten  fte  in  iljrer  «Bewegung  auf, 
fo  veranlagen  fie  folebe  }U  einer  fortwäljrenben  ©ntlabung,  unb  bie 
£änber  in  ber  IRicbtung  bcö  2Binbce»  jenfeitä  betf  ©ebirgeö  befom« 
men  feine  ober  nur  troefene  SBinbe;  allein  baä  ijl  bod)  oorjugdwetfe 
bie  med>anifcbe  SBirfung  ber  ©ebirgämaffe,  unb  jebenfatlä  nur  burefr 
fte  wirb  ben  ©albern  ein  Söeil  an  ber  Witwirfung  (D)  möglia), 
oon  jenem  abgefehen,  ben  fte,  wie  fo  eben  (in  F  ft)  erwähnt  werben, 
bureb  jf^te  eigne  $ßf;e  üben  fönnen. 

ein  tntereflantee*  ©etfpiel  in  «einer  Wabe  liefert  M  6t5btd)ett 
Äaiferälautern  im  ©atrifdien  9?bein « Äreife.  Witten  in  einem  fUdx«r 
fumpftgen  $bal«£efTel  gelegen  litt  ti  fortroÄbrenb  burrn  ffteber,  M  mau 
«or  25  3abren  außer  einigen  ©afTerableitunqen  aud)  bie  auf  bem  ©rat 
ber  nädjften  83erge  in  ber  9ttd>tung  bti  b«rrfd>enben  ©inbe*  liegenben 
SBalber  befettigte  unb  fo  einen  £uftnted)fel  berfteüte. 

3n  mebren  böseren  ©ebirg*.@egenben  Deutfdjlanb* ,  in  ben  tllpe» 

31  • 
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ber  ©mwety,  auf  trat  Jtarfre  bei  Trieft  unb  in  3talien  n.  a.  D.  bat  man 
fibereintfimmenbe  (Srfabrungen  gemartt,  ba§  ei  binflcbtlid)  brr  ©tnb* 
Äufjerjt  gefährlich  fepe,  bie  dürfen  brr  ©ebirge  }ti  enrboljen ,  in  bem  (ie  . 
einmal  ber  2luitrocfnung  nnb  ben  ©türmen  preiigegeben  balb  qan*  tet* 
«r n  unb  jeber  Äultur  wie  felbft  ber  erneuten  SlnjucM  ber  Bannte  mtber» 
fteben;  nur  in  gefcbüljten  ©ertiefuugen  ber  Tbäler,  in  Keinen  ©ebirgi» 
mulben  gelingt  bte§  Oafen.artig.  ittuf  bem  Tettenberg  in  ber  ©d>wei$ 
berrfrt)t  eine  ea<je,  baß  vor  ber  BäHung  ber  weitläufigen  ©albungei 
norbwSrti  bei  Tbalei  folcbei  barter  ÄÄUe  unb  befonberi  ben  6pÄtfrdften 
weit  weniger  ali  jefct  auigefefct  unb  fruchtbarer  grwefen  fepe  »). 

3n  «Norwegen  bat  mau  mebre  ©eifptele  g'ebabt,  ba§  in  ganzen  ©e« 
genbeu  bai  ©etreibe  nid)t  mebr  reif  unb  oft  ber  ganje  «tferbau  ver- 
uid)tet  würbe ,  weil  man  ©ebirgiwÄlber  abgebauen  batte  ,  welcfce  biiber 
fcbablicbe  ©inbe  abbielten  3). 

3n3talien  bat  man  mancbfaltige  Beobachtungen ,  welche  ©nutieri 
(a.  a.  O.)  gefammelt,  aber  ju  wenig  grünblicb  auf  bleibenbe  Urfacben 
Surficfgefftbrt  ober  nicht  aui  ben  Duetten  einzeln  naebgewiefen  bat 
Warft  bem  $er|og  granj  HL  von  Wobena  in  ber  «Witte  unb  gegen 
bai  <5nbe  bei  vorigen  3abrbuuberti  iwei  $Berbinbungi*etra§eu  ton  beut 
SWobenetffcben  nach  Zottana  unb  «JWafla  bnrrf)  bie  ©filber  bei  bajwifehen* 
Iiegenben  ©ebirgei  geöffnet,  and)  eine  «Wenge  Seitenwege  nach  allen  bf« 
nachbarten  Dörfern  nnb  ©eilern  auigebauen  unb  burm  ben  erleichterten 
Traniport  nun  auch  bie  gallung  einer  «Wenge  von  93ucf>en  unb  Tauneu 
»nr  ttuifub*  aui  «JWobena  nach  «JHaffa  unb  Toifana  oeranlaßt  batte,  finb 
bafelbfl  bie  ©üb«  unb  @übwefi*2Binbe  viel  beftiger  geworben;  unb  ei  bat 
(Tcb  jefct  bie  Temperatur  fo  febr  geänbert,  ba§  nach  bem  Berichte  bei 
3nfpeftori  Gebrellt  in  10  nambaft  gemalten  ©emeinben,  wo  man 
früber  ©trobbäcber  batte ,  jetjt  faum  bie  SiegelbÄcher  genügen ,  unb  baf 
in  n  anberen,  wo  fonfr  Siegelbficber  genfigten,  man  jefct  faum  mit  ©chiefer» 
«Platten  auireicht  [???],  wie  in  beren  ©emartungen  bai  ©etreibe  unb  in  ben 
gelbern  oon  noch  13  anbern  ©etreibe  unb  «Keben  ber  ©inbewegen  faum  mebr 
auffommen  tonnen.  2lud)  «Reggio  ifr  narf)  bem  fpaten  aber  freiwilligen 
©efiinbnifTe  ber  Bergbewohner  nnb  ben  Berichten  bei  «Profeffbri  97c  unb 
bei  3nfPfttort  Sferrettt  jeijt  fSinben  auigefer)t,  wie  fte  vor4o3a$ren 
nicht  befannt  gewefeu  (tnb3).  Gebrelli  nennt  2  Birnen  «Arten,  bie 
<tnfr  in  «JWobrneilfcben  ©ebirgen  gebogen  würben,  aber  jetjt  feiten  mebr 
ganj  reif  würben.  «JWebre  2)of  umente  fpreeben  von  Oliven,  bie  etnfl  um 
Ölgogna  gejogen  worben  (Tnb,  aber  jefct  nicht  mebr  gebaut  werben  rinnen, 
unb  ju  sRimeflt  fann  man  feinen  Joggen  mebr  ärnbten ,  naebbem  bie 
®5lber  gefSttt  worben  (Tnb  4).  —  «aneifi  b«t  bai  Älima  9?omi  verbeffert 

,  ')  £>.  Sfcboffe,  bie  OllpenwAlber,  Tübingen  1804,  ©.  14.  . 
«Putfdje'i  ganbwirtb,  W.  »•  tSti,  I,  214-216. 
*)  ©autieri  6.  12—19,  29,  30  u.  a. 

•)  3*  bebaure  bie  Angabe  tiefet  SbatfoaVn  nftbt  bureft  S5erglei*nng 
jener  vielleicht  motivirt  gewefenen  93erid)te  fonfratireu  |U  rönnen; 
tieaej(bt  batten  bort)  anbre  ©erbältniffe  mit  Einfluß. 
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burch  tyflaninng  eine*  $annen«©albe«,  ber  bie  ungefunben  tKnsbQnfrnnge » 
ber  6ämpfe  abbSlr.  Die  ©efunbbeit  ber  guft  von  SRavenna  bat  ffch  »er« 
leren,  feitbem  ber  gtchrenwalb  von  «Porto  nnb  befonber*  bte,  einfr  jnr 
3agb  ber  Segatcn  beftimmte  fogen.  SBooca  bent  ©ciroeco  nicht  mebr 
entgegen  (lebt.  <?benfo  in  Gervia,  feitbent  bat  ©eftabe  entwalbet  ift  nnb 
ber  nach  60.  vorliegenbe  fctcbtenwalb  mebr  nnb  mebr  anogerobet 
wirb.  Giro  «Dollini  nnb  Sevilacgua  2ajife  haben  beobachtet,  baf? 
burch  ba«  $Iu*bauen  ber  ®5lber  int  SBeronejTfchen  nnb  befonbero  auf  bent 
«Monte  93albo  ba«  Älinta  von  S3erona  unbejWnbiger  geworben  ift. 
JDie  frifchaufgefeimte  ©etreibefaar,  welche  nach  ben  «Beobachtungen  ©e  U 
mini'«  bureft  ben  ©eiroeco  faul  wirb,  leibet  jeljt  in  ber  gombarbei  nnb 
befonber«  um  «Hovara ,  «Darma ,  Wacenja  ,  SReggio ,  Wöbe  na ,  Sremona, 
«JWailanb,  tyaoia,  Eobi  nnb  «JRantua  weit  mebr,  feitbem  viele  ©Uber  ber 
«Jlpenninen  niebergefchlagen  toorben  ftnb.  3m  SBeronetffchen  nnb  93tcen« 
tinifchen  nnb  weiter  gibt  man  ber  ftSUung  ber  ffiälber  in  $orol,  im 
83alte(lin  n.  f.  w.  bie  (Sntfiebnng  fhengerer  2Binter  fchulb.  freilich 
bernben  manche  biefer  Angaben  nicht  anf  genauen  Beobachtungen. 

«Äuf  3*U  begrance  follen  na<h«fleron  *)  feit  25— 30  3abren  liegen* 
bringenbe,  aber  auch  am  bauftgften  in  verbeerenbe  Orfane  au«artenbe 
«Horb»  unb  ©efbffitnbe  viel  feltener  geworben  fevn,  ba  man  bie  3nfel 
mebr  urbar  gemacht  bat;  bie  geuchtigf eit  ber  Suft  bat  fld)  nach  ber  all» 
gemeinen  SBertTcberung  oerminbert,  bie  »ewäffernng  ifl  geflacht,  bie 
gruchtbarreit  be«  ©oben«  verringert. 

Sine  ber  mertofirbigften  unb  wichtigfren  SBeränbernngen  in  ber 
Dichtung  ber  «ffiinbe  ifl  birjenige,  »eiche  ber  (Sntwalbung  be«  Sanbe«  in 
«RorfcWmerifa  folgt.  2>ort  bringen  nämlich  bie  Oft«  unb  «RorbofMBinbe 
immer  weiter  vor,  je  mebr  ba*  £anb  von  ©älbern  entblo«t  wirb,  wfibrenb 
bie  einfl  febr  uberwiegenben  QöefMffiinbe  in  gleichem  SBerbÄltniflTe  abneb« 
men.  SBor  so  3abren,  fagt  ©illiam«  in  feiner  fciftoro  of  Bermont, 
webeten  bie  DfWBinbe  faum  io-n  gransöfTfche  «Weilen  lanbeinwärt« ; 
je$t  fpfirt  man  ffe  im  grüblinge  oft  in  20,  nnb  in  Vermont  felbft  in 
vi  «Weilen  Entfernung  von  ber  Jtufte.  «Jtach  3efferfon  2)  lebten  Gin* 
wobner  in  «JBiUianrtburg,  welche  bort  bie  O.»  unb  9iO.«©inbe  nie  gefpurt 
haben,  wSprenb  biefe  jet>t  in  SRichmonb  fogar,  60  «Keilen  tiefer  im  Sanbe, 
häufig  unb  felbfr  auf  ben  ©ebirgen  empfunben  werben;  unb  je  baumlofer 
ba«2anb  wirb,  befto  weiter  werben  ffe  nach  ® eilen  vorbringen,  3beler*). 
©oflteDieß  blofj  eine  golge  ber  Sefeitigung  mechanifcher  $inbernifie  fepn? 
flöenn  biefe«  Vorbringen  ber  «Äeft«  nnb  (wenfgflen«  in  füblichen  ©egenben) 
«Horbweft » ©inbe  ju  aßen  3abre«jeiten  Statt  flnbet,  fo  wirb,  ba  bie§ 
milbe  6eewinbe  flnb,  auch  baburch  ein  weniger  erjefffve«,  gleichförmigere* 
ältma  entflfben  nnb  Siegen  nicht  mangeln,  wäbrenb  bie  äber  bie  bödmen 


«)  enrbecfung««9teife  nach  Sluftratien,  übf.  v.  Sbrmann,  «JDfimar 

1808,  I,  40,  49. 
*)  Note*  on  Virginia,  310. 
*>  OJ.  a.  O.  425—427. 
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6d)ne e » re id>eu  (Bebtrge  eine*  breiten  Äontiuente*  fommenben  ©inbe 
oergleidmngäweife  trotten  unb,  oieOeicftt  mit  QluJnabme  be#  bödmen 
6ontmer$,  fübl  fron  muffen.  60  lange  .freilid»  beibe  ®inbe  noch  oft 
mtteinanber  wedjfeln,  wirb  bat  itlima  oeranberltdjer  fron  al*  bi*ber? 

fdjeint  babet  aar  bebinate  9ltd)tigf«t  ju  baben,  wenn  2oell  mit 
«Waclaren  ')  annimmt,  baß  bie  Ülracrtfamfd)«  ffiälber  mebt  eine  golge 
feudrter  (6eeO  ©inbe  all  ibre  Urfarfje  fepen.  Slnbre  bierber  gebörige 
©eobadjtungen  finbet  man  unter  6  b  lufammengefteUt. 

G.   3n  Sofge  jener  £>eraif«$Birfungen  fönnen  bie  SBälber  im 

©egenfafce  ber  offenen  ©teppen  ben  -Gfjarafter  unb  ba$  SBerbäftniG 

ber  efnjefnen  Safjreäjciten  gegen  einanber,  wie  baä  ganje  ÄHma 

unb  ben  ganzen  pf>i>ftfrf>cn  @f>arafter  einetf  Banbeä  änbern.  2)urt^ 

2Jergrö§  erung  ber  Scucr)tlgfeit  in  ©oben  unb  £nft  unb  bnrd)  93er« 

mefyrtwg  ber  JBafier*5tä<b*n  müffen  fie,  wie  frfitjrr  gegeigt  roorbrn, 

bie  ©ommer  fuf;ler  unb  bie  ffiinrcr  wärmer  (I,  403  ff.),  ba$  tftima 

mithin  in  ffeu(r)tigfeit  unb  Temperatur  gleichförmiger  maefren  (g(ein) 

ben  offenen  2Baffcr»5ldd>en  beö  9Reereä  feloff),  wie  aud>  oietfältig 

bem  rafefter  oorübergebenben  2Bcef>fc(  biefer  93erf>5(titiffe  begegnen 

(E).   <?ö  crfyeflt  aber  auä  bem  SWitgetfjeiften  (C)  aucr),  ba&  ber 

SBinter  etroaö  länger  anbaure,  a(ö  im  freien  ßanbe.    Tritt  aber 

Ünberung  ber  SBinbe  mit  ein ,  fo  ift  e$  ni^t  mef;r  mögtiefr ,  äffe 

ffofgen  oorauö  gu  bejrimmen. 

».  jDte  intereffantefren  ©rfabrunaen  biefer  Vrt  bat  3 beler  Aber 
Worb.&merifa  gefammelt,  wo  alle  23eranberungen  unter  unferen  fcugen 
por  (Td)  geben.  $ber  bie  folgen  ber  dntwalbung  finb  bore  fomplijirr, 
tnbem  (Te  tbeiW  in  ber  unmittelbaren  ©rma'rmnng  unb  «brroefnung  be* 
©oben*  unb  ber  Suft  <C,  D>,  tpetl*  in  ber  nod>  ntebt  genug  erfürrr« 
Überbanbnabme  ber  ®efl>2Binbe  befteben  (F).  3n  gan*  Ganaba,  faqt 
£arod)r»ffaucaulb8iancourt3)wirb  feit Ausrottung  ber  ©Mber  bie 
Connenbtfce  beftiger  unb  bauernber  unb  bie  ©tnterrälte  gemäßigter.  — 
3n  Duebetf  bat  man  nad)  «öolnep  per  100  3apren  bie  au*fabrenbcn 
©cfciffe  oon  Wang  Wooember*  an  oeraffeturirt ,  »eil  vor  gäflung  ber 
Ganabifayn  ©älber  ber  $ubfon  frfiber  gefror;  fpJter  brauste  man  erft 
am  25.  2)e§ember  bamit  &u  beginnen.  —  3n  9leu»englanb  ift  naa) 
©illiam*  feit  Wu^ocfung  ber  SSM  Iber  unb  Äultur  be*  »oben«  bie  ®tt. 
teruna  weit  oeranberlicber ,  ber  ©inter  füraer,  aber  fein  grofl  bÄnfia.erf 
fhenger,  pW^licber;  ber  grübling  fd)»anft  fbrtwabrenb  oon  S>ihe  §u  ÄÄlte, 
woburd)  bie  ©egetarton  febr  beeintr^tigt  wirb;  ber  ©owmer  *eigM»enige? 
bobe  ^«^.©rabe,  aber  ffe  finb  länaer;  ber  ^erbft  finqt  fpiter  an  unb 
enbrt  fp^ter;  bie  &nbten  werben  flatt  ®nbe  Geptembert  etil  Anfang« 

*)  3Irt.  America  in  ber  Brit.  Enctjclop. 

•)  Voy*§9  dorne  U$  Btafs-unis  4t  fAmeripte  iiptentrionalc  II,  J07, 
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Wove mber  beenbigt,  bie  ©interrälte  beginnt  erft  ju  Snbe  Deiember*.  — 
Sind»  in  SBtr<|tntfn  fcfyetnt  nach  3ef  ferfon  eine  Beränberuug  be*  Älima'* 
vorqeqanqen  ju  fepn ,  bie  $i$e  fo  wir  bie  Äälte  tit  geringer  al*  fonft, 
felbfl  nach  bcm  3eugniffe  noch  nicht  febr  alter  tyerfonen.  SKufb  fagtr 
ba0  nach  ber  Eingabe  alter  gente  in  $enfvlvanien  ba*  JUtma  (Ich  febr 
geänbert  habe;  bie  grüblinge  flnb  Pälter,  bie  $erbfte  länger  nnb  mimen 
bie  fclüffe  gefrieren  fpäter  unb  bleiben  etwa*  rüdere  3eit  bebetf  t.  —  &m 
Ohio,  §u  ©allipoli*,  ju  ©afbinqton  (Jtentucfo) ,  granrfurt,  Serington, 
Gincinnati,  £oni*vitle,  am  Wagara  &u  Sllbanügort :  überall  bat  man  nad> 
S3 oln e 9  bie Sommer  flcf>  verlängern,  ben$erbft  ftcf>  verfpäten,  bie  Sinter 
rurier  werben,  weniger  ©cbnee  fallen  nnb  ©d>nee  nnb  @i*  früher  fcbmeljen 
feben,  nnb  Sllle*  biefe*  reigenb  fcbneü  im  Berbältniffe  al*  bie  ©älber 
au*gebanen  würben  ').  9Wan  muß  übriqend  nicht  ftberfepen,  baß  biefe 
Berichte  nicht  fo  febr  anf  genauen  pbvßfalifcben  Beobachtungen,  alt  auf 
allgemeiner  Erinnerung  ber  (ftnwobner  beruhen. 

Den  esinflufj  ber  ©älber  auf  bie  efeucbtigfeit*«Berbälrniffebat  andrem 
ter  in  einigen  touffäfcen  nnb  Schriften  »erfolgt3).  ftaebbem  wir  bie  flima* 
tifche  ©irfung*weife  ber  Salbungen  in  mögliche  unmittelbarem  unb  ifolir* 
rem  3ufammeubange  ber  einzelnen  Urfachen  mit  ben  ©irfungen  bargeftellc 
haben  (C — G),  wirb  man  mit  vieler  Belehrung  (efen ,  ma*  auch  er  an*  gum 
Spelle  anberen  Duellen  Aber  oergleichenbe  Vegel.üKeffungen  unb  oerwanbte 
Beobachtungen  am  Cheine,  an  ber  ©eine  unb  Soire,  an  ber  9Befer,  Gibt  unb 
Ober  u.  f.  w.  bejiebung*weife  ju  ber  fiberall  fortfebreitenben  2ln*robung  ber 
©älber  unter  fomplijirteren  Webeneinflfiffen  nnb  ohne  genauere  ittaebwetfun« 
gen  feiner  literarifchen  $ülf*quellen  berichtet  unb  in  allgemeinen  geograpbi* 
fchen  Umriffen  in  Bejug  auf  ganje  gänber  unb  ©elttbeile  fchilbert  •). 

b.  ©enn  nun  bie  ©älber  einen  großen  Sbeil  be*  9tegen*  fcben 
mit  ihren  Blättern  auffangen  unb  nicht  jum  Boben  gelangen  laffen, 
wenn  flcf>  ber  9tefl  be*  ©affer*  in  ber  £anb«  unb  $>nmn*«Dede  be*  ©alb» 
Boben*  verliert  (D),  wenn  ihre  ©urjeln  ber  2ln*furcbung  unb  Btlbnng 
von  fchneü  ableitenben  ©affer» binnen  fiberall  $inberniffe  entgegenfetjeu 


■)  Wei  au*  $beler  a.  a.  O.  422. 

2)  @influ(j  ber  ©ebirg**  Salbungen  auf  Surflebunq  unb  Unterhaltung 
ber  Bluffe  (in  ber  »fcorfheitüna,"  1828,  9er.  107—128,  unb  9tr. 
234—146);  —  bann  „ber  2ubwiq*«Äanal"  (Arfurt);  —  über  bie 
nähme  be*  ©afferfranbe*  ber  glfiffe  nnb  bie  Berfanbuna  ihrer  Bette 
burth  Bermtnbernna  ber  ©ebirg*.©aibunqen  (in  „Beplen** 3eit« 
fchrift  für  gorfh  unb  Jagb.Sefen"  1840,  «R.  XI,  n,  24-87);  — 
nnb  übet  Abnahme  Oer  Duellen  burch  2lu*roben  ber  ©albungen 
(baf.  XI,  iv.  7—13).  Doch  Penne  ich  nur  bie  2  legten. 

•)  Bon  anergrößterKfehttaPett  für  unfern  3wecf  würben  btevonÄeute? 
benüfcten  Nachrichten  SRarmont'*  feon,  benen  jufolae  (a.  a.  D. 
XI,  n,  76—76)  in  9tieber*2lgopten  feit  40  3abren  bie  Regenmenge 
burch  ftnpflanftunq  jablreicber  (20.000.000)  Bäume  febr  juqenommen 
hätte,  wenn  biefe  umqePebrte  Sbatfacbe  felbft  burch  aaverläfjtgere 
unb  jahlreichfre  Beobachtungen  Aber  frühere  unb  jefttqe  9tegen* 
Erfcheinungen  berau*gefrellt  wäre,  wie  bereite  %  rag  0  (flnst.  18M, 
IV,  77)  erinnert  Jat, 
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«nb  nicht  bie  «nfammlnng  ber  abgeftbwemmten  fcrbe  in  bat  fflugbette n 
§cfratten<6. 488-491, 403),  wenn  (Te  »blieb  ben  äfften  frlbfl  milbern  uab  bet 
Seit  nach  verteilen,  ftatt  ihn  in  feltenen  Wahregen  nnb  ©olfenbrnchen 
|u  fantnieln  (E),  fo  wirb  (Td>  ber  ©ibe rfprueb  erf Iflren,  in  weltbe m  mir  bem 
©e  faqtf  n  CD)  manche  folgenbe  Racbricbte  n  über  bie  june  bmenben  Überfcbmem* 
mungen  nnb  ©efebäbigungen  ber  glfiffe  in  flehen  febeinen.  <£*  wirb  fleh 
errlären,  wie  ein  <5uropa"tfche*  ober  Slinerifantfcbe*  ©elänbe  burch  9Jn& 
ftotfung  bev  ©Älber  (T<f)  allmählich  in  eine*  von  9jfrifanifcbcm  itfnfebeu 
(6.  482)  verwanbeln  muß:  in  öbe  ©teppen  oon  tiefen  trotfeuen  glui- 
litten  burcbiogen,  in  meldten  iuweilen  plöfjUcb  eine  Wie*  lerftörenbc 
glutb  bober  braujjt.  CNne*  ber  wichtigen  nnb  belebrenbßeu  Creigniffe 
•neb  in  biefer  $tnfTcbt  lieferte  bie  $ran|öi?fcbe  Revolution.  SBtd  in  ibrem 
9Ju*brucbe  waren  in  granfretcb  bie  ©Mber  burch  bie  ©efege  in  einer 
«rofjen  nnb  fetbO  fiberflflftTgen  9(u*bfbnung  erbalten  worben.  ttber  bie 
fBefcblüfle  bet  Assemblee  Constituante  int  3aqr  1789  nnb  be*  Konvente*  von 
1793  geboten  ben  ©errauf  einer  Wenge  von  6taat*walbungen ;  bie  tbt'u 
Inng  ber  ©emeinbeit* » ©albungen ,  bie  freie  ©enufcung  ber  ©emeinbr« 
nnb  privat  ■  ©albungen  würbe  fiberalt  empfohlen  nnb  begünftigt,  nnb 
fo  fab  man  in  wenigen  fahren  einen  febr  großen  Sbeil  ber  vorbanben 
gewefenen  ©albung  verfäwinben  (granfretcb  bat  jeljt  nur  |  fo  viel 
«Salbungen,  al*  vor  too  fahren,  nnb  nur  1  fo  viel  al*  1780      in  beut 
(Ich  bie  fpefulirenben  Äaufer  mit  einem  aufebnlicben  aber  vorfibergebenben 
©ewinn  begnügten,  ober  unverfMnbige  gaubwirtbe  bie  ®5lber  verbrannten 
nnb  böebften*  bie  Slfcbe  verfauften  in  ber  Hoffnung  bureb  ttnbauung  be* 
©oben*  einen  weit  größren  Ertrag  ju  sieben,  welcher  inbeflen,  ftatt  (leb 
in  Reigern,  gewöhnlich  nach  einigen  fahren  ganj  aufhörte,  ba  man  tbn 
mit  ©fingung  nicht  |n  unterbauen  im  ©tanbe  war.  Daju  gefeilten  fub 
bie  ©irrungen  ber  furchtbar  falten  SBtnter  1783  nnb  1789  ff.,  welche  in 
ganj  6ßbfranfreich  einen  gro§en  unb  oft  ben  größten  Sbeil  ber  Obfl* 
nnb  &elb«©a,nme  jerfWrt  en  unb  felbft  viele  ©albbaume  ja  ©runbe  richteten, 
©alb,  aber  in  fpAt  erfannte  man  bie  traurigen  folgen  jener  SerfWrnna* 
©atb,  nnb  Rougier  be  la  ©ergerie  unb  Rauch,  beren  warnenbe 
Ctimmen  fchon  feit  bem  ©nbe  be*  vorigen  unb  bem  Mang  be*  jefttgen 
Sabrbunbert*  burch  gan|  granfreich  erfcbotlen  flnb,  haben  un*  in  ihren 
neueren  ©erren  (6. 465)  eine  Wenge  ©eriebte  au*  6fib.&ranfreicb  über 
liefelben  aufbewahrt,  beren  Angaben  freilich  nicht  anf  genauen  nnb  fiebern 
Weffungen  beruhen,  unb  in  welchen  nicht  feiten  auch  infMige  an§er* 
gewöhnliche  ®itterung*»erfcbeinungen  be*  Hugenbltd*  ohne  Unterfchieb 
»in«  Urfache  jugefchrieben  worben  flnb,  welche  boch  wenigften*  |um  Sbeile 
entweber  infällig  bamit  |ufammenqetrof?en,  ober  fogar  golge  jener  angeb- 
lichen ©irfnngen  gewefen  fevn  rönnen,  ©ir  fibergeben  baber  n.  a.  9JfIe*, 
wa*  fTch  barin  anf  ba*  in  gan|  Europa  ungewöhnliche  unb  unglücfltcbe 
3ahr  1817  besieht,  ©och  erlangen  biefe  Berichte  ©erth  burch  ibre  3* 
fammenfMlnng  miteinanber  unb  mit  ben  au*  anbern  ©egenben  befannt 

')  Rauch  a,  a,  0.  I,  im  ff. 
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geworbenen  trab  (äffen  wenfgflenl  Aber  ben  CHnßuß  ber  fcntwalbung  auf 
bie  DberfMdK  ber  ©erg»$ibbange,  bie  Bnfdjwemmunge it  unb  bal  SHultre fe n 
ber  &lüffe,  wie  and)  bat  SBerfTegen  flrinrer  ©«»Äffet  feinen  Sweifel  übrig. 
3m  OTärj  1792  fcftrieben  an  SRougier  aul  bem  Dept.  ber  93affcl«2llpel 
bie  Hbminiftratoreu :  bie  9tobungen  vermehren  (Id>  jer)t  rafdj ;  von  Digne 
bil  &ntrevaur  (Tnb  bie  ©epänge  ber  fünften  ©ergböbeu  von  ©albern 
entbot  worben;  fogar  bie  ber  ©tetlfetten  verbrennt  nnb  fällt  man;  bie 
fletnflen  &ad>e  werben  }u  ©cremen,  mtb  mebre  ©emeinben  baben  burcft 
bal  $ul  treten  ber  fclüffe  ibre  ärnbten ,  ibre  beerben  nnb  ibre  $aufer 
verloren.  Die  Stbmmtftratoren  im  Depart.  ber  SHbone .  gjfünbungm 
fcftrieben  jur  ndmUAen  Seit:  man  jerftört  bie  @ebirgl»2ö5lbcr,  baupt» 
fä(f>ltcr>  ju  ©unflen  ber  ©lal.fcabrtfen ;  40,000  liefern  bat  man  allein  jn 
SHarfeflle  gefallt  nnb  beginnt  ben  ©oben  umjubred)en ;  bie  ©afferffrbrae 
füllen  bie  93en>5fferung*fanaie  mit  ibren  2fnfd)üttungcn  aal.  Die  ttbmiui« 
ftratoren  bei  ©arb.Dept.  melben:  bie  BBalber  nebmen  ab;  bal  Ältma 
wirb  rauber  nnb  bie  feit  1789  anfeinanberfolgenben  rauben  Oßinter  baben 
fiber  bie  $<5lfte  ber  Dltoen.935ume  jerfMrt  nnb  bie  Überfcbwemmungen 
in  ben  3abren  1791—1792,  wobei  ber  ©arb  nm  18'— 20'  gediegen  ift, 
baben  für  mebr  all  eine  Million  6d)abeu  verurfad)t.  Der  ©eneral* 
*>rofurator  bei  9Jnbe*Dept.  fdjreibt:  feit  jwei  3<*bren  berrfdjt  in  qanj 
€üb»granfret(ft  eine  wabre  ®ut*  Selber  umjubrecben ,  nnb  ba§  ju 
©raffe  bie  Oltven*935ume  nnr  nod)  fdjwer  fortfommen,  fd) reibt  man  bem 
tauberen  Jtlima  in  $olge  ber  Gnrwalbnng  ju.  SMnbre  93eri<t)te  (Tnb  einige 
3abre  fpater  verfaßt,  all  and)  bie  ©efcblüffe  bei  (Sonvent'l  erfolgt  waren. 
Die  Gentral<9Jbmini(tration  bei  3f*re«Dept.  fdjrieb  1793  an  ben  Winifler: 
Die  Vertilgung  ber  Q&aiber  nm  ©renoble  bat  bereitl  bie  traurigften  folgen ; 
jeber  Siegen  fubrt  Unglficf  berbrf;  bie  ©erge  bieten  nnr  nod)  fable  gelfeit 
bar;  bie  glfiffe  geben  feine  fonfrante  Raffer«  Brenge  mebr;  fle  fliegen 
fdmeller,  füllen  ibr  SBett  mit  6d)utt  nnb  flberfletgen  öfter  bie  Ufer; 
babei  ffnb  ber  Duellen  viel  weniger  geworben;  gante  Jtantone  fönnen 
bie  Oliven  ntcftt  mebr  sieben,  benn  el  mangelt  jur  Seit  bei  ©ebarfl  an 
ber  ©ewfifferuug.  ©ine  im  namlidien  3abre  von  300  Eigentümern  bei 
©arfcDept.  an  bie  9jgrirultnr«Äommif(Ton  eingegebene  Petition  fagt:  bie 
Winterfalte  bat  £  unferer  Olivenbaume  »erfrort;  man  bat  feit  2o3abren 
bie  nnermeglidjen  ©albungen  niebergefd)lagen,  weldje  fonft  benfltorbwinb 
von  nnl  abgelten,  nnb  balb  werben  wir  and)  ben  ftefl  jener  Säume 
einbüßen;  bie  Serge  flnb  nnr  nod)  fable  Seifen,  von  benen  bie  Dammerbe 
abgefcbwemmt  ffr.  ein  gleichseitiger  93erid)t  aul  bem  Drome.Depr.  erflfirt: 
feitbem  ju  «Balence  nnb  ju  Grefe  feine  ©aiber  mebr  (Tnb,  (Tnb  bie  Berg- 
geb^nge  von  «Willionen  von  ©affer- Wen  aulgefurcht  worbrn.  ein  ge* 
brncfter  Bericht  ber  Hbminiftratoren  bei  «o|*re*Dept.  von  1794  flagt  über 
bie  fnrdjtbare  $mirottungl*©utb.  6eitbem  bie  Nehren  ©Älber  ber  Sojfcre 
nnb  bei  Haigoil  unb  nod)  weiter  nad)  Horben  bie  ber  nod)  bö&ern  ©«ge 
ber  ttuvergne  verfd)wunben,  bringe  ein  f alter  Worbwinb  immer  häufiger 
ein,  feven  bie  J&lbÄume  in  mebren  ©egenben  *n  ©rnube  gegangen  unb 
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leiten  and)  Me  Äaftanten«935ume  fltoto.  6eitbera  man  auf  ben  fonfl  nn* 
burrf>brtnqlid)en  S>od>ebenen,  cäupm»  genannt,  feinen  Strand)  mebr  febe, 
feeen  and)  ber  Duellen  weniger;  ja  e*  berrfd>e  ein  qänjltd>er  ©affer« 
Wange!.  (Sint  gebrutfte  tyrorlamation  ber  Sentral » Slbminiitrarion  bet 
Dtf^ijrenäen  von  1795  warnt  vor  ben  ftobnnqen;  fdjon  feoen  bie  berr« 
Iid>en  SBälber  von  Seret  nnb  tyrabe  verfduounben,  unb  bie  $ln§» Bettfi 
füllen  ftd)  mit  ©efrtjieben  au*,  tva*  bann  ba*  9Ju*treten  ber  $lfi(Te  oer» 
anlaffe.  ©leicfye  Söertrf>te  nnb  93eYanntmad)nngen  ergingen  in  biefen  nnb 
ben  brei  folqenben  Dabren  nod)  au*  20  anbern  Departementen.  Über  bte 
gortfdwrmmung  ber  guten  @rbe  nnb  ba*  $lu*treten  ber  ftlüffe  ffaqen 
namentlid)  jene  an*  ben  Departementen  ber  ftaute<©aronne,  be*  ©er*, 
ber  SBogefen,  be*  £aut«Wn.  9tod)  im  3abre  1803  fdnrieb  bie  $lgrifnlturx 
©ffeUfchafe  in  97?ontpe((ier  an  ÜKouqter:  ber  #eranlt,  melier  ebebem 
einen  fruchtbaren  6  d)  lamm  abfegte ,  fübrt  feit  ben  übertriebenen  SMu*« 
Rodungen  ber  ©Slber  eine  gro§e  Wenge  @efd)iebe  mit  |Td) ,  roeldje  bte 
ebene  nnb  ben  $>aoen  bebecfen.  Siud)  ifl  e*  Sbatfadte,  oa§  bie  ftobungen 
gur  $o(qe  baben,  ba§  qeneiqter  ©oben  nad)  2—3  Ömbten  meber  Ertrag 
qibt  nod)  8ltfererbe  mebr  bat.  Unb  in  gtetdiem  3abr  bte  SHgrifultur« 
©efeflfdjaft  von  Warfeide:  6d)on  lange,  feit  bem  ©erfduvinben  ber 
Silber  ijl  nnfer  Älima  gänglid)  gefinbert:  bie  ®fnter  (Inb  ftrenger,  bie 
(Sommer  trocfner  nnb  betßer,  bie  tvoMf&a'tiqen  $rübling*«  nnb  $erbtf« 
Stegen  bleiben  an*;  ber  Uoeaune«glu§,  melmer  oon  Oft  nad)  ©efl  (lieft, 
reift  beim  qerinqflen  ©eivitter  ba*  ©eläube  mit  (Td)  fort  nnb  über« 
fdjmemmt  bie  reidiften  «Kiefen ;  aber  0  Wonate  im  3abr  lieqt  fein  ©ett 
trocfen  in  ffolqe  be*  ©erfTeqen*  ber  Duellen;  unregelmäßige  nnb  ger« 
ftörenbe©en>itter«6 türme  treten  jefct  aflj4brtid)  ein,  unb  ber  Stegen  mangelt 
$n  jeber  3abre*jett.  —  9(1*  etwa*  fpäter  bie  ffranjflfTfme  Regierung 
von  ben  tyrAfeften  ber  einzelnen  ©ouvernemente  ©tatifrifen  einforberte, 
bereu  mebre  i.  3. 1804  qebrucft  roorben  (Tnb,  tvieberbolten  (Td)  bie  vorigen 
itlaqen,  juweilen  in  benfelben  ©orten,  ©ir  beben  einige  baoon  an*. 
Der  tyräfert  ©erviej  fagt  oon  ben  ©affe*»$vrenÄen :  bte  entmalbetett 
©tpfel  nebmen  fein  ©affer  mebr  ein;  baber  e*  auf  ben  nacften  Slbbängen 
(erabrinnt,  tiefe  $urmen  au*bo"blenb,  nnb  (Td>  in  große  Waffen  fammelt, 
iveldje  mÄd)tige  Serftörungen  verurfadjen.  De  ©arante  fcftreibt  00m 
Bube.Dept.:  naAbem  bie  ©en»innfnd)t  feit  1770  ben  Umbrud)  ber  ®aU 
bnngen  begonnen  nnb  bem  tylug  bie  ©erge  geöffnet  bat,  (Tnb  natfte  nnb 
«nfrnmtbare  Reifen  überall  entftanben:  ©tnrmregen  baben  bie  Dammerbe 
in  bie  $lfifle  gefübrt,  in  beren  unteren  ©egenben  (Te  jeben  Sag  ju  2ln« 
fchmemmung  ber  nieberfren  unb  moraftigfreu  Sbeile  bient.  ©om  ©anclufe« 
Dept.  fagt  ©ourbon »©atrp:  ©or  1789  tonnte  man  mebre  ©tnter 
bintereinanber  feinen  6<hnee  fn  nnferen  Ebenen  feben;  je$t  fÄüt  beffen 
jabrltd»  fo  viel,  baß  er  fogar  bie  ©erbinbungen  unterbot;  nnfer  Jtlima 
ifr  nid»t  mebr  ju  fennen:  mübe  Sage  wechfeln  beftÄnbiq  mit  rauben  nnb 
ilrenqen,  wie  im  Horben  von  ffranfreid).  9Jnr  »0  nad)  Horben  vorlieqenbe 
»erge  ben  Ölbaum  gefdjütjt,  Hat  er  ber  Ädlte  nod)  tviberfranben.  Der 
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«Präfett  ganäet  fagt  vom  S3ar«Dept :  ©eit  ben  30  3abren,  ba§  bie  «u«* 
robung  ber  ©älber  begonnen  bat,  ifl  bie  «uft  viel  beißer  »ab  trodner 
geworben.  Die  heften  baben  fleh  *war  nicht,  aber  wobl  bie  Quellen  febr 
anfebntid)  verminbert,  nnb  e«  ifl  ohne  3weifel  ber  ftall  ber  ©albungeu, 
ber  fafl  alle  Heineren  oertrocf  neu  mad>te  unb  bie  größeren  bebeutenb  fchwächte. 
*  Die  von  ben  fahlen  ttbbängen  rinnenben  SReflenronffer  feben  ftd>  cttd)C 
mebr  gehemmt  unb  in  tyfüfyen  qefammelt:  al«  ©iefjbäche  flürien  Hie  über 
bie  Oberfläche  bin.  ©eit  ber  Gntwalbung  flnb  bie  Ebenen  von  S)terr«, 
greju*,  la  Wapaule,  6ait'2rope&  u.  f.  w.  uuqefuub  geworben,  unb  biefer 
3uftanb  wirb  taglich  fchlimmer;  bie  fclüffe  bilben  SRoräfle  burd)  ibr  (ftär» 
fere*)  $lu«treten  unb  ©ümpfe  jwifchen  ben  9Jufchüttungen  an  ben  9??ün« 
bunqen  unb  ber  Äüfle.  De  fBonnaire  fagt  von  ben  S>ochalpen:  ifl 
«od)  nid)t  lange  ber,  baß  bie  meiden  unferer  {Berge  mit  ©albern  bebetft 
waren.  3e^t  bieten  fle  nur  fable  unb  unfruchtbare  gelfen  bar,  übet 
welche  bie  SRegenroaffer  in  wilben  ©rrömen  dürften,  um  bann  in  ben 
weicheren  Soven  tiefe  gnrthen  einjuretfjen,  bie  Dammerbe  in  ben  Sbfllem 
anjubaufen  unb  bie  Ufer  &u  Überflutben.  93om  Drome^Dept.  fchreibt 
Colin:  6eitbem  bie  83erge  ihrer  ©alber  beraubt  worben,  baben  fle  ibrc 
geud)tigfeit  unb  ibre  befruchtenben  Duellen  verloren;  ba«  ©affer,  welche« 
fTe  bau*ba"lterifch  für  bie  Seiten  ber  Srocfne  jurficfbebalten  baben  würben, 
ftürtf  jefct  in  gerflörenben  Ctrftmen  berab;  bie  fc^ben  liefern  reine  ©eibe 
mebr,  bie  Abhänge  bieten  ftatt  ber  ©alber  meiften«  nur  no<h  ©affer« 
SRiffe  bar.  Der  ehemalige  ©alb  von  Warfanne,  ber  Od)  mit  20.000 
Sirpen«  2Iudbebnung  auf  einem  93erg«fRücfen  läng«  ber  SKbone  binjog 
unb  worin  noch  lebenbe  föänner  nach  SRotbwilb  jagten,  ifl  jefct  faft  gäuj« 
lieh  jerftört  unb  bietet  nur  noch  zertrümmerte  Äalffelfen  bar,  bie  feiner 
Jtultur  fähig  flnb.  3n93ejuq  auf  ba«  $ogefen*Dept.  fagt  De«goute«: 
feitbem  man  bie  ©alber  gerobet,  ifl  bie  Suft  troefen,  bie  Überfchwemmun» 
gen  flnb  häufiger  unb  bie  Waa«  tritt  öfter  an*  (I810  gefchab  e«  »mal). 
93om  9iouffllon  fagt  ber  3ntenbant  «Rapmonb  be  ©atnt*©auveur: 
bie  @rbe  unb  bie  ©teine ,  welche  man  nach  $(u*ftafung  ber  ©älber  auf 
ben  «Bergen  jum  «nbau  be«  ©oben«  aufgelocfert  bat ,  flnb  nach  jebent 
SRegenguffe  bur<h  ®ie§bäche  fortgeführt  worben;  fTe  baben  ba«  erfte  ©ette 
auffüllt  unb  (Tnb  burd>  fvÄtre  ©afferflutben  auf  bie  nächflen  ©eftyun« 
gen  umbergefheut  worben.  -  60  fthretbt  WivUre  noch  1836  >)  über  ba« 
Durance^bal  an  bie  fyirifer  Wabemie:  S3or  ben  au«gebebnten  Übungen 
gegen  ben  Anfang  be«  Durance  »Sbale*  hinauf  flieg  ber  fclufj  frteblid» 
von  ben  QUpen  herab  unb  gewährte  eine  regelmäßige  »ewäjferung.  fceut* 
ftutage  ifl  ein  ©ilbftrom  an  feine  Stelle  getreten ,  ber  halb  jerftbrtnfr 
anfleigt  unb  bald  im  vertroefneten  fcette  verfmminbet. 

c.  Sine  befonbere  ffiechfelbejiebung  beftebt  in  hoben  3Upen-«ri«i*r* 
noch  jwifchen  ber  6<hneegren|e  unb  ben  ©letfehern  unb  ber  »egetation, 
»ieÄaflbofer  in  feinen  Betrachtungen  über  bie  ©eränberungen  in  bem 
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Älfma  M  9ttpen«©ebirge*  ■)  mit  vielen  Stiegen  naebgewiefen  bat,  bie 
wir  aber  im  einteilten  nicht  aufjäblen  wollen,  tbeiU  weil  bie  Ergebniffe 
ber  einzelnen  ©eobacbtnng  mit  fo  vielen  ©erbältniffen  in  ©erbinbung 
in  (leben  pflegen,  baß  man  jene  eben  nnr  au$  ber  ©efammtbeit  ber  legten 
mit  gröfirer  Sicherheit  entnehmen  fann ,  nnb  tbeiW  weil  bemnacb  auch 
wieber  nnr  ein  geringer  Sbeil  be*  ©angen  auf  nnfere  gegenwärtige  9Juf« 
gäbe  ©ejug  bat.  Äaftbofer  ftnbet,  ba§  bie  flimatifeben  ©eränberungen, 
bie  in  ben  ttlpen  beobachtet  werben  nnb  nachteilig  auf  bie  ©eibe»  nnb 
9Jtfer«©ennl5ung  ber  Sllpen«  nnb  $bal«©rfinbe  wirfen,  von  ber  3erfr6rung 
ber  Wpen«©älber  herrühren.  <Si  ifl  jwar  nicht  ju  beweifen ,  ba§  fett 
vielen  3abrbunberten  bie  Schneegrenze  tiefer  gerfleft  nnb  bie  $i6<9ftaffe 
im  ©anjen  vermehrt  worben  wäre,  obfebon  einzelne  ©letfeber  (ich  tiefer 
herabgezogen  baben  unb  bie  Scbneelinte  in  einzelnen  3*bren  ober  Jahr» 
lebenten  mecbfelt;  (Te  siebt  (leb  juweilen  an  ©ergfeiten  in  bie  $>obe, 
wäbrenb  bie  Vegetation  gleichzeitig  nacb  ber  St'efe  berabwefcht.  PJber 
Sawinen  entfteben  nie  auf  6te(len  ber  ©ergabbäng<>  bie  mit  ©alb  bebeef  t 
(Tnb;  fte  (Tnb  baber  in  ben  SReqionen  ber  ©aum«©egetation  im  ©erbältni§ 
fortfebreitenber  SrrfWrung  ber  QUpen»©älber  häufiger  unb  wieber  für  tiefer 
liegenbe  Vegetation  oerberblirber  geworben.  Der  Entwalbung  folgt  Hi 
©erfebwinben  be*  ©ratwuebfet ,  M  9tafen*  unb  ber  fruchtbaren  Erbe 
be«  ©oben*:  wiee*  tbatfäcblicb  vorzüglich  auf  ben  «Ipen  eingetreten,  bie 
jefct  boef)  aber  ber©alb«>Region  liegen.  SKafen  unb  Damraerbe  verfeftminbrn 
bureb  Temperatur  ober  ©eroalt,  nicf)t  nur  wo  «Regenwetter  (Ten  auf  bem 
entblößten  ©oben  in  ©frönten  anfammeln  tonnten,  —  fonbern  auch  unb 
inlbefonbere  ba,  wo  nacb  Schneereifen  ©intern  ber  Schnee  im  6ommer 
niebt  alle  fcbmüjt,  —  ober  wo  erfälrenbe  ©inbftrömungen  ober  ba« 
©eben  jerfWrenben  Sübwinbe*  häufiger  nnb  btftiger  werben ,  —  ober 
wo  faKenbe  gawinen  ben  ©oben  mit  (Tcb  fortreißen  foroobl  auf  ben 
unmittelbar  von  ibnen  beräbrten  Streifen  beffelben ,  al*  aneb  bei 
wieberboltem  gafle  auf  bem  nämlichen  Streifen  burch  bie  ©ewalt  M 
Suftbrucfe*  neben  bemfelben  berab.  gawinen  aber,  wie  fchon  gezeigt  wor- 
ben ,  unb  ©inbftrömungen  (Tnb  ba  heftiger  unb  häufiger,  wo  bie  ©al« 
bungen  gefcbwäcbt  ober  verfchwnnben  (Tnb;  unb  ohne  Stafen,  ohne  ben 
Scbufc  alter  ©äume  (Tnb  junge  ©albnngen  nicht  mehr  aufbringen. 
Urfachen  unb  ©irfuugen  reiben  (Tcb  baber  9ting«artig  aneinanber.  Die 
©albungen  haben  vor  Seiten  viel  weiter  an  ben  ttlpen  hinaufgereicht  al* 
jefct,  wie  bie  Erinnerung  ber  flipler,  fchriftlicbe  Urfnnben  nnb  eine  «Wenge 
alter  ©aumflöcfe  über  bem  jetzigen  ©ereich  ber  ©älber  allenthalben  bar» 
tbnn;  felbft  am  haften  Saum  ber  gegenwärtigen  ©albgrenze  ifl  bie 
Abnahme  ber  ©eaetationi.Äraft  (Tchtbar:  bie  ©Aume  werben  nicht  mehr 
fo  grof,  unb  Äirfchen  n.  a.  Dbftarren  reifen  nicht  mehr  auf  Dbftbäumen, 
bie  man  jur  Seit  gepflanzt  bat ,  wo  anbre  Stämme  berfelben  &rt  bnret» 
ihren  Ertrag  noch  zur  Anpflanzung  aufmunterten;  fle  (lerben  bann  anct> 

«)  Jaftbofer,  ©emerfungen  auf  einer  «Ipen.Heife,  fcarau  1829,  8°, 
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tot  ber  Seit  ab.  Wer  ba*  Wt  ffd)  ni<bt  bewef  fen ,  ba§  bei  gebonaem 
©d>u$e  ni(f)t  bie  ©älber  nod>  in  berfelben  £öbe  wie  ebetnaU  »acfefen 
rennen,  »ie  ffe  t$  an  weniger  beoafHrten  ©teilen  in  ber  $bat  au*  nod> 
tbun,  ober  baß  bie  Temperatur  ber  beben  Qllpen  jefct  geringer,  al*  ebebem 
geworben  fepe,  felbfl  an  6tetten  ntcbt,  wo  nun  bie  Vegetation* .  jtraft 
gefdmrtdjt  ift.  Denn  bie  etfte  Urfache  sunt  83erfd>winben ,  |ur  3urütf. 
bränaang  ber  ©Älber  flfnb  faft  aßein  «Wenfdjen  gewefen,  weltbe  bie  ©aHbet 
über  ©ebubr  wegen  ©rennbolj  in  PJnfprucn  nabmen ,  ober  fle  verbrann- 
ten um  ffieibe  ju  gewinnen,  ober  ben  3ca(bwu<M  burd)  Unterlagen 
ber  $>5auna  jeberjeit  wieber  burtb  tbr  ®eibeoieb  ierfWrten.  3>ie  «Ratnr 
bat  bauptfdaMid)  nur  ba  nadw&olfen ,  wo  bie  SWenfcben  einmal  eine 
SBrefdye  geflffnet  batten.  —  S)iefe  grunbltdjen  Unterfucbungen  Äattbof tfi 
»erben  aud)  nocf>  Daju  beitragen  fönnen,  einfeitige  2lntfd>ten,  bie  in  ben 
»orantlebenbeu  ©erfaßten  enthalten  (Tnb  <b),  au  berichtigen. 

H.  ©ang  etqcntr>amlt(t>e  ^Birtlingen  mfiffen  aber  fyierna$ 
(C,  D,  F)  fofffye  Heinere,  ring$  oon  bitteren  Wälbern  umfnjlofen* 
flößen  erfahren,  bereu  tfyoniger  93 oben  burd)  feine  9ftifd>ung  wie 
t>urd>  (eine  ebene  ober  mulbenförmige  £age  nid)t  fcf;r  gum  2tu$* 
troefnen  geneigt  ift  2)te  naf)en  SBiHbcr  tfjeifen  tynen  unautfgefefct 
tyre  taiyk  unb  feud)te  ßuft  mit;  bie  ©onne  erreicht  nur  einen  Zfyli 
beo"  Sagcä  (nnburrf)  bie  ©raöbccfe,  meldte  auf  fo(d>em  ©oben  ent- 
fielt, ofjne  tiefen  gu  erwärmen ;  bagegen  gefangen  Siegen  unb  Tfyau 
barin  ooUjlänbig  gu  93oben,  fein  2uftwecfcfe(  wirft  gur  Sluätrocfnung 
mit,  unb  ber  Tljon  faugt  bie  jjeudjtigfeit  ein  ober  Mit  fle  auf 
feiner  Dberjtödje  gurüef,  bie  ft<$  affo  aud)  nod>  bejtyalb  in  ber  ©onne 
weniger  erwärmen  Tann.  $at  eine  fo((f>e  ©tefle  nebenbei  (in  unfern 
^Breiten)  2000'— 4000'  ©eef;öf;c,  wo  bie  Seucbttgfeit  nod>  gröger 
unb  bie  Temperatur  noety  niebriger  ifl,  fo  fann  nidjtö  günjliger  gut 
aflmäßftcfrn  SBerfumpfung  folget  2Ba(b(tetfen  fenn,  o6fcr)on  fte  feinen 
3uflfuf  oon  Tagemafiern  beftyen.  S)a  beginnt  bann  au*  bie  Torf« 
23ilbung  auf  fo(d;en  ©atbbtögen,  bie  fl«  in  (©.  353)  betriebener 
2Beife  aßmätyfid)  immer  weiter  unb  biä  in  ba*  Gebiet  beä  angren« 
genben  2Ba(be*  fefbft  auöbefynt.  ©ie  93aume  werben  aflmäljficfr 
baoon  umfangen;  früher  ober  fpäter  jterben  fle  ab  unb  werben  oon 
©türmen  gufammen  gebrochen  in  oerfrfjtebenen  $öf;en  M  guwacfy* 
fenben,  ober  Ober  bie  Oberfläche  bed  oieflcid>t  in  feiner  (Jortbifbung 
batb  gehemmten  Torflager*  (jingeftreeft,  wet^e*  bie  not&  tfy\U  auf« 
red)t  im  SBoben  gurücfgcblicbenen  ©töcfe  bebeeft  unb  genfigt,  um 
jebetf  9^a*wad)fen  einer  neuen  f räf tigen  93aum  *  Segetation  auf 
tiefer  6tette  gu  (;titbern.   S)teg  tjl  bie  @ef$ic$te  ber  gaf;(rei*en 
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%trf-£a$tx  mit  Höiim Hammen  unb  oicfleitfct  monier  fog.  nnterirbi- 
frtjrn  unt  untermerrifd)rn  SBalbcr,  beren  erfte  <£ntfW;ung$*  Urfacbe 
nidjt  fetten  eine  unoorftd)tige  9tiebcrfd)laguug  von  Saum « ©ruppeu 
in  ben  ©albern  mit  ber  Slrt  gewefen  fenn  mag.  33fil;(er  &at  feine 
unmittelbaren  Erfahrungen,  me(a)e  er  in  ben  Salbungen  über  biefen 
©egenftanb  gefammelt,  in  einer  befonbern  6d)rift  *)  mitgeteilt 
2Bir  fönnen  bejtyalb  auf  ©.  353  oerweifen. 

I.  2>eä  mefentlidjcn  ©influffe*  ber  2B«lber  auf  ben  Soja}  brt 
9obeni  gegen  gerflörenbe  2Bitterung*(£infltäfTe ,  bie  bewirf  una  unb 
Cfrljaltung  fetner  Äuftur*5d(>tgfeit  ifl  unter  G  b  c  fdjon  im  <Hftge> 
meinen  mit  erwähnt  roorben.  9?ur  betf  großen  9?ufcenö  ifl  norfj  auäbrücf« 
lidjer  gu  gebenfen,  wefd>en  fte  in  $I(pciu@egenben  überall  baburefy  gc» 
wdljren,  bag  fte  bie  gawinen  abbaten,  bag  ffe  tiefer  gelegene  Später  mit 
iftrem  ©oben  unb  tyrer  BfBaUeruBg  ftibft  gegen  unmittelbare  93e» 
föabigung  fowofyl  altf  gegen  ttnjiauung  ber  235a)c  unb  Stoffe  bura) 
fie  unb  gegen  beren  Jofgen  fc$ü$en. 

2>o  vertanem  Urferen  unb  ftnbermart  in  ber  ©dn»cty ,  Stotnalnngo 
in  ©üb  t  Sorol  unb  Garona  in  ber  ©alle  trembana ,  nie  eine  tDtenge 
von  Dörfern  unb  (Setanben  in  ben  $od)tbMer»  ber  ttipen  iftte  Ghrbalrnna, 
nur  ber  Triften*  ber  über  Ümen  liegenben  ©aum  •  2B filbet ,  n>eld>e  ntd)t 
bie  2aminen  breaVn,  fonbern  beren  Gntftebung  binbern  2). 

K.  SMe  Salbungen  werben  enblia},  abgefe&en  non  ben  Spieren, 
bie  ftdj  unmittelbar  »on  il;nen  ernähren,  au*  bur*  biefe  9D?obift« 
fationen  be$  Älima'ö  in  ilmen  unb  um  fte  f;er  bie  93ebingnifie  M 
©cbeifyentf  unb  SöcftebcneJ,  guweilen  aber  aud>  wieber  beä  Untergänge^ 
einer  Wenge  non  anbern  fangen  unb  non  Stln'eren,  unb  wirfett 
unmittelbar  ober  auf  biefe  lefcte  SBeife  mittelbar  auf  bie  Muftebe» 
lungen,  bie  gebenöweife,  bie  Sßerbinbungen  ber  Wenfeben,  non  benen 
in  einem  fpätern  Mfd;mtfe  noa)  bie  SRebe  fepn  wirb. 

Slud)  ber  Erzeugung  ber  fcbäblieben  Wammen  m äffen  wir 
Werbet  gebenfen,  weldje  manche  ©egenben  fo  nngefunb  unb  un« 
bewofmbar  maebeu,  unb  bie  gwar  gweifefcoljne  baö  tyrobuft  mt» 
wefenber  —  unb  niefct  lebenbiger  —  fangen  unb  fyltvt  ftub; 
aber  eö  fd;eint  alö  ob  fie  fta)  uorgugöwetfe  ba  erzeugten,  wo  jene 
SBerwefung  unter  ber  <£tnwirfung  noa)  lebenber  fangen  erfolgt; 


")  fcie  ©erfnmpfunq  ber  ©Slber,  Bübingen  1831,  s; 
»>  JUftbofet,  bie  ®älber  unb  iWpen  bei  SBetnerfdjen 
2.  ttufl.,  Haxau  1818,  6.  78  ff. 


Digitized  by  Googl 


-    495  - 

S 

wenigflenö  bebingt  biefcöjufammentrcfrenbieunnuögefe^t  fortbauernbe 
ober  in  jäl;rtirf>e!i  Venoben  roieberfeOrenbe  93erberblid>feit  manrfjer 
Älimate  für  bic  Sl;iere  unb  bei  weitem  am  meinen  für  bie  gRenftyen. 

Die  3D?ia*men  entrotcfeln  fid>  burd)  bie  fortbanembe  friulniß  organt* 
fdjer  ©toffe  an  ber  2uft  unter  bem  (Sinflufle  gro§er  anbaltenber  ®<5rme 
unb  geudjtigfeit  C?ine  2(n*fd>lie§una,  ber  2uft  burd)  Überfcfowemmung 
mit  ©aflTer,  eine  Slbnabme  ber  üBärme,  ein  pöttige*  &u*tro(fnen  ber  ffd> 
fterfefyenben  6toffe  untertriebt  bie  2Ria*men>93ilbung ;  fd>on  ein  lebhafter 
2uftwed)fel  fann  nid)t  nur  oft  eine  baju  binreidjenbe  Öbfüblung  unb 
9!u*trocfnuna.  ber  faufenben  ©toffe,  fonbern  and)  eine  Slnbaufung  ber 
5)?ta*men  bi*  jn  einem  oerberblfd)  werbenben  ©rabe  binbern  (©.  483). 
®ir  finben  (Te  in  ber  gemäßigten  3one  ($o((anb ,  tyonrinifd)e  ©ümpfe : 
Malaria ,  ftieber « £uft)  bauptfäd)ltrf)  ba ,  wo  ftebenbe  ©affer  »5b» 
tenb  ber  Srodne  be*  ©ommer*  einen  Sbeil  ibre*  Überfdjwemmung** 
Gebieter}  mit  ben  bort  abgefegten  tobten  organifdjen  Stoffen  oerlaffen 
unb  bem  Äonraft  ber  Sltmofpba're  prei*gegeben  baben,  wo  bann  biegufr, 
bie  nur  langfam  ganj  au*  bem  ©oben  oerfdjwinbenbe  $ftid)tta,feit  unb 
bie  ftörffre  3abre<wArme  jur  tförberung  ber  gtfulnifj  iufammenwirfen 
Wnnen.   ®ir  finben  f!e  in  beißen  Jllimaten,  wenn  nad)  ber  9teaenjeit 
bie  $t$e  wieber  junimmr,  wo  bann  niebt  aHein  wirflidje  ©ümpfe,  fonbern 
aud>  ber  tropiftben  Temperatur  wegen  bie  bunfeln  nod)  oorÄurjem  über* 
fd»wemmt  gewefenen  UrwSlber,  weldje  erfüllt  ffnb  oon  feuditer  fdiwerer 
erftiefenber  «uft,  ober  wo  läng*  ber  Äüfte  bin  bie  meilenbreiten  unbnrd)* 
bringüdjen  Wangle-©5lber  im  ©ebiete  M  tagten  ©fd>fel*  oon  <?bbe 
unb  fflurb  unb  oor  Wlem  bie  noeb  faum  über  ben  6piegel  be*  Weere* 
anfteigenben  aber  au*aebeünteu  naffen  Delta**  ber  ©tröme  («WifjTflppi, 
*Riger,  ©ange*,  Orinofo  u.  f.  w.)  alle  93fbingni(Te  ber  «Ittiatfmen^tlbung 
entbalten.  2ßie  man  bie  5JHia*men  eine*  Äranfenjtmmer*,  eine*  5>ofpt* 
tal*  in  Serbinbnng  mit  ©affer  nieberfdjlagen  unb  aar  Unferfucbung  auf« 
fammeln  fann,  inbem  man  in  ba*  Simmer  ein  ©efJ$  mit  QN*  feftt,  beffe» 
«uüre  »IMe  ffd)  bann  rafd)  mit  foldjen  Dünften  befmlÄgt,  fo  flnb  and)  bie 
anflecfenben  8ieber.g»ia*men  überall  an  feuchte  Dünrtf  gebunben.  3u  3 n bien, 
in  Slmerifa  fann  man  (Te  baber  feben:  man  erblirft  ffe  in  gorm  eine* 
bid>ten  auf  bem  ©oben  binjiebenben  Webel*,  ben  bie  erflcn  ©eftinbifchen 
Äoloniften  ba*  Seidjentmb  ber  ©aoanen  nannten.  Die  tbbtlidjen  ®ir- 
Jungen  »erfdjwinben,  fobalb  ein  beftiger  ©inb  ibn  vertreibt  ober  bie 
fcUUfren,  an*  benen  er  aufzeigt,  wieber  überfmwemmt  werben,  ©enn  er 
au*  ben  bdber  gelegenen  ©albungen  auf  bie  offene  ebene  berabfinft 
unb  fTd)  oertbeilt,  fo  wirb  er  unfdjfibtid);  wenn  er  $bal«9ln*böblungen 
in  berfelben  folgt,  fann  man  ibm  auf  ben  fcügeln  entgeben.  2lber  «uft« 
€tr«mungen ,  weldje  ffeft  weniger  mit  anberen  mffrtVn ,  fflnnen  ibn  mit 
afl  fetner  oerberblitben  Kraft  and)  nad)  jiemlid)  entlegenen  Orten  fübren. 
üt  tfl  e*,  welker  nad)  Mrlitben  Durdjfdmitten  bie  eterfrlimfeit  in  ben 
Bieber.©egenben  oon  l  :  so  bi*  auf  l  :  so  ober  l :  40  unb  in  mand)en 
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Geaenben  M  auf  i  :  so  «ab  weiter  erhöbet:  ja  m  CfHnMes  ffe*t  nas 
unter  ben  Steuaagefommenen  3  von  6  ftcrben  ■). 

c  fJRtttelbarf  f&eränbernngen  beo"  SBobcttt* 
8.  17S. 

A.    2)ic  Sorf  «Eagcr  bewhfen  nicf>t  gang  feiten,  wenn  aua) 

bloß  örtliche,  bod>  anfefynlufye  geo(ogtfa)e  SBeränberungen  burtfc  «>re 

JSUtbrna)*.    (5$  ijt  oben  angeführt  worben,  baß  ein  Icbenbigetf 

Sorfmoor  0,50—0,90  feinet  ©ewiapte*  2Baffer  enthalten ,  baß  e* 

baburft)  meljr  a($  bid  gum  doppelten  feineö  Solumend  anfd>mellen, 

baß  e*  gegen  bie  Witte  feiner  Oberfläche  Inn  fogar  mit  ber  $ä(fte 

fetner  TOäd>tigfett  unb  bieJ  gu  10'  — 14'  abfoluter  £öl>e  über  ben 

20afTerfptege(  anfebweflen  fönne;  eben  fo,  bog  etf  fef6|t  auf  geneigten 

(Ebenen  aUmäf;fid>  ftd)  gu  ergeben  im  Stanbe  fepe,  woburefy  unter 

Umftänben  bie  2>rucfl)6l)e  auf  ben  unteren  ftanb  be*  Sorflager* 

nun)  anfef;n(td>er  werben  wirb,   ©efcfcteljt  e*  nun,  baß  ein  Sorf* 

Inger  bureb  fein  21nfd>meflen  ben  6ptege(  eine*  ©eroafferrf  mit 

i<t)\vad)cm  JaKe  f;öf;er  anflauet,  fo  wirft  bieg  wieber  auf  bie 

abfolute  OTäd>ttgfett  gurücf ,  gu  welker  baä  Eager  in  feiner  Wftttt 

fta)  aufzublähen  im  (Stanbe  ift  ©o  febweflen  mana>c  Torflager  atlmäfc 

lieb  Aber  bie  fte  natürlich  umgebenben  ©inbärnmungen  empor,  unb 

fammelt  fta)  in  tfmen  eine  foldje  £afl  an,  baß  fte  enbfofc  roeber 

mcl)r  fyinreiebenbe  ©tärfe  bed  jjufammcnfyaftä  beftyen  ,  noefc  tyr 

©ewid;t  burd;  ben  SBibcrftanb  ber  Qlbfyäflon  unb  Reibung  auf  ber 

geneigten  Stöcke,  bie  fte  trägt,  gurücf  gehalten  werben  rann.  GHn 

flarfer  ober  anf>altenber  Siegen ,  welker  tyre  eigne  £afl  bid  gum 

lüften  ©rabe  fleigert  ober  große  SBaffer«  Waffen  fjtttter  benfelben 

anfammelt,  wirb  enb(ic$  bie  SBeranfaffung  tyred  2luöeinanberberjlen*\ 

ifyreä  hinabgleitend  auf  ber  geneigten  <£bene,  be$  Muäbrucfyeä  ber 

in  unb  (unter  ifynen  angebauten  2Baffer*9ttengen  unb  ber  Überfettung 

unb  SJerwüftung  weiten  über  bie  tiefer  gelegene  Umgegenb.  2>ie 

größte  ©efaf;r  bieten  natürlich  wieber  bie  föwebenben  flffoore,  bk 

unter  einer  gufammenfjängenben  fcfcmimmenbcn  9Roo*V2)ecfe  moorige* 

SBaffer  gurücff;a(ten. 

3n  3rlanb  flnb  biefe  ©reigniffe  am  bäufaften.  IM  Torfmoor  gatrlocb, 
ein  fcbeil  be*  «Moore*  von  6loggan,  be*  au*gebebn teilen  in  «RorfeSrlaab, 
liegt  7  engl.  «Wetten  oon  ttallpmena  unb  3  Steilen  oon  2Rattbal*tonm 

■)  SBgL  SHoreau  be  3onne*  a.  a.  D.  6.  m-m. 


Digitized  by  Google 


I 


-   497  - 

■ 

f 

$u  belle«  ©eiten  ber  $auptftrage .  oon  ©elfaft  nach  Sonbonbetto  unb 
nimmt  fajt  gänzlich  eine  glä'che  oon  11.000  Sicre*  cts.  2>ie  Umgegenb 
ift  flach  unb  trocfeti  unb  oon  einigen  §iemlid>  Hefen  SbÄlern  burebfebnitten, 
beten  eine*  nahe  am  gairlocb  hinsieht.  91m  17.  ©ept.  1835  fab  man, 
bag  biefe*Woor  begonnen  hatte  fld>  in  feiner  glitte  allmählich  |u  beben; 
nm  5  Itbr  flbenb*  hatte  e*  3o'  S>öbe  erreicht,  al*  plö&licb  ein  ©eräufcb 
wie  ba*  ©rüden  eine*  bffttgen  Sturme*  bemerkt  rourbe;  bie  aanje  gläcbe 
be*  Woore*  fenfte  fleh  um  einige  gufc,  nnb  ein  ©<blamm»©trom  fefcte 
fleh  langfam  gegen  DHC.  in  ©ewegung.  CHnige  Unebenbeiten  be*  ©oben* 
bemmten  in  ber  Stacht  feinen  Sauf.  9lm  18.  feftte  er  ibn  im  3icf|a4 
einige  Ruthen  weit  oftwÄrt*  fort.  3«  ber  Warnt  nnb  am  1».  feften  et 
in  bet  ©ewegung  einzuhalten,  fcbwoH  aber  mächtig  an;  jwifeben  12  nnb 
l  Übt  begann  er  mit  einem  bem  früberen  ähnlichen  ©eräufche  feine  ©c* 
wegung  auf*  Neue ,  obne  jeboeb  bi*  sunt  21.  mebr  al*  *  Weile  iuruef« 
gelegt  *u  baben.  einige  J)eu.  unb  ©etreibe.©cbober  bemmten  ibn  aber, 
mal*,  bi*  am  23.  um  3  Ubr  «Nachmittag*  er  (TA  Pölich  mit  einer  ©cbnellig. 
feit  poranftfirite,  ba&  man  ibm  im  frfmeUfien  Saufe  nicht  *u  entgehen 
nermogte.  21m  24.  erreichte  er  über  einen  anfebnlichen  ©traßen»@raben  hin- 
weg bie  2anb(lra§e,  hob  jichum  eine  etrobbfltte  bi*  auf  io',  flürjte  bann 
mit  bem  ©erfiufche  eine*  ÖBafferfatle*  auf  bie  ©tra&e  herab,  lerfWrte  fle 
auf  ooo'  *Änge,  inbem  er  fTcb  io'  hoch  auch  übet  fie  etbob,  füllte  ben  ent* 
gegengefefcten  ©raben ,  folgte  bem  auf  *  Weile  fleh  allmählich  fenfenben 
«ängentbale  unb  hielt  einige  Ruthen  oom  Waine.Ufcr  inne.  Qlber  am 
25.  ftfitite  bie  6cblamm.Waffe  in  ben  ging  an  einer  etefle,  wo  etnnt 
4'  Üiefe  hatte,  trieb  fein  ©afler  jurücf ,  füllte  felbfl  fein  ©ette  anf  nnb 
flieg  enblich  jenfeit*  auf  ba*  umgebenbe  2Beibe*£anb  empor ,  bi*  enblich 
ba*  jurücf auftaute  ©afler  ©tärf  e  genug  erlangte ,  biefen  Dueerbamm  ju 
burchbrechen.  Da  einige  Soifen  tiefer  ba*  glußbett  plö&lid)  um  12'  ab» 
fällt,  fo  riß  ber  8lu§  oon  tiefer  ©teile  an  ben  ©cblamm  7  Weifen  weit 
mit  fTcb  fort ,  inbem  et  bin  unb  wieber  3orf*©rucfe  an*  Ufer  warf  unb 
tfeüenweife  Überfcbwemmungen  veranlagte.  2)er  ©cblatmn«©trom  aber 
fuhr  bi*  tum  28.  fort  in  ben  Waine  ju  (liegen.  911*  bie  au*  ihren 
SBobnnngen  entflohen  gewefenen  ©anern  gnräcff ehrten ,  fanben  fle  eine 
Wenge  tobter  gifebe  umherliegen,  fo  baß  (Te  noch  mehre  3entner  ©almen 
nnb  gorcllen  fammeln  konnten;  nur  bie  8ale  befanben  (leb  »ohl  im 
©chlamme.  2>er  ©trom  hatte  eine  gleiche  oon  \  Weile  Sänge  nnb  200' 
—300'  ©reite  ftetlenweife  bi*  ju  30'  $*be  bebest  unb  nach  U  Sagen 
fchon  ein  ftnfeben  gewonnen,  al*  ob  er  feit  3abrbunberten  anf  tiefe  «Seife 
erifiirt  hätte.  70  2Ure*  ©anlanb  waren  verloren,  40  Arbeitet  befebäftigten 
fleh  mehre  Sage  lang  mit  SBieberberfleftnng  ber  ©trage.  Die  anfang* 
nm  30'  gehoben  gemefene  9Ju*brucbftelle  fanf  fpäter  um  20'  unter  ba* 
gewöhnliche  *Rioeau ,  fo  bafj  ein  f rei*runbe*  SBafferbecfen  an  ber  ©teile 
entjtunb.  ©0  ®.  5>unter 

3n  ber  «Mbe  oon  gnlamore  in  3*lanb  ereignete  (Tcb  ein  ähnlicher 

')  3ahrb.  1887,  59;  1889,  482. 

»tonn.  C*fd).  0.  Wfltur,  »».  11.  32 
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«äff  am  is.  3nnf  1821  gwlf<f>ra  7  unb  8  Ubr  «beubf.  ^nnerbolb  l 
etunte  mttrbrn  3oo  «ere*  «anbe*  von  Strome  permnfret  nnb  Stfnftx 
unb  Bäume  niebergeritTen.  6reüeuu*ife  batte  er  eo'  Sief*  [?]. 
wa^te  fleh  nffcbt  Aber  ben  ©oben  »ff),  fonbern  wflblte  tbn  auf  nnb  f<bo> 
flrofce  Waffen  be*  gelbe*  M  20'  weit  fort.  ©r  oert»i«btete  einen  T  bobet 
nnb  breiten  2>amm ,  ben  ipm  sooo  «Wc  nfchen  entgegeusufe&en  fleh  be* 
mfibfen  •). 

(»ben  fo  würbe  1745  in  ©oöwao  in  3rtanb  bie  9)?oo*«I>ette  eine* 
Woore*  bureb  ftarfe  Wegengüffe  emporhoben,  fortgeriffen  unb  anf  einet 
©iefe  wieber  niebergffefct. 

5tm  16.  2)ej.  1772  fchroott  ein  «Woor  bei  ©olwap  bureb  flarfe  9*eaen* 
aflffe  ungewöhnlich  an  nnb  ergo§  bann  einen  etrom  fchwarjen  balbfefrei 
6chlamme*  wie  einen  iaoa •9Jn*bru(h  ober  bie  ebene,  gerftörre  mebre 
Sanbflfte  nnb  bebeefte  400  2lcre*  ganb  bi*  u'  boeb,  wfibrenb  ba*  anfing 
liehe  «D?oor  um  25'  einfant.  ©in  Ähnliche*  (»rftgnifj  erfolgte  in  3annar 
1831  in  6ligo  Orlanb),  inbem  ba*  SD?oor  awtfcben  ©(oomftelb  nnb  ©ee*ap 
bnreh  ftarfe«  6chnee«6cbmeljen  au*bracb:  eine  Waffe,  bie  100  SÄorgei 
gehalten  baffe,  flog  al*  Meiner  aber  febr  heftiger  unb  fdraeOer  €tro» 
fiber  eine  groGe  jeanbfWche  bin ,  wühlte  eine  Hefe  Wnne  an*  unb  nabn 
ben  oon  ©loomftelb  nach  6t.*3ame*.©efl  stebenben  etra§en«2>am», 
900  ?)arb*  breit,  oom  ©tnnbe  weg  *). 

Qßege n  ber  f  ompltjirten  ®trf uuge n ,  welche  in  S3ejug  auf  bie  atl< 
mähliche  Umgeftaltung  be*  ©oben*  Ä6d>  ben  Torfmooren  im  Jtamofe  mit 
«nbrrn  Kräften  in  ber  ©egenb  ber  brei  6ee'n  in  ber  6d)wri$  jnfcbrfür, 
*gl.  ©tuber3). 

B.  Sben  fo  Tann,  roaö  bie  tyierffefte  2(Atigreit  anbelangt,  ttc 

ü(ima()(id;e  2luäfäftung  eineö  <£umpfeei,  melier  6tef;er  manchen 

Sßaffern  gur  Ableitung  gebient,  burd?  Snfuforien,  —  ober  bie  $r* 

fyebung  eine«,  wenn  aud>  nur  40'— 100'  fyofyen  Äaraffcn^tffi*  bt* 

$ur  #bfje  beö  9J?eere&@piegete  unb  bie  bamtt  bewirf te  Hblcnfung  non 

SBafferflrömen,  jefct  bie  Slnfammfung  »on  ©anb  unb  ©cfcfamm  in 

ruhigem  £interfjalte  gejlattenb,  von  beacfrtentfirotyen  fef  unbiren  gotgei 

(üt  bie  Qrrb«33ilbung  fepn. 

».  • 

D.   Untergang  ber  arnantomen. 
§.  174.  Überftyt. 

2Bir  t;oben  und  fefcon  in  ben  DorOergc&enbcn  fij.  bffert  mit 
bem  Slbjierben  unb  ber  fBenuefung  organifd>er  Bebenmefen  bcfo>äftigt, 

')  Wineralog.  3afd)enbucb,  3«btg.  XVU,  fflftff  862. 

2)  ^iffe  legten  jwei  Angaben  nadj  ?pe in  Prtndple*  fj,  218. 

»)  ©on  ber  gtfolaffe  a.  a.  O. 
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infoferne  ote  foldjcS  inmitten  ber  flberfebeuben  unb  mobifuirt  buwfc 
Den  fcinflu«  beS  fiebern*  erfolgte ,  ober  infoferue  als  ta*  @ntfler)en 
ltnO  Vergeben  ftd>  gegrnfeitig  bebingte:  in  gärten  mithin,  wo  S3eibeS 
jufammen  nur  einen  flcmetnfdjaftttttyen  Vroget  auSmarfjte  unb  eine 
gefonberte  ^Betrachtung  baS  CHne  unb  ©ange  aftgufe^r  gerHffen 
reiben  würbe. 

3n  onbern  {JÄHen  aber  rönnen  wir  füglirb  ben  Untergang  ber 
organifdjen  SBefen  fftr  f!d>  artein  einer  befonbem  Verücffutyigung 
unterwerfen,  ben  ber  3nbioibuen  fowoljl  als  ben  ber  «Mrten. 

£)er  £ob  ber  Snbioibueu  fann  uns  nid;t  feiten  <Huf|cb(u(j  über 
bie  geologiftfcen  fcreigniffe  geben,  bie  tf^n  begleiteten,  inbem  er  mit 
btefen  bafb  in  einem  uab*n  unb  bafb  nur  in  einem  entfernten  unb 
gu  fälligen  3ufammen()ange  ftanb;  unb  bie  51  rt  unb  SBeife,  wie  bie 
fofftlcn  flberbleibfel  abgelagert  fmb,  läßt  zuweilen  bie  2obeS*2Beife 
erfennetu 

Der  Untergang  ganger  Birten  lägt  flcb  an  bem  unmittelbaren 
gufhnbe  oorgefunbener  Wanden«  nnb  $lj*er«$l)eite  nie^t  erfennen; 
er  ergibt  fiel)  bloß  auf  eine  negatioe  SBeife  unb  als  etwas  mef;r 
über  weuiger  2Bal>rfcf>etnlic^eö  auS  bem  9?td;tmcf;roorl)anbenfenn 
folcr)cr  Organismen  unb  tyrer  ©rgeugnifie  ober  Überreife,  unb  ber 
gegenwärtige  guflanb  ber  <£rb  >  Oberfläd;e  gemattet  und  wenige 
Erfahrungen  unb  Einfielt  in  SBegug  auf  bie  natürlichen  S3ebingniffe 
unb  Sortfdjritte  eines  fold;en  (JreignffieS. 

SDocb  mögen  biefe  S3ebingnijfe,  fo  weit  wir  jte  erraten  rönnen, 
wenigfteuS  gum  21>eile  ber  Wrt  fepn,  baß  fle  ebenfowo^l  baS  9luf« 
treten  unb  bie  Verbreitung  nener  {formen  oon  Organismen  begün« 
fügen,  afS  ben  Untergang  unb  bie  93ef^ränfung  alter  förbern:  fo 
ba§  fte  einen  oolljlänbigen  2Be<hfcl  in  ber  Schöpfung  l;erbeifüf>ren 
fönnen. 

a.  Untergang  ber  3nbi*ibuen. 

5-  175. 

Urfadjen  beS  Unterganges  ber  Snbioibuen  werben  Hilter,  Äranr« 
Reiten,  inbioibuefleS  Ungeföicf,  bie  Chitgiefningen ,  bie  Verfolgungen 
ober  bie  ©ewalt  (ebenber  $araftten  unb  ^einbe,  in  Serwefung  be- 
griffene 2luSbun(hingen  organifefren  UrfprnngS  (9JffaSmen),  unb 
t>erfd)iebenartigc  3ufäfle  ber  unorganifr^en  Statur:  ungeregelte  $u)e* 
unb  £älte*©rabe,  ©aS«<*rl>alationen ,  Austreten  ober  HuStrocfnen 

32  • 
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ber  ©ewaffet,  Ghrbfarte,  2aoa*(£rgnjTe  u.  <L  ».  Bbgefeljen  üon  ber 
geologifäen  Umgebung  f  roelaje  fretUc^  oft  nod>  beitimmter  fpricr)t, 
fann  Der  S»$***,  Sora,  bar  (Sr&attnna,*  .©rab  ber  tobten 
jtörper  juweilen  über  Die  Urfa<f*  be*  £obeä  nod>  eine  nÄfrere 
*Mu$funft  geben  unb  fo  ein  goofogifcf)  *  botanifdjed ,  twe  geologifdjeä 
Snterefie  barbieten. 

a.  ©ae*  bte  erflen  ober  inneren  Urfad»en  anbelangt,  fo  läßt  (Td)  eta 
bobe*  Hilter  bei  ©augetbieren  j.  SB.  jwar  an  ber  23erroad>fung  ber  .Änofben« 
Speile  unb  bem  83erfd)winben  mancher  SHapte,  wie  an  ber  ttbnufyung  ber 
Sabne  unb  laffen  (Td)  manage  Äranfbeiten  ebenfalls  wieber  an  ber  93efd>aff«i* 
beit  ber  Anodjen  erfennen,  nie  man  benn  an  einigen  5böblenb5r*£npd)en 
gidjttfcbe  SMnfdjwellungen  »abgenommen  bat.  2)emungead)tet  flnb  bte§ 
nod)  (eine  notbwenbtgeu  ^njeidjen  ber  mirftidien  Urfadie  be*  Zobti. 
<£t)tx  »erben  bobl  angefaulte  93aumftämme  u.  bgl.  einen  ©djluf?  aulaffen. 

b.  Die  ftnbeutungen  äußrer  $pbe**Urfad)en  werben  fid»  geroepnlid) 
nnr  bann  an  einem  fofiTlen  Drgani*mu*  nod)  erfennen  (äffen,  wenn  ffe 
and)  unmittelbar  feine  öergrabung  unb  Slufberoaprung  bewirft  baben  ab 
er  babet  nod)  mebr  ober  weniger  pollftflnbig  erpalten  ffr. 

©oldje  Organismen ,  weldje  am  fcoben  feflgewadtfen  ober  bod)  einer 
weiten  ^Bewegung  tttd>t  fäbig  flnb,  mögen  oft  lebenbig  unb  in  tbrer 
natürlichen  ©tellung  über  ober  unter  ©afier  perfd>üttet  unb  begraben 
werben,  aber  aud),  foferne  e*  2ßafTer>93eroobner  (Tab,  burd)  (Jrbebung  t'bref 
93oben*  au<  bem  ©affer  ju  ©runbe  geben:  fo  bie  nod)  anf  t'bren  ffiur» 
je(n  ftebenben  23änme  n.  a.  ©ewädjfe  (6.  353  ff.  unb  $.  181  A),  3nfuforiet 
<©.  499  ff.),  SRiff«artig  ftebenben  Korallen  (©.  408  ff.),  bie  im  55oben  M 
Wlttxti  ftecfenbeu  Subif oleen  unter  ben  9D?ufd)eIn  (6. 315  u.a.),  bie  auf  bie* 
fem  ©runbe  fejrgewad)fenen  (*Rubijren,)  Wuftern,  ©erpuleen,  SBaUntben  (6. 
815, 326  ff.),  felbft  aud)  .Kröten,  roh  welken  Sbieren  mebre  fogar  nod)  lange 
nad)  ber  Serfmftttung  fortzuleben  im  ©tanbe  flttb  (©.  378  ff.)«  ftufjer  ibrer 
nod)  pflllig  natürlidjen  aufredeten  Sage  rönnen  Langel  an  Verwitterung, 
an  med)anifd)er  3ertrümmerung ,  ttbfdjleifung  ober  Slbrollung,  an  Über* 
wadjfung  mit  mand)erlei  f leinen  jtoraflen ,  ©erpeln  unb  93alanen ,  bie 
f!d»  gerne  j.  93.  auf  bie  lofe  nmbergefhenten  ralfigen  Sftefte  fd)on  tobtet 
9Rufd>eltbiere  u.  f.  w.  außen  unb  innen  angeflebelt  baben  würben ,  IM 
nod)  gefd)loffene  Sufammenliegen  beiber  klappen  ber  <Dtafd>eln  nü^tidje 
Stterfmale  ber  SBeurtbeilung  abgeben.  Defranee  fagt,  baß  e*  jtemltd) 
feiten  feoe  im  tyarifer  ©robfalfe  nod)  beibe  Älappen  einer  3Rufcnel  ju« 
fammenbflngenb  ju  ftnben  wornad)  e$  wabrfdteinlid) ,  baß  bie  rneiften 
Äendjplien  an  ben  €»rranb  geworfen  worben  waren,  ebe  fTe  eingefdjloffet 
wnrben,  wie  ooWommen  gewöbnltd)  aud)  ibre  ©rbaltung  fepe.  3n}  ber 
©u&apenninen^ormation  ifr  ti  äbnlta);  .  aber  ti  gibt  ©teüen,  wo  raa« 
nur  Wnfcbeln  (Cardium)  einer  «rt  beifammenftnbet  unb  alle  mit  bowel* 
ter  gefdtlofTener  ©<baale. 

  •  > 

')  TaUeau  des  corps  organse*  fo*.  p.  49.       j  %  ,. 
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■  ®ar  irW  liWbefottbre  ■  Ke  anfrfd)t€h  «aumfhSmme  betrifft,  fo  bat 
man  wobl  ju  unterfdjeiben  folcne,  bte  nod)  mit  ibren  SBurjjeln  in  einer 
regelmäßigen  1Bobenfd)i<Me  tfeden,  oon  jenen,  »riefte  ba*  ®ajfer  fortsei 
fü ort  nnb  jufälfig,;  weil  etwa  befd>werenbe  Steine  §wifd)en  ben  ©urjeln 
eingerlemmt  waren;  wieber  in  mebr  ober  wenige*  aufregtet  Stellung  wie 
|U  3retUl*eiN&tteß? ')  abgefegt,  bat »).  Der  belepeenbfte  gali  tiefte 
«rtifrwoblbetoon$awMbawerjablte.  3n  ben  3)ur<bfd)uitten,  weldje 
f837-!830  für  bie  ©otton*Wand)efterer  $ifenbabu  fm6teinfobteu*®ebitge 
getnamt  werben  mu§fen,  faub  man  im  ?anfafbtrer  Äoblenfelb  5— 6  auf* 
tecftfihbettbe  fcautnfJämme  nod)  mit  ibtec  Winbe  nnb  von  a'-5'  3)ide, 
beren  8Bnt}e1tt  snm  Sbtflo  nbd)  mit  ©afreln  erbalten  waren  nnb  alle  in 
einer  weisen  tbonige n  ®d)iefer«©4)id)t,  bie  oon  einer  parallelen  s"—  lo" 
birfen  Äoplen  *  SdHcMe  beberft  wirb,  (TcQ  abwarte  oerbreiteten,  ©leid) 
über  ben  Bürgeln  nnb  nod)  unter  ber  Äobleu*6d)id)t  lag  eine  grooe 
Slnjabl  von  LepidostroBus  T»riabilis,  jeber  in  einer  ©pbarojlberit«  9tiere 
eingefmlaflien,  nmbergeflteut ©owmann4)  erftdrt  bie  ÄoblerbGdMdrt, 
worin  nnb  worunter  bie  ®urjeln  (ld)  »erbreiteten,  für  bie  ebemaüge 
2)ammeroe*?age  nnb  nimmt  an,  ba§  biefelbe  einft  bt*  §um  llrforang  bet 
SBurjeln  unten  am  6ramnte  <i*"  bodj)  unb  nod)  etwa  4"  baräber  ber* 
aufgereidjt  baben,  folgltd)  15"     4"  =)  28'<  biet  gewefen  fepn 

müffc,  f?d)  aber  burd)  Umwanbelnng  in  ©teinfoble  auf  £  btefer  anfänglichen 
$icfe  jufammengefetjt  babe.  @r  meint,  w&breub  bet  ioo  3abre,  bi$ 
jene  6t&mme  etwa  gn Urem  50a*stbnmevbetwft  b&tten,  mögt:  (ttbciutd) 
jene  jDammerbe«<5(l)id)t  gebilbet  baben.  «Öfetften*  flnb  bie  im  ©ternfoblem 
©fbirge  ntrtommenbeu  aufrede«.  gtaumfUmme  nur  im  äobUnfcfciefer 
erbalten*  batuajetr,  nnb  bavftber  aber  abgefault  nnb  innen  mit  folebent 
<£cf)iefer  auegefüllt,  ©owenigftene*  bie  n  (gtämme,  weldjep.Sternbera.  in 
ben  JUblenwerfen  oon  SRabnifc,  ©toina  unb  ©utfidjrab  in  93ö&tnen  anfüb*tn 
u<  a.  m».— Ä»d)  bie  ©otabeen»6tÄmrae  auf  tyortlanb  flnb  nod)  auf  it}te$ 
©te^lew  Üb(er.meerifd)em  ^)ortlanbfalt  folgen  einige  ©ü6roaf[er*6d>id>tettf 
in .  jnauAen  ©teilen  in  zweimaligem  2Bed>fel  mit  bnnuen  ©d)latnnu 
<e<f>icttfen,  t«e  1d>on  all  untres  Vutberf ftejn  m  bjetrad)ten  flnb;  bann  bai 
fiegeii*  XUotbe  b,  eine  f{f>warje©cblamm>2age  mit  $e/<#eben,  worin  Stamme^ 
von  eotobee u  (»eben  «ab  bie  nntern  4V  beben  /©tommtbcile  oon  Äomfetea, 


»  ^  i»       1886  f  210  f.;  —      ©tewfterin  JVwtfrf.  r«*.  So«; 

JBrfimA.  IX,  103  >  Ferchs.  Bullet,  sc.  nat.  I,  162  U.  21.;  — 

bann  «efebore  im  3abrb.  1887,  int  -  3enning*  baf.  18S8, 
v'  326;  —  »lad  baf.  1841,  268;  —  9i&ggeratb»  Aber  aufregt 
'  :  J  m  ®ebira^©e»lein  eincjef(Moffene  foffile  93aurailämme,  93onn,  tsi9, 
;  B^,  nnb  fortgefeljte  ttemertnagen  baju,  I88i,  8°,  u.  a.  m.,  fo  wie 

alle  bie  Tutoren,  wel(fte  q>reoo(r  a.  a.  D.  jitirt  bat. 

»)  Gtological  Proceedingt,  1840,  III,  UO,  26«  >  3«b*b.  1848,  3T4^ ff. 
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ihre  SBurgeln  ausbreiten,  aud)  abgebrochene  Ctantme  oon  folebeu  horizontal 
liegen,  unb  ortct>c  alle  no<f)  etroao  in  bie  nächfte  6d)id>te,  ©urnrcne,  btnauf* 
reichen,  da  bunnfcbieferigee  ©ftfftn,  bellen  Oberfläche  wellenartig  aufatmet* 
fene  9tinge  nm  unb  über  ben  nabefrebenben  6tb<f en  btlbrt.  Snlent  folgen 
bie  cnararterifrifchen  6ü§wafFer>€ ebichten  be*  obern  tyurbeefftetn*1)..  —  &ud) 
bie  aufregt  ftrbenben  ©tnifeten  einiger  ©egenben  (Int  nicht  &u  über« 
feben.  EquUetum  columoare  würbe  »on  9Rnrd>ifon  182*  im  unten 
Äol)len*fü&renben  6anbiteine  be$  JDolitbö  ju  Ctocfedleo  in  5)orffbire  unb 
von  ?)oung  unb  ©irb  uubtybillip*  2o<£ngl.  Weilen  bar>o«  jwifdxa. 
Ccarborougb  nnb  Sfibitbo  in  berfelbeu  6chitf)t  mit  aufrechet* eben  ben 
Grammen  beobachtet  Sturmi  fon  tat  fleh  and)  fpiter  überzeugt,  ba§ 
biefe  Ctettung  burebau*  gleicbbleibenb ,  natürlich  unb  urfpränglicfc ,  unb 
nicht  etwa  erfl  beim  3ufammenflö§en  jener  Stämme  butcb  Strömungen 
ju fällig  gegeben  fepe,  tute  bie  anbern  Tutoren  angenommen.  %R\t  ben« 
felben  teramt  ein  einige*  6tt§w«ffer»£oncbol  oor.  Da*  Sager  Iber  55oben?J 
ift  an*  bännen  Stötten!  iufammengefe$t,  nie  fit  Hm  nnr  im  rnbigrn 
©äffet  bilben  rinnen.  Wie  überlagernben  Schichten  Dagegen  entnahm 
eine  Wenge  oon  ©ee»Äoncbplien,  unb  am«  fleie  $flanAenfrof?e  enthalten, 
fb  liegen  bie  <?quifeten;©tämme  barunter  in-jebertri  Richtung  verwirrt 
bvrd)etnanber  jmifdjen  tegetabtlifchem  Qe^rttn*.  Diefe  Manien  wnrjelteu 
babet  meid  in  Schiefem*  bie  offen  an  betjfttmofrbäre  lagen;  bie  beim 
Umbruch  einer  3Reere*#utb  batüber  abgefegten  QXaterirn  bewahrten  bic 
gönnen  ibrer  untern  Sbeile,  worüber  bann  bal  3J?eer  bie  mittlen  Oolitb« 
mit  6ee*Äond?p(ien  nnb  fortgetriebenen  $flan*en  Dämmen  abfeget  *). 

c  83on  anbern  organifihen  <£tnje(nwefen  15§t  fleh  ernennen, ba§  »le 
fn  einem  Äffe  freiwilliger  Bewegung  ju  (Brunbe  gegangen  flnb,  inben 
ffe  nimlicb  aud)  nach  bem  $obe  noch  bie  aufregte  obet  bewegte  Stefluna, 
behielten,  ober  and)  weil  anbre  Beobachtungen  §u  Hefem  ScMuffe  fv> 
reu.  Dabin  rann  man  bie  noch  oottfliubigeu  Wer » Oeriofrr  unb  jwar 
nutet  ben  angeworbenen  folche  oom  9f ammont  (in  9(.*9lmerlfa,  Sibirien 
nnb9{n§Ianb  »))  unb  9üefefigewei^^irfd>e  in  3rlanb  }4b(en,  weiche  man 
guweilen  aufredet  in  torffgenJ  nnb  moorigem  &oben  gefunben  bat,  unb 
weld>e  iweifeWobne  bartn  oerfunfen  (Tnb,  aW  (le  ba  ruber  bin  wegfegen 
wollten,  obfeben  bann  nicht  ade  and)  umgerebrt  bie  anfrt Ate  Stellung  notb* 
wenbtg  behaupten  mußten  (S.  385  u.a.)',  —  babin  wabrfcbeinlicb  biedere, 
welche  man  mit  ihrem  gangen  Körper  aufrecht  in  GM*  eingefcbloffen  ge» 
fehen  hat  (nnter  ben  gulgeflorbenen  ebenfalls  bat  Wammont)  ;  —  ba^in 
iif  3nfeiten/  welche  man  fUegenb  ober,  laufenb  täglich  im  $Inima%®umnt 
anrieben  unb  bei  wettrent  «)RachfIie|en  beffelben  oon  ihm  nmfchloffrn 

"  *  .  *  .        An»'  i 

')  De  la  föeche  unb  Q3u<f  lanb  in  Qeologicml  Trant&ction» ,  B »  IV 
15  ff. ;  —  Philo*.  Magern,  and  Ann.  B,  VII,  455;  —  ©U(f  lanb 

«  Geologie  nnb  Wineralogie,  übf.  ».  s21gnffi|,  l,  555  ffo  juY*?;  — 
^    <)urter  im  3ahrb.  /SI8,  73».  j'  / 

W  Wurdufonlm  3ahrb,  i^äJ,  -1   v        iT  ^v,  \  ,* 

*)  Daf.  713.  .v.j-  ^.l  j./  .4 iO  ::.       .a  j,. 
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»erben  feien  fatm  (6, 34t  ff.),  ffitai  fo  mbM  et  fld>  iweifel^bne  mit 
ben  »eru(iein.3«feKen  *nd)  auf  »afferftöiften  flc^t  m«n,&fter*  tobt« 
3nfeften  mit  ausgebreiteten  glügein  ftwünmen ,  beren  Ausbreitung  in« 
beffen  in  ber  Siegel  weniger  von  beren  Haltung  mfibrenb  M  SDarauffallenS, 
al*  von  ibren  $erfud)en  wieber  aufzufliegen  nnb  oon  ber  Senben*  bee 
sMbbäfTon  bei  ®afferi  an  möglidjft  vielen  fünften  berrübrrn  mag.  38a* 
man  bagegen  von  giften  gefagt ,  bie  im  Slugenblitfe ,  wo  (te  anbre  Ott* 
^langen  nnb  ebc  fle  Seit  barten  fofte  in  verbauen  ober  wieber  auSju* 
freien ,  geflorben  nnb  bann  fogleid)  von  &rbfd)td)ten  umfd)lofTen  »orben 
»Aren,  fo  bafj  ibnen  ibre  balbe  5Se ute  nod)  au«  bem  9J?aute  bervorrage2), 
fo  ifc  bieg  weber  glaublid),  wie  id)  Uogfr  bemerfte  nod)  auf  richtige 
S3eobad>tnng  gegrflubet ,  inbem  man  nad)  genauerer  Prüfung  wirflid) 
einen  bloß  neben  ober  binter  bem  Maule  eines  gröfjern  gifte*  liegenben: 
fleineren  alt  in  bentfelben  ftedenb  angefeben  bat  ttud)  bie  gefrümmte 
nnb  gewunbene  gorm  mandjer  gifte  ifi  oielmebr  golge  ber  gäulnil,  all 
be*  Sobe*  felbjh 

d.  <Hod)  aubre  organifte  ®efen  (Inb  einfad)  tobt  nnb  unoeranbert 
tn  ber  6te(le  geblieben/  n>o  fle  tfd)  eben  befanben.  Söenn  bie  Äörper  von 
Spieren  in  fold)er  3nregritat  beifammen  vorfomroen,  wie  foftei  i.  23. 
mit  ben  giften  be*  Jtnpferftieferi,  be*  ©rppbttenfttefer*,  bei  litbografbi« 
ften  ÄalfftieferS,  bei  93olca«®robralfe*,  ober  mit  ben  Reptilien  in  ben 
©rppbitenfdjiefern  oon  ©bitfrp  nnb  Boll,  ober  mit  mannen  Onferten- 
6d>iefern  u.  f.  w.  bergall  ifr,  ba  fann  man  m'djt glauben,  bafj,  weLfcr* 
aud)  bie  Urfadie  ibre*  Sobe*  geroefen  fepn  mag ,  fokbe  attmÄblid)  eine* 
natürlichen  Sobe*  verdorben  fepen.  Senn  offenbar  flnb  (te  and)  (d>on 
im  ftngenbticte  ibre*  $obe*  felbfr  oon  <?rb*Weberftlägen  nmbüüt  nnb  fo 
gegen  iebe  weitre  medjanifte,  djemifte  ober  organifte  3erftörung  geftnfct 
Horben ;  iqr  $ob  nnb  tiefe  Wieberftlage  muffen  eine  nnb  biefelbe  Urfadje 
gebabt  baben,  unb  bie  ©eftafftubeit  ber  (Befteine  läßt  glauben,  b«6  jene 
Weberftläge  mebr  eine  d)emifd)e  all  eine  metbanifte  Urfahr  batten; 
Die  «age  btefer  Spiere  mit  ibter  graten  gldfbe  auf  ben  parallelen 
@d)id)ten«gUd)en  ber  ©efteine  beutet  eben  fo  auf  einen  febr  rupigen  unfr 
aUmäplicben  SRieberftlag  bin,  bei  meld»*  «(lern  ein  regelmäßige*  Drbnflt 
auf  fd)on  juoor  gebilbeten  ©mnbfWdKn  möglid)  mntoe.  ©elbft  wenn  b*l 
ben  giften  bünnere  ©ebuppen  ntdjt  mebr  erbalten  nnb  nur  bie  Woften 
6feletre  nod)  oorbanben  (Inb,  fo  beuten  roenigften*  bie  fo  oft  oon  btnfelbeu 
auiflrablenben  £uen«  unb  9Rangan*2)enbriten  ein  $afepn  oon  organifte? 
Waterie  nod)  nad)  bem  ©inftüni  ber  gifte  im  ©efleine  an,  inbem  btefc 
Wetalle  (Id)  wrang*  weife  gerne  mit  tbteiftw  Materie  vetbinb«n> -r 

— — — — — —  -"(  •  . *  ':j  * 

•>  «ine  oo((|15nbige  WiSplnng  oon  beiberlei  Slrten,  fo  weit  (Ic  befannt, 
f.  S)ope  in  Traiwac".  o/"  <A€  taniioii  entomological  Society, 
I.  133 

*)  3.  ».'fcef  rance  in  feinem  t«w««i  det  eorps  orgmn.  fo*s>  18U, 
»)  ferVnn,  örgebnitTe  nitur^irortfet) . öfonomtfter  Reifen Vw94,  h 

539,  570.  v. 
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{fya!fd>  rrrblff  t*  tfd)  mit  ben  oft  in  uodj  gr*§rf  r  Wfnqe  beifammen  ttu 
rowtnrnbrn  Äondjolien.  Die  €ü6u>q?Ter  *  Jtondwlieu  feben  wir  jäbrtid» 
an  feldKU  ©teilen,  meldte  bar*  Übertreten  ton  6nmpfen  juerft  felbt  tu 
6nmpf  »erwanbelt  nnb  bann  fcurcft  ba#  Suricftreten  ber  vorigen  wirb« 
trotten  werben,  in  ungäbliqrn  Wengen  jurutf  biet  ben  nnb  ju  Qrunbe  geben, 
wobei  bie  6d»aale  unoerfebrt  bleibt,  wenn  (Te  fogleidj  gegen  bie  *«ft  ge» 
MJtyt  wirb. 

e.  ©ei  ©erfondiolien  ffnbet  van  Wer,  bag  (Te  mit  bem  geben  and»  bie 
6tefle  vertieren,  nnb  bo&Dieg  eben  biellrfad>e  ibreaSobe*  wirb.  5t n  tfaAeu 
fanbtqen  Ufern  feben  mir,  wenn  unmittelbar  nad)  beftiqen  6türrnen  bu* 
Weer  anzuwerfen  beqtnnt,  eine  unfäqtidte  Wenqe  oon  Jtoncbolien  aller 
Vrt  burcbeiuanber  nnb  in  allen  £aqeu  gueinanber  nnb  gu  ber  mit  jebnn 
3BefIenfd)lage  oeränberlimen  OberftöAe  be*  Ufer*  nnb  and»  bie  jerbrew« 
Ild>f7eti  gewöbnlitft  ober -bod)  oft  gan§  unoerletjt  (Td>  aufeinanberf<t*ufcten ; 
bod)  fo,  baß  bie  größten  ftlädten  ber  meinen  wenigfrent  oorjugtfmeifr  Um 
J>ori§outalen  f?d>  näbern.  Da  nun  auf  rabiqem  9J?eere *  ©oben  biefe 
fcbtere  mebr  Birten*  nnb  $ami(ien«weife,  nur  auf  «ne  beftimmte  wenn 
aud)  oft  unregelmäßige  $lld>e  oertbeilt,  in  anbeten  Sagen  nnb  mebr  in 
(BefeüTcftaft  beweglicherer  Jtrnfler  nnb  gifdje  oorfommeu;  nnb  ba  bei 
anbren  Äataftropben,  bie  man  annebmcn  tonnte,  ibre  ©dualen  mebr  br* 
fdjäbigt  werben  würben,  fo  rann  man  in  ben  JtonäoHen>refmen  Säger» 
fiätten  be*  ©robratte*,  tri  Segel*  nnb  ber  ©ubapenuinen  »©ebilbe 
woM  nur  bie  angebeutfte  Urfame  be*  Sobe*  jener  Spiere  tetmntben, 
jumal  nid>t  nnr  bfter*  nufr  aümätHdr  bie  meerifmen  WeberfdMge  in 
foldje  bra<fifd»er  'fcinterwafler  ber  ttfer 'flbergeQen ,  fonbern  aud>  bier  nib 
bort  ©teilen  b«|wifd)en  wrfommen,  wo  bie  Äond>plfen  nod>  Brten.weife 
georbnet  (Tnb. 

f.  mit  Grbiftung  be*  ©afler«  oieffeidjt  in  ©erbinbung  mit  ®afr 
HluöbrÄdje»  eine  Wenge  tfifdje  töbten  unb  an  bie  Ufer  werfen  rönne, 
bat  man  bei  me&ren  untermeertfdien  SSnlfan.Qhruptionen  wahrgenommen. 

95on  mannen  Sbteren  erfabren  wir ,  baf  (Te  anbereu  ^bieten  &ur 
Sente  geworben  (Tnb ,  obfdwn  bieg  mitunter  erft  nad>  ibrem  ^obe  ge« 
fdjeben  fein  tonnte,  in  bem  wir  fettntlid>e  Überbleibfei  berfelben  nwb 
in  tonen  ober  in  beten  Grrtrementen  oorftnben.  ©egen  bie  im  Serfmlingeu 
feftortenen  $ifd)e  pabe  id)  m td)  j war  fdjort  uorbin  unter  c  antfgefprodjeu; 
aber  leidster  würbe  e*  m6glia>  fepn,  baß  ein  fjifd)  frftrbe,  ebe  er  ben  all 
Beute  ofrfd)lungetten  bii  jmu  iinfenntticften  oerbant  b5tte.  6o  fanb  mau 
m  bei  Sbat,  in  (folge  eine«  »ur^fticbe«  ba*  eeewafet  fTd>  mit  betn 
6ü&*afier  be*  «otbiwq.0ee»<  bei  «oweftoft  mengte,  balb  eine  Wenge  abge« 
ftorbener  ©üiwafferfifdje  unb  barunter  einen  tobten  ao^funb  fdyweren  $td)t, 
weldjer  einen  ganj  unverbauten  ^ma;[ttlfb  fdjon  einen  6alswaijer.gifd)?] 
in  feinem  Waqeu  batte »).  ©o  enthalten  bie  ^rtremeute  ber  3*f&pofanren 
Xnod)en  oon  fleinen  3no«oiouen  ibrer  eignen  «rt,  emuppen  von  gifcben, 
fnorpetiqe  9tinge  auO  ben  ©augnfipfen  ber  6epien  unb  bie  fawaru  Sepiens 

•)  3a»rb,  im,  «u. 
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6ubfhn|  felbfh  60  fitibttt  »fr  an  mandjen  JtnoAen  bie  nuvfrfenn  baren 
6pnren  »on  3a"bnen  ber  Stanbrbiere,  roelaV  ttefrlben  benagt  ober  burdj« 
biffen,  baber  roabrföe inltd)  and)  bte  Sbtere ,  von  benen  fte  flammen,  ge« 
tobtet  baben  <$.  Ilt).  eben  fo  verbfilt  t*  fT<h  mit  mebren  von  Gortefi 
in  ber  6ubapenntn*9ormatton  bei  Wacenja  gefunbenen  £etaceen.6feletten, 
nm  »eMe  per  vorjugtoetfe  eine  9)?enqe  von  lofen  S>ai*3äbnen  jerftreut 
lagen.  2>od)  tfr  biet  ben  Saaten  9teadd»e  nid)t  bie  Söbtung  felbfl  amnfAre iben. 

3n  bei  grifft  ®op*$ormation  bat  Suoier  öfter«  bemerft,  baß 
an  benjeniqen  ber  bort  vorfommenben  eangetbter«€f elette,  roeldie  fo  groG  nnb 
bief  (Tnb,  m  de  bie  $*be  ber  (Te  einfd)lie§enben  6d)id)t  überragten,  ber 
beroorragenbe  Sbeil,  roeldjer  alfo  »on  ber  nädtf  barauf  folgenben  6<bicbt 
bÄtte  eingefdjloffen  »erben  müflTen ,  auferorbentlid)  befdtfbigt  mar  ober 
qatti  mangelte;  —  fep  e*  nun,  ba§  bie  ©efcfjabtqunq  biefe«  oorraqenben 
Sbeile*  blo§  von  ber  ©irfung  be*  ©affer«  nnb  ber  Oftmofobärtlten  ober 
ebenfalls  von  Sfaubtbieren  berjuleiren  ff*.  Guoier  glaubte  au«  btefera 
u.  e.  a.  Kerbaitniffen  folgern  *u  muffen,  baß  bte  Sbiere  von  einem  $luffe 
burd)  Überfd)»emmungen  errranf  t,  fortgeriffen  unb  an  ibrer  jenigen  Säger. 
fMtte  auf  feistem  ©runb  abgefegt  werben  fepen. 

u  * 

b.  Bitter  gang  >er  tfeten. 
«.  176.  . 

,  ■  •  ,  .  • 

Sie  Urfactjen  beä  Unterganges  ganzer  Birten,  ©cfd)(cer)ter  unb 
©d^pfungrn  von  Sfyieren  unb  Jansen  fönnen  mir  nur  vertnutfyung6* 
weife  unb,  wa$  bie  natürlichen  Urfacfyen  betrifft,  fjauptförfjltd)  nur  ftnben : 
in  oen  fefttlären  ©<r)wanfungen  flimattfer)er  j3ttjtfabe  (I,  ©.  42  ff., 
81,  426,  428,  432,  446)  ,  in  ber  gletyformtgen  Temperatur» 
<£rmebrigmig  barer)  bie  innere  Olbrüljlung  ber  <5rbe,  in  SBafTer* 
2(uäfä6ungen,  in  2l6trocfnungen  beä  ©ee«23obenö  f)auptffid)li(f)  burer) 
Hebungen,  unb  in  Überfrf)wemmungen ;  2l(le$  in  wettrer  <£rjrrectung 
gebae&t;  —  bann  aud>  iu  mel^r  örtlichen  Bufäfletu 

mt  biefe  Urfacrjen  werben  aber  in  ber  Siegel  nur  einen  lang- 
famen  Erfolg  tjaben  unb  ein  aflmäfylierje*  9?efultat  geben  fömtett, 
weil,  wie  mir  früher  gefefyen  fyaben,  bie  2>mperatur«<Hbnaf;me  ber 
fcrbe  wie  bie  anfel;nlirr>eren  9?ioeau*2Bed)fel  tyrer  Oberfläche  —  unb 
fo  auet)  bie  «Mudfufjung  größer  @eewafier«93ecfen  — ,  wenn  aud)  jum 
Steile  mit  Keinen  Ebftyen  unb  ©cbwanfungen ,  boefc  im  ©anjen 
nur  fcf;r  allmctylid)  eintreten,  (Jine  fo  allmählich  ftd>  jleigernbe 
Urfadje  wirb  nie  äffen  gufammenlebenben  Birten  ^uglcid)  verberbtir^ 
fcpn,  fonbern  bie  emppnbli<r)ern  unb  weniger  verbreitete«  juerjl  be« 
treffen,  u.  u.  . 


r 
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Sa  wie  früher  wotyl  bte  9D?ög(id>fett  für  manche  Organismen 
noefrgewiefen,  in  fcl>c  frofjen  Semperaturen  gugebeiften/  aber  nicfct  genau 
beflimmen  Fonntcn ,  mit  wefcfyem  $emperatur*©rabe  ber  GrTb«Ober» 
flacr>e  bie  SBeoölferung  berfelben  wirf(j$  begonnen  tyabe,  fo  fönuen 
wir  aud)  niefot  auömitteln,  in  wie  ferne  bte  &emperatur*$ibnaf)m* 
jwijajen  ben  SBenbefreifen  für  fta)  allein  jur  notfcwenbtgen  Urfahr 
eineä  borttgen  23eoöiferung$»üBe<()fe(*  f;abe  werben  moffm;  ba  afcr 
außerfjalb  ber  ©enbefretfe  bie  ©arme  je  nä&er  ben  $ofen  bejto 
früher  unb  jWrfer  gefunfen  ift  (F,  429),  fo  muß  aud>  je  nar)er  ben 
$o(en  bejro  früher  unb  mefjr  bte  Seoöfferung  ttyeite  (gegen  bie 
SBenbefreife  f;tn)  oerbrangt  unb  tfyeilä  vertilgt  morben  fepn.  Hebungen 
unb  ©enfungen  beä  lobend  bitf  jur  ttbtrocfnung  ober  Überflutung 
beffefben  l)aben  f!n>  aflmäf)(id)  Aber  gange  ^anber  *  kontinente  nnb 
Ozeane  erfhetfen  unb  aun)  bei  üerftfttnißmd'ßi.j  fteinerem  Umfang  in 
23ejug  auf  bie  <£ntoölferung  um  fo  wirf  famer  werben  fönnen,  afö  fle 
nidjt  an  3onen  von  g(eid;em  Äuma  gebunben  waren ,  fo  baß  j.  23. 
fdjon  bte  aflma'fyftaje  Hebung  ober  Crutfeufung  eincö  Meinen  $oncm 
artigen  Sfjetfe*  eine*  fajmal  oon  9?.  naa)  @.  *ief;enben  fltteere*  ober 
Jtontinente*  bte  ganje  Sfora  unb  Jauna  biefer  3one  beilegen  oertifgen 
fonnte.  (Sine  Muöffißung,  eine  bloße  Umwanbdtng  eine*  gefalofienen 
eeebecfenö  in  ein  6ftßwaffer  (bie  nur  bei  fy&fjcrer  Sage  unb  einem 
oorf;anbenen  mäßigen  Slbjluß  nad>  einer  tieferen  »oflfMnbig  benfbar 
ifl)  fbnnte  jeberjett  nur  fefjr  (ofat  unb  würbe  wofjt  nie  äffe  etf  be« 
wofmenbe  Mrten  o&ne  &u*nafmie  $u  oertffgen  im  @tanbe  gewefen 
fron,  wie  wir  j.  95.  nod>  am  Äaapijtyen  SHeere  u.  f.  w.  fepen. 
Jur  weniger  perbreitete  unb  empfinbfid>ere  @pe$ieä  fönnte  übric;enö 
frt)on  ba*  SerfTnfen  eine*  f (einen  3nf*(<$eu$  (09t.  ©.  347) ,  bie 
(Jrfjebung  etneö  niebrigeu  Canbeö  ju  einem  ^Mateau  (wie  flttertfo, 
Sljiü),  fogar  bie  ©oflfWöbtge  ©ewalbuug  nnb  (£utmalbu*4  einer 
Heineren  ober  größeren  3nfe(,  bie  Sreunung  ber  wärmeren  Söinter« 
$eimatf)  non  ber  @ommer*£cimatl>  eine*  wanbernben  Spiere*  buw> 
ein  l)of;e$  ©ebtrge  ober  einen  QReereftrrm,  bie  Überfrmbnafyne  ber 
SRaubtljiere,  ober  baö  33erfa>winben  fcbingeuber  Sperrt  n.  bgL  mefjr 
aenüaen 

3n  gefdn'aVlidjer  Bett  babfn  wir  nid)t  ©elegenpett  gebabt,  bai 
StaranfaVeiren  einer  natür(td>en  ©eranbernnq  ber  <£rbe  in  folgern  ©rerte 
I«  betbagtr«  nnb  |u  verfolaen,  baß  bt*rbura>  eine  ^fianjen«  ober  Unit* 
tot  »erfänmuben  unb  bte  etnielnen  bamtt  oerbunbenen  ^rfaVttwn^ea 
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■nfcrer  ©eobacbtung  batgeboten  »erben  wären.  8wd  ober  brei  Sbier* 
6pegiet ,  namentlich  bie  6teller'fd)e  Ceetub  (Halicore)  unb  ber  Euba 
(Didos  ineptui)  (Tob  gmar  burd)  bie  SßerfoI<|unft  be*  *D?enfd>en  per* 
fdjwunbe 0/  jene  an  ber  fleinen  93ebring**3nfrl,  biefe  auf  3*le  be  grancer 
auf  bie  tfe  gänilid)  befcfträutt  gewefen  flub,  unb  aurt)  biefe  nur  in  ftolge 
grofer  Unbebülflidjfeit  unb  geringen  Bewegung*  «fBermögent.  ©eifpiele 
von  in  %n4fiifrang  begriffenen  beeren  mit  entfprecbenben  gemifdbten 
S3emobnern,  beren  fertfcbreitenben  Veränoerungen  aber  a(ekt>n»o^l  unteren) 
Beobachtungen  noch  endogen  (Inb,  baben  mir  11,  68  angefubrr. 

b.  $fe  ooranftebenben  ©runb»51n  flehten  mit  ben  barauf  berubenben 
6d)lu(Ten  wirb  man  gur  Drientirung  im  gemeinen,  roie  gur  <5rNa>ung 
mancher  oorfotumenben  <Singe(n>Beobad)tnngen  manchmal  in  Bnroenbung 
bringen  fönnen.  Unfere  Belege  unb  BefMtignngen  bagu  werben  mir  aber 
erft  (wie  iene  gn  ben  fcolqerunqen  an*  uranfangltcben  Bebinqniflen  $.  m) 
in  eir.em  fpätern  9bfcbnttte  liefern  rönnen ,  nachbem  wir  eine  ÜberfTcht 
aller  be rannten  §of(Tl«!Refle  nach  ihrer  geologifcben  Verbreitung  mitgetbeilt 
baben  werben.  <&t  wirb  flcf>  bann  and)  geigen ,  ba§  bie  gleicbgeittge 
$emperatur<9fbnabme,  fo  weit  wir  nämlich  bie  gu  beebacbtenben  Qxfätu 
nnngen  auf  befHmmte  Urfadjen  werben  gurücf  rubren  rönnen,  unter  ben 
möglichen  Urfacben  bei  weitem  bie  machtiqtfe  unb  aflgemetnfte  wirtliche 
ift.  —  Denn  wa*  bie  ferneren  ©cbwanfunqen  flimattfcber  3uftanbe  be« 
trifft,  fo  flnb  fle  alf  mögliche  Urfad)en  aflerbing*  auch  nid)t  gn  nberfeben  ; 
fbr  <?rfolg  bleibt  aber  wobt  immer  nod)  bem  ber  erfreu  untergeerbne t,  unb 
fbr  wirtliche*  Sufammeutreffen  mit  ben  Berfinberungen  ber  Sebenwelt 
ift  nicht  wobt  betfimmbar. 

c  <Rur  ein  gall  oerbiente  bier  naber  begeicbnet  unb  beroorqf&oben 
$n  werben,  welcher  iugleich  ein  gro§e*  geologifche*  3nterefle  bat  unb 
baber  auch  ©cgenjtanb  gablreicber  Dt*fuftTonen  geworben  ffr.  3d>  meine 
bie  im  GNfe  Sibirien*  eingefchlofTenen  poflftanbigen  Äabaoer  von  Warn« 
monten  unb  9ta*bornen,  beren  nähere  Befchreibung  gwar  bem  fpateren 
S.  186  oorbebalten  ift,  wo  wir  aber  feine  ©elegenfceit  mebr  baben,  bie 
geologischen  Betrachtungen  angufnüpfen.  —  3<nc*  ^orfommen  oottilSn* 
biger  Äabaoer  fd)ien  naralirh  bloß  bie  Alternative  ber  Slnnabme  gu  geftat« 
ten,  biefe  fonfl  tropifeben  $bier<©enera  bitten  bie  fältelten  tyol»m©rqenben 
bewobnt,  ober  feoen  gu  einer  Seit  bafelbtl  oerbreitet  gewefen,  wo  biefe 
SReajonen  nod)  ein  milbe*  Klima  befafjen,  aber  bann  urplö&lid)  unb  für 
immer  einfroren,  ebe  ein  Ztyil  ber  oor  Kälte  unb  junger  geftor« 
benen  Sbtere  nnr  3eit  gefunben  gu  oerfaulen.  Da  nun  eine  fo  plöfts 
lid)e  Grfalturig  eine*  au*gebebnten  (Srbihicbe*  au*  feiner  un*  befannten 
Urfad)e  abgeleitet  werben  fann  nnb  biefelbe  be§balb  ibre  Mnbänger  gn 
J^opotbefen  aber  einfüge  ©tchrungbet  gangen  Wett«Orbnung,  welche  wir 
aber  aufierbent  ntrgenb*  beftltigt  finbeu,  oeranlalte,  fo  flnb  wir  gegwun*. 
gen,  un#  mit  bem  erden  gaUe  jener  ÜUternatioe  gu  befreunben,  wie 
wenig  et  un*  aud)  beim  erjten  ftnblicf  gufagen  mag.  ©ir  finben  bann 
bei  nabero  »Betrachtung ,  ba|  Me  «nnabme  eine«  großen  imb  gngleicft 
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■otbwenbig  fepe,  »<nn  mir  un*  erinnern:  ba§  feneSbiere  swar  au*  G)e. 
fdMecbtern  mit  tropifdjen  Slrten  flammen,  aber  bie  fofllten  «rrm  burm  im* 
breifadje*  #aargewanb  n.  a.  «Werfmale  von  ben  tropifmen  Birten  btnreicfreub 
9frfd>iebftt  <|€toef<ti  fepen,  um  neben  jenen  (wie  im  ©efa>l«Me  ber  #unbe, 
S>trfd)e,©aren,Da>fen>bomfur  ©ewobner  Mltrer  ©egenben  gelten  ju  f  önnen ; 
ba§  nod>  feftt  in  Worb.Bmerifa  nie  in  Wftn  »iele  Stferc  japrlidj  regel« 
MfHg  um  me&re  (Srabe  norb*  unb  füb'Wärt*  wanbern;  ba§  im  Sommer 
felbfl  um  3afu$f,  wo  bie  ja^rlirte  WitreUSempeparur  —  unb  ber  ©oben 
uubre  qunbert  guß  tief  gefroren  bleibt,  ein  üppiger  $fUu$en«2ßu(r>*  reiAe 
%»brung  fät  S)erbi»oren  bietet  unb  ud)  nod>  je$t  bei  beu  £uugufen  ba* 
Äameel  ber  beißen  5Bü|te  jum  notbifchen  SKenntpier  ^cfcUt ;  baß  bafelbi* 
alle  6tröme  norbwart*  fliegen  unb  mit  ©affer  ober  ©t*  ieubt  viele  er* 
ttänete  Sbiere  uod)  um  ein  ©etr5d)tlid)e*  weitet  nad»  Horben  rubren 
rönnen;  baß  nod)  je&t  tobte  Sbiere  an  ben  Äütfen  £applanb*  «n*  auf 
Womaja  <5em(ia  jabrelang  unoerwefct  am  ©oben  liegen  fönuen ;  baß  eine 
jufattiqe  Überfajuttung  ibrer  £eid>en  ober  be*  äber  ibueu  gebilbeten  Sife* 
mit  ©ajlamm  unb  €anb  ffe  vor  aller  9Bieberauftpduung  unb  ©ermefuna 
fd>d^r,  u.  f.  w.  *).  flWan  muß  (Tcf>  erinnern,  baß  bie  golgeu  ber  legten 
Temperatur  «Slbuabme  ber  @rbe  bauptfä Alien  in  jtälte*3uuabnie  bei 
©inter*  in  boben  ©reiten  beßunb ,  baß  M  JtUma  Stficn*  jffyt  gerate 
ba*  ertenffoefie  tfl  u.  f.  m. 

d.  Die  früber  mttgetbeilteu  ©ebingniffe  ber  ©ntirebuug,  ber  25er« 
breitung  unb  bie  je&t  gegebenen  bei  Untergang*  ber  organifd)eu  ©pejie*  be« 
fttmmen  nid)t  nur  bie  ©efdjaffenbeit  ber  nebeueinanber  bejrebenben,  fon* 
bern  aud)  ben  2öed)fel  ber  aufeinanber  folgenben  gaunen  unb  gloren 
in  iebem  angenommenen  Bbfdmitte  ber  <£rbflachen«©ilbimg. 

e.  ©*  Dürfte  baber  weber  naturaenia'ß  unb  ber  (Jrfabrüng  en(fpred)enb 
noef)  nad)  bem  beuticien  6tanbe  ber  ©eoloqie  ferner  n  otbwenbig  feon, 
baß  man  mit  ©rocefti  *)  |u  ber  J>ppotbefe  fWitf  3ufita<nt  nebme,  febe 
prfjantfdje  2lrt  bejtye  ben  3nbioibuen  gleift  eine  eigentbumlfcr/e  2ebeu*» 
bauer,  nad)  beren  ©eenbiflunq  (Te  notbwenbig  erlösen  müf|>,  unb  fo 
gelange  bie  SKeibe  be*  <?rlÖfd)en*  anm4blt<b  an  alle  bejtebenben  6peiie*. 
9J?üßte  (Td)  nid)t  ba*  innerliche  ;2llt^rn  ber  epejie*  burd>  bie  S>infanigfcit 
ober  bie  £eben*oerfüriunf|  ober  bie  llnfrucbtbatfeit  allcr^nbtpibüen  oer« 
ratben,  wie  ©roc d) i  in  ber  5bat  annimmt?  unb  n>o  flnben  wir  irqenb 
folcfte  Birten  ? 


E.    ZeUbHbnng  mit  nrganiföjen  tberre^rn. 
! '    $.  177.  ,.  ,  v  . 

A.  2Bir  6eabfi<^tüj(n  in  btefem  9lbfd>nitt  nia>t  nun  ben  Über« 
gang  ber  organifeben  Äörp^  in  W  ®t bfrf>ift)ten ,  fouDmi  aue^  bic 

Silbung^2ßeife  biefer  <5rbfd;td)tcn  biu^r  ftc  ju  betrad^cn.; 

i  »)  ©gl.  meine  AnifMitit  ©elrurttu**  im  3abrb,  l«*8,  71—74. 

2)  Conchiologia  fotsUe  subapennina,  1814,  4',  I,  227  m. 
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B.  EBenn  man  fty  öber  bie  9lu*6ifbung  ber  Jefoarten, 
mt<\)t  fofftCc  Überbfeibfel  einfdjttcßen  ober  fefbjl  ganj  barauö  ju. 
fammengefefrt  ffub,  surecbt  ftnben  wiü,  fo  muß  man  *unäcbft  $wei 
Vorgänge  getrennt  oon  einanber  betrauten :  a)  bie  SBerfefcung  jener 
Überrefte  aud  ber  SBofmfWtte  ber  lebenben  Organismen  nad)  tyrer 
fiagertfdtte  im  ©efreine  unb  mit  biefem  ©ejleine  in  bie  i>erfrf)iebenen 
Siefen  ber  ©rb^inbe,  unb  b)  bie  inneren  25eränberungen,  welchen 
tie  prganifdjen  SRefle  atimtyUd)  unterworfen  werben,  inbem  fte  au£ 
tyrem  bfoß  tobten ,  ben  Eebendfrfiften  niety  mefjr  gefjorefrenben  3u* 
flanbe  in  ben  foffilen  öbergeljen  unb  »on  ben  ge(darten  in  fort* 
bauernber  2Bed)feül)atigfeit  umfdjfojTcn  werben.*  beibe  augleid;  ein 
(Spielwerf  batb  ber  ©raoitationö*  unb  bafb  ber  Qlffmitätgs&rfcbet« 
tiungen,  rt»e(d>e  bie  <£rb«9linbe  in  ^Bewegung  fe^en,  eine  23eute  je£t 
tri  SBafier*  unb  jefct  M  Jeuer*,  nun  fofe  baf;in  geftreut  an  ber 
troefnen  Oberfläche  be*  Söobenö  ober  burd>brungen  oon  erweie&eubem 
2Bn|7er  unb  nun  gepreßt  oon  bem  ©croid;te  ubereinanbergebäufter 
©ebirgdsflJfaffen.  2)ie  erfte  tiefer  fragen  befaßt  fld>  baijer  mit 
einem  me(>r  mecfcanifdjen  ©egenjtanbe,  bie  leftte  oorjugdweife  mit 
einem  <beimf*en;  bie  erfte  mit  Bewegung  unb  Jormung,  bie  lefctr 
mit  ©ejieljungen  $ur  Umhüllung  unb  TOfdjung. 

C.  2Ba$  bie  ferneren  ©eftd)tö*Vunrte  betrifft,  fo  rönnen  mir 
im  Wflgemeinen  fofgenbe  ^aratfefe  jwifdjen  ber  äußeren  «Mblagerung 
unb  ben  inneren  2>cranbcrungcn  ber  organifeben  SReflc  jieljen,  oon 
ber  jebod;  im  (£injclncn  $u  mancbfarf;e  Wbweid>ungen  in  ber  9?atur 
oorfyanben  fmb ,  alö  baß  wir  f!e  $u  einer  frrengen  ©runbtage  weite- 
rer epjtematif  mad;en  fönnten.  2lber  fte  anjubeuten  fcfceint  und 
nuöücfc. 

.  Aorrefponbirtnbe 

Brt  ber  geologiftyn  Ablagerung.         ©ebingmjfe  innrer  SBeränberungen. 

1. 

<£inganaruf)ige$3nbflbrnflnken  Vertnefung  unb  /anlntß  bei 
an  Ort  unb  ©tefle,  wo  bie  Or«  freiem  ßuftjutritt  ober  unterffiaffer 
ganiemen  gelebt  (jaben.  unb  unter  fortbauernbem  CHnfluffe 

be£  Jfebrna  gleichartiger  Snbioi* 
buen.   $$.  161—166,  171. 


s 
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(Sine  Ijorigontate  /ortfälpimi  in       ffitc  oorljin ,  bo<&  oftne  ben 
fcer  £uft  ober  im  2Baffer,  fort«    Hinflug  gfeufrarfiger  Snbtribncn. 
totfenb  über  ben  ©oben  ober  K 
frei  fämebenb  im  gluibum:  im 
erflen  Jaflc  Slbroflung  an  ben 
Gcfen  u.  f.  w. 

3.  ' 

*e rfr nkmtg  (menigften*  begie«  Äeine  ober  nur  fangfam  fort« 
^ungömetfe  gum  aüen  ftioeau  ber  gefegte  JanUtß  (1)  bei  obge^aU 
Umgebung)  entroefcer  juirim2Baffer  tenem  Eufrgurritt; — Prodi;  — mi> 
ober  im  SBoben,  in  n>cirf;em  ober  ber  $iefe  abnefymenbe  ^rmpfratar 
febon  erljärteten  3u(lanbe  M  im  2Baffer,  gunefymenbe  in  feflera 
©e|kine\  »oben,  mit  Verbrennung  nnb 

9eftiUtttmt$  ffeiiffctigrett;  3«fU- 
träume*. 

4. 

^fbntiö  einfach  au$  bem  ©afler      Vermehrung  M  Eufrgutritt*; 

ober  an*  ber  Siefe  be*  feflen    ^aftroAnaig,  j>r IbPentjanbrntj ; 

Söobenö.  c^emif^c  *OTB>tfd)a«0«i  (fcu* 

füßungen)  unb  Äroftaflifation  ber 
aufgelösten  Stoffe. 

5. 

ÄompfijirtedSneinanbergreifen ;  Äompflgirte  unb  mittelbare  Jol* 
2BieberI;o(ungen  unb  2Bed>fef ;  gen;  fc«f-3U*bri<Jf ,  S^Utnm- 
fefunböre  Ablagerungen  u.  bgt.      Vulkane,  Warme  unb  JHiarral- 

<Qnt Um ;  Vermengung  ber  JofiiU 

Sfefle. 

D.  Dfme  bafjer  baö  ooranjlefjenbe  ©c^ema  gang  auä  ben 
Slugen  gu  oerfieren,  werben  wir  un*  etwa*  mefyr  ber  folgerten 
<Sintf>cilung  nähern,  wie  e$  bie  *Ratur  ber  organifc^en  Äbrper  |ebe* 
mal  mit  fid>  bringt. 

a)  J-ctebifbung  burefc  organiföc  9Se(te: 

1)  Abfagerung. 

2)  fcintoließung. 

b)  Jof(Ui(frunge**$rogrffe  organifdjer  Hefte: 

1)  gortfc&reitenbe  Vermoberung,  Verfolgung:  JtofylcmSBitbung 
unb  baoon  abf^ngige  <£rfctyeinungen ; 
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2)  Äalaimrung:  jtal#nate; 

3)  Überrinbung :  Snfruftatc; 

4)  aßirNicfce  2>erfWnung  unb  5Bcrer5ung:  ftoemlic^Vetrnirate; 

5)  ttu*w4f4)ung,  ^uf(5fung  tum  1—4:  Slbbrücfe,  Äerne; 

6)  Situation  ber  fyinterfaffenen  $b(;len:  $lbgüfie; 

7)  SBeranberungen  ^itv^>  Jeuer:  ÄrpjlaainijTrung,  Obliierirung, 

3er(lörung. 

•  ycocp  mtijten  wir  oeoonuDrten  ,  oan  eo  eine  ourajauo 
falfrije  5>orjteflung  feoe,  wenn  man  ftdE>  »ben  2>erfteinerung$«$ro$efjtt 
im  91  ungemeinen,  wie  fo  manchmal  gefefneftt,  atö  einen  momentanen 
2lfl  tenft.  <£ä  fann  wo(;l  oorfornmen,  baß  bie  <£infö(ie$ung  im 
©ejteine  (6anb,  6d)famm  u.  f.  w.)  augenbftrf(id*  fanefl  gefd)iel>t; 
aber  bie  wetteren  SBeränberungen  ber  organifd>en  Körper,  wie  man 
fte  oft  im  Allgemeinen  SBerfleinerung,  goffTIiflrung  gu  nennen  pflegt, 
ftnb  jebergeit  baö  (Jrgebnig  eineä  mel;r  ober  weniger  langen  3eitraumo\ 

a.  Rottflkhtuua  unb  Slblaacrona« 
a.  Qfttf  trotfnem  »oben. 

.5.  178. 

A.  Sie  einfädele  unmittelbare  Ablagerung  ber  organif^en 
fiberbleibfel  an  ber  DberfWd>e  M  troefenen  »oben*  flcljt  gewöhn« 
lid>  mefyr  ober  weniger  notfc  mit  ben  Organismen  gleicher  5Irt  in 
33e&iefyung,  bie  fle  geliefert  (>at.  @ie  fowof;l  al$  bie  weiter  fo(genbe  - 
Urnoefung  erfolgt  unter  ifyrem  GHnfluffe.  2Bir  fönnen  uuö  beftyalb 
auf  §$.  161  ff.  unb  gumal  §.  175  b  berufen.  3n$wifd;en  bleiben 
biefc  Ablagerungen  niajt  immer  an  iljrer  ©teile,  fonbem  unterliegen 
oer  il>rer  Umbilbung  $u  wirf  Heften  Jetearten  oft  nod>  mandrfaltigen 
Umfdjflttungcn,  gortfüfyrungcn  tu  f.  w. 

B.  Qlwft  oon  **rtful>run0  organif^er  Stoffe  naa)  entfernten 
©egenben  bnraj  bie  £uft  ifl  beim  Julien-Hegen  (II ,  231)  unb 
Jttrtm-ytpter  (II,  232)  n.  f.  w.  fefton  genögenb  bie  Hebe 
gewefen. 

C.  2Dir  fönnten  f)ler  no<&  bie  jufäfltge  *crf4>ftt««0  auf  truAe- 
»em  Wege  unb  ßanptfWfcfc  bie  <*inf<fclte§ung  organifaer  Hefte 
tura)  ilngfaub  anführen,  welche  uberall  unb  gufälllg  ba,  wo  bie 
S)önen  ftcf>  ooranbewegen ,  aud;  in  großem  qRaftiabe  oorfommen, 
fcotfc ,  weil  ber  bewegenbe  2Binb  bimft  fleljenbe  SBälber  gebrwften 
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unb  gehemmt  wirb,  nit&t  wot;l  b{$  gur  SBergrobung  ganger  no$ 
febenber  SBäfoer  reiben  fantu 

•  D.  $ie  VnMt rangen ,  we(e$e  bie  SBegetabffien  in  foltfrem 
Jfafle  erfahren,  befteben  gewöfmficb,  ba  ber  ©anb  ben  Burritt  Weber 
ber  2uft  nod>  ber  Jeudjtigreit  f;emmt,  in  einer  giemüd>  batbigen 
Serwefung  bi*  gu  bem  ©rabc,  baß  nur  etwa  noeb  einiger  folgen« 
artiger  ©taub  übrig  bleibt,  inbem  aitmtyiid)  9We*  gerfegt  unb  oon 
6icferwaffer  aufgetött  unb  fortgeführt  wirb.  SRatürucb  fmbet  £)te§ 
ef;cr  mit  ben  Itraut*  alt  mit  ben  £olg*artigen  Steilen  Statt.  —  Sie 
Slnere  befleißen  au*  organtfe^en  unb  au*  unorganifdjen  93erbinbungen 
über  au*  erflen  allein.  Sie  otganifdjen  flnb  im  Aflgcmeinen  weit 
»ergängüdjer  al*  bie  oegetabittfeben;  bie  unorganifdjen  ftnb  e*  weniger. 
An  ber  Dberftöefre  be*  ©oben*  inbeffen  rönnen  a«e  in  wenigen 
sauren  ger|tort  jepn.  ^ye  tiefer  uno  vou|tanoiger  aoer  uoeroaupt 
bie  organifdf>en  9?efle  in  biegte  binbenbe  (£rbarten  unb  nametttltcb 
in  gäben  $(;on  eingef$foffen  werben,  wie  etwa  bei  SBergftürgen, 
befto  bauerfyafter  unb  unoeranberfirber  bleiben  fte.  £>ocb  ba  bieg 
gewöbnua)  unter  SEBaffer  gefefcief;t,  fo  werben  wir  fpäter  barauf 
gurürffornmen. 

§.  179. 

A.  2Ba*  bie  unmittelbare  ruhige  Ablagerung  von  SBaffer« 
u.  a.  Oewacbfen  im  2Baffer,  unb  beren  befebranften  SSeranberungen 
barin  unter  bem  GHnfluffe  anbrer  2>egetabi(ien  gleicher  Art  anbe- 
trifft, fo  Tünnen  wir  un*  ebenfatf*  auf  bie  früheren  $$.  163  ff. 
berufen. 

B.  SBeit  wichtiger  benn  bie.  8uft  i|t  ba*  SBaffer  M  2>er« 
mittler  eine*  (eiebten  unb  wenig  gerjiörenben  £ran*porte*  fäm'm- 
mrnbrr  »rgftabiltfrt)er  unb  Ijauptfadjlid)  b^ortigrr  Stoßt  nacb  Sager* 
$töfien,  wetebe  oft  bt*  gu  einem  Giertet,  ja  bi*  gur  £d(fte  be* 
Umfreife*  ber  <*rbe  oon  ber  urfprüngurpen  $eimatf>  entfernt  fepn 
rönnen,  ©pejiftfa)  fernere*  $of$  fd;wimmt  niefct;  am  leidjteflen  unb 
bauerbafteften  febwimmt  aUe*  OTabeffyofg  fowoftf  wegen  feiner  geringen 
<£igenfcbwere  al*  wegen  feine*  fonferoirenben  $arg<@ef;altc*.  — 
2)abei  ijl  bie  mec^anifebe  CHnwirfung  ber  Fortbewegung  auf  ben 
Sufianb  be*  $o(ge*  wäfjrenb  feiner  Steife  bureb  offene  Öftrere  im* 
fcbeutenb;  in  Stoffen  aber  unb  in  ben  ©ranbungen  ber  UferAÄuppcn 
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Greven  Salb  bie  Stoetze  unb  #flc  06,  bie  SRinbe  flß§t  fleh  (0$,  bie 
Cberflad;e  be$  5poCjed  felbfl  runbet  jtch  a6;  S3of)rroürmer  niflen 
fld)  ein.  2)ie  d>cmifct>c  SBirfuug,  welcher  batf  $0(3  Otebet  unterliegt, 
,  bc\tci)t  tf;eitö  in  einer  (Jrtraftton  ber  wenigen  im  SBafier  ohnehin 
auffite(id;en  ©ejlanbtheile ,  tf>eite  in  einem  Mnfchweflen  unb  5tuf« 
weisen  be$  ^ofoe*  burd>  ba*  SBaffer,  unb  treffe  enbfich  in  einer 
flet*  fortgefefcten  2>crn>efung,  fo  (ange  nämlich  baö  $0(3  an  ber 
Cberfiäd)t  be£  SBafierä  ber  bauernben  GHnwtrfung  ber  ßuft  auä« 
gefegt  bleibt,  ober  nid>t  eine  fef;r  niebrige  $D(ar*£emperatur  bie 
rijemifche  Serftyuiia,  hinbert.  2>ie  meinen  $ofoarten  oerfaulen  im 
geuzten  ober  in  abroechfelnber  9Wffe  unb  Srocfne  fefjr  6a(b;  am 
bauerhaftejlen  in  äffen  SBerhältniffen  ijl  bie  (*iche.  —  $ofo,  welche* 
einmal  biö  gu  einiger  Siefe  untergefunfen,  wirb  fo  fef;r  oeränbert 
unb  burd>  ben  2)rucf  ber  barüberjlchenben  SBafferfäule  mit  SBaffer 
getränt,  baß  eä  nie  mef;r  fdjwimmt. 

©core^bp1)  benotet  »on  einem  barpunirten  ©aOfffcb,  welcher 
nod)  fo  weit  in  bie  Siefe  binabflieg,  baß  nicht  nur  ba*  ganje  San, 
woran  er  00m  «Boote  au*  barpunirt  worben ,  aMief,  fonbern  |ute$t  aud> 
ba*  93oot  felbfl  mit  binabgejogen  wnrbe.  W*  er  fptter  wieber  erfdtfenen 
unb  ftum  jmeiten  9D?ale  barpimirt  worben  war ,  begann  er  nad)  feinem 
Sobe  gegen  bie  fonfltge  fRegei  augenblidlid)  ju  (Tnfen,  bt*  man  ba*  nod> 
an  ibm  bängenbe  ©00t  an  anbre  SBoote  aufgebangt  batte.  m  baffelbe 
nun  au*gefd)öpft  unb  auf*  6d)iff  geboben  worben  war,  lö"«e  fTd)  fei« 
Süifhicn  in  gro§en  2appen  ab;  bie  Wanfen ,  woran«  e*  gebaut,  waren 
ganjUd)  burcbweid)t;  ein  biefe*  ©tfitf  «Habelbolj,  welcbrt  baran  befefttgt 
gewefen,  fanf,  al*  t*  über  23orb  fiel,  augenbltcflid)  wie  ein  ©rein  unter; 
ba*  23oot  aber  war  weber  gum  6d)tffen  nod)  fein  $o(j  jutn  ©rennen 
mebr  brauchbar,  liefern«,  Ulmen*,  <Sfd)en«$olj,  weldje*  nur  eine  Ctunbe 
lang  in  4ooo'-6ooo'  Siefe  be*  $?eere*  binabgelaffen  worben,  febwantm 
nid)t  mebr.  3eber  Soll  $olae*  nabm  babei  an  ©rege  um  0,05 ,  an  ©e« 

WtCfct  Um  0,84  ju. 

SBon  folgern  ttrrib^olj ,  welche*  fchroimmenb  oon  2Baffer« 
Strömungen  entführt  wirb,  ijl  fdjon  gelegentlich  bei  ber  Fortführung 
lebenber  ©ewäd;fe  (II,  227)  gefprochen,  unb  bie  9ttd;tung  unb  Sange 
einiger  oon  jenen  Strömungen  ffnb  frül;cr  (I,  164  unb  414,  $af.  IV) 
bezeichnet  worben.  2)od;  müfien  wir  noch  nfifjer  auf  ben  ©egenflanb 
eingehen.  «Hlfe  Stoffe,  welche  in  ungefaßtem  Sette  walbige  *Un* 
fchroemmungen   unb  9ficberungen   burchlaufen   unb  baf;er  bie 


»)  Account  on  the  arclie  regio**,  II,  193. 
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bematteten  Ufer  beftänbig  untcrmafdjen  ocer  aucb  bei  iljrcm  »eriobu 
fd>en  51uötreten  bie  SBafber  auf  ben  (Ebenen  entwurzeln  fönnen, 
führen  eine  mcl)r  ober  mint) er  große  ^ngaf;(  oon  Säumten  mit,  bie, 
wenn  aueb  bauptfäd>li(b  nur  $ur  3eit  bc*  £od)ftanbeö  in  ben  gluß 
geriffen,  bod)  f;ier  unb  bort  juröcf gehalten  oft  foäter  tfjrrn  2Beg 
fortfefcen.  (£in  Sljeil  berfelben  wirb  fcurd)  ben  (Jinjhirj  beö 
Uferä,  baä  fte  getragen,  fogfeid)  fo  weit  oerfdjütter,  bafj  er  an  Ort 
unb  ©teile  liegen  bleibt,  biö  oielleid)t  ber  ©trom  bie  fte  beberfenbe 
unb  an&ängenbc  <5rbe  wieber  fortgewafdjen  l;at;  mandje  werben 
bureb  baö  ©ewid;t  gwifd>en  bie  Sßurjeln  eingeflemmter  Steine  auf* 
gehalten;  anbre  finbett  ipinterniiTc  erfl  im  wettern  Saufe,  wäbrenb 
beffett  fte  immer  mel)r  unb  mel;r  ifjre  SBtatter,  Sweige,  *fifte  unb 
SBurjeln  abflößen:  bie  einen  bleiben  mit  benfelben  im  ©runbe  be£ 
glußbettä  bangen,  wdf;renb  bie  anberen  im  fMjenben  SBaffer  binter 
gelfen  unb  Snfefn  in  ber  OTitte  beö  gluffcö  ober  l;inter  SBorfprüngro 
ber  Ufer  9*ul;e  ftnben,  biö  ein  j?ed;roaffcr  fte  flott  mad)t  ober  tiefer 
im  ©runbe  oergrabt  unb  mit  (sri)utt  fiberbetft.  S)ie  metjren  aber 
werben  allmäf;(id>  bad  Sßlttt  erretdjen  uub  entweder  in  ruhigen 
23u<bten  fT(b  aufammenbäufen  ober  oon  einer  ©trömung  ergriffen 
baö  SBeltmcer  burdjfdjmimmen ,  biö  flc  auf  beffen  ©runb  nieoer* 
ftnfen  ober  an  einer  fernen  Äütfe  anä  £anb  geworfen  »erben, 
©rüneä  von  (Saft  erfüftteä  £olg  ifl  mein?  gum  ©infen  geneigt  alö 
auger  ber  ©aftjett  fortgeriffeneö.  ERandje  bid;re  unb  bafyer  fpejiftfdj* 
fernere  $of$arten  febwimmen  gar  niebt.  ©olebe  mit  fcf;r  weiten 
Jaferjeflen  (<5id>en,  ©rlen),  in  welcbc  baö  SBaffer  rafd>  einbringt, 
febwimmen  fjödjjlenä  eine  f urje  %c\t  unb  ftnfen  nad>  wenigen  ©tunben 
ober  Sagen  31t  SBoben.  9?od)  anbre  uub  barunter  inäbefonbre  bie 
9tabe(bö($er  bleiben  immer  flott,  biö  etwa  in  Jolge  oon  Jaulniß 
fla)  eine  größere  Wenge  2Baffer$  mit  ifmen  oerbinben  fann. 

a.  3n  auftgebetynter  ein  $lußa,ebier,  je  grflßer  ber  ©afTer^etmtbum 
M  Stoffe*,  je  weniger  er  etngebammt  ifl,  je  aulgebebntere  unb  bewal* 
betere  6d)uttlanb«@benen  fla>  (fing*  feinem  Saufe  erjtrrcten,  beflo  größer 
wirb  bie  Ärnoe  *c«  femb^t«  fepn ,  weld)e$  er  bem  SBeere  jufübrt. 
Daber  ber  TOffTffTppi,  ber  Crtnofo,  ber  51majonatf,  ber  $(ara  in  Slmertra, 
ber  ©enegal  in  Stfrifa ,  ber  ©ange  *  u.  e.  a.  in  QlfTen  mit  ibren  Heben* 
armen  vor  allen  baburd)  begannt  (Tnb.  ©elbft  einige  kläffe  mäßiger  6öN 
fee*3nfeln  fübren  große  Waffen  5>ol4e*  fortwäbrenb  ini  93?eer.  X>tc 
5Wenge  auf  bem  ©runbe  feftgebaltener,  aber  bt*  unter  unb  an  ben  SSaffer* 
Spiegel  beranfretebenber  einjelner  23aum(iÄmme,  roelaje  pon  ber  befranbig 
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in  bie  Cmeere  be«  gluffe«  fdmjiugeuben  $)inunbberben>egung  i^ret  «üben 
Säger  genannt  werben,  ift  in  ollen  91orbamerifantfd)en  glüffen  fo  grofl, 
baß  fle  bie  $ampffd)if?fabrt  auf  benfHben  äußerjt  gefÄbrlid)  macben.  — 
Sind)  ben  Warfensie.gluß,  welket  nad)  bent  Bmerifanifdjeu  Wmeere 
fträmt,  fübrt  eine  ungebeure  Wenge  Sreibbolj  mit  jid),  ba  er  nad)  bem 
©inrer  an  ben  Duette»  fdjon  aufrbaut,  »Äbrenb  er  nfid>ft  feiner  Wün. 
bung  nod)  lange  gefroren  Unb  ba«  6d)neen>affer  mitbin  genötigt  ifl,  fid) 
über  ba«  CN«  binweg  bnrd)  Sßalb  unb  glur  ©eg  ja  babnen. 

b.  ©er  W iffifitppi  unb  ber  Slmajona«  mögen  »obl  unter  allen  etrdmen 
am  meinen  Z re ibboli  läng«  t'brem  Saufe  unb  nÄd)fl  ber  Wünbung  anbaufen. 
Unermeßliche  6 treten  von  Sreibbeli^blagernngen  tragen  nad)  93  r  i  n  g  i  e  r 1 ) 
bei  jur  ©ilbung  ber  3nfem  be«  erflen  biefer  6rröme  unb  feiner  kleben» 
flüfTe  bauptfdcMid)  im  Delta.©e biete.  SDie  aufebnlid)fteu  fennt  man  an  ben 
Ufern  be«  SHeb  Woer,  feine«  legten  grogen  Sufluffe«  oon  ®.  ber;  fle  ift 
60  engl.  «Weilen  lang  unb  fMlenroeife  bi«  15'  breit,  ©eim  Sldjafalap«, 
welcher  je$t  eine  ber  Wünbungen  be«  WtfiTffippi  bilbet,  fTnb  einige;  bunbert 
«Weilen  Külte  au*  S?oljf<bid)ten  gebilbet  »orben,  »eUfte  alle  2-3  3«bre  unter 
einer  6anb*  unb  ©lätter.£age  r-erfduoinben  unb  feinen  2auf  »ecbfelmeife 
um  4-5  Weilen  öitlid)  ober  2-3  Weilen  roeftlid),  befonbert  aber  immer 
mepr  nad)  Dften  bringen.  (St  fenbet  jebe  Winnte.800  jfubirfujj  Saum« 
flamme  bauptfad)lict)  oon  Wabelb&ljern  burd)  feine  Wünbung  au«,  n>a« 
im  3abr  über  42.000  000  Älafter  (*tt  je  100  jtubiffug)  betrüge;  bie 
3weige,  ©latter  unb  ben  ©rtjlamm  binjugeredmet  fann  man  bie  jfibrli<f>en 
9]ieberfd)l5ge  be«  gluffe«  auf  36  Äubümeilen  berechnen.  —  Der  »orbin 
erwabnte  Warfen  jie«  unb  ber  6la»e*9tioer  fefcen  oiel  Sreibboij  in  ben 
Sonbfee'n  ab,  bie  fTe  burdjftrömen ,  bauptfäd)lid)  im  ©laoe.gafe;  anbre« 
gebt  bi«  in«  Weer.  3n  ben  ©ee'n  entfteben  3nfeln,  bie  balb  mieber  ton 
lebenben  2Beibeu*£irfigen  beberft  unb  gebunben  »erben.  Sie  2reibbol*< 
etämme  jerfaden  bann  allma'blid)  in  eine  bunfelbrauue,  faferige,  Sof- 
ortige Waterie ,  meldte  4'-5'  tief  »on  ben  ®eiben.®urjeln  burd^ogen 
wirb,  mit  oft  bituminöfem  ©anb  unb  Sbon  »ed)fellagert  unb  in  Alteren 
©änfen  eine  borijontal.fd)ieferige  ober  regelmäßig  gen>ölbt»fd)id)tige  fcertur 
annimmt ,  »eldje«  and)  anfange  bie  gorm  ber  Bbfefcung  gemefen  fepn 
mag.  Äann  fld)  etwa«  ©itumen  barin  anfammeln,  fo  entflebt  ©rannfoble, 
9Sid)arbfonl). 

e.  Der  Wiftffjtppi,  ber  Drinofo  unb  ber  «majona«  oerfenben  einen 
Sbeil  ibre«  Sreibbolje«  roobl  am  weiteren  aud)  über  ba«  Weer,  ba  e« 
au«  ibren  Wünbungen  leid)t  in  ben  ©olffhom  gelangt,  unb  mit  biefem 
wirb  e«  bann  in  folget  Wenge  nad)  3*l«nb,  ©pifcbergen  unb  bie  «Rorb* 
Äüflen  Bften«  gefübrt,  wo  anbre  glüffe  neue  Waffen  in  bie  Strömung 
fenben,  meldte  burd)  bie  ©ebring«frra§e  bi«  Äamtfcbatfa  unb  bie  benaa> 
borten  3nfcltt  gebt,  bog  ba«  Sreibbolj  lÄng«  biefer  ganjen  £inie  unb  nad) 


")  Sillim.  Amer.  Joum.  >►  Fkrüss.  Bullet.  1824,  I,  113. 
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ädern  SBrrlnfl  burd)  bie  an  «Boben  gffunfenen  ©tamme  nod)  immer  balb 
ba«  meifte  unb  balb  ade«  93rennbolj  liefert.   Sandte  ber  nörblid)en 
3nfeln  (Tab  fogar  nur  babnrd)  bewobnbar ,  ba§  ba«  «Weer  (Te  mit  bem 
fo  «nentbebrlittVn  «Brennmaterial  unb  felbfr  fcaubolj  r-erforgr.  «uf  3«lanb 
foü  biefe«  fcolj  oteUetd>t  fct>on  in  frfiberer  Seit  ba«  «Waterial  jnm  Sutar- 
»rtiti  fleiterert  Daren,  wetterttrecrte  "aqrr  oitumtnofer  ctarame  von  War« 
fett  Dfmenffonen  unb  bentlt'Oer  $ol|tertur,  eingefdiloffen  jwif<ben  3bon« 
fdjidjten  neptnnifa>en  Urfpruna.«,  »eld>e  ben  $rapp.©ebilben  untergeorbnet 
(Tnb,  nnb  bie  (Td)  ganj  äpnltd)  ben  ©tämmen  *n  verbauen  fcbeinen,  »elcfee 
ba«  «JReer  in  gro§er  «Wenge  nod)  tfiglid)  an  ben  Äüflen  au«»irft,  aber 
febr  plattgebrficft  (Tnb  ').  3m»tf*t»       «an  »obl  93ebenfen  gegen  tiefe 
letfe  2ln(Td)t  erbeben ,  ba  and)  gut  erbaltene  «bbrfltf  e  »on  ©Wttern  mit 
»orfommen,  bie  anf  einer  fo  wetten  Weife  »obl  bitten  *n  ©rnnb  geben 
müffen,  nnb  j»ar  von  «Blättern,  bie  benen  ber  Rappeln,  ®eiben,  «Birten 
nnb  tieften  febr  äbnlid)  (Tnb,  alfo  »fit  befRr  ber  fflora  be«  £anbe«,  »e» 
nigflen«  in  biflorifdw  S3orjeit,  entfpre eben,  al«  benjenigen  ©egenben  be * 
tropifdjen  Hmerifa,  an«  »f  Idien  je^t  ber  ©olfrtrom  fein  $olj  nad>  3«lanb 
§n  bringen  pflegt.  —  «Rad)  Granfi  liegt  anf  ber  3nfel  3obn « be •  «Wapen 
nAcftft  ©rbnlanb  ba«  Sreibpolj  oft  lang«  ber  ganjen  Äüfte. 

«lud»  bie  «Bewobner  einiger  «einen  nieberen  ©nbfee*3ufeln  baben 
fein  anbre«  Brennmaterial  al«  Sreibbotj. 

C.  2(;ierifrf;e  Äörpcr  ftnb  gewöfjnlitfr  fernerer  aU  baä  SBaffet 
unb  fönnen  befjljalb  meiflend  6(o§  auf  Fleinrc  Entfernungen  nur 
fortgerollt  werten,  wobunf)  fte  folgltd;  mawtyfaltige  «Befdjäbtgung, 
J&breibnnn  ber  Dberflädje,  JAbrunbung  ber  Tanten  unb  (Jcfen  er« 
leiben.  Sobte  2Birbeltl;iere  inbeffen  werben  bcfanntltcfr  einige  läge 
natfc  ifjrem  Sobe  vom  SBafftr  getragen ,  bü*  bie  burd>  *>erwefung 
entflefyenben  ©afe  in  tfyrem  Snncrn  tie  Äörper«  pfiffe  entließ  3er« 
reißen  unb  firf)  $u  befreien  vermögen.  5lud>  bie  jlarfe  ©trömung 
mancher  glfiffe,  bie  f;eftigen  «Bewegungen  be$  Weereö  (äffen  mele 
tobte  £f;ier«Äörper  in  if;nen  ben  23oben  nur  wenig  berühren. 

a.  SBei  ftarfen  Überfdiwemmungen  bura>  an«getretene  glüffe  (lebt 
man  nid)t  feiten  bie  2eid)name  frifd»  ertrfintter  übiere  pon  ben  Strömungen 
meilenweit  fortgeriffen,  obne  bag  (Te  auf  ben  ©oben  ju  (Tnfen  ober  bort 
§n  oerweilen  oermbgten.  3bre  «43efd)Abigungen  ffnb  baber  and)  oerbalt« 
ni§mfi§ig  nnbebentenb.  @nblid>  bleiben  (Te  an  »elfen  bangen,  ober  »erben 
an«  Ufer  geworfen ,  ober  (Tnfen  an  rubigeren  ©teilen  ju  ©oben  nnb 
fönnen  bier  fobann  leidet  aud)  oon  6d)lamm  ober  6anb  jugebeef t  »erben. 

b.  3tad)  jebem  6ee«©turtne  trdgt  bie  »ranbung  eine  «Wenge  meijt 
uuoerfebrter,  wenn  aud)  mitunter  febr  gerbred) lidjer  «Woan«fen,  6trablen« 
tötete,  »nneliben  n.  f.  w.  an  bie  äüße  unb  fe$t  (Te  glei^eitig  mit  ©anb 
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ttnb  6d)tamm  ab.  ©al  nnbebetft  bleibt,  wirb  bnrd)  bie  9ltmofpbtirilieB 
balb  gängHd)  gerftört;  von  flärfrr  rerfcftütrcten  Äärpern  ber  fort  pfiffen 
(T(t>  wenigen*  bte  unorganifdjen  ©djaalen  unb  Änodjen  ju  erbalteu. 
2)iefe  Ablagerungen  baben  bie  größte  {l&nltcfcfeit  mit  benen  ber  ©ub* 
apenntneniSÜbung. 

2lu  einzelnen  Steffen  ber  3)ä*nifd)en  Äüfte  feijt  fTch  eine  fo  große 
«Wenge  oon  2ßetcMpier*©d)aalen  ab ,  baß  man  gange  ©d)iff* « gabungen 
terfelben  nad>  $)ufum  n.  a.  O.  gura  Äalfbrennen  fenbet.  5tber  im  (Gebiete 
ber  $bon«9lteberfd)läa,e  unb  ber  nirt>t  fanbbaltigen  SRarfdjen  (Tnb  (Te  fetten ; 
fcäuftg  an  (anbieten  ©teilen,  an  ben  ftnßernbänfen  n.  f.  w.  '). 

c  £a*  ©affer  liefert  un*  rollenb  ba*  Äufa)ci-erfd)!fb<.  gibti 
©teilen  an  ber  branbenben  ©eefüfle,  weldje,  gegen  ftuOwerfung  oon  ©anb 
and  ber  Siefe  bei  OTeere*  giemlid)  gefdiüftt,  bod)  von  Seit  gu  Seit  foUne 
5Rufd)eln  in  großer  «Wenge  gugefubrt  erbalten  t önnen,  weldje  in  fo  jlarfer 
SBranbung  an  leben  nidjt  befKmmt  (Tnb  unb  baber  von  jebem  ©ellenfd)lage 
umbergeworfen ,  balb  in  (leine  platte  ©tfiefe  gertrümmert .  abgefdjliffen 
unb  abgerunbet  werben  unb  affmablid)  an  rubigere  ©teilen  gefübrt  fla> 
angufammeln  unb  aufgubäufen  ©elegenbeit  ftnben,  tnbem  ba*  ©affer  fle 
nad>  ibrer  ©röße  fortirt ,  fo  baß  anf  ben  erften  «nblitf  tiefe  geglätteten 
unb  gerunbeten  flauen  ?0?ufcf)elflurfe  faft  einem  $aufwerfe  oon  ftumntu* 
Uten  Äbnlid»  flnb,  gwifd)en  melden  man  ffe  in  ber  $bat  aud)  gu  weilen 
in  alteren  Gemeinen  ftnbet ,  wo  gweifelSobne  ba*  ©affer  fle  aU  Äörper 
uon  gletcber  gorm  unb  ©djwere  gufammengefd)Wmmt  bat.  @*  gibt  im 
3erti*r«©ebirge  g.  93.  roeftlid)  oon  Montpellier  gange  ©d)id>ten ,  weldje 
nur  au*  folgern  ©efdjiebe  gufammengefefct ,  aber  and)  nod)  burd)  ein 
£alf»3äment  gn  ©tein  gebunben  (Tnb. 

©ine  ber  bemerteniwertbeflen  ffortfflbrungen ,  wenn  aud)  nur  auf 
furge  ©treden,  ifl  biejenige,  weldje  Duellen  unb  unterirbifdje  ©tröme  an 
ben  jQoftirn-Anocbtn  [§.  17 1]  bewirrt  baben.  3n  einem  großen  Sbeile  aller 
berannten  £nod)en*$>öblen  namlid)  liegen  bie  Änodjen  nid)t  fo,  wie  fle 
uon  ben  Sbteren  abgelagert  unb  gufammengeba'uft  worben  fepn  muffen, 
fonbern  umbergeflreut  unb  eingemengt  in  ©anb»,  $bon»  unb  ©efdjiebe- 
©d)id>ten,  weld>e  biegen  oft  bi*  an  bie  fcetfe  erfüllen  ober  bod)  früber 
erfüllt  baben ,  wie  man  guweilen  au*  ben  nod)  an  ©Snben  unb  SDetfe 
anbangenben  heften  berfelben  erfannt  bat.  2>a  flnb  bann  aud)  ©ebeine 
uon  angeworbenen  unb  lebenben  SbW'forten,  Wefle  oon  «Wenfdjen  unb 
Ännftproburten  (©efdjirr.Srämmer,  Äoblen  u.  f.  w.)  orbnung*lo*  bureb* 
etnanber  mit  ©efdjieben,  ©anb,  Äondjplten,  bie  nid)t  oon  ben  ©Änben 
M  $>öblen.©efrein*  entnommen  feon  fbnnen,  fonbern  oon  außen  Verein- 
geflößt  worben  flnb;  bie  Änod)en  fTnb  gnweilen  in  geringem  ©rabe  abge. 
rollt ,  bie  Äoprolit^en  fehlen  gwifdjen  ben  Äno^en  meiflen*  ober  flnb 
oerflnbert,  nnb  bie  einfl  angebduft  gewefene  leiste  Wobererbe  ifl  gerflört, 
fortgefübrt  ober  unter  bie  ©anbfd)id>ten  gemengt  worben.  9li«t  feiten 
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•ermag  man  nod)  Me  ®ege  su  erfennen,  auf  welchen  bie  2BafTer«©tröme 
berein  gebrungen  (Tnb  ttnb  |Td)  weiter  verlaufen  baten.  3ene  ©tröme  alfo 
baben  bie  an  einer  ©teile  abgelagerten  Änocben  bei  ©flegenbeit  wfäitiq 
fMrferer  Wcbwellungen  u.  bgl.  mit  fTd>  fortgerifjen  unb  in  anbern  ©e* 
genben  ber  lobten  im  ©ernenne  mit  anbern  Materialien  wieber  abgefegt. 
3nfaflig  fdnnte  wo&l  mit  ben  ©efd)ieben  juroeilen  aud)  ein  £nod)en  von 
«u#en  gefommen  feon.  «D?an  fann  (Td)  jene  5lu$füllungen  burd)  bie  9in* 
nabme  erfldren,  ba§  bie  Slbflu&öffnung  eine  Seit  lang  burcf)  ©tnfd)wem« 
munden  ober  ©talaftiten  für  ben  Durchgang  gröberer  gflateriaüen  »er« 
fd)loflen  gemefen  fepe,  bi*  ba«  ©affer  ober  ein  3ufaU  eine  anbre  Öffnung 
gebilbet.  3ene  ©tröme  aber  f!ub  biefelben  23äche,  bie  man  oft  nod)  je$t 
biefe#ö&len  burchriefeln  ffebt,  bie  jebod)  gewöhnlicher  ffd)  fd)on  im  Saufe 
ber  Seit  tiefer  in  bie  ©ebtrg*«©palten  binabgeaogen  baten  in  bem  «Waafe 
al*  aud>  bie  SbaMer  außerhalb  ber  Sehlen,  beren  Eingang  oft  hoch  über 
ber  % balfoble  unb  an  unzugänglich™  gettwanben  liegt ,  tiefer  ausgehöhlt 
worben  flnb  unb  jene  ©ädje  mitbin  ein  fMrfere*  ©efälle  gewonnen  haben. 
(«Wan  bat  gwar  für  einige  biefer  S>W«i  bie  S)opotbefe  aufgefüllt,  e* 
bitten  entweber  große  allgemeine  überfd)i»emmungen  unb  glutben  bie 
ZWtxt  ertfuft  unb  ibre  Äabaoer  fofort  alle  in  untertrbtfcr>e  ©cblänbe 
hinabgeftrubelt,  ober  tl  hätten  unbefannre  Strömungen  wenigen*  bie 
fdjon  an  ber  Dberftfche  be*  »oben«  umberliegenbe  änodjen  jufammen 
ba  binabgefübrt.  «ber  in  beiben  gfitten  (Tebt  man  entweber  feinen  ©runb 
ein ,  warum  jene  ©emfiffer  gerabe  oorjug*weife  biefe  leichteren  großen 
Sbfrr.Jtabaoer  unb  jtnocben  uub  nid)t  vielmehr  fcbwerere  unb  feinere 
Materialien:  ©eröfle,  ©anb  u.  f.  w.  in  bie  unterirbifcben  ©d)iünbe  ge« 
fübrt  baben  follen;  ober  man  müßte  bann  annebmen,  baß  ju  einer  Seit 
bt«  ©ebirg*VOberfUd)e  in  ber  Wibe  jener  ©chlünbe  eine  oiel  größre  «Wenge 
von  jenen  Abirren  ober  Änochen  al*  felbfl  (Steine  getragen  babe  »)!  ®* 
flnb  bieg  aud)  oorjugSwe  ife  bie  $öplen ,  welche  burd)  feine  regelmäßig 
lufammenb^ngenbe  ©talagmifen*2)ecfe  über  bem  »oben  ben  bort  abgela* 
gerten  Änocbeu  6d»u$  gegen  bie  ©tröme  gewährt  baben. 

3n  biefe  Äategorie  ber  Änochen«$>öblen  säble  id)  oor  allen  anbren 
ben  größten  Sb«l  ber  »elgifdjen,  unb  wenn  man  bie  »efchrribungen, 
welche  ©djmerli  ng  2)  baoon  gegeben  h*t,  mit  Wmerffamf  eit  Durchliest, 
fo  wirb  man  ffnben,  baß  (Te  nicht  nur  oon  einer  biefer  Slnffcht  oorjug** 
weife  günfligen  »eftftaffenbeit  flnb,  foubern  baß  aud)  nur  burd)  biefe 
fcnfTdjt  allein  bie  Srfd)einungen,  welche  (Te  barbieten  ,  genügenb  erfWrt 
»erben  fönnen.  ©djmerltng  fd)eint  nur  zweierlei  tabti  überfepen  ju 
baben:  l)  baß  bie  allerbing*  wobl  gleicbjeirig  erfolgte  Ablagerung  oon 
Änocben  lebenber  unb  ausgeflogener  Sbier.Slrten  in  biefen  Söhlen  nicht 
aud)  für  alle  bie  erfre  ifl,  fonbern  fleh  ein  Sbeil  berfelben  ober  alle  barin 
auf  jweiter,  brittergagerflÄtte  befinben;  2)  ba§  bie  »eobadiruugen  in  biefen 
5>cblen  feinetweg*  ju  6d)lülTen  auf  alle  anbern  berechtigen,  wie  er  (Tc 


■)  ©gl.  bfe  Die^fuftTonen  im  Sabrb.  1833,  488,  497 ;  1884, 366  -  368  u.  a. 
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in  ben  legten  Seilen  auSbrflc! t.  3n*befonbre  muß  man  ffd)  «Ifo  büten,  au« 
tiefe«  Borfommmflen  auf  ba*  relative  Qlltcr  be*  Wengen  Wieweit 
ÄU  vollen. 

Dabin  redme  tcft  au*  mandje  bet  im  füblidjen  ffranfreid)  berannt 
geworbenen  Änodjenböblen  >),  wie  jene  von  93fjea),  oon  tyonbre  unb 
^ouoiqnaraue*  3),  oon  9lrq,ou  4),  von  Slnbus«5),  oon  guneloieil8)  u.  f.  w. 

3n  oielen  anbern  gaüen  fretltct>  itf  ee  fd)wieria.er  ju  entleiben,  &n 
weldjer  jtlaflc  man  bie  Änod)en*$bblen  rechnen  fotle,  ju  ben  unoerflnber* 
ten  2öebnuna,en  einfria.er  SRaubtbiere  (©.  454),  ober  ju  benjenia.en,  beren 
Snbalt  in  fpäterer  Seit  in  ber  eben  ana,ea.ebenen  «Keife  burd)einanber  a,e» 
roüblt,  «ernennt  unb  umqefcftütfet  worben  ift.  Ober  oielmebr:  e$  ijl 
bnrum  unmöaUd),  roeil  biefe  jwei  Älaffen  nur  bie  Qrrtreme  einer  großen 
Slnjabl  oon  mflqlidjen  gfillen  bilben  unb  bie  SinftöfTe  ber  ©ewfiffer  nad) 
2lrt,  ©rab  unb  Sluebebnuna,  äußerjt  manthfad)  q/wefen  feon  fönnen,  nnb 
and)  menfcftlidie  Äräfte  febr  oft  fd)on  ben  9tatur«3u|tanb  ber  Änod)en* 
fcö&len  i5ngft  oerwifd)t  baben. 

Denn  aud)  bie  gortfübruna,  nnb  «Hbfc&nnq  einer  größeren  2lüjabl 
»on  Sbier«  Seid)en  in  fcöblen  unb  ©palten  ber  ©ebirqe  burd)  flrößre 
S©affer»«JD?aflTen,  ali  bie  fcöblenba'cfce  jlnb,  unb  ibre  Qrinfübrunq  oon  außen 
&er  wollen  wir  in  qewiffen  fclteneren  fallen  nidjt  läuqnen:  in  gÄllen 
j.  23.  »o  oon  geW.©d)mellen  6ee'n*artiq  aurucfqeitaute  fflnß'SewÄffer 
tfrren  ffieq  burd)  binreid>enb  offene  Älüfte  iener  ©cftwelleu  fußen  ober 
üfcerbaupt  935rt>e  unb  glöffe  oon  außen  in  unb  burd)  unterirbifdK  ÄanÄle 
ttv  ©ebirqe  ftretfenweife  fortflrömen  mußten  (wie  e*  je&t  an  ber  tyerte  b» 
Wone,  am3irrnit>er©ceqefd)iebt;  1, 161, 163);  —  bamöqen  in  ben  @nqen 
jener  ©palten ,  in  t'bren  Ärümmunqen  manche  Äörper  ftecfen  geblieben, 
ba  muffen  in  bie  Ctefflen  Stellen  berfelben  mandje  ©ebeine  b»nabqefunfen 
feon,  wc Idje  bie  ©trömunq  nid)t  ju  befreien  oermogte.  3n  folgen  gällen 
aud),  'wo  bie  in  ben  $8blen  oorqefunbenen  Sbier  *  9?erte  auf  eine  qrößre 
ttn&abl  mebr  ober  weniger  oollftanbiger  Äabaocr  fo  macbtiger  Tierarten 
fdjließen  laffen ,  baß  man  oerfud)t  feon  muß ,  felbft  einem  ftubel  oon 
$pänen  bie  gtfbiqfeit  abjufpredjen ,  bergleid)en  Seidjen  in  ibre  £öblen 
etnjufdjleppen.  95ielleid)t  barf  man  alt  SRnfrer  einer  folgen  Änocften« 
böble  mit  23ed*  bie  ©rürmannäböble  in  SBejrpbalen  nennen  '>,  obfd)on 
aud)  bier  nod)  bie  mit  ben  Änodjen  oorfommenben  Jtoprolitben  3weifel 
gu  erwerfen  (jeeiflnet  (Tnb 


■)  labrb.  1832,  Wott,  unb  fo  nad)ber  ©einooeri  497. 

2>af.  ISW,  105,  107,  363,  365;  1882,  462. 
s)  3?af.  t830,  108,  363.    —    4)  2)af.  372. 
*)  Daf.  I8«3,  600.    —    8)  Daf.  /«34,  714. 
7)  X>af.  1841,  142—161. 

•>  Oöenn  unfere  £efer  fTd)  eine  genauere  QtnfTAt  über  bie  bie*  jefyt  befannten 
einzelnen  Änodjenböblen  aufyubilben  oerfudjen  wollen,  fo  werben  fle 
burd)  folqenbe  QSerwcifunqen  binreidjenbe  ©eleqenbeit  jur  llbunq 
finben:  3abrb.  1830,  105,  108,  100,  110,  m,  113,  114,  363,  365, 
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b.  (EtnfAiteftmg  im  wetbenbcn  ©cfhinc. 
5.  180. 

A.  2Bir  fjaben  fcfyon  im  erften  fyelU  gejeigt,  auf  wefcbe 
SGBeife  unorganifcbe  ©ebirgäarten  ftd>  bitten,  unb  wie  babei  nep« 
tunifdje  fowofjf  afö  pfutomfdjc  gefegentfid)  organifdje  SRefle  ein* 
fcf>(teßen  fßnnen.  —  2Bir  fyaben  in  früheren  §§.  (171  ff.)  befd>rie* 
ben,  auf  wetebe  2Beife  febenbe  Organismen  fta)  felbjl  ju  mutigen 
Waffen  unb  ßagetn  fibereinanber  bäufen,  wie  (le  burtfc  ibre  Slbfifle 
*erffl)iefcener  «Mrt  fo(<be  £ager  unb  Raufen  bitten ,  —  unb  gulefct 
($.  178,  179),  wie  (Te  nacb  if;rem  $obe  fortgeführt  unb  jufammen« 
abgelagert  werben  Fßnnen.  Qlber  bort  bifben  fte  nod>  feine  »oft« 
enbeten  ©ebirg&Wrten.  2>ie§  werben  fte  in  ber  Siegel  ctft  babuwb, 
ba§  fte  burefc  einen  ^roaefj  (beffen  weitre  2>erfo(gung  ben  näd;ffen 
8$.  »orbefjalten  1(1)  tfjre  organifn)en  33effanbtbeife  oeranbern,  »er« 
minbern  ober  oüflig  oerfieren,  wäftrenb  Mgentien  unorganifeber  *Mrt 
if;re  unorganifd;cn  9tücfjWnbe  mit  fyauptfadjtirt;  mincrafifeben  lieber» 
fdjtägen  mengen,  fte  mit  manebfafttgen  ^menten  burcfybringen,  uer« 
bieten,  bärten,  in  ©tbidjten  abfonbern,  jerffüften,  mit  ©angmaffen 
erfflflen  u.  f.  w.,  ganj  fo  wie  baä  fröi;er  (1,  20*2  ff.  u.  a.)  anefr 
fn  S3ejug  auf  bie  (ofen  Mnfcbwemmungen  unorganifdjer  Qföfunft 
angegeben  worben  tjh  2>ie  in  §.  177  angebeuteten  Bewegungen 
ber  einmal  abgelagerten  Waffen  ftnb  oft  unb  menigflenö  jum  Ztyäk 
bie  entfprecbenbcu  Urfacfyen  biefer  festen  ^etanberungeu. —  (rin  anbre* 
I;iebei  in  Betraft  51t  aicf;enbe$  2>evf;äftniß  itf,  ba§  bie  organifdjen 
*Rieberfd)(5ge  felbff,  bie  wir  bidfjer  nur  artenweife  gefonbert  aufge» 
füfyrt  f;aben,  ftd>  niebt  ober  eben  fo  fd;arf  gefonbert  in  ber  Sttatur 
abfegen ,  fonbern  ftcb  auf  bie  mandn'aftigjle  SBcife  bur<beinauber 
mengen  unb  laufen. 

B.  SBuflfonifcbe  Wuäbrüdje,  21fdjen«5Kegen  unb  2aoa»  <£rgüffe 
fd>ttef?en,  wie  wir  ju  $erfu(anum  unb  ^ompejt  unb  bei  mannten 
anberen  ©efegenbeiten  gefeben  l;aben,  Sfyter«  unb  <pjlan$€n*9tcjTe 
afler  5lrt  in  <Tcf>  ein,  wobei  im  erffen  %ailt  2Baffer«21u$brücbe  unb 
ftegengüffe  oft  bie  ©totf;  beä  ©efleine*  mtfbern,  bie  Chtyataing  ber 


351,  304,  493,  470,  474;  1888,  38,  83,  84,  121,  488,  406,  509, 
600,  603,  605;  1884,  366,  367,  368,  376,  581;  1885,  242,  360, 
374,  503;  1886 ,  470,  481,  620,  629;  1887 ,  76,  365,  400,  724; 
1888,  04,  370 ;  1889,  686)  1841,  143,  346,  301  U.  f.  ». 
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organifdjen  9tejlc  beförbern  unb  bic  Gdjidjt  •  weife  Wbfagernng  ver- 
mitteln fömien  1).  —  2lud>  »erben  von  anbern  ©ebtrgtfartcn  jefcer 
*Hrt  jufMig  einzelne  VftonaemStämme,  23latter,  Jrücfcte  u.  tgl.  ein« 
gefrfjfoflen. 

©ir  baben  bier  oorifiaUcb  bie  SBilbung  ber  Dammerbe,  be«  Wer« 
boben«,  al«  gebart  in  23ecrad>t  ju  Rieben,  in  meldet  5>tnfld>t  felcfte  bü* 
ber  gänjlid)  oernad)lä£igt  worben  ifl.  ©ie  beflebt  au«  einem  loderen 
©emenge  perfd)iebener  unorganifeber  erben,  au«  ben  organifebeu  tyrobuf  ten 
bet  ©ermoberung  ber  Jansen  unb  au«  einigen  ©aljen.  ©ir  baben  eine 
große  $n&abl  »onWnalofen  berfelben  burd>  (5 r o tn e,  <£inbof,  ©tbübler 
u.  91.  3m  ^((gemeinen  entnebmen  wir  barau*  nur,  ba§  bie  oraantfdjen 
»eflanbtbeile :  $umu«*Äoble,  $umu«»©äure  unb  $umu*>@?trart  (bietet 
einfdjlieglid)  ber  ©alje),  aroifcfjen  0,02-0,04,  feiten  0,10  *u  betragen  pflegt 
unb  0,03  oft  fdjon  einen  febr  frutbtbaren  »oben  mannen,  3nbefjen  fommt 
bieg  bauptfätblicn  auf  bie  2lrt  ber  orqanifdjen  fceflanbtbeile  an.  Der  in 
ben  glu§*  unb  ©tranb.9Heberungen  oorfommenbe  90?arfd)boben  ifl  überall 
reifer  unb  überbaupt  am  reirtflen  baran.  —  «ffiir  »ollen  un«  bier  be« 
fdjränfen  auf  batfjenige,  wa«  türjlid)  Hermann  über  eine  befonbre  fcrt 
ber  Dammerbe  ober  ©diwarjerbe,  9lufflfd>  Tschornasem,  befannt  gemad)t 
bat »).  Diefer  Sfrtornafem  ifl  eben,  wa*  man  in  Deutfd)lanb  etwa  Warfd)« 
boben,  buntu*reid)e  Dammerbe  nennen  würbe.  Die  fcrbe  ifl  burd)  bie  aanje 
fubiiebe  $Mfte  be«  ©uropätfeben  SKußlanb«  00m  ©ouoernement  9Mfan 
bt«  sum  Äaufafu«,  unb  oon  Ungarn  an  bi«  nad)  ©ibirien  oerbreitet.  3a 
ben  ©ouoerneraenten  Rattern,  Sambow,  tyenfa  u.  a.  bebetft  (Te  ben  ©oben 
fo  im  3nfammenbange,  baß  man  fafl  feine  anbre  gormation  ju  feben 
befommt.  ©ewöbnlicb  ifl  fle  an  Ort  unb  ©teile  gebilbet  unb  l'-s' 
mAcbtig;  ju  weilen  ifl  fle  jufammenqeflö,§t  unb  tann  bann  bi*  über  10' 
bic!  liegen.  ©ie  ifl  ein  innige*  ©ernenne  an«  pflanjlicben  23erwefuno.«« 
q>robuften(6. 326  ff.)  mit©anb,  8ebm  ober  Mergel,  weldje  legten  flcbnad)  ber 
unterlagernben  ©ebtrg*art  riebten;  nur  glugfanb  unb  fetter  2etten  »an« 
beln  iTd)  nid)t  in  $fd)ornafem  um;  fle  iil  eine  BrtSorf,  aber  unter  bem 
fcinflufj  ber  2uft  auf  bem  Srocfnen  entflanben.  Drei  groben  oon  «Rflfan 
waren  A)  oon  einem  febr  frud)tbaren,  noef)  unberübrten  Mrferboben,  B) 
ton  einem  fd)on  burd)  Äultur  erfd)öpften  93oben  ber  9Jrt,  C)  oon  bem« 
felben  tiefer,  aber  au«  foldjer  Siefe,  wobin  bie  Äultur  nid)t  bringt,  ©ie 
beflunben  au«: 

A#  B«  0« 

©anb   0,5184  0,5338  0,6272 

(Äiefelerbe  .  o,i78oJ  0,1770  1  0,1865 

\3bonerbe  .  o,0890#  o,o84o#  o,o885i 

*fw>«      leifenorob  .  0,05471     ,  °'06,36ln  «a?  0,0533t  ^f 

Z*on  '  'Vtalferbe.  .  o,oo87(0'3712  o,oo93(0'3727  o,oii3(0'3  ' 

/SalPerbe.  0,00001  0,0077%  0,0057' 

f  üöajTer  .  •  o,0408  )  0,0375  )  0,0404 


')  «Weine  „Weifen44,  1824,  I,  379  ff. 

»)  (frbmann,  3onrn.  f.  prart.  ^m\t,  i88f,  xn,  277-191. 
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A.  B.  C. 

/  S)bP*pbprfourf  o,oo46  0,0046  0,004« 

fianptfMf.lDufflfötirf  .   6,021!!)  0,0167)  o,02$6  ] 

an  CftTftt*  1  Dur Ufahfaure  0,0177/  0,0234/  o,oi87# 

orpb  unb'  fcumuaiäure    0,0ml  0'0078Wnsfi«i  O0l87\o ny 

Sbonfrbf  j  6umu*ertraft  0,03  lof0' 1042  0,0220/ °'0865  o,oooof°'07W 
qebunben.  [#umu*roblf           \                V  \ 

V  «.gafft  .    .    0,0166  )  0,0166  )  0,0166  ) 

0,9984    .    .    .   0,9876    .    .    .  0,9981 

Slufjfr  bot  fdwi  frübfr  bffanntfn  SBfftanbfbftlfn  tntWt  alfo  bifff 
Mfwbf  nod)  Duell«  unb  Cuieflfa^eäure ;  autfqefoqenf  <Sxbt  «Mit 
weniqer  prqauifae  5 be tle  al6  3unqfern*<5rbe,  ^anptf<5d)lt<f>  rot nia.fr  j>nmn*» 
fAutf  nnb  $tttnu*frrraft,  roäbrenb  bif  Dueflfauren  junfbmfn  fönnen. 
3n  bfr  Sfeff  bf*  ©pbeu*  finbft  (Td>  £umu6«£rtraft  gar  nidjt  Ppr.  2)if 
3nfammfnff$una,  bfr  meiften  prganifd>en  «BermoberunqS^robufte  b-iben 
wir  fcfton  6.  236  ff.  angeqfbfn.  2>urd)  Socffrunq  bf*  <Bobe n*  fmeint  bif 
#umu$fäure  in  #utnu$frtratt  (beflcn  3ufammenfe(mng  abfr  nod>  ntcbt 
genau  bffannt  ifl  —  qeroöbnltd)  pertfebt  man  bif  im  Söafier  (flirten 
$nmu*tbeilf  nnb  6aljf  barunter)  nnb  Cuellfäure  überjuqeben.  Tic 
£nmu*foblf  ifl  finf  ifpmerifaf  «Wobififation  bfr  $>umu*fäurf ,  »fM>f 
»fbfr  ppn  ©inrfn  norf)  Blfalien  flfWM  roirb. 

<J.  Cprrngfl  fragt,  mit  mfbrfn  ©fplpgfn,  wa6  an*  bfrStemmfrbf 
fröbfrfr  tyfripbfn  qeroorben  fep,  bif  in  bfr  qeqenroärttqett  flcf>  bo<6 
ju  anffbnlid)fn  ©(fu'djtfn  angebauft  ftnbe.  ©r  Pfrmntbft  biffflbf  in 
bfn  fpbUqfn  2fttfn,  tPflcftf  oft  in  ©fffflfcfjaft  bfr  93rannfpblf  pot« 
fornrnw  unb  rfid)  (Tnb  an  Ur*$umu*  unb  $umu**faurfn  ©aljfn.  ©f« 
fpnbfr*  abtr  fmfint  i|>m  bif  »rrafcifc  babin  ju  qfbörfn  (obfrton  ibr  äu£rf6 
Qlnffbfn  nid)t  bafür  fpredje),  ba  (Te  $umu*fäurf ,  $umu**faurf  6alje, 
ro&lige  $&eile,  Äif fflerbf  in  feinftfr  Bfrtbfilung,  $bP*Pbprf<5urf  nnb  <£tp« 
barj  fntbaltf.  2>fn  «Wangel  an  Mangan,  Äalffrbf,  Salffrbf,  Äali 
nnb  Watrpn  frflärt  fr  au*  ibrfr  ?e*lid»feit  mit  ©d)tpefelfäurf  unb  ^ror, 
roobunft  (Tf  IfiAt  bflttfn  Pfrfdm>inbfn  fflnnfn  *). 

Qlucf)  wpüfn  mir  bifr  be*  SBprfpmmen*  ppn  n>trflicf>er  #pljfpble  in 
Pfrfmiebenen  ©fbirg*artfn  mpabnfn,  roif  im  Sprf,  wie  im  gflnfcftflfatf 
ppn  Sfecortto,  in  bfr  3fd>ftfin*5prmatipn  ppn  granPfnbfrg  08<>tj-«3ranptn), 
midie  lefcte  na<1)  ©flppfrt  ppn  Äoniferen  bwflbrfn.  Vit  au6qffprpd>fnfrf 
^plifpblf  ifl  iubfg  immfr  jene  ppn  SKfeparp,  n>P  bif  Tcrebratuia  ?vulgari« 
unb  T.  trigonella  mitfp  friftbfn  rinq6  abqffd)lpfffnenS5ru(t)flürffn  iufamme n« 
Iifqt,  aI6  ob  (Tf  fbfn  frfl  ppn  Äoblenmetler  genommen  warf. 

C.   @o  wirb  jcber  ^jlanjf n « 5l6i<igerung  ^rbe  6et^e mengt 

burtt)  üueffen ,   »Rcgenwafff r  ober  Sufoug  u.  f.  m. ,   wie  wir 

fö  in  3:orf  unb  Äof;(cn  pnten.   ©o  werbfn  autf  Den  fiefefigen 

Vanaerit  ber  Snfuforifn  in  SBerbinbung  mit  gfwiiTcn  uefletübiitfe^en 


•)  ©rbm«»n»6  ^onrnal,  183t,  X,  118-120. 
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©  offen  mattiertet  Mineralien.  5lm  rejwlcn  unb  nnverJnbertften 
pflegen  fte  att  fkxt fti«m^x  (gu  Jrangendbab,  3ö(e  be  Srance,  Änmmene 
©arb),  lofed  BergmrW  (g.  35.  in  ©cfnveben  unb  gu  ©onta  Jiora  *) 
gu  frpn ,  unb  bod>  cntf>afe  aueb  biefed  außer  einer  größeren  ober 
geringeren  97?enge  von  Sllaunerbe  unb  Chfenornb  überall  beinerfenä« 
werttye  Mengen  von  £oniferen«<pollen.  £>urd>  erbige  Beimengungen 
beginnt  biefelbe  in  ber  Süneburger  Jpaib*  fdwn  mef;r  gufammenbangenb, 
gufammengebaefen  unb  juwcilen  febteferig  gu  »erben,  obfdjon  fle 
bann  nodj  gerreibtid;  unb  gerbred)lia)  bleibt,  primitive  Neimen« 
gungen  ober  fpätere  Sludroafrintng,  Umfajüttnng ,  Qlbfe^nng  auf 
fefunbarer  ?ager(7atte  unweit  ber  erjlen  burd>  einige  Söädjc  ver» 
unreinigen  unb  änbern  baffetbe  weiter,  fügen  Duargfanb,  Jtalf« 
erbe  u.  f.  w.  bei  2):  bic  ©nbjtang  wirb  gu  weißem,  leichtem, 
freibeartigem  polirfdjirfcr ,  gu  J3lattr r-fcripe l ,  wie  fte  au  Dran  in 
Slfrifa  (Sripolid),  auf  3ante,  ?<Jorfu,  gu  Sajlraba  in  Ungarn, 
bei  Gaffel,  SBilin,  gu  iRiom  it.  f.  w.  oorfommen  unb  an  itiefet« 
panger«©ef;alt  oft  fdjon  weit  gurürfjleben,  aun>  5ifct>«iRetTe,  fangen« 
©lätter  u.  bgl.  aufnehmen.  Ober  enblicb  fte.  wirb  bureb  Snftltra« 
tion  aufgelegter  Äiefelerbe  (vielleid;t  tljeilweife/  Verfließen  ber 
jtiefcl-q>anger)  gu  ^albopal,  iÄentüt,  ^euerßttn  (I,  233—238)  u.bgl. 
9lud)  ber  Pqfabtl  ifl  nafjer  SBerwanbter,  inbem  nad;  (£f)rcnbcrg'd 
mifreeFopifdjcn  Unterfud;ungen  ber  warbdgelbe  ©igilianifebe  2)ofobi( 
nur  aud  t)icf>t  verfUgfett,  gufammengebaefenen  unb  mit  einer  firniß« 
artigen  ©ubjtang  burdjbrungcnen  Navicula-©d)aafen  brjlefyr.  Sitte 
fdjroarge  Ölattfrhnljle  vom  SBefterwalbe  unb  jene  vom  ©cidlinger 
58ufd>  im  ©iebengcfcirge,  wie  eine  anbre  vom  SBogcldberge  verfallen 
f?d>  mifrodfopifd)  gang  gleid)  bem  Styfobile,  nur  baß  fie  aud)  nodj, 
bie  ertfc  rciri;lirf;en  ginVem^oflen  u.  a.  ^jlangeiuttejte ,  bie  gwette 
norb  mel;r  ^flangen*£bci(c  unb  ind6efonbre  23aum«s-8lätter  fo  wie 
viele  5ifd;=  unb  gröfd;«2lbbrücfc  u.  f.  w.  erfenneu  (äffen.  2)er 
£»fobi(  ijt  bol>er  ebenfalls  ein  SnfuforiemÄonglomerat,  ein  oft 
gufäflig  von  <£rtperfo  burrfcbrnngener  $olirfd)iefer  ober  ÜBtätter^ripel, 
mitunter  reict)  an  nod)  fenntlid;en  größeren  organifdjen  ttetfen  8). 
2Bie  großen  «Hntyeil  inbciTcn  wir  fo  ben  Snfuforien  an  ber  Söilbung 
einiger  oberfldd>lid;en  (£rbfd;id)fcu  gugejtel)en  muffen,  bie  fla)  aud 


')  3abrb.  1842,  464. 

»)  Dflf.  18S8,  435;  1839,  203. 

3)  @brenberg  im  3al>rb.  184t,  120. 
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bem  2Bflficr  abgefegt  fjaben,  fo  bercdjtigt  uu£  t>Dd>  nic&ttf  gtir  Wn» 
nafyme,  weber  baß  bie  Snfuforien  alle  Äicfeferfce  ber  ©rbmaffe  au$ 
anbern  Elementen  eräugt  litten,  nod>  aar  bafj  bic  ganje  fcrbc 
in  äfmlic&cr  2Beife  uon  Organismen  gebifbet  worben  feoc  l).  2>on 
S3i(bung  ber  9tafeneifenjteine  burefr  jwei  anbre  an  pl>oäpf)orf.  (Jifen» 
ornb  rcicfyc  3nfuforien«2trten,  beren  Eifert  fid)  beim  Grintrocfncn  in 
93erfil;rung  mit  organifeben  $(>ei(en  in  <Protojr»b  ocrwanbclt,  war 
mefjrfacfr  bic  Hebe  (©.  405,  b). 

D.  ttfurf)  bie  ÄoraUen-Htfff  bifben  gcofogifd)  genommen  nodj 
feine  ooflenbete  ©ebirqöart.  ©onbern  ein  Sfycif  biefer  ©ewädjfe 
tuivb  oon  ©türmen  Aber  bie  anbern  Eingeworfen,  oerffeinert,  in 
©anb  oerwanbeft,  mit  anbern  feinen  Stoffen  gemengt,  fo  bajj  biefc* 
©emenge  nun  oermag  aud;  in  bie  engeren  3wifc&cnräume  ber  tforaßen* 
©ewädjfe  einzubringen,  fte  auäjufüften  unb,  oft  in  SSerbinbung  mit 
d)emtfd)cn  5taffs3nft(trarionen  untcrmeerifd;cr  Queflen,  auöbcm  (oeferen 
2f)ier»@cbäube  ein  bicfyteä,  fefccö,  fafc  Oomogencö  ©ejlein*8ager  l)er5u* 
(teilen,  wie  bergfetc&en  unter  bem  tarnen  betf  jungen  j&araUen-jRaUflf  wo 
in  ber  ©flbfee  öberatf  oorfommt  unb  ftd;  oon  mandjen  alteren 
Wefe$  Warnend  uicfrt  roefeut(id>  unterfdjetbet.  —  2>urc(>  fiefefige  Sn« 
ftltrationen  würbe  ein  jRaral-rog  entfielen. 

a.  Über  jenen  ÄatfireinbilbnngeV|)roie0  ausführlicher  bei  E.  $ier 
nur  einige  ^Beobachtungen. 

b.  3d)  befltje  einige  jumSbetloon  (Santraine  gefammelte  $>anb» 
ftfkcfe  eine*  ©efteiue*  and  bem  ©eftabe  be*  «ffitttelmeered,  auf  welchem 

bie  SRotbforaUe.C  orallium  rubrum,  mit  Caryophyllia  eyathus,  Rctepora  ccl- 

lulosa?  nnb  oerfebiebenen  (Selleporen,  4—6  Serpula-Slrten  unb  Terebratula 
truncata  auffffjen.  $iefe  $anbjtfitfe  flnb  fafl  ringsum  frei,  fo  ba§  fte 
nur  an  einer  fchmalen  Stelle  mit  bem  23oben  jufammengetoaebfen  waren, 
bie  genannten  Tierarten  folglich  fie  fatf  auf  alten  leiten  bicht  bebetfen. 
2)ie  größeren  Strien  werben  oon  ben  f leinen  Serpein  unb  ben  Gclleporen 
infrujrfrt,  unb,  naebbem  fo  bie  Wbftanbe  immer  enger  unb  bie  Süden  immer 
fleiner  geworben  unb  bie  in  ibren  ^Bewegungen  minber  befebränrten  fleh 
bureft  immer  befchranftere  5bter*  Birten  erOtdt  feben,  fiberiieben  nnb 
fällen  ftd>  biefelben  enblid)  oollenbd  mit  einem  £alf*9lieberfd>lage  and, 
ber  an  einigen  Steden  weiß  nnb  freibeartig,  an  anberen  härter,  unb  an 
noch  anberen  oon  berber  unb  erbfengelber  ober  frpftallinifcber  unb  bläulicher 
©efchaffenbeit  ifl  unb  aum  Ztyil  oielleicht  oon  Äalf*$rümmern,  jum  Sbetlc 
aber  and)  oon  niebergefcojagenen  6d)lamm«$beilen  berrübrt.  Der  Dueerbnicfc 
bed  ©eftetnd  (Tebt  baber  wie  ein  feiued  noch  etwa*  poröfed  Äalf  trümmer* 
©eftein  and,  inbem  bie  oon  oerfchiebenen  Seiten  ausgegangenen  nnb  enblid» 

')  »gl.  3«brb.  i889,  aia-au. 
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mit  Ibren  Oberflächen  |ufammengetroffenen  ^nfrufrattonen  (Tcfi  tbeil«  an 
bftt  legten  nod)  nicht  vollrtanbig  vereinigt  baben ,  tDetl«  an  ber  ©er* 
etnigung«fMd)e  mit  verfdSiebenem$lu«fepen  aneinanbfr  abfegen,  tbeil«  bnrd) 
fpätere  «Muffültunqe n  getrennt  fTnb,  tbeil«  enblid)  befMnbig  mit  ben  Dneer. 
brüdjen  ber  organifdjen  ©djaalen  abwedjfeln  ,  auf  benen  fTe  f!d)  |uerfl 
fef>gefe$t  batten.'  Bie  rotbe  Koralle  tfe&t  fTd)  tief  in  ba«  ©efrein  binein. 
einige  offene  Serpula-SWbren  fann  man  an«  bet  «Witte  be«  3oll»bitfen 
©reine«  bi«  jur  Dberftfd)e  »erfolgen ;  anbre  fTnb  fdjon  mietet  bnrd)  f alf U 
gen  9Heberfd)lag  au«geffiHt.  Qln  ©teilen ,  wo  bet  faltige  «Rieberfdjlag 
Kreibe«artig  i(r,  bat  et  and)  bie  gan*  frei  flbet  bet  Oberfläche  bängenben 
Serebrateln  nicot  nnr  fiberjogen  nnb  fejTgeÜttet,  fonbetn  and)  bie  flaffen« 
ben  tbeilweife  ausgefüllt,  obfdjon  man  nod)  bie  vertrocfneten  $dure  bet» 
felben  an«  bet  6d>aa(e  berau*fchütreln  fann.  Die  Sternhellen  bet  Äarpo» 
pboflien  fTnb  manchmal  juerjt  aufgefüllt;  bei  anbern  Hebt  man  auf  bem 
Dueerbuche  bereit«  bie  Sellen  im  3nnern  be«  ©tocfe«  mit  foblenfaurem 
Kalf  verftopft.  $in  nnb  wieber  blinfen  belle  Krpfrallflctchcn  an«  bem 
93rnd)e  bervor.  Obfdjon  id)  feftt  fettt  große«  Material  für  biefe  Unter, 
fudjung  vor  mir  babe,  fo  erinnere  id)  mid)  bod)  biefelven  »Übungen  baufig 
am  guf?e  anbrer  in  6ammlungen  flebenber  KoranenfWcfe  jebet  ttrt  wie 
an  ber  Oberfläche  von  gWtfücfen  gefeben  }u  paben,  woran  «Inflern»  nnb 
6ponbplu«*9lrten  angewachfen  fTnb.  —  6b.  6tode«  bat  fdjon  1811 ") 
biefclbe  ©rfdieinung  befchrieben,  aber  ben  SBrud)  ber  gwifcben  ben  Korallen« 
heften  abgefegten  Kalf.Mafie  mit  bem  be«  »ergfalfe«  unb  bieten  *ia«. 
Kalte  verglichen,  wa«  meinen  Qfremplaren  nid)t  entfpricht. 

9i  i  ff V«  Calrairr  mediterranem  »>#  bid)t,  fefjr  bare,  verfcrjieben  gefärbt, 
von  Marmorartigem  Qlnfeben  unb  politurfäbtg,  toll  übereiuanber  gebäuf» 
ter  Steile  lebenber  ©eetbier*5lrf en ;  al«  Retepora  rcticaUt«,  Ocuiina  vir- 

fcinea,  Coralltum  rubrum,  Millepora  celluloaa,  Ecbinua  eaculentua,  Murex 
brandaris ,  Turbo  rugoau*  ,  Halioiia  tuberculata ,  von  welchen  bie  JUlefct 

genannten  nod)  perlmntferglänsenb  fTnb ,  fcheint  nicht  nnr  eine«  etwa« 
älteren ,  fonbern  and)  verfd)iebenen  Urfprung«  §u  fevn.  Denn  id)  babe 
tbn,  wa«  aud)  9^1  ff o  angibt,  nidjt  mebr  im  Meere  felbft,  fonbern  bi«  jn 
vielen  Klaftern  $öbe  über  beffen  6piegel  in  ben  Klüften  be«  ©djlofjbeige« 
von  Wim  gefunben,  wo  jene  Sbiere  and)  vor  bem  ©mportaugen  be«  Serge« 
gerot§  nie  gelebt  baben.  3bre  ©eftaalen  müffen  baber,  ibre«  frifd>en%nfeben« 
ungeachtet,  vom  Meere  in  biefe  ©palten  geworfen  worben  fevn.  Ob  nun 
aud)  ba«  Meer  ba«  Säment  jur  SBilbnng  be«  ©efrein«  bergegeben  babe, 
ober  ob  biefe«  von  bem  93erge  felbfl  geliefert  worben,  in  befTen  ©palten 
ftd)  and)  bie  Knochen»93reccie  burd)  eo&lenfäuerlicfte  ©itferwaffer  btlbete, 
tft  nicht  au«getnittelt.  25gl.  E. 

Der  oft  erwähnte  ftd)  täglich  fortbilbenbe  gelblirfvgraue,  weifj  geaberte, 
marmotbarte  Aaikflrin  von  euaveloupr,  worin  mit  9ie(ten  von  Kondiolien 
unb  Korallen  bort  lebenber  Slrfen  (Bulimus  Guadalupenais,  Helix?acuta, 


')  Trantact.  of  the  Geolog.  Society,  1822,  p.  167. 
7)  3n  ©erbanbl.  b.  K.  «eopelb.  Wtab.  1824,  353  ff. 
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Turbo  pic*,  Millepora  müiiacea  tt.  f.  W.),  $Öpfer*Scberbeu,  Örten,  TOör* 
fem,  Äeulen  u.  a.  ©erfieugen  auch  bte  fett  1805  entbecften  Menfchen« 
Cfelette  gefunben  »erben,  beren  2Uter  man  febr  verfcbieben  gefcbäfyr,  finbet 
(Ich  unter  ber  glurb:£öbe  auf  bem  6tranbe  ber  fog.  ©ranbe«terre  unb 
foll  bafelbfl  in  einem  vierfachen  Snftanbe  ber  Chrbärtung  &u  beobachten 
feon :  jnerjt  al*  ein  poröfe*  lerretblicbe*  Äflrner^lggregat,  bann  feiler  mit 
faljfaurem  Äalf  unb  tfali  [?  Olatron  —  ?],  bann  noch  harter  unb  enblid) 
al*  ein  ganj  homogen  geworbene*  ©eftein.  £i<  Börner  haben  jum  5 heil 
eine  rothe  garbe,  n>ie  viele  ber  in  ber  9iabe  waebfenben  Äorallen  L).  2)te§ 
©eftein  tft  bemnach  eben  fad*  ein  au*  £oraUen*$ritmmern  gebtlbete*  unb 
nicht  ein  um  (ebenbe  Äoraüen  abgefegte*. 

©aifj  Ähnliche  ©Übungen  (Tab  auch  auf  anbern  ®etltnbtfchen  3nfeln, 
ja  im  ganjen  Archipel  ber  Antillen  befannt,  wo  bie  9ieger  ue  „be*  ©nten 
©orte*  ©emäuer*4  (Ma$onne-bon-<Heu)  nennen.  6ie  haben  tn*befonbre 
bie  %u*bebnung  ber  flachen  Äüften*  Ebenen  von  6t.  Domingo  bewirft, 
»0  ebenfall*  j(unft*$robufte  bt*  tn  24'  üiefe  hinab  barinnen  gefunben 
werben.  €>ie  entfleben  nur  an  folchen  Orten,  wo  bie  ^Bewegungen  be* 
Meere*  febr  tbäftg  ffnb,  6anb  unb  frömmer  an*  Ufer  ju  werfen  unb 
mit  ben  vom  ganbe  berabrommenben  Materialien  ju  vermengen. 

Q£enn  man  bie  ^Berichte  Ahrenberg*  über  bie  Korallenriffe  be* 
Dothen  Meere*  unb  bte  ber  ebenfall*  fchon  früher  genannten  9ieifenbrn 
Aber  bie  pfiffe  von  3*le  be  grance  unb  SBeurbon  unb  (S.  4 12  ff.)  über  bie 
£oraUen*3ufeln  ber  ©fibfee  lie*t,  fo  ftnbet  man  neben  biefen  SBilbunqen 
unb  jwar  gewöhnlich  unter  ihnen  Überall  einen  AoralUn-Aaikftrin  ange» 
geben,  welcher  jum  Sbeil  au*  ähnlichen  fanbartigen  Krümmern  infam  wen» 
gefegt  t|l  unb  ben  freien  Äotaüen»6törfen  al*  Unterlage  bei  ber  %nftebe< 
lung  gebtent  bat ,  gum  Sbeil  aber  auch  nach  2lrt  ber  oben  befchriebenen 
S>anbflücfe  be*  Mittelmeere*  entftanben  &u  fepn  fcheint.  ^Benignen* 
bin  ich  überzeugt,  bajj  ba,  wo  bie  £orallen»23änf e  eine  gröjjre  Mächtigfeit 
befT^en,  jene  3nfruflattouen  unb  2lu*ffillungen  im  untern  Sbetle  berfelben, 
wo  ba*  thiertfehe  £eben  nothtvenbig  ftd)  mehr  unb  mebr  beengt  unb  von 
ben  nötbiqen  3ufuhren,  von  einer  hinretchenben  Sirfulation  be*  5ßaffer* 
abgefchnitten  fehen  mnf?,  nicht  fehlen  werben.  Denn  fo  lange  biefe*  Sbter* 
£eben  noch  fräftig  unb  energifch  tfr,  mag  e*  allerbin g*,  wie  Ahrenberg 
gefunben  hat,  alle  3nfruflattonen  unb  neueren  tynffebelungen  behtnbern. 
3nbeffen  ift  ber  beßfallfTge  3Birfung*frei*  jebe*  5?oraflen*6tocfe*  nur  auf 
feinen  eigenen  f leinen  ©ereich  befebränft,  unb  bie  gortfehritte,  welche  bie 
einen  in  ihrer  9ht*bilbung  machen ,  fdnnen  unb  muffen  für  anbre  nicht 
ju  entfernte  allmählich  binberlich  werben ,  inbem  fle  tonen  bie  3uflüfTe 
entheben,  wie  biejj  julefct  für  alle  im  3nnern  eine*  f  refcfftrmig  gefcbloffe* 
nen  9fifF*  wohnenbe  Korallen  notbtvenbig  erfolgt.  $  tief  tu*2)  fagt, 


')  Trantact,  of  the  Linneae  Society,  1817,  XII:  —  V.  SJeonbarb* 
Mineralog.  Safchenb. ,  X,  237;  —  Gnvief'*  Anflehten  von  ber 
Urwelt,  übf.  v.  Süggerath,  1826,  1,  103,  274-280  ;  II,  14& 

*)  3«  Kofcebue'*  Gntbecfung*.9teife  III. 
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baß  ber  breite  Damm  ober  ba*  fttff,  welche*  ftrf>  auf  bem  Umrreife  ber  unter* 
meerifdjen  KerallemSafeln  (ber  ?aaunen*9ttffe)  erbebt,  jnr  Sbbejeit  ben 
SBaflerfpiegel  erreidrt  unb  auf  feinem  dürfen  trorfne  6anbb5nfe  ober  3nfeltt 
trägt,  au*  wagerechten  Sägern  eine*  au*  Korallen*6anb  unb  SWabreporen» 
Prummern  gebilbeten  KalPtfein*  beflebe,  ber  fleh  fortwäbrenb  erjeuge  unb 
aud)  bie  hoben  ^nfeln  ber  6fibfee  al*  SKiff  einfaffe:  „e*  ifl  ganj  berfelbe 
,,6tein  /  worin  man  an  ber  Küjle  von  ©uabr  loupe  9ftenfcben*6relttte  ge* 
„funben  bat,  wooon  mir  nn*  gan|  genau  überzeugt  haben",  glinber* 
beAftd)uet ')  bie  ©ntflebung  biefer  8el*maffen  fo ,  al*  ob  bie  6ee  ©anb 
unb  jerbrocbene  Korallen  «©tücf  eben  in  bie  3wifcbenräume  ber  Korallen« 
6tbcfe  (püle  unb  bann  oerf  itte.  tyeron  fagt  *)  oon  ber  ©ilbung  ber 
gj?abreporen«Kalfe  im  3nnern  unb  auf  ben  23ergen  ber  böbern  ©fibfee* 
3nfeln  wie  oon  ber  Unterlage  ber  £oraften*9iiffe  im  SReere  unb  oon  bem 
l'ugenbltchen  Kuflen  •  ©efteine ,  bie  er  al*  ©anbfleine  bezeichnet  (I,  179), 
ungefähr  Daffelbej  allein  er  gibt  eine  febr  abweid)enbe  ©rflärung,  inbem 
er  ben  93erfteinenma>tyrojcß  nid)t  al*  auf  ba*  «Jtteer  befcbränft,  fonbern 
al*  aud)  in  ber  £uft  fortbauernb  auflebt.  ÜHan  (Tebt  nad)  ihm,  roie  bie  jaM« 
reichen  Koncholien,  welche  ba*  9J?eer  ju  Millionen  an  ben  6tranb  wirft, 
inbem  fte  ben  zweifachen  <£influ§  einer  glübenben  6onne  unb  einer  burcb* 
bringenben  geucbtigfeit  erleiben,  in  ibrer  ©ubjlanj  fcbnell  jerfef>t  werben. 
€ie  verlieren  einen  Sbeil  ibrer  Kohlen  faure  [?]  unb  neigen  fld)  baburd) 
ju  jenem  Suflanbe ,  worin  ber  Kai!  ijr ,  ben  wir  jur  9Wörtel«93ereitung 
oerwenben.  Die  ©eilen  gerfrÄuben  ihn,  mengen  t'bn  mit  Duar&fanb,  mit 
welchem  er,  wie  e*  fcbeint,  in  bem  SBerbflltniffe  (Ten  oereinigt,  welche*  nach 
$iggin*  bie  folibeile  Kombination  ber  Kalf *3amente  gibt,  nämlid) 
1  Sbeil  Kalt  auf  7  Sbeile  Duarj.  Denn  anf  ber  ganjen  ungebeuren 
Küften«©trerfe,  welche  ^cron  befucht,  (Tnb  bie  jroei  einzigen  fünfte,  an 
benen  er  feine  berartigen  ©Übungen  gefunben,  ber  Kbnig*©eorg*'5>aoeu 
an  ber  ©fibfeite  tfteubotlanb*  unb  bie  3nfel  Simor:  bort  ifl  ber  Kütten* 
©anb  fafl  rein  quarkig,  hier  fafl  au*fcbließlicb  faltig.  Diefe*  erwähnte 
Säment  überlebt  am  ©tranbe  bie  oerfebiebenften  Dinge:  al*  ©efebiebe, 
90?ufcheln ,  Korallen ,  Sange  u.  f.  w  mit  einer  SRinbe ,  fo  baß  man  fafl 
wäbrenb  be*  Einbilden*  bie  Dwrifn  unb  bie  putoinsftrine  fld)  bilben  (lebt, 
morau*  bie  Seifen  ber  llmgegenb  befleben.  Sil*  ©taub  oon  ben  Sinben 
lanbeinwärr*  geführt,  frr>t  ba*  3äment  auch  bort  an  ©anb  unb  23äumen 
feine  2ötrfunqen  fort.  —  3nbefTen  fann  bie  Lufttemperatur  nicht  genügen 
jenen  Kalf  ju  brennen,  unb  man  muß  bebuf*  ber  <?rf Wrang  feine  Suflucht 
nehmen  &u  einem  ©ehalte  be*  in  ben  Dünen  fapillarifd)  auffleigenben 
unb  oerbünftenben  ober  über  bie  Küfle  bin  oerfiäubenben  SHeerwaffer* 
an  Koblenfdure  ober  an  Pohlen faurem  Kalfe,  ber  bei  ber  Sßerbunftung 
jurfietbliebe. 

c.  Der  Goralrag  ber  3ura*fformatton  ifl  al*  eine  SRafie  oerfreinerter 


')  3n  feiner  Steife  II,  im. 

»)  entbecfungeMReife  nach  Hluftralien,  «bf.,  SBeimar  1819,  II,  J72  ff., 

aud)  in  Ann.  d.  mm.  <fkist.  nat. 
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AoralUn-Ytft  ju  betrachten.  2.  o.  SBuch  bat  ')  ein  betatdirte*  ©em^lbe 
biefe*  einen  großen  $beil  be*  jeBiflen&eutfchlanb*  einfeblie§enben  Äorallen* 
SKiff*  mit  fetner  gleico  ben  SRinqinfeln  ber  6fibfee  gefcbloffenen  gorm, 
feinem  fenfreebten  2lbfall  nach  au§en,  feinen  einzelnen,  formalen  nnb  riefen 
SBanb<@iufdraitten  u.  f.  w.  entworfen.  Sluch  einige  tiefere  in  *ftorb« 
gronf reich  unb  <£nglanb  mebr  entwickelte  3ura*6d)ichten  febeinen  von 
ftebenben  Zoranen  anbrer  nnb  fleinrer  ftrten  jufammengefeljt.  2>ie  au** 
gejeicbnetflen  ftebenb  verfeinerten  £orallen»5D?afien,  welche  ich  |u  beobachten 
Oklegenbeit  hatte,  jtnb  jene  be*  Übergang* » ©ebirqe*  in  23en*berg  bei 
Äölln ,  n>o  (Te  in  mehren  Steinbrüchen  viele  JClafter  mächtig  flnb  unb  nur 
6chichrenmetfe  oerfenwinbrn,  weniger  wie  e*  fcheint  bnreb  wirf  liehe  Unter« 
breebung  ihrer  TOafTe  al*  bnreh  llnbeutlichwerben  in  ber  ihre  3mifchen» 
räume  au«r'fiflenben  ©ebirgämaiTe. 

E.        oerf;ält  eö  ffd)  auety  mit  ben  Im  9tteer  entftanbenen 

JÄnßern-J&anke*,  mit  ben  oom  9tteerc  ausgeworfenen  ober  auf  feinem 

©rnnbe  abgefegten  Efufcfreln  unb  ©d)necfen  unb  oerwanbten  Sf;iet» 

heften.  5>et  ©.  517,  c,  ermähnte  «Dfufc&clfanb  wirb  erfl  burd>  3nftl« 

trirung  einc$  Jtalf«3amenreö  gu  einem  iÄufd)elflefa)ieb-<0efieiB  ober, 

wenn  bie  krümmer  nod>  großer  unb  minber  oeränbert  unb  mit 

©efdjicben  u.  f.  m.  gemengt  flnb,  31t  einem  JHnfdjel-Jßonfllomerat. 

9tic(>t  feiten  werben  größre  ©ejtcin=Erfimmer  unb  ©efefciebe  uerfefciebenet 

2lrt  mit  eingefcfclofien.   Serben  biefe  Äondjolien  weniger  ©eränbert 

unb  oft  fajt  unoerfcf;rt  gwifdjen  ©anb,  <£d)lamm  unb  Jtatf  abgefegt, 

bie  fpärer  ebenfalls  auätroefnen,  ftd;  jufammcngicl^en  unb  erhärten 

rönnen,  fo  erhalten  mir  bie  Üfuf^elfanbe,  Jflufn)flfanbfleine,  jfnma- 

4>rUfn,  JHufd)rlkaU(lrtne,  IBttfujeUlutsr ,  i)3nfd)el-^n)tefer  u.  bgl. 

Äairijaltige  Duellen  fefcen  tägltd)  unter  unferen  Singen  jRalktuffe  ab, 

in  benen  eine  Strenge  £anD  =  Äond;»nen  nnb  23aum*23lätter  ober, 

wenn  fle  unter  SBafler  gum  SBorfdjein  fommen,  ©fi&wafiersjtondjolten, 

ober  enfcfid),  wenn  (le  Im  9EJ?eere  f;eroorfprubeln ,  ©eesÄondjnlien 

eingefdjloffen  werten.   3lber  md)t  feiten  fdjeinen  bie  fairigen  ©ee» 

rOier.ftetfe  unb  bie  oerfleinerten  *)Wufc()el8©r&aalcn  inöbefonbre  felbfl 

ben  ©loff  $u  bem  jäämente  Oerjugcben,  baä  ben  ©anb  51t  6anbjlein 

binbet:  ein  frogeß,  ber  nod;  fetneömegel  genügrnb  aufgehellt  ttf. 

•.  Qln  manchen  ©teilen  ber  ©eetflfte,  wo  ber  Stranb  mit  Duarjfanb 
bebeeft  if>,  foll  (Ich  au*  ben  oerfleinerten  unb  felbfl  ju  ©anb  umgewan» 
belten  Äoncbolten  ein  Säment  bilben,  ba*  ben  ©anb  ju  ©anbflein  binbet 
unb  norfi  »oflfommen  erhaltene  Jtonch9lten*9iefle  mit  einfchließt.  2Juf 
»eiche  SBeife  aber  ber  foblenfaure  Äalf  jener  Äoncbplien  aufgelöst  werbe, 


■)  »Der  3nra  in  Dentfcblanb4'  >  3a&rb.  1839,  340. 
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bunt)  welche  SBebingniffe  er  (Td>  roieber  abfege  tmb  warum  bnrch  ihn  ber 
Sanb  bev  Seefülle  nicht  überall  perfittet  werbe,  wo  beibe  jufammen  por* 
fommen,  bebürfte  noch  finer  näheren  llnrerfucbung.  IBtelleicht  rflbrt  e* 
pon  einem  örtlichen  ©cpatte  be$  «JWeerwaffer*  an  Äoblenfäure  ber;  oieU 
leicht  erhielt  auch  ba*  «JWeer  an  folgen  Stetten  fcbon  foblenfauren  Äalf 
burd)  Duetten  »ugefübrt,  unb  bie  £ond)Qiien*Srümmer  wären  bann  ba* 
Sämenttrte  unb  nicht  bai  3äraentirenbe. 

ftorcbbammer  berichtet,  bajj  ber  erwähnte  tyrojefj  an  einigen 
etetten  ber  £ämf<t)en  M\1t  bei  griebricbäbapn  n.  f.  n>.  ftattftnbe,  ebne 
bie  Urfacben  anheben  ju  f önnen ,  warum  e*  an  jener  Äütfe  nicht  überall 
gefdjfbe,  roo  biefelben  ©ebingmflfe  gegeben  fcbeinen  •). 

£.  o.  93  u  d)  beobachtete  auf  ©ran  (Sanaria  *)  ftwtfcben  ber  Stabt 
Olrucae*  unb  ber  3$leta  bie  fortbauernbe  ©Übung  eine*  fanbartigen  ooit- 
t^ifdje«  ÄottfliomcraUfl  mit  Aondjoiirn»©infcf)lüfTen,  wovon  eine  feinte  ©arietat 
bort  als  gtltrir.Stein  jum  Peinigen  unb  ©rfrifcben  be*  flöaffer*  perwenbei 
wirb.  2>er  heftige  9iD.«$afTatwinb ,  welcher  ben  gangen  Sommer  obne 
Unterbrechung  fortbauert,  erbebt  leichte  Wufcbel^rümmer  unb  (leine  von 
ben  ffietten  abgerunbete  $racbpt*  unb  93afalt»Äörner,  führt  (Te  über  bie 
fchmale  Sanbenge  pon  ©uanarteine  jwifcben  ber  3$leta  unb  ber  ftauptinfel, 
nnb  fefct  (te  auf  ber  anbern  Seite  aU  30'— 40'  bebe  Dünen  wieber  ab, 
por  welchen  ber  Stranb  gegen  ben  SBinb  gefehlt  liegt.  Die  ©eilen 
fpielen  unaufhörlich  mit  bem  Sanbe,  welcher  (Td)  allmählich  in  einem 
Steine  perbin bet,  ber  jur  (Jbbejeit  gebrochen  wirb.  Da*  ffiaffer  ift  ben  grö§  ten 
ZUU  be*  3abred  binbnrch  Aber  25°  6.  erwärmt,  unb  mit  btefer  Ztmpo 
rarur  fchiene  e*  burebau*  unb  überall  bie  gäbigfeit  gu  erhalten,  Äalftbeile 
aufeulöfen  unb  aU  hinter  wieber  abjufe^en:  ba  nämlich/  wo  heftige  ®inbe 
nicht  bie  anfangenbe  23tlbnng  wieber  serftören.  Daher  |Tcb  auch  ber  gtltrir« 
ftein  an  ber  nur  wenig  entfernten  Äüfte  pon  Catalina,  bie  bem  WD.« 
2öinbe  au*gefe&t  ift ,  nicht  bilben  fönnte.  2ln  ber  gangen  Dflfeite  ber 
3*leta  ijl  berfelbe  nicht  feiten  nnb  enthält  bort  außer  See»SRufcbeln  auch 
piele  Heikes.  Unterfucht  man  biefen  Stein  etwa*  genauer ,  fo  fönnte 
man  ihn  leicht  für  einen  SRogenftein  halten.  Die  meiften  Börner  nämlich 
(Tab  runb ,  falfartig  unb  fernliegen  einen  item  ein ,  ber  gewöhnlich  auf 
einem  bunflen  Safalt«  ober  Sracbpt«,  oft  aber  auch  aud  einem  beutlichen 
9Xufchel*@tücfchen  beliebt,  ©röfjre  üracbpt*  nnb  93afalt;Stüdcben,  ohne 
bie  man  pielleicht  ba*  ©anje  unbebeuflid)  für  SKogenflein  anfeben  würbe, 
mögen  burd)  ihre  (S&tn  bie  giltrtr^öcher  bilben. 

b.  Sin  reichten  Stetten  ber  ©euetianifeben  Äüfte  ffnbet  man  krümmer 
bort  lebenber  Äoncbplien  unb  Äruftenfbiere,  beren  ffarbe  noch  tbeilwetfe 
erhalten  iil,  nebft  einigen  Stein*©erötten  burch  einen  blaulichgrauen  unter 
SOaffer  erbärtenben Schlamm  gebunben  *>.  ähnliche*  berichtet D efrane-e 
pon  ben  93abama*3nfeln  *)• 

')  3abrb.  1841,  25. 

2)  Wwfalifcbe<8ef(breibung  ber Äanartfchen  Jnfeln, »erlin  1896,6. 2*8. 
30  «Weine  „Reifen"  I,  694. 

*)  TaUeau  des  corpt  organ.  fou.  p.  46. 
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<?tn  an  Aondjplicn  «idjee  Äottfllome  rat ,  weldie*  bie  Klüfte  bolomiti* 
fd)en  JCaltt*  25'— 36'  bod)  über  ben  5Reere*6piegel  bei  9cijja  ausfüllt, 
babe  id)  fcbon  früber  ')  befduieben.  gehört  mit  ju  9ti  ff  o*4  «aicat« 
meiiurranefn,  obfdjon  e$  nid)t  erwiefen  fcheiur,  ba§  e$  (Td)  nod)  fortbilbet. 
93alb  beflebt  e$  au$  größeren  unb  Heineren  abqerunbeten  Kalh@erdüen 
nnb  ©anb,  bie  burd)  ein  bellgraue*  Kalf»3ämeut,  ba*  fTe  jebod)  blol 
floerrinbet  nnb  baber  viele  £ütfen  übrig  läßt,  miteinanber  oerfittet  ftnb 
nnb  eine  Wenge  mitunter  nod)  mit  $arbe  oerfebener  Kond)plien»$Irren 
tt€  benachbarten  ©?eere$  and  ben  ©efrblecbtern  Area,  Pinna,  Modiola, 

Phaaianella,  Turbo,  Trochus,  Patclla,  Nassa,  Haliotis,  MarginelJa,  ?  Sca- 

laria  mit  ctnfcMtc§ftt  nnb  bi$  in*  3unre  ibrer  Noblen  auffüllen.  $a$ 
©erunbete  ber  ©efdjiebe,  bie  ©efd)(ed)ter  ber  Kontbplien,  bie  auf  ben 
©efdjieben  and)  aufityenben  ©ptrorben,  ber  ftellenweife  oft  io 
tragenbe  ftbfianb  ber  ©efdu'ebe  oon  bem  3ämente,  welcfcer  oon  einem 
anfanglid)  orqanifrfjen,  fd)(eimigen  unb  faljiqen  Über&ug  berfelben  berju» 
leiten  ifl,  wie  ibn  faft  aüe  im  Weere  liegenben  €teine  baben,  AUe$  biei'eo* 
beweist,  baß  biefe  Kluft*au*fÜllenben  Materien  nod)  in  ober  gan*  frifcb 
au*  bem  «Weere  mit  KalftTnrer  äberrinbet  morben  fepn  raüffen.  3n  an« 
beren  Kluften  betreiben  ©erge*  aber  (lebt  man  nun  aud)  ftbbrütfe  unD 
Kerne  abnltdjer  ©ee«Kond)plien  mit  fdjarffanrigen  Kalt*93rud)ftücfen  »er» 
fdjiebener  nnb  jura  $beü  au*  ber  Seme  gefommener  Arten  auf  biefelbe 
®eife  überrinbet  unb  oerfittet.  3n  nod)  anberen  Klüften  ftnb  ganb» 
6d)necfen  (Helix  Niciensis  u.  a.)  mit  Kalf.©efd)ieben  auf  biefelbe  «Seife 
perbnnben. 

Die  23eifptele  oon  2anb<Due((en,  welche  fortwähren  b  Äaihruf-Hictur- 
fdjlag*  mit  lani-Aondjpittn  un*  Baum-Biättmi  geben,  oon  n>eld)en  aber  bie 
S3latt*€ubftanj  f<br  balb  perfdjwinbet  unb  nur  einen  Abbrucf  binterläßt, 
(tnb  fo  allgemein  befannt,  baß  un*  eine  betaillirte  Aufjä&lung  nnb  ©e» 
fdjretbung  berfelben  oiet  ju  weit  führen  würbe.  3Bir  wollen  nur  an 
wenige  erinuern.  3n*befonbre  an  jene  oon  Wembach  nnb  ©Im  bei 
©d)lüd)tern,  wo  bie  foblenfauren  Duellen  einen  fdmeeweißen  feinpuloeri« 
gen  Kalf  in  Wulben«förmtgen  Vertiefungen  M  9J?ufd)clfalfe$  abfegen, 
in  weldjem  ©entb3)  auger  ben  SBlättern  benachbarter  «öaume  über  40 
befrimmbare  in  ber  Wa'&e  lebenbe  Arteu  oon  Succiuca ,  Helix ,  Bulimus, 

Achatina,  Clausilia,  Pupn,  Carychinum  —  mebr  al$  oielleid)t  ber  qeübtetfe 

ginber  im  Umfreife  von  \  ©tunbe  entbeefen  fönnte  —  aufgefunben  bat; 
nur  2  Helix -Birten  fd)einen  lebenb  nod)  nirf)t  befannt  ju  fepn.  —  93et 
fRetfarel)  an  ber  ©oble  M  $?ufd)e(falfö  auf  rotbem  ©anbfrein  fomrarn 
gan|  flbnlidje,  nur  bärtere,  6inter«artige  Ablagerungen  ppr  3),  n.  f.  ». 
SMefe  Ablagerungen  geigen  natürlid)  feine  ©d)id)tung  unb  iTnb  $>figek 
förmig.  —  2Bo  bie  DueQen  unter  einem  ftebenben  Oöaffer  in  Sage  geben, 


')  3n  meinen  MonomifrfvnaturftiitorifcQen  Reifen,  18U,  \t  102-195. 

a)  5äbrb.  1843,  229,  590. 

3)  Weine  Qaeu  HeidtlbergentU,  1890,  6.  143-144. 
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1  verteil  fit  (Ter)  mehr  nioeßiren  unb  nach  ben  Perioden  be*  (Söffen«  nnb 
1  fladen*  beffelben  mit  Sbon«  ober  6anb*gagen  werfet«,  ober  (Tcb  wenig- 
en* 6cbicbtfn«artig  abfonbern. 

£oell  betreibt  bie  Gfnrfrebung  oon  e>ü§waffer»23tlbungen:  frthnetken- 
Ätrgfin,  in  einigen  ©ee'n  von  gorfarf&ire,  unter  beren  Spiegel  Duellen 
Zum  S3orfct)ein  fomtnen,  welche  feblenfauren  Äalf  abfegen  nnb  babei  ge* 

leqentlid)  eine  Wenge  3nbiotbuen  von  Limnaea,  Planorbis,  Valvata,  Cyclas, 

Chara-6aamen  (©orogoniren)  einfchliefjen,  nnb  beren  ©dienten  oft  von 
eanb»,  Sorf*  nnb  $bon*2agen  getrennt  »erben  »).  Unliebe  ©Übungen 
bat  man  auch  auf  bem  ©runbe  be*  oberen  unb  be*  $uron»6ee'*  in  91.« 
SJmerifa  wahrgenommen,  im  öerbältniffe  al*  ihr  ®aflerfptegel  fan(. 

Aondjpltea  -  fü^renle  JHerflrlfaj'ufer  ,  SfcajUftrt^one  unb  t|oufd)iffrr 
müffen ,  nach  bem  Sujlanbe  ibrer  organifeben  Sinfcblüfle  ju  urtbeiien, 
eine  <£ntfrebung*weife  gebabt  haben,  bie  (Ten  obne  biefe  foffTlen  9tefle  oieU 
leicht  nicht  mürbe  oermutben  laden.  6ie  (Tnb  nicf)t  nur  ganz  auf  meebani« 
fchem  ®ege  in  fo  grober  gorm  niebergefcblagen ,  ba§  fle  |ur  Seit  bei 
9iieberfatten*  nicht  oermogten ,  felbft  buref)  ziemlich  weite  Öffnungen  tief 
in*  3nnere  ber  mit  ibnen  niebergefallenen  foffTlen  Äörper  einzubringen, 
btefe  anzufüllen  unb  gegen  3erbrücfung  ju  fcbü&en.  ©leicbwobl  wäret 
fle  bamald  febr  ooluminö**,  fo  ba0  fTcb  i"— 2"  bide  Schichten  bei  fort« 
fchreitenbem  2lu*rrocfnen  auf  i"'— %m  Diele  jufammengejogen.  Daher 
alle  gefchloffenen  6cbaalen  oon  ©ioaloen,  wenn  fle  nicht  febr  tnafffg,  unb 
in$befonbre  alle  burd)  ibre  ©rf)eibe*üBänbe  ganz  gefchloffenen  ^olotba« 
lamien  oöUig  unb  biä  zu  ^apierDünne  zufammengebrüeft  erfcheinen,  mal 
ffe  in  Äalf  tfef  n ,  €anb ,  3bou  unb  Wergcl  nicht  tbun.  #oble  Änochen« 
Sbeile  ber  Reptilien,  locfre  ©epien.Änocben ,  gifcb'Ä&rper  u.  f.  w.  hefla"« 
ftejen  baffelbe. 

F.  25on  ftruf?a&een*9iefien  würben  $.  $3.  bie  faltigen  CFpprto 
©dualen  halb  in  2Baffer  jerrie&en  ober  aufgebt  werben,  wenn 
nicfct  fatfige  unb  mergelige  SRieberfötöge  fle  einl)üflten ,  »erfftteten, 
Arteten  unb  fristen:  Coprio-jRalhe. 

Einzelne  3nfeffen  fönnren  (eicht  oom  ©efleine  umfcbloffen  werben, 
unb  bie  großen  ©anberungen  ber  3nfef fen  haben  und  gezeigt  (II,  in  ff.), 
tote  zahlreiche  3nbioibuen  einer  Sttrt  babin  gelangen  fönnren.  Slber  fo 
reiche  Jnfekten-Sajtefer  wie  jene  oon  SRaboboj  in  Kroatien ,  oon  ttfr  in 
Provence  u.  f.  w.,  fer)en  nicht  nur  eine  fortbauernbe  ©ilbung  fcbnell 
erpcTrtenben  6ö)iefertbonei  unb  «WergeH,  fonbern  auch  gleichzeitige  Ur* 
fachen  ober  ©erbältniffe  ©orau*,  welche  oorjugtoeife  3nfefreu  befldnbig 
biefetn  ©efleine  zuführen. 

G.  2)tc  <£rfremcnte  einiger  Reptilien,  mit  einer  ©?enge  Jifcfr« 
©puppen  u.  f.  w.  auf  bem  ©runbe  betf  Sfteere*  angefammelt  unb  in 


»)  Geotogical  Trantaci.,  b,  TT,  73  ff. 
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eine  fTcft  gleicfoeitig  bamit  abfcfcenbc  Äolf fc^i^t  eingefd;foffen  gaben  bie 
Äapr0lÜ!)**-$4ul)tm  ber  Zviaö. 

H.  Um  Stf4}  -  $4)irfrr  ju  bitten  ijl  eö  ntdjt  genug,  baß  bie 
5*ifd)e  tferbenb  311  23oben  fmfen  unb  fTd>  bort  mit  ber  3ett  etwa 
nocfo  ein  umfjüüenber  9?ieberfd)(ag  abfege;  93eibeö  muß  jug(eid) 
gefcfceljen. 

91«  in  2>5nemarr  1825  bie  fchmale  Eanbenge,  meiere  ben  Sümfjorb 
90m  wefUimen  9J?eere  trennt,  oon  einet  6turm*glutb  burrfibrodwn  würbe, 
jrarben  burdj  ba*  ©aIjn?a|Ter  faft  alle  ©fifjwafler  *  gifd)e  be*  $iorb$,  ber 
übrigen^  mebre  €ee*<ßflanjen  unb  namentlich  Zostera  marina  ernährte 
unb  frflber  wegen  feiner  reiben  ftifmereien  fo  berübuit  war.  TOUioneu 
berfelben  trieben  tobt  ober  fterbenb  an$2anb  unb  würben  oon  ben  <£inmobnern 
in  vielen  gubren  wegqefcbafft,  unb  nur  wenige  baben  fTd)  an  ben  9Rüu< 
bungen  einiger  23äd)e  erbauen.  Gr*  ift  mebr  a(ä  wabrfdjeiulid),  ba§  ber 
mit  ber  glutb  bereinbreebenbe  ©anb  an  vielen  Orten  ein  Säger  oon  tobten 
giften  unb  3e(teren  oebeeft  unb  fo  eine  23erfteinerung$«6d)id)t  gebilbet 
bat,  wie  man  fte  in  filteren  ftarmationen  ffnbet.  9tur  bie  Slale  gewöhnten 
lief)  an  M  neue  Clement  ■)• 

glup.^ifcfte  fterben  ple^licn  in  großer  3abl,  wenn  bei  Cfrbbeben  ba< 
©affer  fcfclammig  wirb;  fclufj«  unb  ©ee*$ifdie  eben  fo,  wenn  bei  onlfa* 
nifmen  ^Bewegungen  baffelbc  erbiet  ober  mit  äoblenfäure  gefAwangert 
wirb.  @$  bebarf  bann  nur  nod)  günfiiger  S3erbältnifTe,  um  ffe  balb  in 
erbärtenbe*  ©eftein  &u  fd)lie(?en. 

I.  £>er  jfalfftnter,  ivcfd)er  am  23uben  vieler  jpöfjlcn  auä  bem 
von  ber  2>eefe  tropfenben  2Bafier  anfd;iefjt  unb  borr  aflmätylic^ 
gange  (Stalagmiten «ed)id;ten  bittet  (1,  182),  fdjliefjt  bie  ftnoeben 
ber  £l;iere  ein,  roeld;e  in  tiefen  $5f;(en  geftoroen  ober  afo  Statte  oon 
9faubtf;ieren  etngefc^leppt  werben  flub,  unb  bic  am  $3oben  umfycr* 
liegen  (©.  454  (f.) :  foldje  oon  neuerem  wie  oon  älterem  Urfprunge. 
3n  ben  entlegeneren  Steilen  einiger  $öl)len  feinen  bie  £nod)eu* 
Ablagerungen  unb  einrersSBilbungen  gleid;$eitig  gewährt  ju  i)aben. 
©0  bilbeten  ft(^  bie  iRnadjen-Precnen  ber  j?ncet)en=5pöl)len.  diejenigen, 
meiere  man  in  offenen  ^c(^fpatten  fjauptfädjlid)  läugd  ber  Jtüjte 
bc$  9ftittelmeercö  gefüllten,  mögen  großenteils  gu  einer  3eit  ent« 
ftanben  femt,  wo  biefe  Spalten  uodj  nid;t  fo  offen  ju  Sage  lagen 
unb  bie  ©inter^ilbungen  bal;er  in  ganj  a>ilidjer  SÖeife  erfolgen 
fonnten,  ba  fte  ben  anberen  fo  äfmliep  flub.  $aben  mir  aud;  für 
bte  51rt  unb  2Beife,  wie  bic  gumeilen  fo  f;auftgen  ©ebeinc  eh^elner 


■)  3abrb.  1841,  11. 
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weniger  Ztyhvavttn  bafjin  gelangt  feyn  mögen,  in  ber  3e$tmeft 
mhS)  feine  genügenden  Belege,  fo  bebarf  etf  jur  (Jrflärung  ber  <5nt- 
fteljung  ber  Jtnod>cns23rcccien  bod;  nid>tö  weiter,  alö  batf  23orl)anbeni 
fepn  einer  burd)  ©ratf  u.  f.  w.  etwa$  »erbeeften  Jetefoalte,  worin 
firf)  Äalffintcr  abfegt,  an  einem  burd)  9J?äufe  unb  #aafcnnmäufe 
beoßlferten  Orte.  Jör  bie  .ftnod)en*23reccien  am  Qlbriatifctyen  Weerc 
u.  f.  w.,  wc(<J)e  fo  reid>  an  Dd;fcn*£nod>en  ftnb,  bebarf  e$  freiließ 
einer  etmaö  anbern  (hrftärimg. 

2)er  eigentbümliaV  rorbe  Sbon,  welchen  man  in  allen  Änod>en«£8blen 
unb  Spalten  neben  bem  Äalfffnter  unb  oft  in  befonberen  Sagern  gefdjie* 
ben  finbet,  ifl  tbeil*  eine  ©inffibrung  burd)  bie  ©palten  (Ttfernber  ©affer 
von  oben,  tpeil*  ber  tbonige  9iücfftanb  bei  oon  fobtenfaurem  ©ieferwaffer 
aufgelegen  Äal?*©ebirgS,  bellen  ©ifentbeile  babei  ibre  frübere  Berbinbung 
unb  Wifdjung  geSnbert  baben  unb  ju  rotbem  C?ifenorpb  geworben  (Inb. 
$ie  meift  gefonberte  Ablagerung  wirb  nid)t  auffallen,  ba  ber  eine  biefer 
etoffe  oon  ffiaffer  ebemifd)  aufgelöst,  fortgefübrt  unb  erfl  in  golge  ber 
©erbunftung  toieber  abgefegt  wirb,  ber  anbre  aber  fogleid)  medjanifd)  ju 
SBoben  fällt. 

Slnbre  Beranlaffungen  s«r  ©ilbung  Änodjen«reid)er  ©etfeine  fönuen 
fiberfdjwemmungen  unb  ©rbbeben  werben.  <*ine  foldje  Uberfd»wemmung 
war  h-  93-  bie,  weldje  oom  24.  Januar  1794  in  ©fib*©d)ottlanb  aAi  ©olwao* 
gritb  (lattfanb ,  wo  burd)  ba«  Slnfcbwellen  aller  glüfTe  oiele  JDc&fen  unb 
ganje  fceeTben  oon  ©eftaafen  mit  ibren  6d»lferu  ertranfen  unb  fortge» 
riffen  würben.  6p5ter  fanb  man  auf  einer  etnjigen  ©anbban!  9  Ocbfeu, 
3  Werbe,  1840  ©djaafe,  45  $unbe,  los  $>aafen,  2  Männer,  l  grau  unb 
oiele  Heine  Xbiere  beifammen.  91ad)  ber  Überfd)wemmung  oon  «Worrao« 
fbire  im  Qluguft  1829  fab  man  lang«  bem  ©eftabe  an  ber  SBünbung  M 
©peo  4  engl,  teilen  weit  eine  «Wenge  $ol|arümmer,  $>au*tbier.2eid)en 
unb  Millionen  oon  $aafen  unb  Äantndjen  liegen ,  unb  Saufenbe  oon 
gröfdjen  büpften  bajwifdjen  !).  93ei  ben  burd)  ein  <£rbbeben  oerurfad)ten 
Überfd>wemmungen  auf  3*oa  fab  man  oor  wenigen  ©ejennien  nid)t  nur 
bie  gifd)e  mit  2lu*nabme  ber  Karpfen  in  bem  fd)lammig  geworbenen 
ffiaffer  derben,  fonbern  aud)  «Büffel,  Siger,  SKbinojero*',  $irfcbe,  Slffen, 
Jtrotobile  u.  f.  w.  oon  bem  jum  Weere  geführten  ©djlamm  begraben 
werben.  3m  3.  1821  war  in  2Bejb3aoa  ein  (Srbbeben  oon  einer  boben 
Überfd)wemmung  begleitet,  wä'brenb  weld)er  ber  Sjetanboo«8lu§  $unberte 
oon  9ta*born«  unb  ©üffel*  unb  über  100  «JRenfd)en»2eid)en  mit  (Tri)  fort« 
führte.  —  211*  1771  ber  $auptfluß  Birginien*  25'  über  feinen  gewBbnli* 
eben  6tanb  anwud)*,  nabm  er  bie  3nfel  (Sit  mit  fafl  100  Käufern,  7oo 
Werben,  Dcnfen,  ©djaafen  unb  ©djweinen  mit  fld)  fort2).  <Ra<& 


»)  T.  D.  Lautbr  on  tfie  greot  floots  in  Morrayshire,  1899,  p.  177. 

*)  »et  Uniuganglidrfeit  ber  Duellen  (Inb  biefe  Wotifcen  aud  «pel! 

Principles,  U,  248—251  entlehnt. 
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p.  fcumbolbt1)  flehen  bei  bem  il^rlid)f n  «««treten ber ©öb»31merifttnifcfiftt 
fclfifle  »tele  oenoüberten  %>ferbe  (Saufenbe  allein  im  ttpurf'Wper)  u.  a. 
Sbiere  ju  ©ruube.  ®enu  tiefe  Abirre  aUbalb  in  ein  ©ejrein  finge« 
fdjloffen  »erben,  fo  muffen  ibre  Änocfjen  erhalten  bleiben. 

3n$n>ifd)en  beuten  bie  Jtnocfoeu«  Wnfammlungcn  in  manchen 

tertiären  Jtairen  unb  Mergeln  ($?ain$,  ©eorgeugmünb,  @üb«$ranf» 

reieb  u.  f.  ».)  auf  Vorgänge  gan$  anbercr  unb  ruhigerer  Mvt  f;in, 

bie  wir  noety  niefct  ganj  enträtseln  fönuen. 

3n  ben  ftd)  nod)  fortbilbenben  ©dmecfen*flÄergeln  6d)ottlanb*  (bie 
ibren  Äalf  burd)  Duellen  am  ©runbe  ber  Dortigen  fcinbfee'n  erpalten) 
tat  man  in  4-5  (leinen  6ee'n  beim  «JHergclbredjen  feit  100  3abren  mebre 
iunbert  ©felette  pon  Cervus  elaphus  (melier  nid)t  mebr  bafelbft  erifh'rt) 
nnb  anbern  nod)  jent  bort  lebenben  $bier<21rten,  uärnlid)  in  abnebmenbem 
SBerbältniß  pon  Ddrt,  flMr,  tyferb,  6d)aaf,  $unb,  $aafe,  gud>*,  ©elf 
unb  Äni>e  gefnnben,  roeldje  nid)t  burd)  ilberfd)»emmung,  fonbern  pieÜeiaM 
burd)  einbrechen  auf  bem  Crife  babin  gekommen  ju  fepn  fdjeinen ,  ba  in 
folge  ber  Duellen  am  ©runbe  ber  ©ee'n  ba*  @i«  ftellenroeife  immer 
bflnn  bleibt 

2ßenn  Getaceen  bei  5lu*brud)  eine«  ©türme*  fld)  su  nabe  an  fetebten 
Ufern  befinben,  fo  »erben  fle  bann  nieftt  feiten  an  bie  Äüflen  geworfen  | 
ei  tann  eifß  fogar  mit  ganjen  beerben  ober  3ügen  berfelben  gefdjebea, 
weldje  fobann  in  6anb  unb  ©djlamm  begraben  unb  fo ,  obfefton  felbjl 
3Reere*:93etto&ner,  in  2anb*  nnb  6fijjroaflFer«©ebilben  abgefegt  »erben 

K.  W\ <fyt  feiten  finb  bie  Salle  nueberljolter  5ortfuf;rungen 
unb  ^infcfrliefmngen  orgenifdjer  ftejce  im  ©efteine:  bie  einer 
surften  (frknnbaren)  ober  brttten  J&blagernng  berfelben;  unb  bie 
näheren  Scbingniffe  unb  Urfact)en  babei  ffnb  fo  man d) faltig,  ba§ 
wir  of;ne  näljcre  älaffiftfation  einige  (Sinaclnfäfle  aufzuführen  un« 
beföränfen. 

t.  Die  ganje  91orbbeutfd)e  ebene  Ol  fo  febr  mit  ©efd)ieben  unb 
tbeitt  barin  etngef<f>lotJenen,  tpeil*  frei  berau«gefaflenen  ober  au«ge»itter« 
ten  S3erfteinerungen  aller  Formationen  beberft ,  ba§  bie  fo  entftanbenen 
©ebirfl$'9J?afFen  unermefjltd)  finb,  fo(d)e  jeboeb  im  93ranbenburgifd)en 
»enigjlen«  in  Form  einer  j»ifd)en  s»ei  ©anbfd)id)ten  (treidjenben  ^te««£age 
(alle  unter  bem  glugfanb)  erfd)einen ,  unb  ba§  man  in  ben  Betrefaften 
mebre  alte  Formationen  (Übergang«  *©ebilbe,  Jura « ©ebilbe ,  tertiäre 
©Übungen)  febr  pollftänbig  rrprAfentirt  ftnbet.  «JWan  ift  anfang«  geneigt 
gemefen,  in  Ermangelung  anftebenber  ©ebirge  «Irrer  Formationen,  alle 


")  Voynge,  IV,  394-306. 

»)  «pell  a.  a.  D,  ©.  tu, 

*)  SablreiaV  Fälle  ber  m  »frirt  «pell  in  feinen  Prineiyies,  ir,  im, 

p.  278—27», 


» 
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biefe  ©flirte  unb  ffofiTl.Hefle  von  großen  fffutben  bfrutleiten,  bie  au* 
äffen  ®elt:@egeuben  «frommen  wären,  ©enanere  «Racftforfdiungen  aber 
boten  ergeben ,  ba§,  nad)  $lu«fd>lu§  vieler  nur  angebtid)  in  jener  ©bene 
gefunbenen  Arten,  1)  ein  geringer  Sbeil  burd)  fließenbe  SBaffer  an«  ntcfrt 
febr  weit  gegen  6üben  entlegenen  ©ebirgen  fortgerollt  worben  feon  rann; 
2)  ba§  ein  fet)r  g»0er  Sbeil  von  geWarten  (jerrfibrt,  welche  einjt  an  Ort 
unb  ©tefle  anftebenb  gewefen,  von  weldjen  man  and)  nod)  bin  nnb  roieber 
beroorragenbe  helfen ,  öfter  jebod)  in  ber  Oberfläche  bei  ©oben«  wetefce 
Ietd)t  »erwitrerbare  8ager  entbetft,  au«  benen  fld)  im  23erp5ltnifie  ibrer 
Serjtorung  bie  au«  bauerbafteren  Stoffen  gebilbeten  gofiilSRetfe  au«ge* 
lUt  baben;  3)  ba§  ein  anbrer  febr  großer  Sbeil  »on  Horben,  au«  6fan* 
binapien  unb  ginnlanb,  £iolanb,  (Jftblanb,  3ngermannlanb  gerommen  tfl, 
wo  man  ntd)t  nur  biefefben  Formationen  nod)  anftebenb  finbet,  foubera 
aud>  genau  biefefben  Wobififationen  ber  nerfdu'ebenen ,  bie  8offil.*Rejre 
cinfcMießenben  ©eftein^rten  allmablid)  rennen  gelernt  bat.  93et  ber  gort» 
fubrung  tiefer  legten  (Tnb  jweifel«obne  bie  ftorbifcfyen  ei<.«Waffen  (I,  m, 
437)  bebülflid)  gewefen ;  nnb  fo  erFtärt  (Td> ,  warum  biefe  $of(Tl»$Kefte 
(2  unb  3)  aud)  auf  fefunbärer  Sagertfätte  mei|ten«  nod)  ein  ftiemfid» 
frifebe«  9fu«feben  baten  unb  wenig  ober  ttiebt  abgerunbet  finb.  TOt  ber 
Unterfud)ung  ber  einzeln  nod>  anftebenb  gebliebenen  ftormation««9iefte  unb 
ber  umbergeftreuten  krummer  unb  RofiTl»  SRefle  baben  (Td>  bauptfäd)lid> 
5t.gr.  Älöben'),  g.  21.  SRo  em  er»),  Du  enftebt')unb  neulid)  ber  jüngere 
9ioemer  befdjäfttgt.  eine  fo  betrad)tlid)e3ufammenfübrung  ber  mand)fal» 
tigften  ©efdjiebe  unb  goftfl'SRefte ,  al«  bie  erwa'bnce  ift ,  bat  in  früheren 
<?rb*$erioben ,  wie  e«  fdjeint,  nie  ftattgefunben,  inbem  bort  wenigften« 
eine  ber  ÄrÄfte  gänjlid>  feblte,  wefdje  ftd)  bier  fpftter  fo  bülfreid)  bewiefen 
bat,  ba«  @i«  namlid). 

b.  ©od)  mad)t  Duenftebt  bei  biefer  SSeranlaffnng  aufmerrfam 
auf  gwti  anbre  analoge  Sorfommniffe:  auf  bie  an  ber  «JHünbung  be« 
$nmber,  wo  (Ten  ©efdjiebe  be«  2ia«  ftnben ,  unb  anf  ba«  rotbe  Äon« 
«lomerat  von  Walmebo,  ba«  fid»  fdjon  jur  Seit  ber  Wotbfanbftci*. 
Formation  au«  italf  *©efd)ieben  mit  Übergang«  «SBerfteinerungen  gebilbet 
bat.  —  @«  ift  berannt,  ba§  ber  ©ngtifrfje  @rag  einige  tyetrefafte  entbalt, 
bie  au«  ber  treibe  in  ibn  gelangt  (Tnb ,  wie  aud)  ber  jüngre  9frtb*@rag 
wieber  einige  Birten  entbalt,  bie  al«  Srümmer  au«  bem  alteren  ÄoraHinen* 
(Trag  berübergefommen  (tnb.  gortbauernb  unterwaTdrt  ba«  «OTeer  an 
Clnglanb«  Dftfüfte  bie  pteiocenen  ©Übungen  unb  mengt  ibre  Äondjölien 
unter  bie  neueften  OTeere«  *  Weberfdjläge 4).  ©oobwarb  fufrrt»)  nad) 


')  ©fftftne:  3abrb.  1880,  338}  1881,  305;  1888,  369—407;  1834,  68, 
322,  417  J  1886,  340,  461 J 1888,  170  ;  1889,  356  J  $offfl*9iefte  tbeü« 

eben  ba  (befonber«  1838,  36»)  unb  tbeiW  ««4,  470. 
«)  2abrb.         187  u.  a. 

3)  $)af.  136. 

♦)  Gbarle«wortb  im  3abrb.  1887,  480. 

5)  3»  fetner  Synopticat  taUe  of  british  orgamc  remtins,  1838,  p.  36. 
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©owerbo  einige  Emmoniren  (A.  acutus,  A.  decipiens)  im  Sonbontboii 
«uf,  bie  wobl  ebenfalls  an«  finct  älteren  gormation  abftamtnen. 

c  ©ine  fortwÄbrenbe  IBermengung  von  gofffl* heften  an*  »erfdne* 
benen  Formationen  bewirft  nad)  «Dar rot l>  noch  jährlich  ber  ©ee  von 
©urtnecf.  9ln  fetner  MD.  «Seite  erbebt  fTcfi  eine  450'  bobe  &el*«®anb, 
bie  su  unterft  oon  einem  mürben  rotben  [?2>eoonO  ©anbfteine,  barüber 
ton  einem  ©anbe  gebilbet  wirb,  in  nnb  auf  welchem  ©fanbinaoifche  ©ranit« 
[n.  a.  ?]  »Hefe  liegen.  3wifd>en  biefer  SBanb  unb  bem  ©eefpiegel  beffnbet 
(Td)  nod)  ein  Pteine«  93orlanb,  ein  nicht  3'  bober  Gaurn,  auf  welchem  man 
fd)on  oiele  $unberte  unb  Saufenbe  oon  Änodjen  gefammelt  bat,  bie  alle 
oon  gifchen  be*  $eoon.<5o|Tem$  abdämmen  fcheinen,  (Td)  aber  nid)t  in 
jenem  ©anbfteine  nnb  ©anbe  ftnben.  ©o  oft  im  grütyinge  ba*  btt 
©ee'*  aufbricht,  fchwiflt  berfelbe  5'— d'  bod)  an,  ber  berrfchenbe  91©.* 
®inb  wirft  eine  «Wenge  <£i*bl*rfe  unb  bamit  jwrifeWobne  auch  bie 
Jtnochen  auf  jenen  ©aum;  bie  ©eilen  branden  (Te  weiter  lanbwärt*  unb 
bie  unterwafcbene  ©anb  ftürjt  ein.  ©o  werben  Deoonifche  Knochen  oon 
Burtnerf  jährlich  gefeuchtet  mit  jungem  ©anb  unb  ©fanbinaoifdjen 
©raniMBlflcfen. 

d.  ©ine  eigentümliche  SSermengung  bietet  nad)  ©flppert  ber 
©afalt»$uff  bti  ©eelbad)«Äopfe#  bei  ©iegen  bar  *),  ein  ®eftein,  weitem 
feinerlei  ^flanjen^ejle  urrprünaito)  angebört  baben  rönnen.  <?$  entbot 
oerfteinerte*  jtoniferen«#ol|  in  gorm  faft  aufred)t*tfebenber  ©aumttamme, 
unb  biruminöfee*  £oniferen«$oli  oon  einer  ganj  anbem  5Irt  in  breit  ju» 
fammengebrütften  bi$  4"  tiefen  23ru*|tücfett  unbjabllofen  Meinen  ©plitter« 
eben,  welche  überall  in  ber  Suff^affe  beroortreten,  fobalb  man  bae"  fie« 
feiige  SBinbemittel  burd)  glu&tfure  entfernt  bat. 

L.  ©ine  fonberbare  2Birfuncj  tcr  organifrfjcn  (£iiifd)lüffe  auf 
baci  einfdpttefjenbe  ©cjtein,  bie  fid>  von  bem  Slucjenbltcfe  ihrer  ©in« 
febließung  fjerfetyreiben  mufj,  verraten  bie  ^tnUUt^en,  bie  mir  fjier 
ttocO  Üuenflebt'ö  93co6ad)tiutgcn  8)  nod>  anr;augön>eifc  an« 
führen. 

©o  im  SÄufcbelfalfe  organifebe  ftberrefre  faltiger  <Hrt,  wie  «Wufcbeln 
uub  <?nfriniten«@lieber,  magerest  in  ber  mttt  ber  ©chiduen  liegen,  bat 
(Td)  auweilen  oon  ibnen  abwärt*  unb  fenPrecht  jur  ©Richtung  ein  «Prüm« 
in  ber  ffeWart  abgefonberf,  beffen  2)urd)fd)nitt  genau  ibrem  wagered)ten 
Utnri§  entfpricht,  unb  welche«  oon  bem  übrigen  ©eflein  nur  burd)  bie 
feinde,  bödmen*  ^oftpapier.bftnne  Äluft  getrennt  ifl.  2!ud)  ane  fleinften 
Stechen  unb  Börnchen  im  Umfang  jene«  organifchen  fRfftfd  fefcen  ftd)  an 
ben  ©eiten  be«  <Dri*ma'*  binab  fort  unb  machen  e*  erhaben  läng*fheifig, 
unb  biefen  erbabenen  unb  oertieften  ©rreifen  bei  tyxitma'i  entfpredjen 
genau  oertiefte  unb  erhabene  bti  einfcfcließenben  ©eflein«.  2>ie  «bfonberung 


»)  3abrb.  1837,  118;  i889,  457. 

»)  fcaf.  184t,  843.  -  »>  fcaf.  tsar,  4»e. 


» 


Digitized  by  Google 


I 


» 

—    5S7  — 

erftrecft  fld>  bi*  gut  nftmflen  ©dnrfjfftöc&e  binab;  feiten  gebt  fle  weiter, 
nm  fid)  in  ber  folgeuben  6d»id)te  ja  verlieren.  3m  Innern  be*  $rt*ma 
tft  ba*  ©eflein  gan§  unverflnbett.  Öfter*  liegt  ber  organifcfce  Äörper 
nod)  auf  bem  *öri*ma ;  getvö&nlidjet  aber  ifl  er  verfd)tvunben,  obfrfjon  au* 
beffen  Dueerfdmitt  nod)  ju  erratben.  Über  ibm  ober  jroifdien  betn 
$ri*ma  unb  beut  bflberu  Tbeile  ber  ©eftein*  »©d)id)t  ift  eine  2ürfe  ent» 
ftanben,  im  Dueerfdjnitte  genau  bem  be*  tyrUma  entfpredjenb  unb  tbeiU 
weife  bnrd)  eingebogenen  eifenfd)fif(Tgen  T&on  ausgefällt.  3(nbre  6to« 
lolitben  mögen  nid)t  auf  beftimmte  organifcfte  SRefte  jurfirffübrbar  fepn. 
2)od)  bat  man  (Te  unbeutlid)er  auch  im  Secnflein,  im  Dolitb  M  Sunt« 
fanbflein*  unb  im  3ura*Äaie  gefunben.  9lod>  bat  man  (eine  (Jrftärung 
über  bie  C?ntfiebung**23ebingnifTe  biefer  vertiralen  Mburd)  organifdje  SRefle 
geleiteten  Wonbernngen". 

F.    Vfranberunn  ber  organifdjen  Überrede, 
a.  23erfoI>lang  unb  beren  folgen, 

(ajeranberung  tev  organif^en  SBcflanbt^eCU  fofftter  «efl«.) 

§.  181. 

A.  2Begen  ber  <5intf;ei(ung  og(.  §.  177. 

B.  2>te  Sortfüfjruug  fanu  aud>  abwärtö  erfofgen,  entweber 
blod  refattu  burrf)  (Jinbrud)  ber  ©etvdffcr  auf  tiefen  Söoben,  ober 
wivHxd)  burcfr  ©enFung  teö  Söobenä,  worauf  flcf)  bie  organiföen 
Jtörpcr  befunben ,  unb  jwar  oft  weit  genug ,  um  foldje  au$  bem 
Trocfuen  unter  ben  2BafFer*£piege( ,  ober  au$  einem  fü0en  M 
fafjige  SBaffer,  ober  auö  einer  feisteren  in  eine  Ijinreic&enb  tiefere 
©tefle  betf  2B«ffcrö  gu  verfemen,  um  ben  (Jinflufj  ber  9ttmofpf;<U 
ritten  autfjufdjtiefjen,  ben  2>rucf  anfcl)tt(i<t>  ju  vermehren  unb  bie 
Temperatur  *u  emiebrigen ,  —  ober  enbfieft  fle  Tann  mit  einer 
<£infd)liegung  ber  orgauifetycn  9te|le  in  enttfetjenbe  ©ebirgcfcMrten 
oerfd)iebener  91rt  burrt;  Serfanbung,  GHnfd)(ammuug,  Umflnterung 
u.  bg(.,  fo  wie  mit  einer  aflmäf)fid>en  SBerfenfnng  berfefben  in  tiefere 
engen  ber  <*rb«9tinbe  oerbunben  fenn ,  n>o  SBafier  unb  £nft  no<& 
iwajlanbiger  unb  baö  erjle  inöbefonbre  fo  weit  abgesoffen  flnb, 
baß  bie  organifdjen  SRcfle  an  ber  gefefj(id>cn  ober  gufäfligen  Temperatur« 
Grfybfyung  Slntfyeil  nehmen,  meldje  in  fofrfjen  Tiefen  ftattftnben ;  ober 
enbftd)  fie  fann  auety  nur  relativ,  burd)  ein  6foßeä  Übcrfagcrtwerben,  ge« 
geben  fenn.  9flögen  fie  nun  genügenbe  ©ebingniffe  ber  SBcränberungen 
in  futy  felbtl  tragen  unb  if;re  23eranberung  bann  6foß  tur<&  51bf*(u0 
ber  guft  mobifairt  werben ,  mag  ber  grofcre  Drucf  ober  tie  (>öi;ere 
2Barme  babei  mitwirfen,  immer  werben  biefe  SBeräuberungen  mit 


y 
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ftftrfnrirfungen  auf  bie  Abrigen  ©ebirg&9D?ajTe n ,  mit  9I6fn>eibung 
ltnb  Chirwicfedmg  QfivitTcr  (Stoffe  unb  mit  einer  9)?enge  l;iebura) 
bcbinglcr  fefuntärcr  (^reigntfle  oerbunben  femt. 

a.  ^ftttnifB1). 
J.  182.    tftnfaa)*  Verfenhung  unter  Tflaffer.  ^ 

A.  2Benn  Sorfmoore  in  ber  9?«üf>e  ber  Äüften  gebiftet 
burety  frgenb  einen  3«föß  im  9??eerc  oerjtnfen  ,  fo  entließen  bic 
not*raerrifa)en  ttorfmoorc  unb  tie  fogen.  unttrmeettfdjfn  tBalber, 
bie  fld>,  fo  weit  fic  und  befannt  geworben,  uon  crjlen  nidjt  roefent« 
ü<b  unterfd;eiben.  9J?an  f>at  näm(id)  bie  erjten  öftere  bann  fo  ge* 
nannt,  mann  eine  gröfjre  <Mnjaf;f  oon  SBanrnffammen  barin  ftdjtbar 
mürbe.  Sic  mögen  metflenä  baburrf;  oom  Sßtecvt  bebeeft  worben 
fenn,  ba§  bie  £>üne  ober  ber  SBafl,  fjincer  meiern  fte  ftd>  auf 
einem  etwaä  unter  bem  9D?eereöfpiege(  gelegenen  23oben  gebUbet 
f;atten,  jertfört  ober  lanbeinwärt*  gefd;oben  würbe  unb  nun  tyre 
Entleerung  oom  gefpannini  SBaffer,  if;r  3ufammenfinfen  unb  tf;re 
Überflutfmng  burd>  baä  einbringenbe  öftrer  mogfid;  machte.  3n 
atten  Jatten  aber,  wo  juerjt  Saume  auf  ber  <5v\)tc  bei*  £orfmoor$ 
geworfen  waren  unb  eä  ftcf>  um  mcfyr  aftf  einige  5119  Siefe  biefer  €ol>le 
unter  bem  ©eefpiegel  fjanbeft,  muß  eine  Slutfwafdmng  unter  bem 
Torfmoore  f>in|te^enber  unb  gegen  ba$  flÄeer  an  ber  Äütfenwanb 
auämunbenbcr  6  anb  festen  ober  eine  allgemeinere  8enfung  betf 
Söobenä  angenommen  werben.  —  3>ie  pfrofiFatifdjen  unb  d>emifd>en 
SBerflnberungen,  welche  £orf  unb  $0(3  burefc  \i)t  längreö  SBerweilen 
im  reinen  SWeerwaffer  erfahren,  ftnb  non;  nid>t  genau  unterfud)t. 
©fan  fennt  folcfre  untermeerifdjen  SBälber  je&t  (fing*  ber  ganjen 
9?orb>j?0t1e  Vreugend  unb  «Pommernä,  aud>  £d>webeii£,  Süttanbd 
unb  $ranfreta)d,  befonberä  aber  im  ganzen  Ilmfange  von  ©roß« 
Britannien,  an  ber  Dft*£u)le  9f.«9lmcriFa  d  u.  f.  w. 

a.  JDer  «»fang  ort  öerrobtong*«$roieffrt  ijl  frfjon  bei  ber  $orf* 
SBilbung  gegeben  worben,  —  womit  inbefTen  nod)  nirnt  gefagt  werben  toll,  ba§ 
arte  ober  ©tele  Sörann»  unb  6teinfoblen«2ager  einft  Torflager  gewefen  feoen. 

b.  $ier  eine  leoerapbtfae  Vberftdjt  oon  einigen  biefer  untermeerifmen 
SB5Iber  unb  SHoore,  wobei  inbefTen  nidjt  einmal  $a*  immer  außer  SweifH 

>)  Äarften,  Unferfurtunqen  über  bie  fobligen  ©ubftanjen  M  in  erat* 
reid)*  überbaupt  unb  über  bie  6retnroölen  ber  <preu(?ifd)en  ®?onarcf)te 
inaoefonbre,  in  JUrften'*  2Jrd)ip  ms,  XII,  1-244, 
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fepn  rann ,  ob  e«  ffd)  nid)t  um  fd)on  oerfrf)ütf  et  gewefene  unb  roiebet 
entblößte  Sorf*  ober  aar  ©raunFoblen*$ager  banble;  baber  td)  afle  ber- 
artige  je$t  frei  unter  bem  «D?eere  liegenben  Säger  bter  sufammenfaffen  unb 
nur,  wo  e«  mbglid)  tft,  ba«  öftere  anbeuten  wifl. 

5ln  ber  ftorbbeurfäen  Äüfle  werben  foldje  angeführt  oon  $  beben  u  I ") 
«nb  ©ergbau« 3).  9lod)  weiß  man  ntcfyt,  in  nie  weit  bte  ältren  ©raun* 
fobIen«$ager  ober  bie  Jüngern  Torfmoore  unter  ber  Dfrfee  an  ber  Steferung 
be«  lang«  ber  ganjen  tyreufHfdjen  unb  Bommern fdjen  Äüfte  ausgeworfenen 
©ernflein«  betbeiligt  (Tnb,  obfrt)on  er  |weife(«obne  ben  erfien  wenigfien« 
feiner  $auptmaffe  nad>  angebört.  60  erMief t  man  lang«  bebeutenbet 
6trecfen  ber  tyreufjifd)en  Fällen  ber  Dflfee,  wie  inlbefonbre  am  ©tranbe 
oon  Äarroenbrud)  unb  läng«  beiber  Griten  ber  $albinfel  $ela  in  54 
liefe  bei  «Dfeere«,  bei  Harem  SBetter  Spuren  frfiber  beflanbener  ©Älber. 
5Mn  ber  ©teUe  be«  ebemaligen  9iegemfinbe  in  Bommern  Hebt  man  1'— *' 
tief  unter  bem  ©ee«©piegel  nod>  ©törfe  unb  SDurjeln  oon  giften  u.  a. 
(Bäumen  in  ibrer  natürlichen  ©tettung  an  einem  Orte,  n>o  fräber  oor* 
gelegene  Dänen  ba«  OTeer  vom  ©oben  ab  unb  biefen  trorfen  bielten ;  — 
unb  auf  ber  3ufel  Dioenow  (Tnb  2Balb  unb  SBeibe  ber  Grabt  (Sammiu 
großentbeil«  entweber  erfäuft  ober  mit  ©anb  Überrodt  nwben. 

Sin  ber  2)Äntfd)en  unb  <5<hw bifd>en  Äüile  flnb  äpnKdie  ©e  ebad)tungen 
gemalt  morben.  3roar  (Tnb  3orf  unb  £olj«©d)id)ten  an  ber  Worb«  unb 
®eib©ette  3ütlanb«  meidend  nod)  in  ber  itüfte  eingefdjlofTen  jmifdjm 
©eefanb«  unb  $lugfanb»©d)id>ten,  norbwärt*  über  unb  fübwärt«  immer 
weiter  unter  ben  ©eefpiegel  binab  gebenb,  unb  bebürften  erft  wieber  einet 
angemeffenen  Cfotblöfning ,  um  unter  23err)altntffen  wie  in  ben  anbern 
angefübrten  ©egenben  ju  erfAeinen;  aber  fonft  flimmen  ffe  nad)  Urfprung, 
©Übung  unb  Sufammenfeftung  mit  ben  anbern  fiberein.  %u(f>  erwÄbnt 
9ord)bammer  eine«  wirflidjen  untermeerifdjen  gtfbrensSBalbe«,  befTeu 
SBur&eln  (Tcf)  10'  tief  unter  bem  ©eefpiegel  im  ©oben  oerbreiten;  bod) 
Pennt  man  iefct  feine  Wabelwalbungen  mebr  im  Sanbe  unb  fein  ©efd>tcf>t» 
ftyreiber  gebenft  beren  3).  —  <£ben  fo  an  ber  ^oHflnbifdien  Äüfte.  — 

«n  berW®.«©pi<je&ranfreid)«  beiSHorlair  erfdjeint  jnweilen  ein  unter« 
meerifefter  ®alb  unter  ©eefanb  4).  Öbnlid)  am  <5ap  b'QIiflo  bei  3)ieppe5). 

3tn  ber  fcnglifd)en  Äüfle:  an  ber  ©fibfeite  befd)rieben  $arri«  •)  unb 
tHarf  e 7)  eine  Stenge  oom  £anb  in«  SReer  aiebenber  Torfmoore  oon  Gbrtfb 
eburd)  bi«  runb  um  tyoole  $>arbour  j  an  ber  2B.*©ette  fanb  G  0  r  r  e  a  b  e  ©  e  r  r  a 8) 
ein  untermeerifdje«  Torfmoor,  ba«  (Td)  in«  3nuere  oon£info!nfbire  fortfet)t. 


»)  2l!te«  9»anufhript  mitgetbetlt  in  ben  ©alttfdjeu  ©tubien  1836,  III, 

28-65  >  3abrb.  1839,  368. 

*)  3abrb.  1839,  108. 

3)  23gl.  $orrt>bammmer  im  3«brb.  1841,  13— 18,  28. 
•)  2)e  la  Jyruglaoe  im  Journ.  d.  min.  XXX,  389. 
*)  3abrb.  1836^  354. 

•)  tn  Lyell's  Principe*,  4.  edit.  1835,  III,  276. 

7)  3abrb,  1839,  480.     —     *)  Phüot.  Transact.  1799,  146« 


Digitized  by  Google 


ttu  ber  Dflfälle  mnt  ber  $>olberne0  in  5)orffbire  nad>3.  WilliM1) 
nur  eine  bunt)  einbJmmung  bem  «Weere  abgenommene  Weberung  in 
fepn,  beren  Dberftörte  mit  ibren  $olj-  unb  $orf»2lblagerungen  bi< 
4'-io'— 13'  unter  glutbböbe  liegt.  SDie  ®urieln  abgebrochener  ©tumpfen 
ber  ©<bottifd)en  Äiefer  bringen  u.  o.  in  ein  gager  angefcftwemmter  StÄmme 
ein  n.  f.  m.  -  Sin  ber  ©cfcottifmen  Äüfle  fanb  ff  lern  in  g  *)  ju  ffti« 
am  ffritb  of  Sap  einen  folgen,  melier  unter  $iefwafler«©renje  weit  in* 
SReer  reid)t  j  unb  in  «argo«»ai  am  ffritb  of  gortb  einen  untermeerifcnen 
fcorf  mit  öaumfMmmen  s).  —  2ln  ber  Äftfle  oon  fcrgplefbire  baben 
Slnferftbaufeln  Sorfitütfe  au*  20  gaben  Siefe  beraufgebradjt  OKnberfon). 
—  »ei  ben  Orfnep^  bat  na^  ®att 4)  ein  ©türm  ben  ©anb  oon  einem 
großen  Torfmoore  mit  »aumftämmen,  »lattern  unb  ©aamen  weggetrieben, 
ba*nun  15'  unter  fflutb&ö&e  uegt.  -  »ei  ber  wefllicben  3nfel  ndrblid)  oon 
ben 3nfeln  ^iree  unb  Soll  bat  Solin  ©mitb6)  abnltd>e »Übungen  aufc 
mm  befdjrieben.  -  Sin  ber  we|Hid>en  Gbtfbirer  Äufle  jwifcnen  bem 
SRerfep  unb  Dee  bat  ©  te 0  e  n f 0  n  6)  einen  unterirbifdjen  Q&alb  befdjrieben, 
nadjbem  ein  ©türm  ben  ©anb  oon  »aumjlammen  unb  OBurjeln  unter 
ber  $od)waffer  *  ©renje  weggetrieben ,  welche  beutlidje  3eid>eu  an  (Td> 
trugen,  ba§  (Te  bort  einfl  lebenb  geflanben.  —  »in  ber  Äüfle  ber  Garbigan« 
»ai  siebt  (Ten  ein  untermeeriföer  ®alb  bin,  ber  oon  ber  «Wünbung  M 
Dooep  in  2  Sbeile  getrennt  unb  oon  einem  Torflager  bebecft  wirb  7).  — 
ttn  ber  Äüfle  oon  Gornwall  erjlrerft  jtd>  in  3WounW.»ai  ein  üorfgruub 
\%*  unter  fflutbdanb  oon  ber  fcocbwaffergrenje  an  nod)  300  tyaxbi  weit 
in*  SXeer8).  -  2ln  ber  Äüfle  oon  ©omerfetfbire  befd)rieb  Horner 
5bnlid)e  erfdjeinungen  °). 

2ln  ber  Dflfüjie  aimertta'*  weifet  $>itd) corf  untermeerifcne  Süalb« 
«Woore  nad):  läng*  bem  fublid>en  Sbeile  oon  «0*aiTact>ufett^  ,0) :  im 
$aoen  oon  9tantucfet,  bei  beffen  2lu*baggerung  man  aufregte  »aum« 
flamme  mit  unoollfcmmen  au*gebilberem  iorfe  8'  unter  $iefwajTergreuje 
unb  4'  tief  im  ©anbe  antraf  \  —  an  ber  flöeflfeite  be*  ftaoen*  oon 
j&olme'*  i>ole  an  SRartba'*  »ineparb,  nad)  ber  Angabe  eine*  tytloten  jnr 
©bbejeit  wie  ein  SWarfch  au*febenb ,  mit  vielen  »aum*©tumpfen ;  eben 
fo  am  6®..@nbe  be*  9Stneparb;  an  ber  9i.*©eite  oon  Sape  60b,  g)ar» 
moutb  gegenüber,  wo  3eber*6tnmpfen  tut)  über  3  engl,  teilen  weit  in 
»arn(lable»»ai  binein  erihecfen;  —  wabrfäeinlid)  aud)  in  ber  »ai  oon 

*)  3abrb.  1836,  727,  unb  Qeologg  of  Yorksh.  1829. 
*)  3abrb  1833,  710. 

•)  ÄrfiitA.  PAi/o#.  Tnwwacl.  /X  unb  Philot.  Annais  1S24,  290 ;  Seit* 
fd)rift  1826,  II,  154. 

4)  3m  ^rfiid.  pAi7o#.  Joiim.  III,  100. 

5)  3abrb.  1830,  513. 

•)  Philo*.  Journ.  1898,  April;  Liverp.  Courr.  1827,  Dec. 

5  3-  2)ate*  im  3aprb.  1833,  620. 

•)  »Orlafe  in  PAtVo*.  Tran* act.  17 '67,  52,  unb  »oafe  in  Trantacl. 

Geolog.  Soe.  of  Comwall,  III,  166. 
•)  Geolog.  Transact.  Lond.  «,  III,  380. 

,0>  Report  on  the  Geology,  Mineralogg  etc.  of  Massachusetts,  Amhersl. 
1833,  117. 
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J)roptncetomn,  biefem  Orte  gegenüber.  2)a«  bäuftge  SBorrommen  anf 
einer  fo  furjen  Stretfe  U§t  nod)  auf  eine  wette  Verbreitung  läng« 
ber  ganjen  Äflflc  9t.«9tmertfa'«  fmließen ,  in  beffen  3nnerem  bie  £orf# 
moore  fo  Wufig  (Tnb. 

c  Harurjffd>td)tiid)e  Bifdjafenbnt.  $a«  Torfmoor  im  ffritb  of  Sap 
ifl  bi*  3  @ngl.  Weilen  ©.  unb  7  «Weilen  D.  ton  ber  $li«f.93ead)  beob* 
atbtet  worben.  £*  rubt  auf  einer  Sage  grauen  Sbone* ,  beffen  obere« 
©cf)irt)ten  oon  jabllofen  ©urjrln  oon  Arundo,  Menyanthes  u.  f.  n».  burctj* 
(lobten  jTnb.  Da«  Torflager  feibtf  beliebt  au*  heften  oon  Blättern, 
6tengeln  unb  ©urjeln  geroö&nlidjer  €d>ilfe,  ©räfer  u.  a.  ©umpf.tyflanaen, 
untermengt  mit  ©lättern  unb  SlfKlücfen  oon  ©irfen ,  $afeln  u.  f.  w. 
2>er  $orf  ifl  gegen  Sag  beller,  nad)  ber  Siefe  bunfler,  bitter  unb  mit 
weniger  beutlidjen  tyfUnjen^eften.  <£r  läßt  (Td)  leidjt  fonbern  in  «agen, 
beren  jebe  eine  93lätrer*$e(fe  bat  unb  entbot  oiele  erbe.  <?r  ijl  nirgenb* 
bebecft  oon  Qlnfdjwemmungen  unb  reid)t  nur  bi«  4'-5'  unter  5>ocbroafTer« 
6tanb  berauf.  9(uf  fetner  DberfMdje  (leben  oiele  ©aumtfumpfen ,  unter« 
märt*  in  ©urjeln  fortfefcenb,  jene  ganj  fo  oertbeilt  unb  biefe  in  bie  Siefe 
etnbringenb,  wie  &ur  3eit  be«  Seben«,  woran«  8 Urning  nun  folgert, 
ba(j  jeneJDberflärfje  be*$orfe*  einfl  menigflen*  io'  böber,  nämltd)  menigflen« 
im  je^igen  Wioeau  be*  Weere*  gewefen  unb  fpäter  eingefunden  feon  mufj; 
benn  wo  jefct  ber  ©oben  be*  Sanbe*  Vertiefungen  geigt,  bie  unter  beit 
eeefpiegel  binabreidjen,  ba  füllen  de  (Td)  mit  ®affer  unb  (Tnb  bem  2öad)«* 
tbum  oon  «Säumen  ungfinjltg  bi*  (Te  mit  6d)lamm  unb  $orf  ?  aufgefüllt 
(Tnb.  Od)  meine*tbetl*  bezweifle  jebod),  baß  jene  $oljarten,  wenn  (Te 
mebr  (Tnb  al«  oerfrüppelte  6träud)er,  obne  eine  erbige  3wifd)eufd)id)te 
auf  bem  Sorfe  baben  wad)fen  fönnett,  we(d)e  inbeffen  au«gewafd)en 
worben  feon  fann? 

©ewöbnlidjer  ifl,  ba§  Waffen  biefer  Woore  umgeftürjte  ©älber  bt- 
becfen ,  wie  bie  nod)  auf  bem  Sanbe  (iegenben  Woore  aud).  ©o  liegt 
ba*  untermeerifcfte  Sorf.fcager  ber  <Jarbigan*«25ai  auf  ©aumjlämmen. 
unter  benen  wieber  bie  Pinus  sylvestris  f enntlid)  ifl ,  obfd)on  (Td)  biefe 
ftoljart  nur  bi«  jur  Witte  be*  XVH.  3abrbunbert*  in  einigen  ©egenben 
*tt..@nglanb*  erbalten  bat  unb  jefct  nid)t  mebr  bort  oorfommt;  einer 
eaqe  nad)  foll  biefe  ©egenb  feit  bem  3abre  520  00m  Weere  bebedt  worben 
fepn;  ebenfo  entbält  in  2argo«93ai  eine  $bon*6d)id)te  bie  ausgebreiteten 
©uneln  unb  trägt  bie  Stämme  oon  «Birten ,  $>afeln  nnb  Grien  nebfl 
$afelnüffen  al*  unteren  Sbeil  eine*  untermeerifdjen  Torfmoor*  an  einem 
<pia$e,  wo  einjt  ber  6age  nad)  ber  ©00b  of  gortb  flnnb.  3n  ben  Sorf* 
mooren  oon  $oole<$arbour  im  Äntgbton^ottom  (leben  bie  93aumflämme 
nod)  fefl  unb  aufrede  im  Zerf,  aber  bie  Stamme  liegen  in  ber  Wdjtung 
be*  3bale*>  bei  ©terte  fanb  man  unter  bem  ber  Überfdjmemmung  be« 
Weere*  au*gefe()ten  Sllluoial .  <8oben  Äie«  unb  $orf  unb  bann  <?id)e« 
unb  fcrlen  auf  $&on  (lebenb. 

Wandle  ber  jefct  in«  Weer  binab(Tnfenben  Woore  (leben  mit  mUtn 
in  Verbinbung,  weldje  oon  bemWeere  aufgeworfen  ju  feon  fd)einen  un^ 
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über  bie  erfte  ©uffkbung  be$  9)?oorei  wie  über  bfffen  fpätre  SBerfentnng 
Q(uffd)luß  ju  geben  im  ©fanbe  ftnb.  ©o  wirb  bai  untermeerifd>e  QRoo? 
ber  @arbia.an*  ■  25ai  lanbeinwvSrW  burd)  ein  fanbfgei  ©eflabe  unb  eine« 
perSnberlirfien  »Ball  von  ©teinfcftutt  begrenzt,  ber  roobl  einft  außerbalb  bei 
ganjen  9J?oorei  qelegen  fepn  unb  fo  |ti  betTen  (Jntrtebmig,  nie  jefyt  burd) 
fein  Jortrücffn  lanbeinwärts  ju  beffen  33erfTnfen,  SBeranlaffung  gegeben 
baben  mag:  benn  nod)  jefct  jieben  Sümpfe  unb  9J?oräfle  binter  ibm  weg, 
beten  SBaffer  jum  Z\)<\\  bind)  benfelben  abfließt.  Slud)  ber  fpater  »er» 
moorte  unb  juletyt  perfunfene  2ßoob  of  ^ortb  liegt  in  einem  SWeereiarm 
}mifd)en  ber  6eefüfte  unb  einer  je^tgen  Sanbbanf.  Qluf  ber  3nfel  Spree 
liebt  ein  Torfmoor  aui  ber  Witte  bis  aanj  in  bie  9Wbe  einer  nad)  ftTMB. 
offenen  23ud)t  unb  wirb  bort  burd)  ein  bie  ganje  23ud)t  etnfaffenbei 
©efd)ieb>£ager,  unter  bem  es  freilid)  nod)  nid)t  aufgefunben  »erben  fonnte, 
pon  einem  unter  bem  Weere  erfdjetnenben  $orf*2ager  getrennt ,  bai  bii 
an  tat  ©efrf)iebe»2aa,er  reid)t  unb  nJdjfl  biefem  4'— 5'  mädjtig,  jebod) 
flellenweife  unterbrochen  tft.  Seewärts  fefct  ei  fort,  fo  weit  bai  Sollen 
ber  ©ranbung  unb  bie  ntd>t  &u  große  Siefe  bei  SSJajTerS  baffelbe  ju  per* 
folgen  gemattet.  (?inen  a'bnlicften  gall  berid)tet  WUSfon  ')  pon  SöloitS« 
borg  an  ber  9lorb«@renje  Smooneni.  Über  einige  Torfmoore,  meldje 
ibren  tyflanjens  unb  Kond)plien.(£infd)lüffen  nad)  burdjaui  nur  in  €ä§« 
waffern  gebilbet  fepn  fännen,  fe(jt  ber  längs  ber  ganzen  6.  unb  6£>.«ÄufU 
Scfeooneni  binjiebenbe  ©flrabacf ,  ein  30'— 100'  bober  ©all  aus  6anb, 
©rant  unb  $euerfrein«23rocfen  fort/  ber  offenbar  burd)  frarfe  ^Bewegungen 
ber  Oflfee  ausgeworfen  itf,  unb  jwar,  ba  man  alte  Kunftprobufte  wobl 
auf  unb  binter,  aber  nie  unter  ibm  finbet,  erjt  in  gefd)id)tlid>er  Seit. 
$er  pom  ©örabaef  bebeef  te  Sbeil  ber  9Hoore  liegt  in  ber  SpiegelfWd)e  bei 
9J?eereS,  ber  aufjerbalb  berfelben  beftnblidje  3. beil  aber  fd)ie§t  unter  beffen 
Dberfladje  ein  unb  bat  ftd)  jweifelSobne,  a(i  ber  Damm  nod)  weiter  por« 
lag,  ebenfalls  binter  bemfelben  gebilbet.  Wnbre  Seweife  seigen  aber,  ba§ 
bie  Cftnfenfnng  biefei  OToorei  unter  ben  OTeereifpiegel  jugleid)  mit  ber 
ber  benachbarten  Umgeqenb  ftattgefunben  babe  (I,  25?). 

23on  fenntlid>en  tyffanjen «teilen  fanb  man  in  Greußen  @id)en«  unb 
f  9labelbofj  Stamme;  —  in€d)0ttlanb:  $trfen,$afe(n,<?rlen  unb&afelufiffe 
in  Sargo^ai,  «Strfen,  $afeln,  $afelnufi»Sd)aalen,  2ßurjeln  pon  Arundo 
unb  Mmyanthes  am  3ap,  (firfKn,  ©trfen  (juweilen  nod)  febr  fenntlid)  an 
ber  $apter*artigen  weißen  Wnbe)  unb  $>afelnüffe  auf  Siree,  wo  alle  aud> 
nidtjt  mebr  wad)fen ,  unb  piele  Saamen  wie  pon  Genista  on^lica;  —  in 
gnglanb  gemeine  liefern  an  ber  GarbiganS'Sai  ber  CflPüile ,  tieften, 
@rlen,  SöirPen,  ©udjen  (manchmal  mit  ganj  unperänberter  SKinbe),  tafeln 
mit  ibren  SRüflen  unb  liefern  an  ber  SübPüfte ;  —  (Üben,  @id)en,  S3irf en# 
Srlen,  tafeln  unb  liefern,  bie  fd)weren  @iben  ju  unten!,  bie  Kiefern 
ju  oberft  (iegenb,  mit  Kiefernzapfen,  ^afelnfifTen  unb  ©idjel * ^75pfd)en 
an  ber  ®e;lf üjle  in  $o(berneß,  wo  je^t  feine  @id}en,  Kiefern  unb  Strien 


«)  Dabrb.  1899,  475. 
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madjfen  ober  aufzubringen  fepn  mürben,  u.  f.ro.  —  3n  W'2lmerira©ra,mme 
von  Cupressus  thyoides,  9tyof neu,  <?i(tien  unb  Ufer«93äumen  bei  9tantutfet 
u.  f.  afle  febr  jerfe^t,  nur  bie  ber  3ppreffen  fafl  ganj  frifd).  —  giftet 
beutet  mitbin  nur  foidje  $otjarfen  unb  Äräuter  an,  meldje  entmeber  nod) 
jefjt  in  ber  ©egenb  warfen  ober  bod)  in  gefd)id»t(id)er  3eit  nod)  ba  ge« 
madjfen  flnb,  unb  jugleid)  von  beuen  be«  gemöbnlidjen,  Torfe«  nid)t 
obu)eid)en. 

c  HUranPminjen.  Der  3ufknb  ber  pegerabilifcften  9tef!e  ber  unter« 
meerifdjen  Torflager  unb  ©alber  febeint  tut  fttlgemeinen  nie  in  ben  ge« 
möbnlicben  Torfmooren  ju  fepn,  menigflen«  unb  bie  beflebenben  33er« 
fd>iebenbeiten  bi«  jerjr,  meine«  SötfVen«,  nod)  fein  ©egenfranb  miffenfdjafr« 
limer  9tad)fprfd)unqen  gemefen.  Dod)  la§t  (Td>  mobl  annehmen,  ba§  aftc 
aufl6«lid)en  93ejtanbtbeile  ber  SRppre  balb  perfdjmunben  fepn  muffen  unb 
in  größter  Tiefe  be«  ®affer«  bie  Serfe&ungen,  meldje  nod)  einen  <Jinflu§ 
ber  2uft  er  beilegten,  aufhörten ;  and)  bie  reid)Iimen  ©alje  bet  beeret  unb 
in  mand)en  un«  freilief)  am  mentgfren  juganglidjen  gfiflen  ber  Drucf  einer 
böperen  SBafTerPuIe  foftten  nid)t  obne  fcinfluj?  geblieben  fepn.  3n  bem 
au«gemafd)enen  3ßfllb  von  Dieppe,  rop  ba«  #p!j  meiften«  in  Torfmafle 
permanbelt  unb  jum  brennen  menig  braud)bar,  ifrbod)  ba«  S)er|  ber  ©timme 
manchmal  nod)  gefunb  unb  fdtfn  rotbgelb.  3n  ^>ooIe*$arbour  ift  ba«  Torf» 
S>oIj  erfl  meid),  roirb  aber  an  ber  2uft  bart  unb  jnm  #au«gebraud)  bien» 
fam;  bie  95ud)en » SRinbe  ift  qanj  unoerflnbert;  Spuren  ppn  gener  unb 
Slrt  (lebt  man  bin  unb  roieber  baran.  Da«  untermeerifd)e  Tprflager  von 
Tpree  banqt  fo  feil  am  &ie«*©runbe  an,  ba§  e«  nnr  mit  bem  $ammer« 
fcf>af t  baopn  gelp«t  werben  rann;  e«  bat  eine  boljtge  unb  faferiqe  Textur 
unb  brid)t  in  blättrigen  ©ctjiefern,  ma«  auf  G?ntftebung  au«  SaumflAmmen 
beutet;  rote  man  benn  and)  ©tämme  barin  finbet,  bie  an  ibrer  SNinbe 
al«  Q3irPen  ju  erfennen  (Tnb.  Diefer  Torf  in  fleine  6fücfe  jerbrpdjen 
lief  iebod)  nod)  eine  tD?enqc  ppn  ?@eni|la*6aamen  unterfd)eiben,  roeld)C 
burd)  Trptfnen  buntler  mürben  unb  ber&fnqe  nad)  aufriffen.  3m  Tprfe 
am  Top  (Tnb  ade  liegenben  iäfte  u.  a.  WlanjemTbeile  fladjgebrücf  t ,  bie 
flebenben  jplinbrifd)  geblieben.  Da«  pflanjlidje  ©efüge  be«  Tprfe;  ift  sn* 
meilen  aanj  perfd)munben ,  unb  fleine  Tbeile  ppn  Sdjilf  unb  5>plj  (Tnb 
djemtfrf)  fp  peranbert,  baß  fle  5>oljfoble  äbnlid>  feben.  3n  ben  Riffen 
einiger  $ols*Tbeile  fTfjt  33laneifenerbe.  SBiele  ber  fdjmÄdjern  ®urjeln 
(Tnb  im  Tbone  mit  $interlafiung  ibrer  Zäunte  perfdjmunben ,  beren 
Söanbungen  buntler  unb  bid)ter  gemorben  (Tnb;  anbre  (Tnb  in  <£ifenfie* 
permanbelt.  Die  SRinbe  feblt  oft  ganj,  unb  ba«  9D?«rf  ift  oft  in  @ifen!iet 
umgemanbelt  [?].  —  jn  Omenta  ift  ba«  3pprrffen*$olj  pprjug«mrife  ge« 
funb  unb  frifd)  geblieben.  —  Die  $afetnüfle  ppm  Tap  maren  leer. 

S3emerfen«mertb  ift  nod)  bie  ftnflebelung  ppn  sabllofen  3nbtp{buen 
ber  Phola»  Candida  unb  be«  Teredo  navalis,  meld)e  bie  Stämme  be«  in« 
«0?eer  gefunfenen  93aum«3Rppre«  ber  Garbigan««93ai  in  allen  9tid)tungen 
burd)bobren. 

f.  entQf^uni.  (?« ift®.  54i  ff.  fd)onbarauf  aufmerefam gemalt morben, 
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ba§  man  an  unb  auf  ben  eiugefuntenen  Torfmooren  oft  Dänen  u.  a.  vom 
«Meere  aufgeworfene  Dämme  bemerf t,  roeldje,  inbem  (Te  bo*  Weer  lanbein« 
wärt*  treibt,  über  bie  TorRage  bin  wanbern  ober  gewaubert  unb.  ©oldye 
(nnb  juweilen  bte  nämlichen)  Dunen  nnb  Dämme  nur  an  ber  Äußern 
@re nje  M  £anbef  befinblid)  baben  anfange*  niebere  Äü|len«6trerf en  vom 
Weere  gefdmtyt,  bie  Sibtrodnung  foldjer,  welcbe  tiefer  all  ber  €ee« 
fpiegel  liegen  (£ollanb  u.  f.  w.),  unb  juweilen  93aummud)f  möglich  ge* 
macht ,  aber  allmäblicbe  Vertorfung  berbeigefübrt.  2Burben  de  jenlört 
ober  lanbeinwartf  getrieben ,  fo  würbe  nun  baf  ganje  ober  äußre  Torf* 
gager  überflutet  unb,  wo  ef  auf  ©aub  ober  fd)lammigem  «Woor  rubere, 
unterwafcben  unb  tiefer  etngefenft,  aber  aud)  von  oben  nad)  unten  abge» 
tragen  unb  fo  immer  böber  vom  3Heere  beberft.  «JJtan  barf  fTd)  nur  ber 
6. 35i  u.  a.  erwäbnten  auf  «IRoor  fdjwimmenben  Torf»2ager  erinnern,  meiere 
mebr  ober  weniger  einfluten  müffen,  wenn  bat  fte  tragenbe  Sßaffer  feine 
flete  Spannung  verliert  unb  mit  bem  flReere  gufammenfließt,  mit  welchem 
ef  nun  felbft  bei  jeber  <?bbe  unb  glutb  um  4'— 6'  unb  mebr  guß  faüen 
unb  Reigen  muß;  gewiß  wirb  ber  Torf  beim  gallcn  /ebefmal  mebr 
auflaufen  (fein  ©affer  abgeben,  burd)  weichet  er  jur  boppelten  Dicfe  an* 
gefdjwcUt  ifi)  unb  mit  nieberflnfen,  fTd)  an  feinen  Räubern  lofjieben,  aber 
nid)t  burd)  jebe  neue  glutb  wieber  oollftänbig  aufgequellt,  nod)  in  fei« 
vorige*  Niveau  emporgeboben  werben.  @ine  Ünberung  in  ber  gorm  ber 
©eefüfte  veranlaßt  aud)  leicht,  wie  ©ebgwirf  bemerrt,  baß  bie  glutb, 
fiärfer  bereintretenb  ober  enger  ftufammengetrieben,  um  einige  guß  höbet 
anfteigt  alf  fonfl.  —  g  Urning  laßt  bieSWoore  umgefebrt  wirfen;  er  läßt 
(Te  auf  einem  Niveau  einige  guße  Aber  ber  ©eepöbe  unb  etwa*  oom  SÄeere 
entfernt  binter  einem  Damme  beginnen,  bann  fte  biefen  Damm  in*  9Ree? 
fdjieben  [??]  unb  nun  bei  jeber  Grbbe  bie  über  bem  Spiegel  bleibendes 
Torffcbicbten  mebr  auflaufen  unb  jufammenfTnfen  unb  (ba  fte  bamtt 
aHein  alfo  nie  unter  ©bbeffonb  fämen]  burd)  ibr  (verringerte*  ?j  ©ewiebt 
aud)  bie  untern  Schichten  mebr  jufammenbrücfen;  —  er  nimmt  auf  ben 
fchwtmmenben  3uftanb  vieler  Torffcbicbten  feine  SRüdfTcnt.  —  Dieß  U$tc 
tbut  g:rd)bammer *);  aber  ich  geftebe  and)  feine  Theorie  nid)t  gan§ 
einjufeben.  (St  läßt  bie  Woof beefe  ber  binter  ben  Dünen  liegenben  Torf» 
moore  fTd)  fortwäbrenb  fenfen,  wie  er  e*  jefct  nod)  öftere?  beobachtet,  um 
enblid)  bem  einbringenben  9Äeere  bie  9D?öglid)feit  ju  gewfibren,  biete 
Drtfen  mit  6anb  unb  Qftarfd)  au  fiberfeblämmen.  Allein  fo  weit  id)  bte 
wenigen  angefübrten  ^Beobachtungen  verliebe,  ftnben  jene  Senfungen  ent« 
weber  blof  burd)  ein  tiefere*  GHufTnfen  ber  ftumaebfenben  QRoofbecfe  mit 
ihrer  Unterfeite  allein ,  ober  in  golge  von  bereite?  von  oben  gefd>ebenen 
Überffbürrungen  mit  6anb  u.  f.  w.  (ober  tünfUicben  Deichen  u.  bgL) 
€tatt  unb  rönnen  alfo  biefe  nid)t  erjt  bebingen.  —  @o  jTebt  man  auch  noch 
je$t  in  ben  tyreußifeben  ©cüdjern  läng*  ber  Dtffee  unb  oft  flunbenmetl 
(anbeinwärt*  eine  «WajTe  von  tfarfen  liefern  •  unb  ©iche»«etämmen, 

 ^  
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beten  6te(lnng  nnb  SBnrjel'go'nge  bafflr  fpred)en ,  baß  (Tt  fTcf>  nod)  an 
ibren  natürlichen  ©tanborten  befüiben  nnb  bter  biefe  anfebnlidje  ©tärfe 
erlangt  ^aben,  wäbrenb  bei  bent  jetzigen  Staube  bet  Dflfee  nnb  feinem 
fcinflufle  anf  bie  ©rücher  beibe  5>oljarten  in  gleichem  Niveau  ber  9l5ffe 
wegen  nur  smcrqarrige*  ©eftrüppe  bleiben  (93er g bau *).  5Babrfd)einlid)et 
fnbeffen  ©erhält  (Tcf>  bie  Ga<be  fo,  baß  jene  Stämme  einft  auf  einem  btntet 
ben  Dänen  4'— s'  unter  bem  ©eefpiegel  (wo  jcfct  nod)9ieße  alter  ©alber 
vorkommen)  jtettiltcf)  troden  Iteqrnben  ©oben  üppig  gewachfen  (Tnb, 
wabrenb  fie  bort  jetjt  weber  auf  ber  allmfiplid)  borf>  überfumpften  6obIe 
ber  93rüct)er  nod)  anf  ber  Oberfläche  be<  (Te  immer  mebr  au*füllenben 
Sorfe*  noch  einen  jufagenben  6tanbort  ffnben  rennen.  Diefe  ©rFlärung 
fann  baber  in  aßen  Bällen  genügen,  wo  nid)t  noch  flebenbe  fRefte  alter 
SEBMber  unter  ber  Sorffoble  fo  tief  unter  bem  ©eefpiegel  liegen ,  baß  an 
ibrer  ©tätte  ber  ©oben  nie  trocf  nen  tonnte.  T>a  bleibt  nur  bie  Wnnapme 
febr  ftarfer  Unterwafcbungcn  ber  itüflen  ober  au*gebebnterer  6enfungen 
be«  ©oben*  übrig,  eine  anbre  <*rflärung  für  ben  füntflid)  eingebSmmten 
#olberneß  in  Q)orffbire,  welcher  4'— 13'  unter  bem  S^ocbwafferftanbe  be* 
$umber*,  wo  bie  $lutb  bi*  24'  über  ber  ebbe  (lebt,  liegt  unb  ftefte  an 
Ort  unb  ©rede  gewachfener  ©alber  entbält,  bat  3.  «D^tltpp«  aufgeteilt. 
35a  ber  ©oben  von  vielen  Äanälen  ober  gluf&*©crinnen  bur*jogen  ift  nnb 
ba*  «Weer  immer  tiefer  in  ba*  2anb  einfrißt,  fo  nimmt  er  an,  ba*  glntb* 
Sßaffer  feoe  in  ben  ©erjweigungen  unb  ffiinbungen  ber  Äanäle  beim 
Slnfteigen  einft  fo  lange  anfgebalten  worben,  baß  ber  9tüclfluß  fcbon  wiebet 
beginnen  mußte,  ebe  e*  ba*  <*nbe  ber  unter  glntbbb'be  gelegenen  ©oben« 
©erjweigungen  erreicht  batte. 

©eichen  Hntbeil  nod)  Duellen  an  bem  (Jinflnfen  ber  Torfmoore  unter 
ba*  Weer  haben  rinnen,  wirb  burd)  anbre  ©eobaebtungen  angebeutet.  ©• 
bie  einer  Duelle,  auf  welche  man  beim  «btrorfnen  be*  tiefen  «Warfdjlanbe* 
mit  Torfmoor  m  ber  $ole* *©ai  an  englanb*  ©übfüfte  traf;  ffe  brang 
mit  großer  ©ewalt  hervor  unb  fübrte  weißen  ©anb  mit  flaV  ffinbet  eine 
folche  Duelle  nun  burd)  bie  Wtigfeit  be*  Weere*  ober  wie  fonfl  einen 
Vudgang,  fo  läßt  nicht  nur  ihr  Erucf  von  unten  gegen  bie  6oble  be* 
Torfmoore*  nad)  unb  biefe*  faun  flieh  unter  UmjlÄnben  tiefer  fenfen; 
fonbern  e*  rann  aud)  bie  ffortfübrung  be*  ©anbe*  au*  bem  Untergrunb« 
allmSblid)  fo  bebeutenb  werben,  baß  ba*  3orf*2ager  tiefer  (Tnfen  muß. 
fluch  im  Äird)fpiele  £ot<bett  an  berfelben  Äüfle  bringen  mächtige  Duetten 
bervor,  wenn  man  in  ber  Sbonfchicbt,  welche  ba*  wieber  mit  <?rbe  be* 
betfte  unb  2'  bod)  vom  «Weere  überfebwemmte  Sorf«£ager  trägt,  ©ruben 
bi*  in  gewiffe  Siefe  mad)t. 

§.  183.  itt cd) atuf4)e  tönfdjlamtmma,  nnb  KbfrfdjTdjtung. 

A.  ©e»öf)n(i4)er  gef(f)ief;t  eö,  bag  augleie^  mit  ben  uegetabiliff^n 
SKcfren,  roedte  auf  ben  ©oben  ber  ©eroaffer  nieberflnfen,  oon  biefen 
testen  aud;  fanbiger  unb  tf;oniger  @(f)(amm  fd;id)ten weife  abgefegt 
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wirb,  welcher  mithin  erfte  fortbauernb  einbiegt,  fte  fyteburcfy  noc$ 
mci)v  gegen  ttc  GHnfWfie  ber  2uft  wie  gegen  bie  med>amff&en  GHn» 
wirfungen  beö  SBafferd  fc&üfct,  aber  ffe  oud)  bei  weitrer  Slntyaufung 
ober  bei  eigner  fortbauernber  3ufammenftyung  unb  3ufammenjief>ung 
vor  bem  ©Herten  noefc  ftärferen  ©raben  betf  2>rurfe$  unb  ber 
Onetfefynng  unterwirft,  alö  batf  SBaffer  allein  vermögt  fjätfe.  (JnMicfc 
unb  aUmälßd)  erwartet  baö  ©ejlcin  ootttfänbig,  nimmt  triebet  an 
Eröffne  &u  unb  bringt  jene  $flanjen»SKcfte  in  einen  faft  f;ermetife$en 
SSerfdjlug.  SMefe  werben  ftcb  baf;er  luebet  nod)  beffer  erhalten  ait 
unter  reinem  SBafier,  inbem  ftd>  nod)  weniger  aufldäudje  Stoffe 
oud  tfynen  bi(ben  unb  bie  einmal  gebilbeten  nidtf,  wie  bort,  fogleiefy 
fortgeführt  werben  fönnen ,  fonbern  in  ber  nädjilen  Umgebung  ber 
<Pflanjentf;eife  unb  ©efleine  —  a(ö  fogen.  bituminofe  £l;etle  — 
jurücfgel;afien  werben  müffen. 

35ifofolebomTrbe©anm|Kimme  laffen  (Td)  nach  ©öppert'* ^Berfacnen1) 
burd)  ein  ©etoiefttoon  4o,ooo<Dfo.  opne  aufjuretgen,  fo  platt  brüefen,  aU  ffe 
in  ©rannPoblen*2aaern  nnr  immer  ff  im  rönnen,  unb  bag  ©öppert  »er* 
mutbete,  bie  3apre$ .Winne  berfelben  tonnten  in  mand)en  gällen  93er. 
unlaffung  geworben  fepn  jur  fd)teferigen  6trufrur  manener  ©teinfoplrn* 
«Hrten. 

B.  (*ine  bloge  "Äbfrfdjiajtung  ober  periobifc^e  3ioifc$enf4)td)tnna; 

von  Sreibfjofj  (§.  179  B)  ober  untermeerifdjen  2Ba(b*  unb  Sorf« 
gagern  (§.  181)  mit  6anb.  unb  ©d)utt«93oben  pflegt  Ijiebei  junäcbft 
nur  wenige  folgen  $u  Oaben.  @o  überfdjftttete  2B5(ber  unb  Sreib« 
(;otj  mögen  bie  meinen  öraunfo^eingagcr  feon. 

a.  Goldjer  Aber*  unb  3wifchen*6rf)id)tungen  ijt  an  ben  eben  bejetaV 
neten  Orten  febon  gelegentlich  ermahnt  aorben ;  aber  bie  2lu*bebnung  nnb 
TOuftttgfcit  ber  ©raunfoblemSager  maßt  e*  ndti>tq,  ben  ©egenftanb  auf* 
fübrlid)  ju  verfolgen.  Übrigen*  laffen  ffd>  fold)e  Überfdn'djtungen  von  ben 
@infd)l5mmungen  <C)  nid)t  fdjarf  trennen:  jTe  weichen  oft  nnr  in  ben 
Wengen  ober  Waafen  oon  etnanber  ab.  2)a  un*  aber  bie  CrinfcMammungen 
ben  S3orrjana  mebr  im  (Jinjelnen  unb  kleinen  su  betrachten  getfatten, 
fo  menben  roir  und  aldbalb  ju  ibnen. 

b.  gord)bammer  befebreibt  und  anfdjaulid)  ben  Übergang  von 
lebenbem  Dünen  «$orf  in  Äartoro,  ber  oon  SBraunfoble  ntrf)t  mebr  ju 
unter  ("Reiben  ift  3).  ffienn  in  ben  Meinen  ganbfee'n  jroifchen  ben  Dänen 
(Td)  eine  Sorfmafle  gebtlbet  bat  unb  bie  Düne  wirb  nun  baräber  berge« 
webet,  fo  wirb  ber  oon  ber  Däne  bebeeffe  Speil  balb  oeräubert,  wabrenb  ber 
etwa  unbebeeft  gebliebene  S&eil  beffelben  Säger*  nod)  gan&  gewöbnliayt 
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3orf  ifl.  Der  gewöhnliche  Woorfotf  wiegt  bann  trotfe«  j.  93.  16-20 
Vfunb  ber  Äubiffu&,  ber  Pom  ©anbe  aufammengepre§te  „Wartörp"  Dagegen 
78  tyfunb.  ©äprenb  jener  nad)  ber  SluStroc! nnng  feine  6pnr  von  @<btd)tung 
jeigt,  ifl  bkfer  febr  bentlid)  gefd)id»tet  nnb  fogar  fafl  fchieferig,  nnb  »er« 
glichen  mit  ben  6eitenwÄnben  einer  noch  frifd>ett  $orf«@rube  ffebt  man 
bentlid),  ba§  bie  bfinnen  ©dachten  ba*  $robuft  einer  83egetationS«$eriobe, 
atfo  ftnet  Mr«,  enthalten.  ®enn  nun,  wie  im  nörblichen  6eelanb,  bie 
Torfmoore  gro&entbeilS  burd)  ben  TOfott  einer  ®atb«S3egetation  gebilbet 
ffnb,  fo  ifl  es  unmöglich,  biefen  «Wartäro  in  $anbjlücfen  pon  »raunfoble 
in  unterfebeiben.  (Sin  folcbeS  «JWartörp»«ager  (lebt  man  wie  einen  fönm* 
jen  ©treifen  im  Jtfiflen«Durcbf(hni  tte  ber  WD.-Cpi&e  3flt(anb*  awtfche« 
©fiperen  unb  $öpen  eine  ©teile  lang  fortsieben;  ein  ebenfalls  «teilen« 
langes,  ba*  tief  in«  £anb  bringt,  ifl  am  5ßejl«©tranbe  jmifeben  ben  Qu 
metnben  ©ragen  nnb  SKaabjerg ;  piele  ffnb  im  Horben  be*  Dorfe«  «Hgeren, 
anbere  weiter  berab  an  ber  2ßejl«  Äüfle;  allein  füblid)  pom  Sitmfjorb 
geben  fle  nnter  ben  6eefpiegel,  nnb  bei  ber  3nfel  €plt  liegen  (Te  a'— g' 
tiefer. 

@ine  ungewö&nlich  bobe  unb  ffflrmifcbe  $lutb  an  ber  Jtflffe  von  9tor» 
folf  machte  am  s.  Februar  1825  mebre  bis  100'  nnb  250'  bobe  ©teilen 
ber  Uferwänbe  bei  ber  ©tobt  @romer  einflflrjen  ■),  bie  ans  6anb  nnb 
%t>cn  bejlunben.  Daburd)  fam  einige  gufie  Aber  bera  $>ocbwaflerflanbt 
ein  4'  mutiges  £ager  aus  pegetabilifeben  Neffen,  Sbon  nnb  ©anb  tum 
©orfebein.  Die  untren  Sbeile  ber  ©ramme  erfchienen  in  Entfernungen 
pon  einanber,  mit  (Te  gew&bnlich  in  2ß»Slbern  gefunben  werben,  nod)  fefa 
gewurjelt  im  ©oben,  ber  ben  5ßalb  einfl  getragen;  aber  ade  waren  in 
14'  $öpe  abgebrochen,  bie  oberen  Sbeile  ber  ©tämme  unb  bie  Üfle  wage» 
recht  umbergeflreut ,  plattgebrücft  unb  mit  bfinnen  Sägern  verwitterter 
Slätter  gefd)td)tet;  ber  Wrt  nach  Lienen  eS  Mannen  mit  einigen  Ulmen 
nnb  Sieben.  (Sin  $irfd)'6d)äbe(  fam  bamit  oor.  Diefer  ®alb  muß  einfl 
burd)  beträchtliche  ttnfcblAmmnngeu  Pom  S3innenlanbe  ans  oerfchfittet 
morben  fepn. 

C.  2)te  gleiefoeitigen  €tnfd)lammun0en  oon  noch  un^erfe^ten 
Räumen,  5tr5utern,  SBtättern,  5rflrt)ten  u.  f.  w.  laffen  gewöi)nlid> 
nur  eine  faum  beiitmienbe  SSerwefuttg  unb  einen  Übergang  ber 
ertrafttoen  SOcile  in  bie  umgebenbe  (Srbmaffe  ju.  3e  einiger 
Wefe  ifl,  beflo  nnueränberter  werben  bie  erflen  erf;a(ten  werben; 
je  fanbiger  unb  ©efd>ie6«retcr>er  fle  ffnb,  bcflo  weniger,  weil  8uft« 
fjafttge*  SBaffer  fcurd>  ©anb  unb  ©efetyiebe  noety  ungeflßrt  jirfu» 
liren  fönnen.  —  ©d;on  oerweßte  $flan$en*$l)eife  aber  pflegen  ftcfr 
noef)  inniger  mit  bem  ©rfytamm  au  perbtnben. 


")  5R.  Saplor  in  p.  xeon*.  Seitfcbrift  f.  Mineralogie  MM,  II,  583; 

1829,  X,  305. 
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a.  $otj.  ©öppert  fanb1)  im  Schuttlanbe  be*  JDber»$bale*  um 
83re*lan,  ba*  noch  reid)  an  ©icheu  »©albungen  irt,  befonber*  in  eint« 
©ifenorpb.reichen  2ebm  nnb  blaulichen  Letten  in  s'-io'  $iefe  nicht  feiten 
gefchwärjte  <Sichen*etämme ,  welche  in  ©ergebener  «Richtung  meitfen* 
noch  an  ihrem  urfprünglichen  Stanborre  ruhen  unb  mithin  von  oerfchfitte« 
ten  SBälbern  beraurfibren  fcheinen.  3&r  ftolj  qibt  beim  Sßerbrennen 
feinen  bttnmtnäfen  ©eruch.  (Sin  (harter  S^wefelwafferfrorr *  ©eruch  an* 
bem  Sbone,  ber  Sutritt  ber  tttmofpbärilien  unb  ba*  jährliche  (Steigen  unb 
Sailen  be*  Stufte*  Aber  unb  unter  jene  Stämme  laften  anf  eigentümliche 
SBebingnifte  be*  fortfchreitenben  ©erfo&Iuiia,**<l)rojefte*  fcMteßen  ,  worin 
bie  legten  offenbar  begriffen  flnb.  ähnlich  oerhalt  e*  fTch  mit  Stengels 
von  Equiftt tum  arvense  (vgl.  §.  183,  A).  —  Um  befter  ben  £inflnß  eine* 
ftärferen  Drude*  auf  bie  WUmgen  bei  abgehaltener  £uft  beurtheilen  ja 
rönnen,  leate  ©öppert  ©lätter  au*  oerfchiebenen  $flanjen<$ami(ien  jn>i» 
fchen  Sbomtylatten  6'  tief  unter  ©afler  unb  fanb  fle  nach  12J  Monates 
hinfichtlich  ber  Sorot  fehr  wohl  erhalten,  aber  großentbetl*  frarf  gebrannt, 
nur  Äiefern«33lätter  nnb  fcgutfeten  noch  fall  grün  2). 

Sö.  (Jnrpenter  berichtet  über  Qlblaqerunq  unb  93ituminifTrnng  oon 
$ol|  feit  ber  «JWenfchcmSchb'pfnng  Solgenbe*  3).  Einige  Abarbeiten  in 
Sort»S)ubfon  an  Ufer  be*  »JÄifflfiTppi  haben  $olj«2lblagerungen  entblö*t. 
Der  {teile  Abhang,  Aber  welchem  ba*  gort  fleht,  bietet  folgenbe  Schichten« 
Wethe  «on  oben  nach  unten  bar. 

i)  9WtbUcher  fanbiger  Sbon  über  Dammerbe  10'  - 

*)  ©affer.fuhrenber  6anb,  oft  ©änge  ooll  ©efrein « ©rocfen  mit  fcin« 
brficf  en  oon  «JHufchelu,  itrinoiben,  Savoüten  unb  Sirenen,  nnb  Waffen 
lebhaft  rothen  sarten  Sbone*  enthaltenb,  wie  biefer  im  ®.*2beile  bei 
2anbe*  bie  ©leierje  begleitet  1»'  — 

3)  ©lauer  Sbon  mit  etwa*  Sanb  gemengt  22'  — 

4)  ©egetabtle  Materie  au*  oft  plattgebrücften  unb  perfohlten  3»ef. 

gen  —  t" 

6)  Dunfelblauer  3llaun*paltiger  Spon,  bttrch  rofifarbene  Albern  0u  fuvi« 
fcher  ober  unregelmäßig  pri*matifcher  Wonberung  geneigt,  mit 
nierenförmigen  Äonrrejionen  beffelben  Spone*,  welche  an  ber  £uft 


oon  außen  nach  innen  bunfelbraun  werben,  wohl  burch  djemtfche 

änberuug  be*  blauen  Sarbefloff*  20'  — 

«)  Erhärteter  Spon,  ähnlich  bem  ber  erwähnten  Bieren,  bünne  £age 
7)  ®ie  Wr.  5,  etwa*  mehr  gefärbt  10'  — 


8)  Segetabile  «Materie  mit  porijontalltegenben  Stämmen  unb  äften ,  oft 
in  bem  ©rabe  plattgebrücft ,  baß  fle  6— smal  fo  breit  al*  tief  flnb. 
Sie  flnb  in  verriebenem  ©rabe  aufgeweicht  unb  bituminiurt.  Manche 
flnb  an  einem  <£nbe  in  vollfommene  Steinfohle  ohne  Spur  her 
boljigen  Safer  umgewanbelt  unb  beliehen  am  anbern  au*  fo  jartem 


')  3ahrb.  1849,  2so.  -  a)  Daf.  1839,  374. 

*>  Sillim.  Amer.  Journ.  of  $c.  1899,  XXXVI,  118-124. 
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$o(ftt,  baß  man  einen  armtbtcfen  2W  gwifdjen  ben  gingern  aerbretben 
rann;  oft  (Tnb  (Te  bann  noch  mit  ihrer  SRinbe  bebecft  unb  haben  ein 
fo  frifd)f*  Au*feben ,  al*  ob  (Te  eben  erfl  abgefallen  wären.  Dicfc 
etamme  ber  2lrt  fann  man  leicht  mit  bet  Art  jerbauen  unb,  wo 
fle  and  ber  ©rbroanb  beroorragen,  ba  brechen  (Te  fo  gerabe  ab,  al* 
wären  (Te  abgefaßt.  2Bo  bie  Slufroeichung  nicht  bemerfbar,  ba  ge. 
wahrt  man  auch  nie  einen  Anfcbein  »on  öerfoblung.  An  ber  Ober« 
fläche  tiefe*  23ette*  entbecfte  Garpenter  ©tücte  »on  oollftänbig  in 
6reinfoblen  oerwanbeltem  $>olje,  welche*  beutlicbe  6puren  ber  Art 
an  (Td)  trug.  Diefe  muffen  erft  neuerlich  unb  sufäüig  ba  abgelagert, 
bann  »erfcbutfet  nnb  rafrf)  in  Lignit  oerwanbelt  worben  feon.  gerner 
(Tebt  man  in  biefem  23ette  einige  nod)  aufregte  ©aumfWcte,  bereu 
Söurseln  tief  in  bie  unteren  €d)id)ten  binabreicben.  Die  äußeren 
oerfoblten  Sagen  biefer  ©täinme  blättern  (Td)  an  ber  «uft  ab,  wäbrenb 
beren  3nnrr*  nod)  einigermaßen  bie  ©igenfdjaften  be*  $olae*  bewahrt. 
6ie  rübren  nid)t  oon  Cuprcssus  thyoidcs  ber,  weldjer  fonft  auf  allen 
nieberen  unb  fumpfigen  Stellen  ber  ©egenb  roädtft;  bagegen  erfennt 
man  barunter  Quercus  aquatica,  «Hiube  oon  Pinus  unb  6aamen 

Oon  Pinu«  tacda  4'  — 

9)  Übon  wie  &  uub  7,  aber  nod)  bunfler,  jur  Äonfrejion  geneigt  12'  — 

10)  SBegetabile  «Materie :  3weige,  fclätrer,  fruchte  in  bünnen  horizontalen 
©d)id)ten  mit  febr  bünnen  $bon  *  6d)id)ten  wed)fellagernb.  Biete 
23aumftämme  liegen  wagerecht  barin.  Abgeplattete,  aber  feiten  in 
83itumen  oerwanbelte  grücbte  ber  Julians  aquatica  (Tnb  bauffg;  aucb 

bie  gmd)tbÖlle  OOn  Liquidambar  styraciflua  unb  bie  9tuß  OOtt  Juglana 

nigra  (Tnb  ju  erfennen.  Die  (Stämme  geboren  Cupressus  thyoidea, 
Populus  angulata,  Julians  aquatica  u.  a.  Arten  an,  welche  in  nieberen 
unb  feucnten  ©egenben  Souiffana'*  wad)fen.  Einige  nod)  aufrechte 
93aumftöcfe  fenben  ibre  SBurjeln  in  bie  $bon.©d)id)te  barunter, 
bauptfad)lid)  fold)e  oon  febr  mächtigen  Gopreffen,  woran  ba*  5>ol§  im 
3nnern  nod)  bart  unb  gefunb,  außen  aufgeweicht  unb  in  Äoble  «er« 
wanbelt  ifl.  Diefe  ©töcfe  (Tnb  mit  ben  nämlichen  fnotigen  Au*wud)fen 
umgeben,  welche  „3opreffemÄniee"  genannt  werben  unb  (Td)  an  ben 
©urjeln  biefer  ©äume,  wenn  (Te  an  überfcbwemmten  Orten  wachfen, 
erzeugen,  nnb  geben,  inbem  (Te  (Td)  3'— 6'— 8'  boch  über  ben  »oben 
erbeben,  bem  S&etle  bei  ©oben*,  welcher  ben  ©toef  umgibt,  ba*  An« 
feben,  al*  ob  b»er  eine  große  3a(?l  fleiner  23äume  gefTanben,  benen 
man  ben  oberen  Sbeil  in  jener  ^öbe  abgebauen  unb  ben  unteren 
aufrecht  (leben  geladen  bätte;  bod)  (Tnb  (Te  oben  abgerunbet  unb  mit 
glatter  SRinbe  bebecft.  SBälber  ber  genannten  #ol|arten  (Tnb  e*, 
welche  bie  neuen  fianb«6trecfen  im  9HiflT(|7ppi»  Delta  jnerft  bebeefen: 
bie  3opre(fe  ffnbet  (Td)  ein,  wäbrenb  ber  ©oben  nod)  überfdjwemmt 
W,  bie  Rappel  unb  ber  2Ballnuß*23aum,  wenn  er  (Td)  etwa*  über  ben 
nieberen  ©afferflanb  erbebt  3'  — 

11)  Alaunbaitiger  Sbon,  bla(Ter  al*  ber  höhere,  unter  ben  nieberen  ©affer« 
flanb  binabreta)enb  <3'>. 
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Wt  Mefe  ©mimten  fTnb  in  gleimfvnniger  «agerang  unb  fenftu  m 
leidjt  nad)  ©.,  »aber  bie  ©d>id>te  10  gwei  Weilen  »fiter  binab  am  glnffe 
unter  bera  nieberen  «JDafferflanbe  verfebwinbet ,  wäbreub  ftromanwärt* 
an  entbluten  Ufern  M  biefe  ©d>id>ten  weit  verfolgen  laffeu,  fo  baß  bte 
©dndjte  4  bei  3arffon,  u  «Weilen  91.  von  biefer  ©teile,  tn  »er  namli*en 
«agerung  gegen  bie  fcboufcbiebte  m|eber  erfd>eint.  Überbaupt  möge*  (Td> 
Wefe  verfdjfitteten  ©alber  weit  bin  weg  vom  je^en  $ltt§Ianfe  erfherfen; 
•ber  im  3nneri  be*  £anbe*  bat  bte  Watnr  ben  »oben  ni<bt  aufgeffbloflen, 
«in  foldje  beobadjten  in  rinnen,  nnb  bte  »rannen . 6<f)Äd»te  grabt  man 
nur  vi*  tn  bte  2.  ©cfcidjte,  Sbier.Hefle  bat  man  nod>  nid>t  aufgefnnben. 
-  fciefe  Crweimung  be«  fcolje*,  ebe  e«  M  in  »raunfoble  oerwanbelt, 
«rfWrt  febr  efnfad»  ba*  »orfommen  oon  oft  febr  plattgebrikrfteu  fofffl« 
©tammen ,  nnb  viedeimt  allein  im  Suftanbe  biefer  erwetdmng  wirb  bte 
^oljfafer  burd>  anbre  «Materien  int  »er(teinungM>rojefle  erfe$t. 

b.  Ulfitter,  ©öppert  fanb  an  beiben  Ufern,  jeboct)  bauptfScblidi 
am  Unten  ber  alten  Ober  bei  »refllau,  weldje*  (Ttft  io'— 12'  bod>  über 
bat  $(ußbett  erbebt,  jwifdten  ber  9tofentbaler  nnb  ber  na©  Otfwit)  füb» 
renben  ©röfdjelbrfide  von  oben  nach  unten:  fanbige  Dammerbe  tn  bflnner 
©d)id)t,  6anb  3'— 4',  fcifenorvb«ref(ben  £ebm  2'— 3',  nnb  meijten*  fchon 
an  ober  unter  betn  ©afferfpfegel  einen  blaulitften  Letten  iJ— 1%  »etbe 
legten  enthalten  bauptfädjlid)  in  ber  «Häbe  in  verriebener  >Rtd)tung  bann 
eingefrf)loffener  Gicbenftfimtne  eine  ungeheure  «Menge  »latter  von  Querem 
pedanculata,  bie  nod)  je t)t  bauptfM)lfd)  bie  Ebenen  nnb  Sbfiler  ©(frieden« 
bewobnt,  in  3"— 4"  birfen  unb  auf  4oo'— 500'  erjrrrrfung  wabruebmbaren 
tagen.  6ie  (Tnb  grflfitentbeiU  wobl  erbalten,  flarf  gebräunt,  unb  verbreiten 
beim  »erbrennen  fo  wenig  aW  ba«  gefrfjmÄrjte  fcolj  ber  ©ramme  (6.  548) 
einen  bitumfn&fen  ©erua\  —  Somlinfon  benotet  un*  von  einer  febr 
au*gebebnten  6"  birfen  «age  6ct)!ammeO,  welcbe  to'-i2'  unter  ber  Ober« 
flädit  im  glu&bette  be*  «Wobawr  etwa«  oberbalb  6<beneftabv  nfiöW  bem 
9rie<Jtana(e  ju  Sage  gebt  unb  ganj  von  ber  »efenaffenbeit  ift,  wie  tbn 
ber  «Wopaw*  fc^t  abfegt,  jebod)  eine  unfa*glid)e  «Wenge  von  »lÄtteni 
entbält,  bie  gerne,  mit  beQer  Stamme  unb  vielem  ftaudje  brennen. 

c.  irü4)tc.  ©auffure  fab,  baß  buref)  einen  mebrmonatlid>en  2luf» 
enthalt  von  QBeiften  unter  Gaffer  bei  abgehaltener  guft  bie  »ilbung  einer 
fdjwaraen  ©ubjlanj  eingeleitet  wirb,  bie  tnbeffen  erir  bei  erneuertem  2uft» 
antritt  ganj  jum  »orfiein  Pomtnt.  —  ©arben  melbete  bie  Stnfflnbung 
einer  8"-io"  mäd)tigen  ®(f)i(f)te  «Wap*«Äörner,  bie  (Td)  in  5'-6'  Siefe 
eine«  $ftuvtal*£anbe*  3—5  @ngl.  «Weilen  weit  läng*  bem  Dbio  unb  bem  in 
ibn  einmflnbenben  $ifd)fluß  erftrerfte:  25  «Weilen  unterhalb  ber  6tabt 
©geling  im  Äenturfp.^taate.  Die  Börner  lagen  von  ben  ©pinbeln  ber 
äbre  getrennt  unb  mit  einem  fa)warten  ©taube  gemengt,  ber  von  tbrer 
Serfe^ung  berrflbrt 

d.  p/ianjtn-iBovcr.  «Wand)e  ftebenbe  ©ewÄffer  fe^en  fortwfi^renb 


')  3«»rv.  iS88,  729. 
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wmefete  unb  feinjertbeilte  oegerabilifd)e  «JWaterte  in  inniger  SBerbtnbung 
mit  fein  fuipenbirter  Sbonerbe  ab,  ali  eine  fcftwarje,  anfangi  fe&r  Söaffer* 
reid>e  ooluminbTe  OTafTe  -  Älarfd)  — ,  weldje  ffd)  fpater ,  fep  ei  burd) 
Sluitrocfnen  bei  ©eroafferi  ober  bnrd)  Slbjlnß  betreiben  ober  burd)  bie 
£afr  anbrer  barouf  gelagerter  Waffen  ,  fe&r  flarf  sufaramenjujieben 
ffibifl  ift  unb  bafcer,  wenn  ein  jabrliäer  SBertifel  bei  2ßaflerftaubei  biefe 
SHlbung  periobifd)  unterbricht ,  aud)  fd)td)tenfärmige  ober  fcftieferige  51b« 
fon Oeningen  entbalt.  ©ie  fiußerft  binbenbe  gäbe  Statur  ber  Sbonerbe 
&ält  bann  bie  roettre  einwirfnng  ber  atmofpbunlifdjen  5igentien  oon  ber 
innig  mit  ibr  oerbunbenen  unb  eingefd)loffenen  organifdjeu  Materie  ab 
nnb  binbert  fomit  jebe  fernere  3erfetyung ,  weldje  (Te  in  biefer  9tid)tung 
nod)  erleiben  fönnte.  2ßte  innig  bie  organifche  Materie  bier  mit  ber 
Sbonerbe  oerbunben  fepe ,  erbellet  baraui ,  baß  folcfte  Jttarfö-Bötrn  oft 
aud)  nad)  bunberti adrigen  Srnbten  obne  Dünger  ali  unerfdjepflid)  gelten. 
—  3n  äbnlidjer  SBeife  oerbalten  ffd)  febr  feine  unb  enblid)  aud)  gröbere 
€anb»9tblagerungen  mit  tbonigem,  eifenfdjüfffgem  ober  faltigem  93inbe« 
mittel,  weldjei  im  ©tanbe  ift  bie  Sltmofpbartlien  oon  ben  eingefd)loffenen 
tyflanaen-.SRejten  fern  ju  balten.  Diefei  le&te  Söinbemittel  beufct  bie 
%u*fd)liefmngi*$a'bigFeit  jroar  in  geringerem  ©rabe,  ali  bie  Sbonerbe, 
wirft  aud)  burd)  feine  alfalifcfte  9tatur  fdwn  felbft  ierfer>enb  auf  bie  orga» 
nifd>e  Materie  ein;  allein  ei  g(eid)t  biefe  6igenfd)aften  oft  burd)  feine 
tftteberfcfylagung  in  gefd)loffenerem  froftallinifdjem  3uftanb  aui. 

gord) bammer1)  unterfud)te  ben  an  ben  9ünbern  ber  Oftfee  (Tri) 
bilbenben  9Dfarfd)s23oben  genauer ,  ber  ani  äußert!  feinen  (dementen 
nnorganifd)en  unb  organifefcen  Urfprungi  bei  jeber  glutb  abgefegt  wirb 
nnb  ebenfalli  obne  Sängung  faft  unerfd)öpflidje  &rnbte  gibt.  53ei  jeber 
ebbe  troclnet  er  ab  unb  jiebt  (Td)  etroai  jufammen.  2)od)  braucht  ei  in 
ber  Sfegel  mebre  3abre,  bii  fld)  aud)  nur  eine  3olI»bicfe  Sage  bavon  bübet, 
meiere  bennod)  fo  oiel  6d)td)ten  entbalt,  ali  Sage  (ebben)  über  ibrer 
SBilbung  oergangen  (Tnb,  obfd)on  man  biefe  <5d)id)ten  ntdjt  unterfdjetben 
fann.  ein  febr  langfam  auigetroefnetei  unb  bann  (angfam  bii  jum 
fd>n>ad)en  IKotbglfiben  unter  Äo&lenpuloer  (um  ben  einfluß  ber  fiuft  ju 
binbern)  erbtytei  6tücf  war  fdjwari  wie  Äoblenfcfciefer  unb  ooUfommen 
fd)ieferig  geworben,  inbem  weiße  ©limmerblättdien  swtfcben  ben  6d)iefer* 
£agen  jetjt  erft  (Td)tbar  würben,  ©ie  batten  fld)  bei  abrinnenbem  ©affer 
Sur  ebbejeit  jebeimal  genan  bori&ontal  gelegt,  wäbrenb  an  einer  tieferen 
Stelle,  wobin  bie  glutb  iwar  benfelben  6d)iamm  fübrte,  aber  (ein  regeU 
mäßigei  ebben  ffattffnben  tonnte,  biefelben  in  allen  Stiftungen  burd)« 
einanber  lagen.  @inb  unfre  Sbonfcbiefer  alte  $?arfd)en? 

9i  fft  febr  ju  bebauern ,  baß  wir  über  ben  Urfprnng  ber  fo&ligen 
Materie  nidtti  ^äberei  erfabren,  welche  (Tdi  anf  bem  ©rnnbe  bei  ©urtnetf* 
€ee  (im  ^otben  beoonifdjen  ©anbflein)  bilbet.    Darrot2)  ließ  eine 


»)  3abrb.  1841,  3i. 
a)  5<ü)rb.  1889,  457. 
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$Rafd)tae  bauen,  trat  90m  ©runbe  biefe*  ©ee'$  Änochen  auf^uftfchen,  bie  er 
bort  oermufbete.  ^Idettt  in  einer  Sie fe ,  n>eld)e  12'  nirgenb*  äberfteiqr, 
wirb  fein  ©runb  fiberall  »on  einer  Sage  fiebrigen  fcnroarjen  6d)lamme* 
gebtlbet,  welaV  6'— 13'  bod)  ift  unb  tyarrot'*  Webt  aänjlid)  vereitelte. 
Der  6d)(amm  tfl  ganj  bomogener  Statur,  obne  alle  ©eimifdmng,  Sufjerft 
fein,  fld)  iwifdjen  ben  gtngern  wie  gebrannte*  6tarrmebl  fßblenb,  nur 
in  ber  «Habe  ber  Ufer  etwa*  feinen  §anb  aufnebmenb.  3m  ©chatten 
grtrocf net  wirb  er  fdjieferfarben  nnb  barter  a\€  3tegelftein ;  langfant  bi* 
Sunt  SBeijjglüben  erbtyt  wirb  er  leichter  unb  »erwanbelt  (Ten  in  eine  leiebte 
riffTge  Sbonmafle.  Euren  ein  £innen-$ilter  lägt  er  ba$  SBafler  flar  ab* 
laufen,  ©öbel  fanb  ibn  sufammengefetjt  au*: 

S3erbrennlid)er  «Waterie ....  30,500 

Äiefelerbe   38,746 

Sllauerbe   29,364 

Wem  unb  sfflanaamOrob  .  .  .    1,216  * 
Äalt*  unb  Salf.^rbe   .  .  .  .  0,174 

3m  ©anjett  100,000. 

Sollten  ntcf>t  3nfuforien  an  beffen  93übung  wefentlicöen  Sintbert 
baben?  2Ba$  ijt  überbaupt  bie  in  vielen  SHoorgra'ben ,  wo  man  feine 
©egetabilien  (Tebt,  fenwebenbe  fdjwarje  Materie,  bie  jdbrlid)  entflebt  unb 
nieberfallt  unb  bie  man  alt  93agger«3orf  gewinnt?  ©ober  rübrt  fTe? 
6inb  e$  JConferoen?  3nfuforien?  ®ürben  de  burd)  Sluätrocfnung  unb 
©rab'weife  Umanberung  Dofobtl  unb  ©l5tter*Äoble  geben? 

D.  JPraunhflljlen.  2Bcnn  Ablagerungen  von  vcgefabüifcben 
€>toffen,  wie  flfe  ber  Torf,  bie  jufammengebrocfcenen  SBälrer,  batf 
Treibfwlj  u.  f.  w.  barbieten,  mit  <£rbe  t>urcl)fct)ict>fct  unb  ßberbeeft 
uub  if;re  <Mblagcrung*2Beifc  ferner  fo  mobifairt  wirb,  ba§  baä  jle 
etwa  auffcr)weftenbe  SKaffcr  aamäf)licr>  abrinnen  fann,  —  wenn  fca» 
l)cv  il)v  2ebe«  (fofern  eö  Torflager  gewefen,  »gl.  6.  345  A)  erfriert, 
if;re  37?affe  jufammengebrflcf  t ,  il;rc  {Jcucfyigfeit  geminbert  wirb, 
wenn  melleirfjt  aud>  311  weilen  eine  ma"§ig  fyityere  Temperatur  im 
3nnern  ter  Grrbe  burd)  einen  leifen  2)c|liflation^rojc0  fdjon  auf 
fic  eingewirft,  fo  werben  biefe  Ablagerungen  $u  23raunfoMen. 
3nbeffen  fann.  öftcrö  aud)  nur  ein  Tl)eit  jener  93ebingniffe  auf  fle 
eingewirft  f;aben  unb  eine  6ejtimmte  ©renje  ober  ein  gewifictf  ?D?erf* 
mal  in  Lagerung ,  Hilter ,  9J?ifct)ung  ober  SBilbungäweife ,  baä  jur 
Unterffycibung  uon  Torf«,  Trcib*£ol$  unb  fogen.  bituminöfem  £of$e 
in  allen  Jällen  bienen  fdtmre,  ifl  fdjwerlid)  ju  finben,  inbem  aUe 
«Mnnaljmen  wiafüf;r(i(t>  311  fenn  frfceiuen.  OTatt  redjnet  aber  ben 
93rauufol;leu  au$  nvd)  foletye  Ablagerungen  $u ,  wefdje  auf  ber 
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Jortbilbung  311  ©chwarj*  ober  eteinrohle  föon  etwa*  vorange* 
fchritten  fttit>. 

£>ie  95raunfof;fen  entsaften  bemnad;  unb  liefern  bei  ber  rroefnen 
S)cfltaa(ion  noch  alle  biefelben  tyrobufte,  wie  frifebe  $fton$en«3fafa% 
tote  ba*  $ol$,  jeboch  in  geringerer  #?enge,  unb  hinterlaffen  oft  mehr 
als  bie  Raffte  ihre*  ©ewichtetf  an  itohle.  £auptfächlich  flnb  ffc 
reicher  an  tfohlenfloff  unb  inäbefonbre  im  ©anjen  weit  reifer  an 
$umud<artigen  mit  Affalien  verbinbbaren  23eflanbthellen,  al$  baä 
frifebe  $0(3 ,  obfehon  einzelne  Varietäten  gar  feine  entsaften ;  anbre 
beilegen  gang  barauö,  aber  fte  bellten  noch  niebt  ben  £ohlen.©ehalt 
unb  bie  Wenge  bitumfnöfer  Sheile  wie  bie  @chwar$roh(en.  3m 
©angen  liefern  fle  a(fo  1)  tfohle;  2)  an  flüchtigen  ©toffen:  £arg, 
flftd;tige  Die  (eineö  bem  ©teinöfe  naf;cfommcnb),  Jtreofot,  unb 
3)  viele  Afd>e,  worin  .Riefet»  unb  £alf«<£rbe  vorgumalten  pflegen. 

2Bie  ber  Sorf,  beflel;t  bie  93raunfof;fe  halb  auö  noch  beuttftfr 
erhaltenem  £o(ge,  ja  au*  gangen  ©tämmen,  SölJttern,  grüßten 
tt.  f.  w.,  balb  au$  mef;r  gerfe^ten,  unfenntlicben  unb  erbtger  $orf* 
«JWaterfe  ähnlichen  ober  $ech«artigen  feilen,  bie  bann  von  $110106, 
faulem  £olje,  £argfäften  u.  f.  w.  abdämmen  mögen.  Auch  eingeht 
in  $bon«©d)id>ten  u.  f.  w.  eingefdjloficne  fangen  *  $heilc  jleflen 
(Ich  nach  tiefen  9&?erfma(en  oft  als  93raunfol;le  bar.  Aber  boch 
beft^t  im  Allgemeinen  baö  £olg  ber  ©raunfohfe  felbfl  nach  bem 
Auätrocfnen  nicht  mehr  bicfelbe  Srifche,  gefligfett  unb  ted>nifche 
23raud;barfeit,  alö  batf  $reib*£olg  unb  baö  beä  Sorfeä  noch  oft  hat; 
eö  ijl  meiflenö  mehr  gequetfeht,  weicher,  mürber,  gefallener,  oft 
felbfl  fchon  in  $rümmcr»Sorm  abgelagert,  buufler  braun  von  Sarve, 
guweilen  anfangenb  verfolgt. 

Auch  flnb  bie  Söraunfohlen,  of;ne  bag  barauä  ein  notl;wenbigc$ 
Werfmal  geinadjt  werben  fönute,  etwas*  reicher  an  oegetabilen 
Wineralarren  (i&rengen),  gu  beren  23ilbung  vielleicht  mitunter  eigen* 
thümliche  «Pflanzen  *  Arten  unb  im  Allgemeinen  bie  troefene  unb 
vielleicht  auch  manchmal  wärmer  gewefene  Söefchaffenfjeit  be$©cbirge* 
©elegenheit  boten.  Aud;  einige  mit  ihnen  nahe  verwanbte  23renge 
mfiffen  l;ier  berüefftebtigt  werben,  weld;e  anßer  Berührung  mit 
anberen  vegetabi(ifd>en  9teflen  beftnblich  vicflcidjt  burch  eine  gelinbe 
3>eftillation,  burch  SBafier  u.  bgl.  auf  entferntere  unb  guweilen  felbfl 
in  altere  £agerfiätten  geraden  gu  fcvn  fd;cinen. 

2)ie  geograp(;ifche  Verbreitung  ber  Söraunfohle  fchetnt  (ich  Aber 
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bic  ganje  <£rb*06epflä(f)e  ju  erjrrecfen ;  Die  gcologifcoc  fjauptjadrfiefr 
auf  tertiäre  {Formationen,  fetten  auf  bie  itrctt>e  unb  nid)t  ol)ne 
merfbare  (tariere  SBerroanbefung  auf  bie  ©«(leine  ber  Dolityen* 
tyrriobe.  2)ie  einzelnen  Säger,  rein  ober  in  2BeebfeU©d)ifbtuug  mit 
anberen  Ghrben,  geigen  bei  $unberten  t>on  Älaftern  fjorijontaler 
fcrtfreefung  10'— 15'— 20'  gMe&tigfeit  unb  barnber;  ffe  tragen 
baf;er  buraj  ü)re  Waffe  roefentttrf)  $ur  23i(bung  unb  2Sermef;rung 
ber  <Srb«Dberjl4ct)e  bei.  2Benn  (Te  inbeffen  mefjr  Hefter*  unb  £auf« 
werf  «weife  aufzutreten  föeinen,  afe1  bie  in  g(ein>förmiger  ERädjtigfeit 
oft  fo  weit  anf;aftenben  ©teinfol)(en*8ager,  fo  Hegt  bie  Urfarfje  $um 
2f)ei(  auety  in  if;rer  oberfWdjfidjen ,  med>anifd;er  (*ntbtöfjung  unb 
3erfWrung  mel)r  aufgefegten  Lagerung. 

3n  ben  fofgenben  SBetradjtungcn  war  e$  nic^t  immer  mögüeb, 
ben  $.  177  angenommenen  ©cjTcbtö  *$unft  fefaul)aften  unb  bie 
fBerOäftniffe  nur  oon  folgen  $3raunfot)Ien  $u  erörtern,  roefdje  noeb 
niept  in  gröfjern  liefen  ber  (£rbe  oerfenft,  nod>  feiner  erl)ö!)eten 
Temperatur  aufgefegt  gewefen  wären,  um  aüe  nur  oon  biefer 
testen  abhängigen  2Birfungen  auäjufdjeiben.  2>od>  wirb  fid>  tyre 
flufenmeife  $orrbi(bung  unb  ii)r  attmtyUfycv  Übergang  in  <Stcinfof;fe 
immerhin  genügenb  l)erauäfteßen. 

a.  Über  bie  jur  93raunfoblen»93Ubung  erforber(id)e  3öt  nuffen  mir 
wenig.  2)od)  ifl  bie  23erjimmerung  ber  @ifen*@ruben  jn  Surrad)  in 
©tepermarf  innerhalb  so— eo  3abren  in  gtängenb  barjtge,  fafl  S>cd)fobie« 
äbnlidje  33raunfople  oerroanbelt  worben;  —  unb  auf  äbnlidje  28eife  ijl 
$o(jf  au*  ben  ©rdbern  ber  alten  Uretnroobner  ©öbmen*  befdjaffen, 
©äppert ■).  —  ©ine  ^Beobachtung  Eiebig'*  f.  6.  seo. 

b.  3n  83ejug  auf  bie  «eoarapWibe  Verbreitung  wollen  wir  nur  be« 
werfen,  bag  in  2)eutfd)lanb  ber  anffbnlidjfle  9ug  pon  93raunPobIen*£ager« 
bureb  bie  6a)wei$,  ©ebroaben,  granfrn,  bie  SBetterau,  Gburbrffen,  i>an« 
noper,  9ibeinpreu§en,  ©raunfebweig,  6achfen,  ^>oten,  23öbmen  nnb  läng* 
ber  Oftfee»Äfitfe  binjiebt.  Slber  aud)  in  Italien ,  granf reid) ,  ©nglanb, 
In  ber  ©eqenb  von  ®ten  u.  f.  w.  fomtnen  (Te  por.  6tc  erfd)einen  nid)t 
fowobl  in  fform  ton  mäßig  tiefen,  aber  mit  gleicher  9Rdd)tt.qfett  auf  weite 
<?rflrc<fungen  angekauften  Sägern,  wie  bie  ©reinfoblen ,  fonbern  in  oft 
mutigen  ÄbUßerunficn  pon  ioo'  bid  oon  badend  Jftünbigcr  @rfrrecfung 
obne  Unterbrechung:  balb  ebemaW  mulbenförmige Vertiefungen  M ©oben* 
an*fflflenb,  balb  läng*  $ügelreiben  angelagert  u.  bgl.,  fo  bag  (Te  oft  wem« 
ger  an  einen  rubigen  «Rieberfdjlag  au*  au*gebebnten  ®a(ferma(fen,  al*  an 
*rtli<be  3ufammenbanfungen  bureb  (hömenbe  (meid  füfe)  ©affer  erinnern. 


*)  @efd)led)ter  fpffiter  Wanjen,  1841,  I,  10. 
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9lm  bid)te(len  aneinanbergebro'ngt  (Tnb  biefe  2ager  in  bem  Gtrirbe  von 
ber  ©etterau  burd)  Steffen  unb  3Beftpbalen  nad)  93rnunfd)weig,  ©ad>fe« 
nnb  ©Abtuen,  fo  baß  viele  von  ibnen  offenbar  nur  erft  in  Bolge  fpäterer 
Strömungen  wieber  au*einanbergeriffen  unb  von  einanber  getrennt  ja 
feon  fcbeinen. 

c  2Ba*  ibr  flrologtfdjt«  3Ut*c  betrifft,  fo  geböten  bie  bejeidmeten 
faft  obne  2ln*nabme  ber  tertiären  tyeriobe  an ,  nnb  jwar  bie  X>eutfd>en 
nnb  3talientf(ften  ber  jung*  unb  mittel»  tertiären  Seit;  unter  ben  ©öbmu 
fd)en  gibt  e*  vielleicht  ältre;  —  bie  be*  tyarifer  unb  Sonboner  23ecfen* 
(tnb  alt'tertio'r;  —  bie  von  Jtftttn  bt*  50?aflrtcf>t  f  einige  in  9)ormanbie 
ttnb  in  Provence  liegen  (in?  unb)  unter  ber  treibe1).  Die  in  ben 
Colinen  wie  im  2ia*  u.  f.  n>.  bin  unb  wieber  angegebenen  ©rauntoblen 
(bie  angeblirte  DolitbemÄople  «Zßürttemberg*  ifr  wobt  tertifir  »))  fcbeinen 
«de  f(t>on  mebr  veränbert  unb  S3f  tutnemreicber,  unb  foOen  vorerft  bier  außer 
Slcftt  bleiben,  ba  t6  an  genauen  naturbiftorifcben  Unterfudwngen  ber« 
felben  nod)  ju  feblen  fcfceinr.  <£*  ifr  notbwenbig,  biefe  Unterfcbeibun» 
gen  voran*  ju  fenben ,  um  nicht  im  ffolgenbeu  in  ©efapr  ju  tommen, 
heterogene*  mit  einanber  gu  verbinben. 

d.  Die  nod)  fenntücben  pflanjnt-tufle,  welche  in  ben  ©rannfoblen 
vorgekommen,  (Tnb  in  ben  jung«  unb  mitteUerttären  Äoblen  $eutfd)lanb* 
unb  3talien*  jiemlirb  jablreicb,  bauptfarMirh  S)olj,  S8t5tter  unb  ftrficbte 
von  ttcerinren,  3ug(anbeen,  Koniferen,  Slmentaceen  u.  f.  w. ,  feiten 
«Palmen,  alle  von  ausgeflogenen  Birten;  bie  jweifelbaften  Schichten 
«Böhmen*  bieten  eine  $?enge  83aumbldtter,  bocb  nicht  von  bctannten 
Birten  unb  in  ber  9?egel  auch  nicht  von  fremb*au*febenbeu  ©efcblecbtern; 
bie  alt«tertiären  ©rannroblen  Snglanb*  unb  ffranfreidj*  haben  Difotp» 
Iebonen*33äume,  Halmen,  Wpmpbaceen,  Wajaben  geboten;  bie  Schichten 
unter  ber  treibe  Halmen  u.  f.  w.  Äleine  Splitter  nid)t  &u  ftart  jerfet)« 
ten  93raunfoblen«$otfte*  genügen  guro  eilen ,  um  gu  ernennen ,  ob  e*  von 
2>iforplebonen  ober  «Dolpfotolebonen  (S.  3 17  ff.)  berrübrt.  2>a*  ber  tyalmen 
isnb  anbrer  (Snbogenen  jeidmet  (Td)  baburd)  au*,  baß  e*  leidet  in  #olg» 
bfinbel  gerfallt ,  ba  biefe  nur  burd)  lottere*  <Parend)pm>3e((gewebe  unb 
Hiebt  mitteilt  be*  bitteren  unb  federen  ber  Spiegelfafern  miteinanber 
»erbunben  (Tnb.  3n  ber  23latterfoble  be*  ©efterwalbe*,  be*  ©eijtinger 
IBufcbe*  unb  be*  S3ogel*berge*  nnterfebieb  Ahrenberg  viele  Börnchen  von 
fticftten'tyoHen ,  —  unb  in  ber  ©raunfoble  ber  Sßetterau  bat  ©öppert 
männliche  unb  weibliche  93lütben*äf)cben  von  @rlen,  ©irf en  unb  Sppreffen, 
bie  erften  nod)  Rollen  »Äörncben  einfcbließenb,  genau  unrerfuchen  fönnen; 
in  ber  SBranntoble  von  SBonn  nod)  93lütben  von  Cucubalus  ■). 

Aber  ba*  bituminöfe  $olg  im  »afalt.Suf?  be*  Sedbach  *Äopfe*  bei 
eiegen  fagt  ©öppert4),  baß  e*  ihm  möglid)  geworben*  —  fobalb  er 


■)  9töggeratb,  v.  ©trombeef  int  3abrb.  1834,  362. 
»)  ©gl.  £ebl  im  3abrb.  1834,  206,  324. 

3)  3*&rb.  1887,  726.    -    *)  J)af.  1841,  844. 
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nur  btnreidienb  fefte  3rfimmerd>e n  erhalten  f  onnte,  um  bfinne  ©dw tbdjen 
bataui  gu  bilben  —  aüe  fogar  fpegiftfdjen  (SbaraFtere  einer  jtouifereu* 
i>olgavt  nod»  baran  gu  erFennen:  bie  Warf  Arabien,  3abrr*ringe,  tyrofen« 
d)pra*3ellen,  bie  Bonn  unb  ©tellung  ibrer  Tüpfel  u.  f.  n>.  Diefel  bis 
ruminöfe  #olg  geigte  einen  tbeilweifen  Übergang  in  erbige  SJraunFoble: 
bie  bamit  verbunbeue  3erflörung  beginnt  gunäd)jr  in  ben  inneren  ober 
feFunb&ren  ©dndjten  ber  $olggellen,  bie  fT<&  auflodern  unb  loMfen,  wo* 
burd)  bie  Tüpfel  auf  ben  3ellenwa'nben  immer  mebr  perfchroinben.  3>a* 
3nnre  ber  Seile  wirb  bterburd)  mit  ©dmppen'äbnlid)«,  brauneu,  loderen 
glocfen  erföUt/  bi*  fle  enblid)  gang  jerfättr,  bi*  bie  3erfWrung  aud)  ibre 
äußeren  2ßänbe  ergreift.  £aber  in  erbiger  93rannFoble  nur  gufällig  beim 
3(nreiben  mit  Dl  fiel)  nod)  gur  Unterfudjung  geeignete  <ßaren(t)om*3eUeu 
finben.  Darauf  erbettt  aud>,  ba§  ba*  $olg  fTd)  niAt  in  fofule*  £arg  unb 
©itumen  gerfefte,  eine  Qlnnabme,  weldje  jebenfatW  überflüfilg  ifl,  ba 
obnebin  bie  Koniferen  pielleidjt  o,96  M  foffllen  unb  oerfleinerten  £olge$ 
in  allen  Formationen  geliefert  baben. 

(&$  ifl  von  3nterefle  fld>  über  bie  oorfommenben  tyflangen*$amilien 
guerft  gu  orientiren,  um  baruad)  bie  djemifdie  ©efdjaffenbeit  unb  bie 
eingefd)loffenen  brennltdjen  Winerol^lrten  beffer  beurtbeilen  gu  tonnen. 

e.  Pb9fikaltfa)<  Bffdjaffnijcit.  Angenommen,  nie  wir  getban  baben, 
baß  bietBraunFoblen*gager  au$  Torfmooren,  gufammengebrodjenen  2B5lbern, 
Treib&olg  febr  oerfdjiebener  3eiten  u.  f.  n>.  entfranben  fegen ,  fo  fann 
nod)  mebr  at*  beim  Torfe  ein  Tbril  ber  Säger  an  oerfdu'ebenen  ©teilen 
au*  gang  oerfd)iebenen  Elementen  —  #olg,  23lätfern,  9)?ober*  unb  Damm« 
erbe,  $argfafren  u.  f.  w.  —  gufammengefeljt  fepu  unb  nod)  mebr  al* 
bort  jebe  Sraunfoblen-Qlblagerung  eine  burd)  «Pfiangen*$lrten,  ?lbfe$ung** 
2öeife  unb  Hilter  von  ber  ber  anberen  abweiebenbe  93efd)affcnbnt  baben. 
2)aber  bie  Unterfdjeibung  ber  ©eognofien  oon  Bituminöfim  Qoi)t ,  Braun- 
MU ,  ÄoorKoljU ,  «rtkofrU ,  yapirrKo^c  u.  f.  U). ,  wegen  beren  wir  auf 
bie  mineralogifd)en  ©d)riften  oerweifen. 

f.  Cjemifd);  Befdjafcnijnt.  ©o  lange  bie  83rauuFoble  nod)  Feiner 
böberen  Temperatur  auögefetyt  gewefen,  werben  ibre  d)emifd)en  93eftanb« 
tbeile  ungefSbr  biefelben  feon,  weld)e  man  aud)  in  ben  tebenben  tyflauget 
finbet,iebod)auf  bem  ffiege  ber23erwefung  unb Btalnifl  begriffen  (©.36i  ff.). 
3bre  S)auptmafle  wirb  au*  weniger  ober  mebr  oeränberter  £olgfafer  unb 
au6  ?D?ober»  ober  $umu$*artt'ger  (?rbe  befreben,  mit  fleinen  95eimengun* 
gen,  weldje  ben  übrigen  Söefranbtöeilen  ber  fangen  entfpred)en ,  bie  au 
ber  Snfammenfefuing  ber  Sraunfoble  Tbctl  genommen  baben.  Slber  bei 
ber  beterogenen  3ufammenfe^ung  vieler  23raunFeblen*2ager  wirb  mau  in 
mand)en  berfelben  eine  große  3abl  unter  fld)  weit  abweid)enbere  ftanbftücfe 
finben  Fönneu,  al*  e$  oft  £anb|lücfe  au*  oerfd)iebenen  Sägern  (Tab.  S5e« 
tnerFen*wertb  tft  e*  gwar,  baß  9? eidunb ad)  in  ben  23raunFoblen  ber 
£)frerreid)ifd>en  &uaberfanbfrein«$ormation  Fein  äquioalent  be*  Terpenibin* 
pber  be*  6tein>fel*  finben  Fonnte     inbeffeu  würbe  bieß  bei  aud  Äoniferen 

')  3«bfb.  1898,  527. 


Digitized  by  Google 


—    557  — 

jufammengefefcten  ©raunfo&IemSagern  fdjwerlid)  gan*  feWen,  wie  (Td)  an« 
au«  ©lep'«  llnterfudjungen  ergibt. 

Sertegnngen  oon  ©rauntoblen  Mm  bauptfMjlfcft  Älaprotfr '), 
SBleo  *),  ©ertötet3),  War*4),  Hegnault*),  Dfbap  •)  «.  IL 
geliefert. 

Hegnauir«  llnterfndjungen  auf  bie  entfernteren  ©eftanbtbeile  ber 
©raunfoble  erjheeften  (Td)  auf  folgenbe  «rten  berfelben:  A.  $orf  von 
mbtviUe,  bin  unb  wieber  mit  feuntlicften  tyffanjen*$beilen  (ben  mir  jur 
©ergleidwng  pier  nodraial«  mit  aufnebmen  wollen);  —  B.  3of(Tle«  $ol| 
ober  unoolttommener  Siantt  (beffen  Noblen  (Td)  wie  bei  $olj  Oerbalten) 
au«  ber  «Wolaffe  oon  Ujnar&j  braun,  fafl  fdjwarj,  fe&r  bart  mit  oolieom« 
mener  $oI|.$ertur;  -  C.  ©raunfoble  (eben  fo)  au«  ©ried)enlanb :  f*war|, 
mit  t  enntlicbenWaniemSReften  unb  (teilen  weife  ooflf  ommener  $ol|'6truf  tnr, 
unterfertig  [?]  5  D.  bergleidjen  in  SUppalt  übergebenb  nnb  aufgeblähte 
Goaf«  gebenb,  »on  Guba,  fammtfdjwara,  febr  fettglänjenb,  wabrfcfteinlid) 
tertiär;  E.  bgl.  eben  fo,  oon  fcttnbogen  in  ©o*bmen;  bidjt,  mufdjelig, 
fcbwarjbraun,  in  tertiärem  Söpfertpon ;  -  F.  oottf  ommener  «ignit  (befTen 
@oaf«  pnloerig  (Tnb):  au«  6uGwaffer»Äalf  ber  ©afTeO.Sllpe«,  bidjt,  fdjwari, 
fettglÄnjenb;  G.  bergleidien:  oon  «ir,  fe&r  fd)ieferig,  reinfdjwarj,  «law 
jenb,  obne  6pnr  oon  $oM«Sertnr,  einige  wenige  oerfinberte  Speile  abge- 
rechnet; jnr  bortigen  alteren  6u§wa{Ter.8ormation  gebong ;  -  H.  Umbra 
oon  Ädfln  [unter  ber  Äreibe  liegenb]  jum  unoollfommenen  «gnit  gebörig. 
2>ie  erbigen  3b«le  ffnb  bei  ber  ©ereeftnung  nio>t  mit  fnmmirt. 

A.         B.  C.  D.  R.  F.  O.  H. 

«WD.  ltinart).  ©riffl).  Gu*fl.      Mnb.       «fp.  «fr.  CF&an. 

ÄOblenfl.    60,40  .  67,29  .  67,28  .  78,96  .  77,64  .  72,19  .  73,79  .  66,95 

©affetft.       6,96  .    5,83  .    5,49  .  7,65  .    7,85  .    5,36  .  6,29  .  5,27 

6ti"effL    }  33,64  '  36'88  '  27/23  *  13,49  '  14,51  *  22/46  "  20,92  '  27,77 

3Kan  erfennt  bierau«,  abgefeben  oon  einzelnen  ©djmanPungen  baupt« 
fad)(id)  bei  ber  Zöllner  Umbra,  u>eld)e  aber  nidrt  nnr  fo  oberftödjlid)  lagert» 
ba§  ba«  aanje  2ager  burd)  Tagebaue  abgebaut  wirb ,  fonbern  aud>  oiel« 
leid)t  nie  unter  einer  mutigeren  ©eflein«»£ecfe  in  berSiefe  ber  Srbrinbe 
gewefen,  —  unb  bei  ber  Äoble  oon  Guba,  beren  Qllter  unbefannt  ift,  im 
©anjen  eine  3unabme  be«  Äoblenftoff«  nnb  tybnabme  be«  ©auerfloff« 
nad>  bem  Hilter  ber  Äoble.  2>a«  Sitte«  tritt  nod)  mebr  beroor  bei  83er« 
gleidmng  ber  Slnalofen  oon  ©reinfoble  unb  2lntbrajit  (f.  u.). 

Die  Unterfudjungen  ©et t bier'«  über  bie  ©rauntoblen,  in  bem« 


')  ©eitrage  sur  d)emifd>.  Äenntntjj  ber  TOneral'Äörper,  III,  136,  319. 

2)  3n  ©d)weigger«©eiber«  3ourn.  f.  Sbem.  LXIX,  129. 

8)  Ann.  d.  cMm.  phy*.  LiX  >  erb  mann  Sourn.  f.  praft.  Hernie, 

VI,  208—217. 

4)  ebenfall«  in  ©rbmann'6  3ournal  X,  77, 
6)  3m  3abrb.  1898,  430  ff. 
•>  ebenbafelbft  1840,  230. 
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felben  6inne  angejleüt ,  tote  jene  über  $o(j  nnb  $orf  (6.  370),  belieben 
fleh  auf  etwa*  nähere  93eftaubtbeile.  £r  prüfte  ftunäcbft  breiQ3raun  fohlen 
an*  ©riechenlanb,  benen  er  ba*  Hilter  be*  Tarife r  ©üjiwafler  »Äalf e*  jn> 
fcbreibt,  welche  aber  wabrfcbeinlicb  nur  ober«  obre  böchften*  mittel« 
tertiär  (mir  Eningen)  jlnb.  6ie  fitab  bicfblätrrig ,  oon  fleinmuftheltgem 
©ruch,  rein  fcbwari,  matt  ober  wenig  glänjenb,  noch  mit  ©puren  oege* 
tabilifcber  üertur  nnb  jura  $fteü  gan§  von  ber  ©rruftur  be*  $ol$e*.  3« 
einer  @la*rbbre  erbiet  geben  ftc  oiel  ©aflfer ,  febr  flüchtige*  Öl ,  feine 
tiefen  Öle,  nnb  binterlaffen  einen  SKürfftanb  ganj  vom  9(nfeben  natürlicher 
S3raunfoble;  fle  entjünben  ftrb  febr  leicht,  brennen  mit  flamme  faft  ohne 
9taud),  mit  nur  febwaeb  btruminöfem  ©ernef».  Äali  nnb  Slmmoniaf  I5fen 
mebr  ober  weniger  bem  Ulmin  analoge  ©äuren  baran*  auf,  welche,  wa* 
inoor  noch  nirgenb  beobachtet  war,  grögtentbeii*  an  Äalf  gebunben  ftnb. 
<5*  flnb  A.  bie  von  (Eli*  am  Ufer  be*  9Jlpbeu*,  von  welcher  fauftifebe* 
Äali  nnb  foblenfaure*  (nicht  aber  fauftifebe*)  Qlnrmoniaf  0,75  ihre*  ©e« 
wicht*  anflögt;  ß.  bie  von  Srtp&Üi*  in  SHeffenien,  welche  0,10  organifebe 
€äure  an  2lmmoniaf  abgibt;  nnb  C.  bie  oon  Äumi  in  <?nböa,  welche 
nur  wenige  organifche  ©äure  liefert.  —  Dann  D.  93rannfoble  an*  Sopfer» 
3-bon  von  ^Anbogen  in  S3Öbmen:  ©agat*artig,  bicht,  febmarj,  oon  gldn« 
genb  mufcheligem  93ru<be,  gibt  beim  Äaljiniren  ®afler  nnb  öle,  brennt  mit 
langer,  ftarfranebenber  flamme,  hinterläßt  fanm  lufammenbacf enbe  <£oaf*, 
bie  wie  $otjfob(e  oerbrennen .  nnb  beifct  beffer  al*  #oljf  oble  unb  ber 
hefte  $orf.  E.  ©raunfohle  oon  Äöpfnach  bei  Jorgen  am  Sürtcher  See, 
an*  Wolaffe,  berb,  febwarj  glänjenb,  im  93ruche  mufchelig ,  gibt  faljtnirt 
nur  wenig  oeränberten  Äoaf ,  brennt  mit  darf  ranchenber  flamme  unb 
93itutnen*©erucb ,  nnb  gibt  an  fauftifebe*  Äali  £  ihre*  ©ewichte*  ab. 
F.  $arte*,  faferige*  biegfame*  #o!j  oon  außen  branner  ffarbe,  Politur» 
fähig ,  au*  bemfdben  ©raunfoblen»£ager.  G.  bie  oon  6t.  tßrartin  be 
SBaub  im  Kantone  SSaub  ebenfall*  au*  Wolaffe ,  ift  berb  •  matt  fchwari 
mit  faft  ebenem  93rucb,  oeränbert  (Tct>  wenig  bnreh  JCaljination,  entbinbet 
tabei  0,29  flüchtige  6ubftanjen,  bie  au*  febr  viel  biefem  Sbeer  unb  0,15 
©a*  beftehen ;  an  ttmtnoniaf  gibt  (Te  nicht*  ab.  H.  bie  oon  gnoeau  bei 
«Wartiaue*  an  ben  SKbone»njcfinbungen  an*  [mittel«  ober  alt*]  tertiärem 
©fi&maffVrfalf,  berb,  grauliebfebwarj,  burch  Äaljination  wenig  oeränber* 
lieb,  0,17  flüchtige  ©ubftanjen  nnb  0,13  faure*  ®aflfer,  Öl  unb  Situmen 
liefernb  j  fle  enthält  i  «fche ,  gibt  nicht*  an  Slmmoniaf ,  aber  0,20  an 
(Tebenbe*  töfcfali  ab.  I.  bie  oon  ©arbanne  bei  2(tr  au*  gleicher  gortnatton, 
fchieferig  ober  blätterig,  glänjenb  fchwari,  mufchelig  ober  eben  im  ttrnche, 
oeränbert  fleh  wenig  burch  Äaljination,  entbinoet  faure*  ®a(Ter,  gelbliche* 
Öl  nnb  ziemlich  oiel  bieten  Sbeer;  an  2lmmoniaf  gibt  (Te  nicht*,  an  Äali 
0,01  ab.  K.  eine  SBraunfoble  oon  ber  93affin*«fl3ai ');  L.  bie  au*  untrem 
ftogenftein  oon  58al  tytneau  jwifeben  $Uen<;on  nnb  Warner*  im  6arthe* 
JDept. :  berb,  glatt  unb  glänjenb,  fchwari,  mit  noch  fennrlicher  $olj«$erturi 


')  3ahrb.  i$88,  in. 
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mit  gtamme  bre nnenb,  obne  bie  gorm  |u  anbern  ober  in  erweiche n ;  gibt 
bnrd»  $rfH((ati6n  0,18  faure*  SBaffer,  viel  gelbee  febr  fltötbtige*  Öl,  febr 
wenig  braunen  Sbeer,  o,i56  ga*förmia.e  $robufte,  unb  btnterlJfjt  wenig 
3lfd>e;  ff«  gibt  fa(l  nidjte  an  Wfaltcn  ab.  Diefe  SBraunfoblen  entfalten 
in  1000  Sbeilen : 


A.       B.       C.       D.      £.       P.      O.      H.      1.      K.  L. 


ÄOble  ....  275  .  310  .  340  .  240  .  410  .  196  .  350  .  300  .  418  .  688  .  365 
9f(fK  .  .  .  .  160.180  .  125  .  67  .  120  .  14  .  110  .  110  .  152  .  62  .  65 
8lfld)t©tOffe   665  .  610  .  535  .  693  .  470  .  790  .  440  .  630  .  430  .  360  .  670 

Sluffallenb  ift  biebei  ba*  nabe  Überein fttmmen  beo  fafl  unoeranberten 
$ol|e*  oon  Äöpfnad)  (F)  unb  ber  gani  oerfdtfebenen  ©agat«artigen  Äoble 
be*  Gllnbogener  Äreife«  (D);  —  nie  benn  aud)  ferner  ber  große  ©epait 
an  Ulmin«Äbnlid)en  SBerbinbungen  in  A  n.  a.  (Tri)  anf  feine  ©eife  in  biefer 
Serlegungoart  oerrätb  (weil  bie  ftücbtigen  etoffe  eben  fowobl  ÄoblemrridK 
©aeMBerbinbnngen  ale  ©affer  fepn  fönnen),  wäbrenb  in  ber  Hegnault'* 
fdjen  3erlegung  (f.  o.  unter  C)  bie  ©ried)ifdje  Äoble  (iweifeloobne  oon 
einem  ber  3  oon  «Bertbier  bezeichneten  gunborte)  aderbing*  bem  Sorfe 
nnb  ber  Umbra  am  nädtfen  (lebt.  öertbier  madjt  baranf  anfmerffam, 
ba0  ba*  fofule  $ol|  oon  Äöpfnad)  (wabrfcfceinlid)  Sannenboli),  nie  wenig 
es  and)  oeränbert  fdjeine,  bod)  fdjon  relatio  Äoblen»reid)er  geworben  fepe, 
inbem  ©urfjenbolj  auf  gan|  gleiche  Sßeife  »erlegt,  entbot :  $pgrometrifd)e* 
Gaffer,  bae  bei  80°  @.  oer(läd)tigt  werben  rann,  0,1373,  Äoble  0,1333, 
fflüdjtige  6toffe  0,7274,  2lfd)e  0,0020. 

SRarjc  fanb,  baß  manche  Jörannfobjen  fatf  ganj  aufgelöst  werben 
in  Solge  ibre*  ftarfen  Mmin.©ebaltee\ 

Dibep  jerlegte  A.  eine  ©raunfoble  oon  6ainte«erofr»be.la.2an|e, 
SSaffeo.fllpe*,  bem  jweiten  eü§waffer»©ebilbe  ber  «Prooence  angebörenb; 
(Te  bilbet  3  Sagen  oon  o™4o-o»75  gRad)tigfeit;  B.  fold)e  oon  Gerede, 
»afieoMMpeo ,  au«  gleicher  Formation;  C.  oon  Sluribean  (93affe*.<Mpe*) 
au*  ben  SWergeln  ber  Wolaffe;  D.  oon  «Hpon*  (Drome)  au*  ?©rünfanb« 
ftein.  3)ie  3erlegungen  flnb  in  berfelben  ©eife.  wie  bie  »ertbicr'föe» 
veranjlaltet  nnb  beredetet. 

A.                   B.  C.  D. 

6tr.«Grcijr.be.       Gerrite,  «uribeau.  ^?on«. 

buSait|e. 

ÄObU    .    .    0,358    .  .    0,342    .  .    0,455    .  .  0,370 

9Jfd)e     .    .    0,049    .  .    0,071    .  .    0,048    .  .  0,137 

8lÜd)t.  Stoffe  0,593    .  .    0,586    .  .    0,497    .  .  0,493 

giebig  ')  gibt  bie  3ufammenfe£ung  einiger  SBraunfoblen «Birten  an 
mit  ©eredinung  ibrer  Wtome ,  biefe  nnr,  nm  bie  ttrt  nnb  ©eife  in  leigen, 

•)  Organ,  ebemie,  d,  298  ff. 
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wie  ba*  $ol|  (Td)  attmablid)  in  fle  oerwanbelt;  woju  er  natfirlid)  nn? 
reine  boliige,  von  «Bitumen  ntd)t  burd)brungene  Sbeile  gebrauten  rennte, 
er  tleüt  bie  Slnalpfe  M  <&\d)tnWhti  voran. 


i. 

<Ji(»cnbo!|. 


II. 

S3rfltinfof)(e  ron 
Kaubaa}  («Betteram. 


III.  IV. 
bei  Äaff<l.  b5J)r.Sit>iöt. 


ito^lenfrofT 
©afffrftoff 
6aueriloff 


tßrojente. 
62,63 
5,69 
41,78 


«tome. 
,  36 
.  44 
.  22 


57,28 
6,03 

36,10 
0,59 


Stt. 
33 
42 
16 


63,22 
4,91 

26,01 
5,86 


«t. 
32 
30 


64,71 
4,7S 

30,54 


—    .  100,00 


100,00    .    —     .  100,00 


100,00 

I)  =  C,Ä  H44  0„ 

II)  Eaffelbe,  weniger  2  Sit.  ©affertfoff  unb  3  9Jt.  Jto&lenf5ure ; 

I.  -  C,  H,    06   =  C3,  H43  Ol8. 

III)  JDaffelbe,  weniger  4  Sit.  ®affer(r.,  4  Sit  Äoblenf.  nnb  5  «t.  ©afler; 

I.  —  C4  H|4  0|»  =  Ca4  Hso  Ot. 

Siebte)  bemerPt  bei  biefer  ©elegenbeit,  bafi  er  ein  6tficf  $olj  gt» 
(eben,  rocldie*  ganj  ba*  Qlnfeben  ber  2aubad)er  ©raunPoble  erlangt  battc, 
na<f>bem  e*  einige  SDodjen  im  üßaffer  be*  ÄeffeW  einer  S>ampfmafdunc 
verweilt,  wo  e*  einer  Temperatur  von  i6o°— i6o°  6.  nnb  einem  ent» 
fprctfyenben  Drucfe  au*gefe$t  gewefen  war. 

SBtegmann  ')  unterfucMe  bie  SBrannPoble  von  Geefen  nnb  SBölpPe 
bei  ©raunfaweig  auf  bloß  einige  S3efhmbtbeile  nnb  fanb  in 


$>umu$fa,ure. 
©rbbarj  .  . 
$ar|  .  .  . 


bitum.$ol| 
ooti  Seefeii. 
0,0587  . 
0,0230  . 
0,0014  . 


«JBoorfofrte    erblfler  «raunfo&le 


von  ba. 
0,0450 
0,0237 
0,0400 


»du  SMpfe. 
0,0050 
0,0350 


0,0831    .    .    0,1087    .    .  0,0400 

SReinfcf)  jerlegte  A.  bituminßfe*  $olj,  wabrfrteinltd)  POn  Pinns 
Abie§  au*  ber  ©rube  93erau  in  ber  Oberpfalj ,  B.  ©raun Pöble  von  ba, 
C.  ©dtfeferfoble  von  Qlrjberg  unb  D.  bituminöTe*  fieffge*  #olj  von  9Jf< 
im  SReufHfäen  auf  bie  natürlich  »etfanbtbeile,  jeboo)  nid)t  alle  mit  glei« 
d)em  ©rab  »on  ©enauigfeit 2): 


Sfgenfdjwere  1,040  .  o,94i 

®affer«93erluft  bei  ioo»  Q.  .  .  o,43o  .  o,soo  . 


0,160 


0,400 


•)  Über  bie  Sntfrebung  be*  Torfe«,  ©raunfäw.  1897,  6.  67. 
*)$rbmanu'*  3ournal,  1840,  xix,  478-495. 
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A. 

® afff ri flf t  ttn*3u<) :  ©pp*  u.  f. w.  0,004 


B. 
0,008 


c. 


D. 


©d)i»efflf.  <?ifenorobul,S&onerbe, 
Salferbe  0,010 


0,084 


0,030 


0,074 


SBeinge  ifH$er  $u*jua  ....    -  .    -        <a  $at|f)  .  0,009 

^trarttofl.wit$arjn.6al|en  0,004  .  0,017 

$ar§  in  fttber  [561tcf>  .  .  .  0,005  .  0,028 

$>ar|  in  SBeiugeifl  C5^1tct> .  .  0,010  .  0,008  ftfcfc  0,450  .  0,060 

freier  6d)wefel  frpftalu'ffrt  .  0.  .  0,001 

1,000  Hfrfte  : 
inmfitxlMidi:  ©op*,  unter* 

fcftwefliflf.  Äalf,  Äalf,  Half, 

Sbonerbe   0,310  .  0,100 

in  Äönig«waffer  INI :  fawefelf. 

©ifenorpb,  Sbonerbe,  Zalt  0,500  ,  0,570 

unlöll.  fanbig.foblifl.SKücfjtanb  0,200  .  0,330 

• 

$robn!te  trocfner  jDeflf dation  oon  1,000  Sbeilen: 

©rfujltcfte«  fcl  .  .  .  •  •  0,050  •  0,056  j(ffttJbl)  0,2 10  •  0,003 
©renjli(f)c*©erbfaure:battifle3 

Ößaffer   0,508  .    0,390    .    .      —      .  0,608 


ftoff,  6d)mefeln>afTerM    .  0,086  .  o,ow<  ferftoff  rrinJfobU-f.©. 


551  ep  in  Sernbnrg  lieferte  eine  »erajeid)enbe  SInalpfe  ber  93e(hnb« 
tbeile  unb  ber  tyrobuf te  ber  ©raunf  o&len  A.  von  tyreufilty,  B.  oon  9ten* 
gattertle be n  f  C.  von  gebenborf  f  D.  von  Wcfter^Cebe n  ,  E.  unb  F.  (belle 
unb  bunfle)  von  ©uttenberg  bei  $atte.  3ene  93eftanbtbeile  nnb  $ro* 
fcufte  von  je  1,0000  Stetten  jtnb  in  ber  fSrt  beregnet,  bafj  fle  nieftt  ein» 
onber  au*fd)Ue£en  unb  baber  (Tcft  wieber  ju  1,0000  fumntiren ,  fonbern 
bafc  biefelben  entfernteren  ©eflanbt&etle  in  oerfdjicbenattiflen  näheren  tfteiU 
»eife  ober  alle  wieber  erfdjeiuen  fonnen. 


äoble 
(Bfae 


0,356 
0,034 


0,460 
0,100). 


»tPii«,  9cf<p  b.  ftfltur,  »b.  IL 
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€>d)tnib  lieferte  bie  Serlegung  jweter  groben  ber  mertofttbigen 
»itriolifdjen  ©raunf  o&le  oon  DppeWborf  in  ber Dber«2aufty,  weld)e  ©  e  r  n  e  r 
94»tf<M<'  genannt  batte  ,).  (5*  fanb  fid>  barin : 

A.  B. 

®  affer  .  .  .  .  0,2230  .  0,1250 
SBaffer»freier  ©itriot  0,4115  .  0,1017 

SbOn   0,0638    .  0,1400 

6d)»efeteie* .  .  .  0,0322  .  o,o78» 
Organ,  »eflanbtfteile  o,26»6  .  o,4645 

f.  Die  in  ber  ©raunfo&le  gefunbenen  *wnj-9Jrten  (Tnb  I.  tbeilt 
5toblenn»afferftoff»23erbittbungeu ,  II.  tfteit*  ternare  SSerbinbnngen ,  III. 
tbeiU  nod)  jafammr na.e festere  6äfte ,  IV.  tbeiW  enblid)  Serbinbungen 
tegetabiler  mit  unorqamfchm  eftoffen ,  *u  beren  befferer  83ergleid)nng  id) 
nod)  einige  anbre  foffltc  ©renje  einhalte2): 


1 


■)  8rbmann,  3onrn.  f.  praft.  <£betnie  1889,  xvn,  463  ff. 

3)  Bql.  3obnflon  in  erbmann'*  3ourn.  f.  pratr.  Gbemie,  1889, 

XVII,  107-117;  —  ftamme(*berq,  $anbroörterbud)  Möttau 

fdjen  Sbeil*  ber  Mineralogie,  Ii,  184L 


30* 
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IV.  14.  $onigftein  beiUbt  au$  _ 
fconigrteinfäurc  4053  =  Äoble  o,6o,  Gancrfl.  o,so  —  C403  =  M 
ibonerbe  .  .  1432 
2Baffer     .  .  4515 
3m  ®anjen  mitbin_ 

=  5l  M3  +  18  Ö 

ober  («wiigfleinfäure  =  C4  0*  H*  =  M  gefeftt) 
=  Äl  M3  +  is  Ä 

iDialf.  ©fenorpbul  =  46 14  Dralfäure  unb 
5386  ©ifenoxobul  <9tip.) ;  ob. 
Oralfaure*  ©ifenorpbul  mit  U  9U-  ©äffet  nacfy 
SRammeUberg  = 
DralfÄure  .  2  Sit.  =  4140) 
©ifenorpbul  a  „  =  4260)  2  £e  43  +  3  ft 
SBaffer  .  .  3  „  =  1590) 
fpäter  jeborn  gab  Stamme Uberg  an  £e  3  4-  3  ft 
Über  ben  9trrnaeüt,  ba*  ©auerftof?»retd)fte  ber  obigen  $ar*e,  unb 
ben  ©upaquiuit  baben  mir  nur  wenig  anjufüpren.  2ßir  fennen  ibr 
geologifdje*  Alter  nid>t  unb  wiffen  ba&er  nict>t,  in  melier  bt|torifd)en  <öe* 
liebung  <Te  ju  ben  übrigen  Reben.   ©ie  würben  pielleid)t  beffer  mit  ben 
erjeugniffen  ber  6dn»arj!oblen s93ilbung  |ufammengeftellt?   Der  ertfe, 
au*  einer  Qlrt  £tbbarj»©ee  in  ber  tyror-inj  ©an  3uan  be  öerengela  100 
engl.  Weilen  von  Arica  in  ©..Amerifa  jrammenb,  fommt  in  feiner  3n< 
fammenfefcung  bem  giruifj  von  tyajto  nnb  bem  Anime.$>ara  nad>  Sauren  t 
(»gl.  ©. 34i,  564),  mit  bem  e*  ganj  ubereinlrimmt,  fo  wie  bem  £arje  M 
Xttiniti  (f.  0.)  am  nadtfen.  Gr  ift  leid)t  IWlirt)  in  raltem  Alfobol  unb 
Stber  unb  fd>mtUt  fd)on  unter  1000      löst  (Tel)  in  perbünnter  Kalilauge 
burd)  Äod)en,  nid)t  in  ronientrirter  £auge  ').  —  Der  anbre  bitbet  eine 
weit  erfrrecf te  Ablagerung  }u  ©upaquid  ebenfalls  in  &«Amerifa,  bat  1,002 
©igenfmwere ,  ift  tbeü*  wadtfgetb  uub  barjgla'nsenb ,  tbeiU  braun  unb 
unburd)(Tmtig,  IM  (Td)  febr  wenig  in  SBaffer,  leid)t  in  Alfobol,  beginnt 
fmon  bei  io*  <J.  ju  fcbmeljen  unb  ift  bei  1000  jlüffTg.  (St  »erbinbet  (W> 
mit  ©aljbafen.  Die  Analpfe  f.  0.  »>. 

$er  BmuVtn  bat  feine  eigentliche  SagerfMtte  in  tertiären  SBraunrWen 
jebe*  Alter*,  ba  er  im  Sorfe  nur  al*  feltne  Au*uabme  gefunben  morben 
tfr,  burd)  ©aflijien,  Wen,  ganj  2>eutfmlanb  3) ,  ©d)wei&,  ffranfretd», 
©nglanb,  ©panien,  ©ijilien,  in  ben  Vereinten  Staaten  («Warpia  nb)f 
©ronlanb,  Sibirien,  <Wabaga*rar,  ©prien.  An  einigen  ©teilen  mag  er 
aud)  beritreibe  unb  nod)  älteren  ©dndjten  angebören;  wooon  unten, 
©ebr  bäufig  ftnbet  man  ben  S3eruftetn  jwar  gar  ntd)t  in  ber  ©raunf oble 

')  3obnfton  in  Land.  «.  Edinb.  philo:  Maga*.  1889,  Febr.  >  3our* 
nal  für  praft.  Gbemie  XVII,  107. 

3abrb.  1889,  438;  1841,  744. 

»)  über  ba*  ©ortommen  läng*  ber  Dflfee  pgL  Äarflen  im  3«Ptb. 

1881,  103. 
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ftftft,  fonbern  in  ben  fTe  begleitenben  oft  efnjelne  $flanjeu«9tefte  entbal* 
traten  €anb«,  Sbon»,  Wergel*  unb£alt*6d)icbten,  felbft  in  ganj  tyflanjen« 
freien  ©feinen  unb  in  brnt  problemarifchen  93orajit«@ppfe  oon  ©egeberg. 
3nbeflen,  wenn  auch  juweilen  früberr  $lüfi7gfeit  betreiben  ibn  na*  folchen 
6fellen  geführt  haben  rcmnre,  fo  rrfennt  man  bod>  leicht,  ba§  er  fld>  bort 
nicht  auf  feiner  urfprünglicben  SagerfWtte  beftnbet  unb  biefe  ©teile  aar 
frinen  abgerunbeten  formen  in  SBerbinbung  mit  feiner  geringeren  <£tgen* 
fcbwere  (=  1,08,  bei  ber  23raunfoble  =  1,28)  ja  oerbanten  haben  mag, 
welche  feine  roeitre  Fortführung  burch  SBafler  begünftigte,  wie  nocf)  ie$t 
an*  untermeerifd>en  ©raunt  oblen « Sägern  bie  Dflfee  in  95erb5Uni§  |u 
©procfbolj  (©raunfoble)  ben  Qernfiein  in  oergletcbung*wetfe  fo  groger 
Wenge  an  ibre  Ufer  führt,  baß  e*  wohl  nur  au*  jenen  jwet  Urfachen  ja 
erflÄren  feon  mag.  %uf  feiner  eigentlichen  £agerfrdtte  in  ben  23raunf  oblen 
bat  man  ibn  juweilen  über  M  sbolj  gefloffeu ,  ober  jwifcben  $>öl|  nnb 
SRinbe  ftyenb  getroffen;  ober  bie  Oberfläche  be*  #olje*  bat  ftct)  an  ocr 
feinigen  beutlich  abgebrücft.  60  ift  e*  nach  tyaffp  ')  im  plajKfcben  Sbone 
oon  fltooer*  im  Grure»2)ept.  ber  ffafl.  f8ernfteiu*5törner  bid  oon  14" 
©röfje  hängen  meifr  nocf)  an  ben  $o(§*6tücfen  nnb  Stämmen  an  nnb 
tragen  oft  ben  9bbrnct  ber  Wnbe ,  mäbrenb  bie  freie  €>efte  mit  Styeu» 
förmigen  Erhabenheiten  oerfeben  ift,  roie  au*gefd>wi$fe*  S>arj  lebenber 
SBJume.  Wach  ©  ö  p  p  e  r  t  •)  ifr  ber  SBernfletn  oon  bem  au*geftorbenen 
Pinns  succinifer  au*gefonbert,  nadt  einer  früheren  Wittbeilung  beffelben 
aber  in  fo  inniger  Berührung  mit  oerfcbiebenen  £oniferen*?Refien  gefnnben 
worben,  baf?  wenigflen*  oier  Starren  au*  ber  Äontferen«gamilie  an  feiner 
93ttbung  Qlntbeil  gu  baben  fcbeinen.  fcbeil*  nämlich  fanb  er  eine  große 
Wenge  betreiben  in  foffTle*  Äoniferen  *  5>ol*  be*  ©raunfobjen  «gager*  in 
Wu*fan  eingefprengt  in  größeren  ©fürten  ober  mitunter  noch  in  ben 
$arj*@efä*§en  felbjr.  2>ann  bat  %(aun*gabriM)irertor  Äebjrhen  bafelbfr 
einen  bort  gefnnbenen  3apfen,  roelcber  benen  oon  P.  sylvestris  am  näch* 
ften  fommt  nnb  oon  benen  ber  ©aljbaufener  93rannfoble  in  ber  ©etteran 
febr  abweicht ,  bie  nämlich  offenbar  oon  ber  ©attung  5lbte*  herrühren 
nnb  jwifchen  unb  auf  ben  6<huppen  eine  große  Wenge  Sernflein  enthalten, 
mitbin  wohl  offenbar  bie  grucfyt  eine*  83ernftein«23aume*  (Tnb.  93on 
einer  brieten  Meinen  3apfen*2lrt  au*  bem  ©efcblechre  Lim  beftyen  Dr. 
SBcbrenbt  in  Eanjig  8)  unb  tyrof.  9feid)  in  Berlin  jeber  ein  gan§ 
in  Söernjrein  eingefcbloffene*  <?remplar,  wie  ©öppert  nach  Sin* 4)  be» 
richtet.  Onbeffen  fpriebt  2inf  a.  a.  D.  nach  »ehre nbt  oon  einem 
?9tbie**Sapfen,  ber  mit  |wei  anberen  in  einer  ©rube  bituminösen  5>ol|e* 
in  Ofctyreußen  jwifdjen  ©ernftetn  •  ©türfen  gefnnben  worben,  nnb  oon 
einem  oon  ©ernftein  nrnfloffenen  e'"  langen  nnb  2"'  breiten  mannlichen 
Ääfccben  in  ber  Äönig*bcrger  afabemifchen  Wiueralien«©ammlung ;  — 


')  Mem.  de  la  Sac.  Linn,  de  Calvados,  t82-5,  411—416. 

*)  Jahrb.  1888,  1 11  unb  184t,  848. 

*)  wie  ^nferten  im  ©ernftefn,  J)anjig  1830,  6.  21,  23. 

♦>  ^anbbuch  ber  p&ofifalifd>en  (Jrbbefcftreibung  1930,  II,  1,  333  ff. 
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bann  befcbreibt  er  ben  fchon  von  ©chwetgger1)  bejet  ebneten  not  4'" 
langen  unb  gegen  2'"  bieten  $i<hren«3apfen  In  SR  eich'*  ©ammlung  al* 
einen  reifen  2artjr»3apfen ,  ber  ganj  im  3nnern  eine*  ©tücfe*  23emftein 
eingefchloffen  ijt.)  <5nblirf>  ftobet  man  nach  ©öppert  noch  Sernftein 
im  Jtoniferen»$o(ie  ber  jur  Duaberfanbfreiu<$ormation  gerechneten  äoble 
non  9Benigen'9latfnt(j  bei  Söwenberg  in  Begleitung  pon  ffarnen  pon  tro« 
pifeftem  Gbarafter.  Ob  bieju  bat  83ernftetu  >  ähnliche  aber  leichtere  $arg 
mit  3nfeften  gehört  in  bem  bituminöfen  #ol|e ,  ba*  ber  #olifee  in  ber 
Sunbra  in  Sibirien  auswirft,  mfiffen  fpätere  Unterfncbuugen  lehren  *). 

—  ftaftu  fommt  noch  ber  93ernftein,  welchen  Dunfcr 3)  an  ber  tyorta 
«ffieflppaltca ,  nicht  nur  in  f leinen  frumpfeefigen  ©türf  chen ,  fonbern  auch 
in  einem  |"  langen  nnb  V"  breiten  6tflcte  in  mächtigen  ju  ben  unteren 
JDolitben  gehörenden  äonglomerat>artigen  eifenfebüfffgen  ©anbftein>9RafFen 

—  benen  oicUeicbc  auch  ba*  bortige  verroblte  £ontferen<$ol&  jujlebt  — 
gefnnben  bat.  Dann  ftnben  fleh  mit  balboerfoblten  6ocabeen«9ieflen  in  ben 
<5ct)iefercbonen  [?  ber  Jteuper  *  ftormarton]  ber  bleuen  ®elt  bei  83afet 
$8ernftcw<©tücf e,  welche  jebenfatt*  wieber  von  anberen  $ol}arten  abdämmen 
muffen.  -  Da*  ebemtfebe  ©erhalten  be*  Sernflein*  fhmmt  ganj  mit  bem 
ber  $ar|e  unferer  Wabelböljer  überein.  Diefe*  Serbalten,  bie  3nfeften, 
bie  Nabeln  nnb  ©lätter,  welche  befonber*  ber  Dfifee>tternflein  fo  häufig 
eiufcQließt,  beuten  an,  ba§  er  an  ben  Säumen  in  flüftfger  fiebriger  ©e» 
fralt  herabgeflogen ,  ba§  er  baran  erhärtet  fepe,  wie  wir  bafTetbe  täglich 
mit  ben  $arsfäften  unferer  Wabelbölfter  unb  befonber*  nnfrer  Sannen 
gefefteben  fehen.  Daher  auch  93erjeliu*  *)  ben  Sernflein  für  ein  herab« 
gesoffene*  oecjetabilifcbe*  S>ar|  hält,  ba*  au*  5  ©roffen  befleht:  1)  au* 
einem  wenig  riechenben  ätberifeben  Öle,  2)  au*  einem  innig  bamit  per« 
bnnbenen  gelben  $arj ,  Milien  in  Sllf ohol ,  ätber  unb  «Italien ,  3)  an« 
einem  anbern  $arje ,  ba*  in  benfelben  glüftfgfeiten ,  in  fairem  Hlfobol 
aber  nur  fchwer  löslich  ift;  e*  ifr  wohl  ber  $aupt*93efr  anbtbetl  be*  Sern  (lein* ; 
burd)  feine  Seränberung  mag  ber  unauflösliche  Seftanbtheil  5  entftauben 
fepn,  bie  übrigen  eingehüllt  unb  fo  ju  ihrer  Erhaltung  im  löblichen  3u» 
flanbe  beigetragen  haben;  4)  au*  ©ernfreinfäure,  bie  in  benfelben  gtflfflg* 
feiten  IWlich  ift  nnb  fchon  im  Serpentbin  unferer  Äoniferen « fcarje  vor» 
fommt,  nnb  5)  eine  in  benfelben  unauflösliche  ©ubfranj,  in  manchen  83er» 
hältniffen  3obn'*  «acfjtoff  analog. 

Der  fpfflu  Aovai,  ba*  jetflbaate-j&arj,  flnbet  (Tch  im  blauen  Sbone  von 
ftigbgate  $>ifl  bei  Sonbon,  mithin  wohl  entweber  im  £onbon<  ober  im  plafK* 
fchen  Sbon,  welcher  ebenfafl*  «Braunfohle  enthält.  <£r  tbeilt  mit  bem  Äopale 
gleiche  $ärte ,  garbe,  ©lanj,  DurchfTchtigfeit  unb  ©chroerlöSlicbfeit  in 
Wfobol.  Die  von  3ohnfton  gefunbene  unb  oben  fchon  angegebene  3u» 
fammenfebuug  nähert  (Tch  jwar  auf  ber  einen  ©eite  ber  be*  Sernflein*, 
jefgt  jeboch  auf  ber  anbern  ©eite  nur  noch  fehr  wenig  6auerfioff»«eh«lt 


■)  Waturhifr.  Reifen,  1819,  4°,  6.  122. 

»>  3ahrb.  1838,  248.  —  »)  Daf.  1839,  «75. 

4)  Voggenb.  3lunal.  ber  VMt 
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nnb  fielt  ftfton  ben  flüchtigen  feien  nabe.  Gr  fct>mil|t  in  »er  Sptye  ebne 
3erfe*ung,  löst  flcb  nie  Äepal  wenig  in  fclfo&ol  unb  in  Stber;  er  16« 
m  ni<ftt  in  Fauflifcben  airalieu.  <Sv  ifl  ober  entbÄlt  ein  faureS  $ar§. 
3obn  (len  Mit  eS  für  ein  Wanjen«<ProbuFt,  tote  baS  ®eftinbifcbe  «nime« 
$arj,  von  bem  eS  in  ber  Wifdmng  (C :  84.6,  H :  11,5,  0  :  3,9  nach  Sau« 
rent)  febr  wenig  abweicht  (6.  664),  nnb  meint  es  fönne  burcf)  bie 
©tromung  eines  Muffes  im  «onbon.übon  abgefegt  worben  fepn. 

SBon  *«timt  <*rtina#p*aU)  ifl  fcbon  6.  371  gefprocben  worben.  3« 
ber  Hegel  nnb  roo  er  am  auSgebilbetflen  oorf  ommt,  gebört  er  ber  ©raun* 
lobte  nnb  bem  bituminoTen  $ol$e  an.  ©o  erfcbeint  er  in  ber  ©raunfoble 
bei  $elmfl5bt  bis  von  $übnereo«©rö§e  ausgegeben  >)j  anberwJrt*  als 
Über|ug,  baufiger  in  flnmpfecfigen  ober  länglich  rnnben  ©rücfen  bis  eon 
einigen  Sollen  Sange  nnb  mit  einer  rauben  Wube.  <Sv  bat  ©lanj  unb  garbe 
be*  $arjeS  unb  1,07  bis  1,35  Gigenfcbwere ,  ifl  etwas  barter  als  ©opS» 
fpatb ,  wirb  burco  Reiben  -  elet trifcb.  Gr  ifl  rbeilweife  anflWlid»  in 
SMlfobol'  unb  «Italien,  nicht  in  reinem  tötber,  Serpentbin.  unb  ©tein*ÖL 
JBucbolj  wies  auf  feine  Serwanbtfchaft  mit  Sernflein  bin,  be<t>  bemerft 
$  a  n  S  m  a  n  n,  ba§  fTd)  ber  fttrtnit  gleich  bem  öergpecb  burco  fein  0 0 ttf  omme* 
neS  eleftrifcbeS  SeitungSoermbgen  baoon  unterfcbeibe a).  «Wan  bat  3erle* 
gungen  beS  Wttimti  A.  aus  SBraunfoblen  •  gagern  von  ©ooeo  in  Deoon* 
fbire  bnrct)  $atcbett,  unb  B.  burcb  3o&nflon,  C.  oon  (Jap  ©able  in 
STOarolanb  bnrcb  Sroofl,  D.  oon  Wetlebeu  bei  $alle  burcb  ©ucbol  j;  bann 
neuere  Unferfncbungen  über  ben  SKetiuit  oon  erjjem  ffunbort  btsrcf)  3  ob* 
flon3).  6ie  ergeben 

a.         b.  c.  D. 

3n  Wfobol  löslich  .  .  .  0,55  .  0,593  .  o,5ß5  .  0,91 
Unlösliche  organ.  ©foffe  .  0,42  .  0,275  .  0,425  .  0,09 
©ifen,  Sbon  unb  Äiefelerbe    —    .  0,132  .  0,015  .  — 

äber  ben  fRetfoit  oon  93ooeo  erbielt  3obnfron4)  nocf>  folgenbe 
nSbfre  S^efultate.  Der  in  Sllfobol  lösliche  Speil  erfcbeint  nach  bem  Hb« 
bampfen  als  hellbrauner  9iücfjtanb  nnb  ifl  =  C„  H28  O,  (C2I  Hl4  03); 
er  bilbet  mit  &afen  ©alje  unb  wirb  Vfttnfaurt  genannt.  Gr  fcbmiljt 
bei  121°  unb  ifl  bei  i6o°  ganj  flflfiTg.  Der  unlösliche  Sbetl  fchwarjt 
(Tel)  beim  ßrbtyeu,  gibt  emporeumatifebe  $robufte  u.  f.  w.  30 b n Ren 
3dgt  bann,  wie,  bie  2öafFerflofF»9ltome  in  obiger  ftormel  mit  14  augefe$t 
unb  bie  TOfchungen  oon  frpjraÜifTrtem  @lemi<©ummi  unb  «Kolophonium 
nach  @.  9(o fe  angenommen,  nur  2  9Jtome  ®afferftofF*©aS  beim  £lemi 
burcb  1  tttom  Äoblenfäure,  unb  beim  Jtotopbonium  burcb  1  Sltom  Äoblen« 
orob  erfefct  werben  bflrften,  um  jene  SRejTnfäure  ju  bilben :  nSmlicf) 


')  «Warr  in  Grbmann  3our  .  1837,  x,  53. 
*)  Jabrb.  1888,  433. 

9)  Z)af.  681  unb  @rbm.  3ourn.  184t,  XXVI,  146,  147. 

*)  Land.  a.  Edinb.  philo*.  Magaz.  1888,  Juli  >  3«brb.  1838,  621 

unb  (?rbm.  3ourn.  xiv,  437. 
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3ufammrtifffcutifl»    3ufa&.  «bjitffw 

ÄolppboniumCao  H16  Oa  +  CO  -  Ha  I  =c»»H»*°»-7<c3Ha)+30. 

3nbeff<n  »tu*  er  unentfd)ieben  (äffen,  ob  biefe  23erfä>iebenbfit  eine  ur« 
fprüngltcfc  ober  erfl  bnrd)  ben  8of|Tl»3uftanb  berbeigefflbrte  fepe. 

Brritbcrr,  JÄopijait  unb  atcinoi,  nooon  9ldp^r^a  bie  reinfre  ©orte 
ift,  geboren  ben  ©raunfoplen  nid)t  eigentltd)  an,  obfdjon  erfter  al*  felrene* 
SBorfommntfj  and)  tut  33raunfoblen'@e birge  aufgeführt  roirb,  unb  oielleid)t 
itf  nur  ber  einft  flüftlge  3uftanb  ©dwlb,  baß  e*  nid)t  öfter*  gegeben 
rann.  Die  obenjtebenbe  gormullrung  foU  nur  jur  etnttroetUgen  23erglei* 
djung  bienen ,  bis  mir  Darauf  fturflettommen  Mnnen ,  unb  bauptfäd)lid> 
letgen,  rote  in  »ergtbeer  ein  flüchtige*  bem  ©teinöl  ganj  äbnlidje*  £( 
Wetrolen)  nnb  fefrer  $I*ppalt  neben  einanber  auftreten  unb  biete*  $offt( 
bauptfadjlid)  buret)  roettre  Orpbatton  be*  ^etrolen*  entftanben  ju  feptt 
fd)rint,  unb  roie  burd)  Trennung  ber  beiben  SSefknbtbetle  be*  ©ergtbeer* 
(ober  perroanbter  ©erbinbungen)  auf  natürlichen  ©egen  ftd)  nidjt  nnr 
ba*  33orfommen  ber  jmei  anbern  genannten  SBrenje ,  fonbern  aud)  ber 
Urfprnng  ber  nod)  übrigen  in  fefrem  Suflanbe  porfommenben  23renje 
erHdrr,  bauptfÄcfjlid),  roenn  man  fid)  in*  ©eb5d)tniß  ruft,  roa*  frfjon  über 
bie  |wei  ebenfaU*  ganj  nabejrebenben  SBerbinbungen  Secoverin  nnb 
Wolloretin  6.371  gefagt  worben  ift.  2)abei  mag  allerbinge  npd)  immer 
tn  grage  bleiben ,  in  roie  ferne  alle  biefe  oerfd)iebenen  93ren$e  nnr  ppn 
einer  S3erfd)iebenbeft  ber  geologffdjen  tyrojeffe,  pber  aber  —  rtclleid>t  $u« 
gleid)  -  and)  oon  S3erfd)iebenbeit  ber  ba*  Material  bnju  liefernben 
*Pftonjen<9Jrten  abbänge. 

©jokerit,  Crtwad)» ')  ^n  Srufcoroiee  in  ©iebenbürgen  in  bituminöfen 
Wergein,  ju  ©lanif  in  ber  Wolbau  Waffen*  unb  9]etfer»roeife  unter  einem 
bituminöfen  ©anbftein  in  ber  Wtye  oon  £oblen«£agern,  in  ber  Äobtcngrube 
Urpetb  ju  WetocafUe  am  $pne  in  $öblungen  unb  mitunter  in  fefrem 
6anbjtein  gefunben:.  mtlbin  in  ©ebirgen  ober  roenigften*  unter  23erb<W* 
niffen,  bie  e*  sweifelbaft  machen,  ob  man  biefe  ©ubfrani  ntct>t  überall 
beffer  oon  ber  ©tein.  al*  ber  93ruun«£oble  ableite.  3n  berben  jum  Sbetle 
betfSd)tlid)en  Waffen ,  irellenweife  faferig ,  opn  bnnfler  garbe  unb  einer 
jtonjifrenj,  roeldje  ber  Warne  an*brüc£t ,  baber  fd)pn  an  ber  gid)tflamme 
bei  59°-84°  ju  einer  flaren  öligen  glüfffgfeit  fdjmeljeub,  bei  böberer 
Temperatur  mit  glamme  brennenb  nnb  ftd)  ppltfpmmen  perjlüdtftgenb ; 
lö*t  |1d)  leid)t  in  Z erpentbinöl,  fd)roer  in  Sllfobol  nnb  tötber.  Die  eigen« 
fd)toere  ift  0,05—0,97.  2)ie  Serlegung  auf  bie  entfernteren  93eilauDtbeilc 
angejrellt  oon  Wagnu*,  ©djrötter,  Walaguti,  3Pbn|lpn  unb 
©alter  2)  gaben  alle  ein  gleid)e*  bem  pben  (©.  564)  genannten  ent« 
fpredjenbe*  SHefultat,  baber  roir  ffe  im  (?injelnen  aufiufübren  nid)t  nötbifl 


')  3abrb.  1884,  27,  353,  56-i;  1835,  47;  1837,  325;  1839,  164,  535, 

540;  1889,  589;  1840,  228;  1849,  330 ;  befonber*  aber  9t am* 
me l*berg  S>anbioörterbud),  II,  36—39. 
2)  3«brb.  1849,  330. 
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ftnbett.  3ol)itftot!  aber  zeigte,  baß  biefe  ©ubftanj  au«  wenigfleu«  vieren 
&nfammengefe(jt  ff ,  bie  fleh  nacf)  ihren  dementen  nicht  unterfcheibea 
laden,  aber  gegen  (alten  nnb  fochenben  Alfobol  unb  ftttjer  (Tel)  ungleich 
verbalten.  flßalter  erbielt  burch  Defttllation  Paraffin  Daran«.  2>ic  dje* 
mt'fcbe  3ufammenfeftung  ifl  ber  bed  ©teinöl«  febr  ähnlich  unb  märe  ibr, 
fo  wie  letjte  von  $)<  ß  angegeben  morben,  fogar  gleich;  and)  bieg  Meint 
auf  einen  Urfprung  an«  filtern  Ablagerungen  von  tyflanaen^eflen  in  ber 
Stäbe  be«  A«pbalte«  binjubeuten. 

3d)cr«nt  ober  tlapbtbaiin  ').  ginbet  (Tcf)  in  ben  SBraunfoblen  von 
Ufynach  in  6t.  ©allen  auöfd)lie§ltd>  in  ben  jablreieben  unb  fafl  unverän» 
bfrrenScabelboIiiTammen,  t)auptf5cf)Ucf)  an  ben  bfcffUn©tamratbeilen  unb  in 
ber  Stäbe  ber  AJurjeln,  in  (leinen  ©palten  be«  $olje«  ober  jnjtfd>ett  #ol| 
unb  ftinbe  al«  frpfrallinifcber  Anflug;  in  ähnlicher  Art  auf  bem  Siebtel* 
gebirge  bei  SRebwifc  ($romm«borff);  —  in  ber  ©rube  ®ilpelm«jeche 
bei  $a<f>  auf  bem  ©efterroalbe,  in  ber  Stäbe  von  <3afalt«X>urchbrücben 
bunt)  bie  Mit  unb  von  Äoblen  *  95ränben.  —  3u  Ufmach  erfebetnt 
er  al«  eine  weiße  ober  graue  blättrige  SHaffe  ober  in  einzelnen  frört 
ffttglanjenben  93lättcf)en.  (5r  fchmiljt  bei  46°  @.  nacf)  ©tomeper, 
bei  to8°  nacf)  $romm«bor f f,  nacf)  Ärau«  erfr  bei  im0,  nnb  ver< 

flücbtigt  (tcf)  bei  92°— ioo°  G.  (fTebet  nacf)  Ärau«  bei  2ooa  £.), 

verbrennt  mit  etwa«  rußiger  glamme  vollfränbig,  lö«t  ftd)  nicht  in 
®afler,  leicht  in  Alfobol,  Atter,  fetten  unb  ätberifehen  Ölen,  nicf)t  in 
fauflifchen  Alfalien,  unb  bejtebt  nacf)  Ar  au«  au«  zweierlei  ©ubflanjen 
welche  aber  in  ber  Sufammenfefjung  nicf)t  abweichen.  Die  genauen  quan« 
titatioen  Analofen  von  Kran«  unb  $romm«borff  Bimmen  in  bem 
6.  564  gegebenen  Wefultate  überein,  baö  ftd)  ganj  nabe  an  tybottoretm 
—  tyetrolen  —  Stapbtba  —  Secoretin  (6.  37i),  weniger  an  Djoferit 
anfcbließt. 

Der  von  Siefen  tfcf)  er  au«  SRebwif)  gefunbene  unb  für  ben  ©cheererit 
$romm«borff'«  gebaltene  /iöjteiit  flammt  von  einem  trocknen  Sorf» 
lager  (weßbalb  wir  ibn  bier  unb  nicht  beim  Sorfe  aufzählen)  in  ber  Stäbe 
be«  $icf)telgebirg«,  wo  er  innerhalb  ibrer  ©truftur  nacf)  noch  gang  nuver* 
änberter  unb  ziemlich  fefier,  etwa«  licbtbraun  geworbener  Richten« ©fämme 
gefunben  wirb,  welche  er  aanj  burchbringt.  Orr  fammelt  ftcb  befonber* 
iwifchen  einzelnen  3abre«  •  fingen  in  etwa«  größeren  SJtaflen  au  unb 
bilbet  einen  burchffebtigen ,  farblofen ,  oft  ganj  regelmäßig  in  platten 
pri«matifchen  Nabeln  frpfralliflrenben  perlmutterglänjenben  Adrper,  mel* 
eher  fettig  anzufühlen,  ohne  ©efehmaef  unb  ©eruch,  leichter  al«  ffiaffer 
unb  febwerer  al«  Alfobol  ifl,  fchon  bei  46°  @.  (wie  ber  llfcnacher  ©rbee« 
reritnach  ©tromepet)  fchmiljt,  in  Alfobol  wenig,  in  ätber  voflfommen 
lö«lich  ift  unb  mit  better  glamme  verbrennt,  ©eine  Sufammenfeftung  nach 
Söromei«  (lebt  iwifchen  ber  be«  tyetrolen«  unb  be«  Serpentbinöl« 
(C:88ii;  H:  1112)  einerfeit«  unb  ber  be«  ©cheererit«  anbrerfeit«,  boch 

•)  3abrb.  1831 ,  82;  1882,  8i;  1888  ,  675;  bann  StammeUbcrg 
tymbwörterbud)  Ii,  120. 
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irfftfT  tat  erfreu  aU  bem  legten,  unb  wÄre  etroa  au«  erfren  burcf>  eine  geringe 
weitre  «Bermebrung  bed  ÄoblenfrofcOebalte*  entflanben,  wenn  man  nicht 
jene  3ufammenfefcung  al*  eine  urfprüngliche  betrauten  will,  ^ußct  ber 
SRifchung  foU  auch  ber Scbmeljpunft  biefe$$ofjTl  von  bem  burch  Iromn^ 
bor  ff  gerieten  Scheerertt  oon  SRebwft)  unterfcheiben ;  tnbeffen  baten  wie 
fchon  ben  ©chmeljpunft  beö  ©cbeererit*  von  Utjnach  febr  oeränberlid) 
angegeben gefunben,  nnb mineralogifcb  (Tnb  oongiefentfeber  felbff  ftam* 
menben@remplare  M  gtchrelit*  vom  Ujnacher  Scheerertt  infcigenfchaften, 
©orfommen  wie  im  2lu*feben  be*  fcolje*,  wotanf  et  fifct,  gar  nicht  unter« 
ftyeibbar  l). 

83on  Brandjit ,  ^arttt  nnb  Profit  jtnb  mir  noch  feine  Belegungen 
befannt ;  e*  finb  bem  Scheererit  febr  nahe  jtebenbe  Subftanjen ,  welche 
wie  er  auf  93raunPoblen.2agern  oorfommen. 

Der  ©ranchtt ')  btlbet  mit  Gbalcebon  unb  Gffenffe*  fleine  Slbern 
im  Stgnite  oon  $ifa,  ift  von  ber  (Sigenfdjwere  beö  5ßafTere\  burchftthtig, 
fettig  anjnfüblen,  bei  75°  S.  fcbmeljbar,  oerbrennlid)  obne  SRncfftanb,  in 
©etngeifr,  ftäd)tigen  unb  fetten  Ölen  löslich.  <§v  foll  (Tcb  vom  Scheerertt 
bemnarf)  unterfcheiben  burcf)  einen  beeren  Schmeljpunf  t  unb  burcf)  Ärp* 
fraflifation  naef)  ber  ©cbmelaung ,  voai  aber  91fle$  nur  etwa  auf  bie  5ln* 
gaben  oon  Stromeper  öejug  baben  fann  unb  feinen  Untrrfcf)ieb  von 
benen  bei  Ärau*,  $romm*borff  unb  flttacaire  tyrinfep  ergibt. 
Die  Stnalpfe  (lebt  in  einem  3talienifci)en  3ournal,  bat  mir  unjugäng« 
lief)  tft. 

Der  ^artit 3)  wie  ber  3raitt  $aibinger'*4)  ftnben  fleh  auf  ber 
neu  eröffneten  93raunfoblen*©rube  ju  Oberbart  bei  GHoggnit)  in  lieber» 
jbfterreicf)  unter  äbnlichen  SßerbältnifTen,  wie  ber  Scheererit  |u  llfjnacb. 
Der  $beil  M  93raunfoblen«£agerS ,  wo  bie  ©ubfranjen  oorfommen ,  ift 
ein  ehemalige*  $orf^acjer  unb  war  mitbin  jur  3eit  feiner  S3ilbung  bori« 
jontal,  ifl  aber  jef)t  unter  ^  70°  aufgerichtet.  Die  5—6  Pachter  mäch* 
tieje  untre  Slbtbeilung ,  bad  eigentliche  glöfj ,  bejtebt  au*  fefrrer  23raun* 
fohle,  tbeil*  mit  eingefchloffenen  Saumframmen ,  wooon  einige  an  ber 
Oberfläche  oertoblt  (Tnb.  3m  Qangenben  liegt  eine  Schichte  oon  <8aum» 
flammen,  bie  nun  ju  bituminöfem  an  ber  Oberfläche  gebräunteren  S)olje 
nnb  beren  SRinbe  oft  felbftju  gaferfoble  geworben  ift ;  (Te  iTnb  einzeln  in  Setten 
eingewtcfelt,  fo  baß  man  fTch  oorfietten  fann ,  eine  Waffe  oon  Stämmen 
feo  bort  in  biefem  Schlamm  abgefefjt  worben.  Diefe  Stämme  fmb  e$, 
welche  in  ben  wäbrenb  ihrer  Umwanbelung  ju  bituminöfem  S>olj  ober 
$olj(rein  entflanbenen  hängen*  unb  Dueer*Älfiften  ben  fyaxtit  unb  3rolit 
enthalten,  Gifenfie*  findet  (Ich  öftere  at*  Anflug  auf  $artit,  tpeil*  fchlie@en 
tieine  fugeiförmige,  fon|entrifch'faferige@ifenfie0>©efia(ten  önrfir* ürpfralle 
ein.  ©ewö&nlicf)  erfcheint  ber  $artit  in  gorm  mehr  ober  weniger  biefer,- 


■)  3n  ©öbler  unb  «iebtg'S  ^nnalen  ber  Ql)cm\t  unb  $barma|te, 

i841,  XXXVII,  304-306. 

2)  3«brb.  t842,  45».  -  3)  Dafelbfr.  726. 
4)  Dafelbfl  854. 
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weiget,  fdjmad)  fetfglänjienber,  ©allratb'äbnlidjer  Raffen  r  juweilen  mit 
©puren  pon  $beilung$*glt!id>en ,  toelctjt  auf  ba*  betniprtematifdie  Softem 
Qinb  uten;  er  ifl  mühe,  nid)t  biegfam,  von  ber  #arte  be*  Salfe*  ,  von 
muffeligem  93rurt),  i,046  CHgenfdm>ere,  fdjmil&t  bei  74°  6.  unb  entmirfelt 
mebr  9?uß  aU  ©djeererit.  @r  bat  viel  Qlaalogte  mit  gid)telit,  ifl  aber 
nod)  nid)t  jerlegt.  —  25er  3rolit  ifl  berb,  obne  ©pnr  pon  frptfaflinifdiem 
©efüge,  von  muffeligem  unb  in  ben  erbigen  (Tcf>  verlierenbem  93rurf)e,  buufd 
bpaiintbrotb,fettglä'njenb,  oon  ber$Ärte  be$$alPe$,  von  i,oo8<Jigenfd)»eTf, 
nnb  unterfd)eibet  jTd)  mitbin  an§er  einem  mebr  aromatifd)en  Qerudx 
von  vorigen  ^auptf5cf>lid>  burd)  ©truttur  unb  garbe.  Diefe  jroei  ©toffe 
fd)lie§en  jTd)  mitbin  eben  fo  nabe  an  ben  ©djeererit  ber  25raunfoble  einer« 
fei«  al*  an  bie  $orf*$ar|e  anbrerfeit*  an. 

Der  tJonifftYm  ■)  ifl  ein  ganj  eigen tburaltcoe*  Mineral:  eine  95er« 
binbnng  einer  organifdjen  ©Änre,  bie  man  fonft  ntd)t  Pennt,  mit  einer 
nnorganifdjen  93afT*  nnb  SBafler:  ein  Qonigflein>faure6  ^&onerbe»$>pbraf, 
nnb  biefe  ©aure  felbfl  ifl  nur  eine  SSerbinbung  von  4  Atomen  Jtoblenfbtf 
mit  3  Atomen  ©auerfloff,  folgltd)  ein  nod)  nid)t  bi*  jum  95erb5Untö  bc* 
Äoblenorpb*  gefeuerter  Äoblenfloff,  tveldjer  burd)  ben  Langel  an  ^Baffer« 
floff  mit  ber  JUeefäure  (nad)  Serie  Und)  übereinf  ommt ,  aber  viel 
Äoblenfloff»reid)er  ifl  unb  nad)  $>finefelb  and)  in  93ernflein  entbalten 
fepn  follte.  2ie big  *)  mad)t  auf  bie  33ern>anbtfd)aft  ber  j>onigfleinfanre 
mit  ber  ©ernjleinfaure  aufmerffam,  inbem  biefe  Jloblenfloff  unb  ©auerjbjf 
im  nämlidjen  93erbaltnifle  aber  nod)  mit  ©aflerfloff  entbalte.  (St  finbet 
fld)  in  mitunter  pradjtvollen  Ärpflallen  nad)  bem  Duabrat<Oftaebe r  meidend 
in  Klüften  grö&rer  @tucfe  bituminöfen  S)olje$  ober  brufenartig  an  ben 
©eitenmänben  ber  <5rbfoblen»©palten  nnb  juiveüen  mit  ©d)»efel  ju  Erters 
in  Sbüringen ,  bann  tpeil*  in  Wnben  i  nnb  <Dlatten*förmigen  Partie'«, 
tbet'U  in  (leinen  verfcbobenen  JDFtaebern,  auf  93raunPoblen»2agen  ju  2ufd>i(j 
bei  Seplifc  in  Söbmen;  and)  in  ber  ©dimeifc?  Der  £ufd)i$er  $ontgfretn 
serfällt  leicftt  an  ber  2uft.  3u  Söoigtilabt  bei  Detern  fityt  er  nad)  ©op« 
pert'*  neueren  9tad)forfdmngen  tbeiU  auf  ber  SRinbe  be*  foftflen  Pinit<* 
protolarix  Göpp.  (ber  in  feiner  Anatomie  ben  ©tSmmen  ber  gemeinen 
Särcbe  volttommen  gleidjt),  mebrentbeil*  aber  in  ben  ©tä'mmen  fowobl 
biefer  91rt  al*  be*  Taxites  Aykü  Göpp.  ober  in  vertikalen  ober  bon'sontaten 
©palten  unb  Srüd)en  ber  erbig  geworbenen  23raunfeble.  Die  2Ba"nbe 
biefer  Älflfte  (Tab  oft  blaultd)*grau  angelaufen  unb  f leine  6d)»efel.Ärpflaae 
begleiten  ben  fconigflein  öftere,  ©öppert  glaubt  baber,  ba§  ein  natür* 
lid)e$  Koniferen  i  $arj  fTd)  in  eine  vegetabiiifdje  ©a'ure  vertoanbelt  nnb 
bann  mit  ber  überall  vorfommenben  Sbonerbe  verbnnben  babe. 

Der  4umboittU  (Cifwrftn,  Oraiit 3)  ifl  nid)t  minber  bemerPenSwertb. 


■)  3obrb.  1839,  93;  1841,  249  nnb  848;  9lammel*b.  a.  a.  O.  I,  305. 
4)  Organ.  Gfbem.  in  ^Inroenb.  auf  ^Igrifultur  u.tybpftoloqie,  ef  293. 
3)  3aprb.  1839,  93;         588;  Rammeltb.  a.  a.  O.  ©.  310,  unb 
tn  Voggenb.  «nn.  b.  WpfTf,  XLVI,  283,  Uli,  633  O  Snl* 
600 ;  1849,  338),  »o  neue  Qlnalpfen. 
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15$  ift  oxalfanre*  <?ifenorpbul,  tvelme*  in  ©raunfoble  in  8orm  baarför* 
miger  Ärptfatte  ju  ©rofrSUmerobe  in  Gburbeflen,  mit  ©pp*fpatb  in  «Woor* 
totale  (Sraunfoble)  ftu  Jtoloferuf  bei  23tlin,  wir  auf  ben  6rf)iefertob(eit 
»on  tyotfcnappel  bei  Qredben  vorfommt.  6eine  ©äure  flebt  ber  vorigen 
nabe,  nie  fein  ©orfommen  in  938pmen.  ©rooee  fanb  feine  jtrpftatte 
wie  gleid)jeitige  ©ebilbe  eingeivacftfen  in  £alffpatb«Ärpfranen. 

g.  Jftie  unor0amfd)rn  Ältneralirn  ber  93raunfot)le  ftnb,  fo  lange  bie* 
felben  noch  wenige  Seränberungen  erlitten  bat  unb  nabe  an  ber  Dberftöd)* 
liegt,  biefelben  mit  im  Sorfe;  indbefonbre  (Tnb  bie  ©d)tvefeU83erbtnbungen 
läufig,  meltne  ff<t)  bann  an  ben  $onigfrein  anreiben.  6trippelmann 
fanb1)  im  «öraunf oblen  *  2aa,er  ton  grielenborf  bei  Siegenfcapn  ©pp»- 
97abeln  auf  ben  Älüften  n(d>t  feiten ;  bann  in  ber  Äoble  angeriebene 
tyartie'n  reiner  ©pp*»§rbe  von  #übnerei»©ro(?e ,  unb  enblteh  in  beren 
SfWbe  6d)»efel  in  febr  jierlirten  Är  oftallen,  meiner  obne  Stveifel  gleid) 
htm  ©opff  auö  Serfefcung  ber  Äiefe  al*  fe  htnbäre  33ilbung  bervorgegangen 
ftnb  (6.  beim  Sorfe  6.  374).  Steinen  frdjwffci  in  ÄrptfaHen,  bie  iroeifeW* 
©bne  burcf)  irgenb  einen  2Worpbation$»tyroje§  ft&i  au*  6d)wefel*23erbtn» 
Hungen  gebtlbet,  baben  wir  aud)  fd)on  beim  $onigftein  genannt.  9?a<t> 
90?arr  fommen  in  ber  ©rannfoble  bei  £elmfrebt  ftiemlid)  viele  bi*  (Jrbfen. 
flrofje  ÄÖrner  von  6d)»efel  vor,  bie  jum  S&eil  volKWnbtg  auSgebilbete 
Jtrpflatte  (Tnb  »).  Alaun  ifl  in  »rannfoblen  ba'ufig ,  nort)  Wnfiger  aW 
^aarfaij  u.  bgl.  in  befonberen  oft  mit  ibnen  verbunbenen  ftlaunerbe* 
ed)id)ten.  93gl.  bie  Slnalofen  StammeUberg«  Aber  Sllaun  au<  bem 
83raunfoblen»2ager  von  grieöborf  bei  23onn,  über  ba*  $aarfalj  au*  ber 
SJlaunerbe  von  ffreornwalbe,  ©obenmap*,  Qlrtern  n.  j.  ro. 3). 

$.  184.  Vtrfcnknn*  in  bie  Wtff  *tc r  «rbrtnbe:  JPtßtlUfov, 
parke re  IDfrküljImtg  4). 

A.  2Berben  in  g-ofge  geologifcfcer  Umwälzungen  bebeefte 
«Pflanscn*  Ablagerungen  unb  $flanaen«(Jinfc&lüjTe  in  bie  liefen  ber 
Chrbrinbe  Dorfen U,  geraten  fte  in  bie  9?äfye  gtüf;enber  ©ejleinc,  wo 
fic  einer  l;öl;eren  Temperatur  von  30°— 50°— 100°  G.  unb  mefyr 
ctutfgefefct  ftnb,  fo  muß  n(d>t  mef;r  eine  einfache  SBermoberung, 
fonbern  eine  ge(inbe  ober  aerfefcenbe  2>c(ltffatton  erfolgen,  wenn 
ourt)  ber  vergrößerte  2)rucf  etwaö  mef;r  ate  an  ber  OberfläM>e 
fcer  Chrbe  entgegenwirkt.  (2)aß  nun  manche  $flanaen*<Mblagerungen 
einmal  xoixtüö)  fo  tief  unb  noc&  tiefer  unter  ben  93oben  perfenft 

■)  3abrb.  1840,  485.  -  *)  ®rb  mann'*  3ourn.  18»,  X,  63. 
3)  5abrb.  425. 
•j  95gl.  ^  biefem  ^. : 

©otqt  ©efd>i*te  ber  6teiuFobleii,  . 

History  and  Detcriptio*  of  fossil  Fuel,  1886. 
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gewefen  feoen,  ift  aud  ber  TOac^ttgfeit  ber  auf  if;nen  tiegenben  mp> 
tunifn>en  ©ebirge  au  erfennett;  bafjer  auch  oiefe  anbre  e$  gewefen 
feon  »erben,  welche  biefed  rtennjeidjen  jefct  nicht  mehr  tragen  ober 
nie  getragen  haben.)  3e  frühzeitiger  in  ber  ©efebiebfe  ber  <$rb< 
eine  fo(a)e  SSerfenFung  eingetreten  i(t,  bejto  flärfer  müjTcn  jene  Jofgeo 
gewefen  feun,  weit  bann  fdjon  bie  eigene  Temperatur  ber  Oberfläche 
unfrer  <£rte  um  fo  affgemeiner  unb  näher  an  (wo  nicht  um  fo 
weiter  f;inau^  über)  if>re  jet)ige  TropemTemperarur  oon  38°  G. 
reifte,  unb  weif  bie  2Bdrme«3unaf;me  von  biefer  Oberfläche  in  bie 
Tiefe  eine  oief  rafdjere  afö  jer>t  gewefen  ijl,  wie  man  über  bie 
äußerftc  SRinbc  cineö  £aoa*@tromeö  fd>on  einige  ©tunben  nad;  bem 
(£rguß  l;inn>eggufa>reiten  im  ©raube  iff,  wo  berfefbe  an  feiner  Ober» 
fläche  nur  wenige  ©rabe  über  bie  feiner  Umgebung  beftyt,  wäi)renc 
bie  2Bärme:wenige  Joffe  tiefer  fchon  bi$  auf  1500°  G.  hinaufreicht, 
n>af;rcnb  ein  3af;r  fpäter  Die  Temperatur  ber  Oberfläche  nur  wenige, 
jener  tiefere  $unft  aber  oiefe  #unberte  oon  (Kraben  eingebüßt  hat, 
alfo  bie  Temperatur»3unabme  nach  innen  um  ein  23ie(fa$eä  ftetner 
ate  im  Anfange  geworben  ijt.  3e  frühzeitiger  jene  SSerfenrung  er- 
fofgt  fft,  bejlo  (Anger  haben  aud;  erf;5f>ete  Temperatur  unb  2>rurf  auf 
bie  SBeränberung  ber  oegetabififchen  ?Reflc  wirfen  fönnen. 

B.  <£ä  ifl  fd)on  früher  bewerft  worben,  baß  beim  Übergange 
beä  Spottet  u.  a.  ^ffanaen.ftefte  in  ©raun«  unb  ©tcin*£of;(en  burfl) 
einfa^  fartfehreitenbe  SSermoberung  (bie  immer  anwefenbeö  SBaffer 
unb  abgef;aftenen  Suftgutritt  oorauäfe$t)  bie  gunelmienbe  Anhäufung 
bcö  äobfenfloffä  bewirft  wirb  bureb  Söifbung  oon  SBafier,  Äol)fcn« 
fäure,  Äo(;fenwa(Terjloffgaö  unb,  wenn  fte  ©chwefef  entsaften,  auch 
©djwefefwafterftoffgatf ;  baö  erjle  fammeft  fta>  in  tropfbarer  gorm 
ober  oerbunjlet,  bie  festen  entweichen  in  @a*@efialt.  —  Tritt  eine 
mäßige  Temperaturerhöhung  ein,  wefche  ben  ©iebepunf  t  be$  2Ba  ffertf, 
ber  jeboch  bei  ftarfem  Buftbrucf  in  ber  Tiefe  ber  <£rbe  oief  höher 
afö  gewöhnlich  (iegen  fann,  nicht  überfteigt,  ober  welche  eben  burch 
2lnwefenf;eit  beö  SBafferö  an  ftärferer  Steigerung  gcf;inbert  wirb« 
fo  wirb  nicht  nur  bie  Sermoberung  fchr  beförbert  werben,  fonbern 
eö  werben  fta)  auch  Terpentin«  unb  $arj«arrige  93erbinbungen  ber 
VPanjen^bfagerungen ,  bereit  ©chmelj«  unb  2>erbampfung&<J)unft 
unter  bem  ©iebepunf  t  beö  Söafferö  fiegt,  ebenfalls  in  tropfbar« 
füfftger  ober  ©ae>  Jorm  abtrennen  unb  nach  unten  ober  oben 
entweichen.   Überjkigt  enblich  bie  Temperatur  in  Jofge  ber  tiefen 
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£age  ber  (£rb«©chichten  ober  von  plutonifcben  Auöbrfld;en  ober  oon 
Crntgünbungen  in  ben  oegetabilifeben  Ablagerungen  feCbfl  ben  ©iebe« 
fünft  beä  SBafferö,  fo  werben  alle  biefelben  $robufte  entfteben, 
we(d>e  man  bei  fünflttd^er  troefner  2)eftirtation  beö  $olge$,  be$ 
Torfed,  ber  SBraun*  unb  <5tein>,ftob(en  —  je  natfybem  bie  Ablage« 
rung  febon  einen  oerfrfjiebenen  ©rat)  ber  *Reife  bejtyt  —  entfielen  fielet : 
SBaffer,  #olgfäure,  brenglicbe  #arg«  unb  Tbecr* Kampfe,  brenglid^e 
(ätberifdje)  Öle  unb,  im  23 er l>ä Kniffe  al*  biefe  Kampfe  weitet 
bureb  glfif;cnbe$  ©ejtcin  fortgeleitet  unb  gerfefct  werben,  Äoblenfdure« 
©atf,  £oblenor»b«@atf,  Dl*bi(benbe$  ©aö;  gewölmlidj  audj  ©almiaf. 
©.  23 i f d > 0 f  bebt  ba(;er  bie  Anwefenl;eit  jener  brennbaren,  oon 
©cbwefelfaurc  abforbirbaren  kämpfe  unb  betf  £oblenor»D*©afe$, 
wie  aueb  etwa  beä  ©almiafä  unter  ben  auä  @teinfoblen«£agern  ffeb 
entwirfelnben  gdifftgfeiten  alö  bauptfäcblicbe  Kriterien  ber  2Beife 
il;rer  3erfc^ungen  tyeroor.  ©in  foldjer  2)ejtiflation&9)roge6  in  einet 
9)ffangen»Ablagerung  fann  aber  nidjt  flattftnben,  ol;ne  ein  atimaiflu 
d;eö  Übergeben  ber  (;o(>en  Temperatur  oon  benachbarten  Tbeilen 
beä  2ager$  in  jene  niebrigen  Abffufungen,  wobei  aud)  bie  ungerfefcten 
Stoffe  ffcb  entbinben  ober  wieber  bie  bloße  33ermoberung  geförbert 
wirb :  etf  werben  bemnad)  in  fotebem  garte  bie  breierlei  <£rgeugniffe 
na(;e  beifammen  gum  SBorfcbein  fommen  Titanen  unb  bieoon  bie  einen 
auch  im  Anfange,  wenigftenä  in  weniger  beißen  ©egenben  bet  Ab- 
lagerung, Taum  anberä  alö  in  tropfbarer  ©eftalt  ffch  barfteflen, 
wa^renb  bie  anberen  gwar  alö  2>ampf  ffcb  oerflüebtigen,  aber  fobalb 
fte  füblere  SRäume  oon  entfpreebenber  Temperatur  erreichen,  ftcb 
nieberfcblagen  entweber  in  jtatrer  gorm  (einige  bargige  SSerbinbungen), 
mitunter  um  in  einet  noeb  immer  hinreiebenb  l;ol;en  Temperatur 
ftcb  weiter  gu  gerfefren  (fol;lige  öilbungen),  ober  in  tropfbarer  gorm 
(Id>  gu  üuellen  gu  fammeln  (SBaffer,  <£tböl)  unb  oielleidjt  bei 
Erreichung  bet  Atmofptjäre  ftd>  gu  ornbiren  (öitumen),  gu  oer» 
brennen  u.  f.  w.  2>iefe  23erbi(b^ungö«gdf;igfeit  verriebener  gluiba 
bei  oerfdjiebenen  Temperaturen,  bie  faure  Statur  bet  einen  unb  bie 
brennbare  ober  ornbirbare  bet  anbem,  il;re  ungleiche  CHgenfd;were 
unb  ungleiche  Abforption&gähigfeit  u.  f.  w.  finb  fernere  Urfachen, 
warum  fle  auf  ihrem  SBege  burd>  locfere  ©efteine  unb  offene  ©palten 
biö  gur  Oberfläche  ber  <$rbe  fld>  immer  mebt  oon  einanber  tren« 
nen  unb  bann  eingeln  erfebeinen,  ober  eingcln  in  ben  oon  ilmen 
burd;brungeneu  <£rbfd;ld;fen  gurücfgehalten  werben.    ©0  fann  ein 
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?f>ci(  ber  bargigen  ©toffe,  bie  auä  einer  Äof;(cnf(^id)(e  aufgetrieben 
werben,  ffd)  oiefleiajt  f<bon  in  ber  nätbften  anfammefn.  2>te  Jotgen 
tiefer  Vroaeffe  ober  in  93ejug  auf  bie  befhflirten  Rofytn,  bic  fo 
anfangt  oorjugdweifc  ffyrfä  ©auerftoff«  uub  bann  tfjreö  2Bafferfroff« 
©ebafted  immer  mef;r  oerlujtig  werben ,  würbe  eine  Qlufforferung, 
bie  Jofge  ber  £itye  eine  *ilufb(äbung  unb  SBerfcbfacfung  (&erfoafung) 
fcpn:  wenn  nicfet  bie  Waffe  barauf  rufjenber  ©ebirgöfcbubten  ober 
ber  8uft«  unb  2Baffer«2)rucf  ©ofcbeö  beljinberte  unb  im  aSerbaTtniffe 
etwaigen  (5rweicbenä  flc  fogar  nod)  bicbtcr  afä  guoor  $ufammen* 
guprcffen  oermögte,  unb  fetbtf  bie  auf  ber  einen  ©Siebte  entbun« 
tenen  Stoffe  wegen  gehemmter  5>erflöd>tigung  oft  in  bie  anbre 
hineintriebe.  2)ie  $flanKn«Sertur  muß  babei  immer  mefjr  oerfebwinben 
ober  wenigilenö  oerbeef t  werben ;  bie  SJarbc  bunrrft  bf*  jum  B^war^tn, 
bie  Siebte  oermef;rt  fta>  mit  ber  @a)were  u.  f.  w.:  9Hfe$  in  bem 
fBerbättniffe  mebr,  altf  bie  Ablagerung  ältrer  unb  baber  bem  25er mobe« 
rungö«  unb  £)efli(lationf^ro^c0  länger  unb  fiärfer  aufgefegt  gewefen 
Iff.  So  entheben  bie  51b(lufungen :  SBraunf of;fe,  ©teinf oljte,  2tntf;raait. 
2Bo  aber  ältre  «ttbfagerungen  nie  oon  ferneren  ©ebirg*<D?affen 
bebeeft,  nie  oon  böserer  Temperatur  erreicht  werben  fmb,  ba  ftnb 
fte  niebt  nur  auf  einer  oerbältnigmäfjig  niebrigeren  Stufe  ber  *Mu& 
fcilbung  flef>en  geblieben,  fonbern  aua)  wo(>(  jum  £f;ei(  wieber  tängjt 
ourd)  %txfc1)vm$  an  freier  Buft,  bureb  Gfinwirfung  ber  SBaffer* 
Strömungen  u.  f.  w.  gerftört  worben. 

C.  2tud;  bie  Stein«  ober  S<bwar3«5?of;ten  ftnb  mit  ben  ent- 
fprrcbenben  ädern  ©ebitg&Jormationen  Über  bie  ganje  ChrboberfUcbe 
oerbreitet,  fettener  unb  weniger  ooßfommen  autfgebifbet  mit  bem 
Oolitben«  unb  SriaeMSebirge,  bauptfäd^ieb  im  StcinFobteiuGtebirge, 
«uönabmemeife  aud>  im  2>eoon«  unb  Sifur«Spfleme ,  in  ben  brei 
testen  2lbtf)eifungen  juweifen  atö  S3itumen«freie  Äofjfe  ober  Sintbrajit. 
S)ie  Steinfoble  bifbet  bei  weitem  mef>r  regelmäßige  unb  weit  erflrecfte 
Sager  unb  Sdjicbten  oon  gfeid;bfeibenber  9D?ä<btigfeit,  atö  bie  55raun* 
fobte,  we(d>e  aud;  gerne  in  mefyrfacber  2Bieberf;ofung  mit  Scbiefer» 
tbon  nnb  Sanbffein  wetbfettagern.  2>iefe  Umftönbe  beuten  auf  einen 
rubigen  unb  g(eid>mä§igen  2lbfa$  ber  oegetabiü'fcben  Materie  au* 
weit  erftreeften  See«33ecfen,  fei>  eö  in  fügen  Seen  ober  in  Sinnen« 
meeren  ober  oieftekbt  aud>  mitunter  im  Ozeane,  bin. 

Um  inbrffen  ben  CHnfUifj  unterirbifdjer  SBärme  auf  gangem 
3*e(le  überbaupt  unb  auf  (einmalige)  S3rauufof;(en  intfbefonbre  unb 
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r)auptfad)lid)  l)infid)t(id)  il)rer  Bemäntlung  in  @cbwargro!)fe  bcffer  beut* 
ttycilen  gu  f  önnen,  Lienen  nicht  nur  fünfllidje  2krfu$e,  fontern  aucb  tie 
^Beobachtungen  über  uulfanifrf>e  $8  raun  folgen,  Ober  tie  SBeränberungen, 
welche  gang  jugenblidje,  gwiföen  $ertiär*6rf)ic&ten  eingefchloffene 
Söraunfofjlen  in  ter  9töf>e  nod>  jüngerer  »uffanifc^er  Aufbrüche  erfahren 
Ijaben :  hier  fef;en  wir  tie  »eränberten  unt  unueränterten  8toffe, 
le$te  nur  wenige  Ju6e  weiter  uon  jenen  ummanteinten  (Elementen 
entfernt,  gur  ?8ergleichung  neben einau ter  Hegen  unt  unö  gu  ©chlüffen 
führen  über  tie  allgemeinen  aber  (angfamen  ©errungen,  welche  tic 
eigene  Central « 2Bärme  ter  <£rte  auf  tie  älteren  Ablagerungen 
^aben  mu&te. 

a.  Die  ©irrungen  jene«  SBerweilen*  in  »ärmeren  Siefen  lernen 
wir  gwar  gewöhnlich  nur  an  folgen  Ablagerungen  von  fangen * SReften 
fennen,  welche  febon  wieber  in  bie  fübleren  Stufen  Aber  nnferem  SReerrtt 
©ptegel  emporgehoben  worben  nnb  toter  auch  mebr  ten  ©trfungen  bureb« 
flnfenber  ©affer  ausgefegt  (Tnb;  übrigen*  fd)einen  bie  in  Crnglanb  unter 
tem  «Weere  betriebenen  Kohlenlager  (eine  anbren  ©erbältniffe  bargubieten 
(de  (Tnb  aflerbtng*  in  ffolge  be*  Slbbaue*  unb  ber  ©afier^örberung  ebenfall* 
ton  6irferwaflern  burebgogen),  al*  bie  übrigen  and).  —  ttueb  biet  rönnen 
wir  bie  Qeränberungen,  bureb  welche  fofflle  fangen  «SRefte  immer  mebr 
in  Jtoble  umgewanbelt  werben,  nicht  biltorifcb  oerfolgen,  fonbern  müffen 
ten  Sufammenbang  ber  @reigniffe  au*  anbern  Werf  malen  erfcbltegen, 
unb  beren  2lufeinanberfolge  au*  nebeneinanber  gelegten  3J?ufter«3uflanben 
ernennen. 

b.  Aünftiidjf  Verfügt.  Da  ber  Torf  in  managen  ©egenben  ge (lochen, 
abgetroetnet  nnb  bann  in  gefd)lofFenen  ©efä{?en  bei  abgebetenem  Euft« 
lutritte  einer  hoben  Temperatur  unterworfen,  befHUirt,  »erfoart  wirb, 
fo  bat  man  vielfältige  ©elegenbeit  gu  beobachten ,  welche  Seränberungen 
batet  mit  ibm  oorgeben  nnb  fo  anf  bie  natürlichen  Vorgänge  in  ber  <£rbrinbe 
gu  fcbließen.  Der  SKütftfanb  ifl  inbeffen  eoaf*«äbnlicb,  bat  alle*  SÖitumen 
eingebüßt,  unb  e*  geigt  (Ich,  baß  anf  biefem  ©ege  (eine  wirf  lieben  6tein» 
foblen  gn  ergengen  (Tnb. 

Den  natürlichen  Vorgang  noch  getreuer  nacbguabmrn ,  bat  febon 
©oigt ')  einen  83erfucb  gemacht.  @r  fchlug  ein  6tüd  ©rannroble  in 
Söpfertbon  ein  nnb  fefcte  ba*  ©ange  ber  ©intb  eine*  Söpferofen*  au*. 
9lach  bem  brennen  war  bie  23raunfoble  fchwarg  gefärbt,  auf  bem  93rud)e 
glängenb  geworben,  in  ftängelige  ©tfiefe  gerfprungen  nnb  ba*  SBitutnen 
war  in  ben  Thon  gegogen.  Da*  SRefnltat  war  baber  nicht  viel  gfinfHger. 

©obl  aber  fann  man  ein  ben  6teinfobten  ähnlichere*  $robntt  er« 
halten,  wenn  man  bie  oerfchiebenen  5tombufribilien  in  gang  gefcbloflfenen 
©efäßen  einer  febr  hoben  Temperatur  au*fefct,  wo  mitbin  bie  Dämpfe  nnb 


')  ©efchi chte  ber  Gteinfoblen,  1,  19». 

»rouN,  &tfö.  fc.ftatur,  »*.  II. 


37 


_   578  — 

©aft  tfd>  nm  entnadeln  rennen,  fonbewi  wrW*tet  In  ber  Waffe  gttrto* 
bleiben  muffe». 

®ofcl  itürbe  in  ber  9latnr  in  tief  t>erfen!ten  Äoblemgagern  g.  93.  ba* 
fcnt»eid)en  btefcr  6toffe  nebe  gebtnbert  fepn,  ai*  bfi  nnffren  geu>5bnlid>en 
Deftiüation^SBerfndjenj  inbeffen  beutet  bie  ©efdjaffenbeit  be<  bie  etein* 
f  oblen  utngebenben  ©eftein«  überall  barauf  bin  %  baß  bie  6teinf  oblen  ju 
tbrft  entftfbunfi  in  bet  Siegel  feinet  ftir  Wen  $i$e  an*gefe$t  ae« 
wefen  jlnb. 

c.  Mhtniftitf  »Munk^len.  2Bir  »erroeifen  guerft  bei  ben 
eingehen  $jfongcn»9*ejten  f  wc(<&e  u.  o.  ber  6ußn>affersjUtf  oon 
Gfyaumerae  auf  bem  rechten  SR&one-Ufer  im  2lrbed>e«  Departement 
einfließt.  Dlioin*()aftige  53ofa(te  ftaben  ifm  burd>brod>en,  üerroorfen 
unb  »eränbert  unb  überbecfen  tf^n  600'  möc&tig.  Die  im  Äatfe 
eingefctfoffenen  Söaumbtötter  u.  o.  $ftongent()ei(e  ffnb  bunfelbraun 
»ber  färnarg  gefärbt  unb  in  gewiffem  ©rabe  oerfofjft  morgen,  aber 
fonjl  ooflrommen  ermatten.  Stur  grüßte,  wie  g.  35.  ton  Pinns 
picea  erfäeincn  tfarf  gufammengebrücft.  —  3n  ben  burefj  SBafatte 
bunt  gegfofjeten  #?ofaffe ■ Sfjonen  bei  gBüngenberg  ffnb  bie  einge* 
f#loffenen  $jfangem*efce  um  fo  me&r  oerfefrwunben ,  je  jrärf er  bie 
©Htyung  gewefen.  «Hber  in  ben  bur*  ©lüfjung  weniger  peränber- 
ten  9Ro(afie»©anbfteinen  bafefbjl  f!nb  bie  SSaumbfätter  nodj  erraten, 
gefbrotlj  ober  braun  gefärbt,  (tetä  bunfter  alt  baö  ©eftein,  ofjne  ben  in 
onberen  9ttolaffen  fo  geroöfmlicfcen  Anflug  oon  5to()(en*<Pufoct  unb 
baf;er  beutüc&er  ate  man  ffe  in  nic&t  »ulfantflrtcn  $?olaffen  gu  flnben 
pflegt.  3Sg(.  I,  346.  —  Die  bele&renbftcn  ©egenben  gum  ©rubium 
ber  fBeränberungen,  welc&e  tertiäre  SBraunro&len  burefc  tie  f)6f;ere 
Temperatur  in  tyrer  unmittelbaren  <ttä*f;e  audbredjenber  SBafafte  er» 
fahren  fönnen,  ftnbet  man  in  Gf;urf;effen  unb  befien  9?üct>barföaft. 

JDie  fremben  wie  eigenen  Beobachtungen  Darüber  ftnb  von  o.  Je  ob. 
barb ")  mit  folget  JWarbeit  unb  ©ollftanbigfeft  bargeflent,  baß  td>  mid> 
befdjränPfn  barf,  baraue  einen  nur  mit  wenigen  Slotifcen  erweiterte* 
ttutjng  gn  geben. 

Die  23raunroblrn»3lMagernng  am  ^effenbrüefer  Jammer  bei  Go\mh 
Saubad)  am  Sufje  M  S5ofleW.@fbir.qed  geigt  unter  allen  in  jener  ©egenb 
befinbliayn  Sägern  bie  größte  $olgmaffe  nnb  beftebt  au«  (leben  SBran* 
foblentfagen  in  nad)ftebenber  ©d)id>ten*8olge  von  oben  nad)  unten, 
l.  »afalt  in  Dammerbe  gerfaüenb. 

a.  »efter  »afalt,  fngelig  abgefonbert  u.  f.  »  so'  - 


>)  3n  feinem  ®er*e  üb«  93afaltt©f bübf ,  ©tnttg.  II,  52  ff.,  13»  ff„ 
aee  (f.,  286  ff.,  »ober  aud)  bie  wrangfbenben  Beobachtungen  ent» 
nommen  ffnb. 
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s.  $öpfer«$bon ,  bnrdj  tBafaie  gebortet,  flulenfflrmfg  abgefonbetr,  feit 
biruminö*,  fd)»5r|lid>mitocffrcjelbenglccf«nu.  ©Iatt^bbrücfen  is# 

4.  Braunkohle  unb  btturntnöfe*  $olj,  bunfler  geworben  ttub  ooll  Riffen 
ttnb  6prüngen,  weldje  meifl  redrtwinfelig  sunt  ©erlauf  ber  #oljfafer 
unb  oft  mit  einet  aufjerft  satten  <£ifenfie$**Ktnbe  bef leibet  finb; 
ganje  tyartbte'n  f!nb  mineralifd)«  ^ouko^u  Äbnlirf)  geworben  unl 
wandte  ©tSmme  in  beut  ©rabe  sufammengebrücf  t,  ba§  (Td>  ibre  bei* 
ben  DtrrxbmefTer  =  3" :  lw<  »erbalten;  einzelne  ffrüdjte  baben  nod) 
äbnlidjfeit  mit  Carpolithes  gre^ariusi  ein  £anbflücf  batte  jufammen' 
gebatfene*,  gleicbfam  gefd)tnoljene$  Qluäfeben  4'  — 

6.  SafalMtonglomerat,  mit  $bon<@infd)lüfTen:  .  .  .  .  einige  Solle 

6.  Braunkohlen;  bat  bitnminöfe  £olj  fd)liefjt  nid)t  feiten  lofe  anbringen« 
ben  SRerinft  in  Meinen  tyartie'n  ein,  gang  jenem  von  ballt  abnlid) 
nnb  meifl  weit  bunfler  aU  bet  QlmerifanifdK    ....    3'  — 

7.  93afalt«Jtonglomerat  wie  5  3'—  4' 

8.  Braunkohle,  mit  flarfen  fladjgebrfidten  Stämmen  unb  ©pp6  Nabeln 
auf  ben  Äläften    .  T—  8' 

0.  S3afalt»Äonglomerat  wies  3'—  4' 

10.  Braunkohle  4'—  5' 

11.  93afalt<£onglomerat  4'—  6' 

12.  Braunkohle :  auf  ben  Älüften  mit  einem  Anflug  oon  6trablfie*;  febr 
umgewanbelt,  au*ge}eid)net  fdjwari  unb  auffattenb  bart  in  bet 
Stäbe  barin  eingefd)loffenet  tunbltcfter  95afalt«93löcfe    .  .  W— 11* 

13*  S3afalf*£onglonierat  mit  Äbnlicfcen  Sölötfen   so' 

14.  ©rannroble,  gemengt  mit  gefdjwäritem  Sbone  ....  3' 

15.  S3afalr«Jtonglomerat   \V 

16.  S3raunfoblen  unb  bftuminöfe*  S>olj,  aufgefdjloffen  bis  .  .  5' 

Sitte  5tonglomerat<£agen  wirften  änbernb  auf  bie  JBraunfoblen  ein 
nach  oben  wie  nad)  unten,  aber  auf  febr  ungleiche  Mbftönbe  unb  nie  weitet 
aU  auf  2'— 4* ,  am  ftärfften  waren  bie  Sraunfobjen  9lr.  4  unb  14  um« 
ftewanbelt.  ©ie  2Birfungen  be*  einigen  wtrFlidjen  23afalt«©trome*  9er. 
2  jeigte  fld)  bnrd)  ba$  mä'djtige  $öpferfbon*£ager  btnburd)  fd)wfid)et  obet 
flärfer,  je  nad>  ber  SRÄdtfigreit  M  legten,  auf  bie  SBraunfoble  Sir.  4;  — 
lit  bloßen  23afalt«Konglomerate  modjten  begreifiid)  feine  fo  ftarte  ©lutb 
Jejifcen. 

2Btr  (äffen  baranf  nun  bie  93efd)reibung  M  ebenfalls  mit  plaftifdjem 
übone  oerbnnbenen  93rannfoblen*£ager*  oom  Meißner  folgen,  oon  welchem 
eine  6utte  in  »erfdjfebeuem  ©rabe  unb  auf  oerfchiebene  ©eife  nmge* 
wanbelrer  SBraunfobten  oor  und  liegt ,  inbem  au*  biefet  EagerfWtte  bie 
llmwanbelungen  in  größerem  SRaßfhbe  erfolgt  unb  weiter  oorangefdjritten 
fltob.  2)ie  £agerung*«golge  ift  oon  oben  uad)  unten : 

1.  JBafalf.  unb  $olerit«  CDucffletn*)  ®erfe   350'— 3«o' 

2.  Söpfertbon,  „©djwfibl",  burd)  ©lübung  febr  v-eraubert,  oben  fäulen« 
förmig  abgefonbert  unb  nur  unten  etwa*  bituminös    .  5' 

5.  ttrauuroble  unb  bituminöfe*  $otj  20'-  00' 

37* 
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4.  Dnarjfget  6anb(tein  berfelben  gormatton,  mürbe      .  .  a'-J' 

5.  Sbon  mit  ©cbaumralf ;  tafelten  Formation? 
«.  «Wufcbeltalf  n.  f.  m. 

®ir  «äffen  nun  jur  SBraunfoble  (Wr.  3)  surücfrebren  unb,  ba  ibre 
Beranberungen  burd)  ben  ©afalt  von  oben  tfnab  bnrd)  ben  Söpfertbeix 
binburch  bewirft  worben  ftnb ,  biefelbe  aber  nnten  ganj  unoeranbert  ge* 
blieben  ift,  ibre  33erwanblung«frufen  in  anffteigenber  Drbnung  verfolgen. 
Sn  unterft  liegt  ba*  fogen.  ©totfmerf,  eine  6(f)id)te  bituminöfen  $>ol|ef 
von  e"— 4'  Dtcfe.  —  Darauf  folgt  gewöbnlid)e  unoeränberte  ©raunfoble 
28'— so'  nnb  barüber  mäcftttg ,  oon  bicbtem  bomogenem  Slnfeben ,  bo<b 
matt;  ftellenweife  mebr  beterogener  Statur  mit  beutlfcben  tyflanienreileH, 
erbig  n.  f.  w.  (Crbroble).  —  Darüber  ein  «DMtelbing  swifcben  anoerai* 
berter  nnb  oulraniffrter  SBrannfoble,  burd*  geftigfeit  nnb  etwa«  fcrjwarj-. 
liebere  garbung  au*ge§eid)net,  3'-4'  ftar*.  -  Gnblid)  bie  vnltamflrtc 
»rannroble,  im  Wittel  ?'-8',  feiten  bio  Aber  20'  betragend  Die  brau« 
nen  garben  werben  bnrd>  graulid)«,  tyecb»,  ©antmt*  unb  @ifen  *  fcfcwarK 
«Nuancen  »erbringt;  bie  OberfWdje  ift  oft  frablbunt  angelaufen;  ber  erbige 
bto  unebene  unb  unoollf ommene  mufcbelige  $3rud)  roirb  oollf omni  en  er  grof» 
nnb  ffadvmufcbelig;  $etr.  bie'  «D?etall«®lanj  bat  ba*  fd)mad>  6rtimmer«k 
unb  Watte  »erbringt;  bie  Gigenfcbwere  bat  zugenommen,  $orm  nnb  Verrat 
be«  $oljeo\  felbft  bo*  faferige  Hnfeben  |Tnb  oerfdjwunben ;  ba*  ©anic r* 
jerflfiftet ,  jerriffen  ober  tfulenfermig  abgefonbert.  Übrigen*  erfcbeiiei 
biefe  »ulranijTrten  »raunfoblen  felbft  roieber  in  einer  breifadjen  Stbihifna* 
oon  pcd>-,  ©lanj-  nnb  »tanaca-jMl*.  Die  partielle  W5cbtta.reit  biefet 
brei  Hbfrufungen  ift  eben  fo  vielem  ®ed)fel  unterworfen ,  al*  bie  ber 
übrigen  6d)id)ten ;  bie  ungleichseitigen  ^Beobachtungen 

0.  £eonbarb'*  u.  Smnbeabagen'*  ergeben: 
©tangenfoble       2'  .  .  1'—  4'  Wäcbtigtetr, 
©lanjtoble  .       2'  .  .  3'-i8'  „ 
tyedtfoble    .  .  .  J'-3j'  „ 

Die  oerfcbiebenen  93erroanb(ung*>${bfrufuttgen  jebod)  f?nb  sneffl  nicM 
fcbarf  von  einanber  gefonbert ,  obwobl  ibte  Übergänge  (Tcft  mebr  bnrcb 
gegenfeitige*  ^neinanbergreifen  unb  Dnrcbfdjlingen  &n  Oermitteln  fcbeiuea 
alo  burd)  attmäblicbe  gleichmäßige  Umwanbelung ;  biefe  le&te  fchetnt  nnr 
^n  nnterft  gegen  bie  unoeränberte  «örauntoble  bin  tlatrjuftnben.  Die 
angegebene  «Reihenfolge  ber  .£o&len*©cbtcbten  ift  baber  and)  nicht  überall 
befränbig.  Swifcben  «Stangen  *  unb  ©lana*£oblen  liegt  bin  unb  roieber 
eine  4"  ftarfe  Schicht  oon  ©lanjfoblen*9(atur  mit  ben  ftbfonberungrn  M 
6tangenfoble,  nur  ba§  bie  flfingeligen  Stüde  fcbroäcber,  bloß  1"'  biet  unfe 
bunt  angelaufen  fTnb.  51  n  berfelben  6 teile  iwifdjen  jenen  jroei  Pobles« 
Slrren  erfebeinen  jnraetlen  aud)  ^artie'n  einer  fd)lacfigen  Äoble  voll 
SMafenräumen  u.  bgl.  Die  brei  Jtob(en<2lrten  baben  ein  folebe*  ^In^feben 
nnb  folebe  (?igenfcbaften ,  ba§  fte  in  Alteren  6ofremen,  a\4  man  tbre 
5lltenJ»23frbn*UnifTe  nod)  niebt  raunte  ober  bei  ber  Älaffiftfatton  nicht  btrt« 
aebtete,  unter  ben  wirflicben  6teinroblem2(rten  aufge^ablt  würben.  & 
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unferfchefben  (T(b  unterefnanber  wefentltd)  burd)  ibren  Söittnitcn«©ct)a!t 
unb  »tele  anbre  itennjeidjen.  ®äbrenb  bie  »raunfoble  1,208-1,2881 
©igenfdjwere  jeigt,  beff^e  bie  berbe,  pe<ft<il5n|fnbf  flad)  mufaelig  bre* 
chenbe  $ed)foble  i,2969;  ibr  93ttnmem©ebalt  tfl  nod)  febr  ftarf;  geglübt 
bläbt  jTe  (Td)  unter  Sntwicfelung  brennbarer  ©afe  auf  unb  erlangt  einen  leb« 
Gatten  SRetatlglana  auf  beu  aabllofen  (Te  in  allen  Sftdjtungen  bnrdjfefcenben 
fplitterigen  9Jbfonberung*f!äd)en ;  fte  bat  in  ber  Stäb'  ber  porigen  nod)  jiemlid) 
»tel  SBitumen,  bod)  weit  weniger  al*  jene;  ibr  tyutoer  burf  nic^t  mebr 
jufammen ;  au*  ber  9Ube  ber  folgenben  entnommen  jeigte  (Te  nnr  wenig 
S3ttumen  unb  änberte  beim  ©lüben  t'bregornt  ntrfjt;  (Te  biÄbte  fid)  nidjt 
tne&r  unb  gab  feine  ©afe  ab.  Die  ©tangenfoble,  weldje  i&re  tlängeligen 
Wonberungen  (unb  baber  ibren  tarnen)  ber  ftärfften  (Sinwirfung  ber 
©lutb  oerbanft ,  bie  and)  ben  barauf  unb  nod)  mebr  in  ber  Stäbe  bei 
JBafalte*  liegenben  Söpfertbon  fäulenförmig  abgefonbert  bat,  befffct  1,3913 
©igenfcftwere  unb  läßt  taum  nod)  einen  93i  turnen « ©ebalt  bewerfen:  (Te 
bläbt  ftd)  baber  aud)  nid)t  unb  entwicfelt  feine  ©afe  mebr.  JDiefe  bat 
alfo  fd)on  früber  burd)  ©inwirfung  ber  #i$e  ibre  perflud)tigbaren  93e» 
flanbtbeile,  ©itumen,  2Bafier  unb  ©afe  bereit*  abgegeben  unb  bätte  baber 
tinter  gemö&n lüften  93erbältnifFen  in  einem  mebr  gelocferten  unb  poröfen 
ftatt  in  eiuem  fotnpaften  Suflanbe  jurüdbleiben  muffen.  Daß  aber  bie 
©röße  be*  Drucfe*  bet  barauf  liegenben  ©ebirgä*9Raffen  biefen  legten 
Suftanb  in  gleichem  ©djritte  mit  ber  Deitillation  berbeigefübrt  baben 
muffe,  i|l  nid)t  nur  an  ftrf>  roabrfdjeinlid),  v  ubern  fcheint  au*  bem  waaV 
fenben  SReiittbume  jener  brei  Noblen « Birten  an  <£rben  beroorjugeben, 
weither  oon  ber  $ed)  * ,  ©lanj  ■  unb  ©tangen*£oble  einen  9iücf  tfanb  an 
SUfd)e  =  0,035,  0,043  unb  o,i69  peranlaßt.  —  £eid)t  fönnen  fld)  übrigen* 
an  anbern  Orten  bie  @igenfd)were,  ber  Mfd)en*SRücf|tanb  u.  f.  n>.  bei  biefen  3 
5toblen«9Jrten  ganj  abweidjenb  perbalten,  wie  benn  Äarften  ba*  ©ewid)t 
ber  ©tangenfoble  nur  ju  1,3*213  angibt.  9J?an  muß  aber  bie  Umwanbe« 
lung**Mb|tufungen  immer  nur  an  einer  unb  berfelben  Eofalttät  für  (Td> 
beobachten;  weßbalb  id)  bier  2llle*  fern  gebalten  &abe,  wa*  nod)  au* 
anbern  ©egenben  bätte  binjugefügt  werben  fönnen.  —  9tegn au It  bat  eine 
©raunfoble  pon  Meißner  auf  ibre  entfernteren  93eftanbtbeile  serlegt, 
pon  ber  er  fagt  baß  fle  burd)58afalt  umgewanbelt,  febr  glänjenb  unb 
im  Sörucfte  muffelig  geworben  feoe.  @r  fanb  Äoblenftoff :  ffiafferftoff : 
6auer<  unb  ©tiefftoff  =  73,00  :  4,93  : 22,07 ,  wo  alfo  gegen  bie  meiften 
ter  auf  ©.  557  unb  560  mitgetbeilten  Slnalpfen  bie  23erminberung  be* 
®afTerjtoff*  burd)  SBerlufr  be*  ©itumen*  auffällt. 

Qln  ber  Worbfeite  be*  $irfd)berge*  liegen  brei  93raunfo$len«fflö$e 
unter  bem  Safalte  be*  ©tpfel*.  Slud)  tritt  ein  93afalt«  flamm  au*  bem 
tiefften  jener  glft$e  berau*  unb  bringt  in  ba*  Wittel  jwifdjen  ibm  unb 
bem  jweiten  eine  ©treefe  weit  ein.  9ln  ber  ©teile  jener  Serreißung  ifl 
bie  Äo^len.iage  in  regellofe  krümmer  gefpalren,  weld)e  pon  SDafalt 


')  3a$rb.  1888,  430. 
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tnwfd)Ioffen  nnb  jnfaramenqebrucft  oft  nur  bnrd>  bäune  6<f»nfir*e n  mttet» 
anber  oerbunben  erfaeinen.  «tte  frömmer  beflepen  an«  fefler  ©ian3kü>ir, 
welcftet  oft  oon  ben  Wnbern  ber  über  e"  lange  ©tücfc  ©tanqenfoble  ein* 
jjrfflflt  fab.  eben  fo  befielen  alle  SBerüprun^fla^ea  be«  ©afalte«  nnb 

*£!       f0ld,er  Waffe'  nnb  1823  ffl*  mÄB  dn  »'"'recht* 
Ctütf  folget  <£Hanjtotyen<85anb  mobl  l*  bod>  an«  ber  SBerfaüttnnq  ber. 

,?5  fd)md"  5täwaer  *■  We  SBraunfoble  einqebrnm 

gene  SBafalt  faemt  fafl  baatt  *u  »edjfellaqern. 

m  $ab\d)Umlbt  bei  JtofFel  (Tnb  bafaltifcoe  a>nrcf>brflcl>e  btmf>  tertiäre 
Sraunro&Ien,  »ieau(f>93erübruwqen  nnb  Ummanbelungen  biefer  Jtople  burcf» 
malt  unb  ©afalMtonfllomerate  nicf>t  feiten  nnb  fn  febr  mancttfaltiqni 
©raben  m  beobachten.  Siefe  ©rabe  feinen  oon  ber  6tarfe  ber  *ura> 
Wenben  Waffen,  mitbin  oon  ber  Stätte  nnb  Daner  ibrer  ®Jrme^nt« 
»tcfeluncien  abbänfa  ju  feon.  Durcfcbrncfte  oon  nur  4'-6'  Waibtiqttit 
?  «  *tT*yt{  flU*  nur  WB  WttUtttf»  Suffen  berrflbren,  oeranbem' 
!LaT  lIf  £?  ®fffnt"*f«  fM*em  serfflftftea  fTe  nnr  etwa« 
»acftft  ben  »erübrunq.* .  Stetten.  S3et  io'-n'  nnb  mebr  9M<iift«M# 

k  !  iflft  3Ml"*rn  M  »>WM>w«tttii*rt  findet  mm 

Won»««,«,«,,  N<  prUmottfcArn  etücf,  ,« 

5       ™  £*"  1     *"  W*  ■"■«"*»«  «■»  f«f«rt.t  aaf  »«  Sank 

m.  ©ob,»  etangtnfoble  mn(rt>  bw«„t  nnmittdb«  biTüll •  *,«. 

k«.,  »on  «f«»UrUl,  Hn  tagfd,  fdustfrif^rrm  «ifm  (tw<b  LnZZ 
»M  WnricfM  in  f«wf«Ifm«  «f«,^  ank  N„XS« 

Z«  ^"rt  »  '«  Nr  9M«  hrt  SBafaUr«  |.  erSSf 

^11*  '  ^""ft  f<nt"'*t  Mn  °6"  »n>  »tn  «Winand« 
tmintn  mm» taifig»  ftrib  »».  «oWe,  Qaf.lt  nnb  38pf«t6on,  m. 

!  LI  S -1'  *'ttm<"  ftf<*tint-  60     *  ■»  "»  ««Wt  abfcöntibtfc 
MmaMt  de  (Id,  in  3lnt,rajit  ntotbrt  mit  ftangdigen  «tfonbttnnam 
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©ie$>abid)t*fpieler  Etappe  anf  bem  $>abirfit*walber  Wattau  ift  nad) 
©trippelmann  ')  ebenfall*  mabrfdieinlid)  burd)  einen  ftarfc«  »afalt* 
Nu*brud)  oeranlaßt,  an  ben  (Tcf)  ein  ffbr  an*gebebnte*  »raunfoblentfaget 
unter  6°  anfteigenb  anfd)lie§t.  fcn  fetner  tteftfen  Stelle  bringt  pon  bem 
$auptau*brud)e  an  eine  6"-*'  mfidjtige  ©era'ftelung  ber  83afalt«ÜXafle, 
ein  fefle*  feinförnige*  unb  etwa*  poröfe*  ©afalt  «Äonglomerat  in  bie 
»rannfoble  ein  unb  fefct  in  etwa*  wellenförmiger  SBeife  läng*  beren 
Witte  bi*  §u  bem  Wulm  «artig  werbenben  3lu*gebenben  berfelben  fort. 
3n  ber  nädtfen  Wbe  ber  bafaltifAen  «Waffe  perebelt  (Td>  bie  »rannfotfe, 
nnb  nid)t  feiten,  aber  blo$  in  größer  Seufe  jeigt  fie  eine  fdjwacfte  Wtu 
gung  ju  jMngeliger  Wonberung.  5ln  ben  meiften  ©teilen  (Tnb  bie  Äoblen 
in  fdjwacften  ttinben  ©lanj*artig  geworben,  in  einer  Wädjtigfeit,  bie  mit 
ber  WäcftttaWt  uub  ffeftigteit  be*  S3afalt.©ange*  in  gerabem  ©erbältniffe 
(lebt  unb  burd)fd)nittlid>  beträgt.  3«  We  be*  $aupt*lu*brttdK* 
be*  »afalte*  aber  unb  baran  abwärt*  nimmt  bie  23erebelung  ber  ©lani« 
foblen  aftmablicl)  t>i*  auf  2'  )u. 

3lm  ©efterwalbe  erfdjeint  bei  ooUftänbiger  Sntwirfelung  ba*  ©raun. 
foblen<@ebirge  gewö&nlid)  in  biefer  abjleigenben  Orbnung: 

l.  £ebm  unb  Sbon  au*  perwittertem  93afalt 

«.  SBafalt  febr  zertrümmert,  wie  »locf^aufen  18'— 14' 

3.  83erfd)iebene*  83afalt*©erölle  in  $bon  jerfallenb  ....    e'— lt* 

4.  Brei  ©raunfoblen.gia^e  wedrfelnb  mit  Söpfertbon  ...    i'-  *' 

5.  Da*  oberfte  $>auptftö&  ber  93rannfoblen,  eine  6"-8"  bitfe 

£age  fanbigen  Sbone*  einfdjliefienb  8'— 15' 

«.  »afalt  ju  Sbon  oerwanbelt  mit  93rannfoblen*©tücfen    .    4'—  8' 

7.  Sieffte*  ©raunfoblen.fflö*,  meitf  au*  bituminöfem$>ola  beftebenb  V 

8.  gefler  SBafalt ,  mandjmal  burd)  eine  Sage  Söpfertjon  pon  porigem 


2>er  SBafalt  Wr.  8  bebt  (Td)  oft  in  ffieflen.förmigen  ober  nod)  Heileren 
65tteln  bi*  unter  >  eo°— 80°,  unb  bie  »rauntoblen-glö^e  folgen  allen 
feinen  Siegungen.  93ei  flauen  Hebungen  be*  ©afalte*  jetgen  (le  flcf>  in 
ber  Sufcftanj  ntd>t  perfinbertj  bei  flärferen  aber  wirb  ba*  bituminöfe 
$ol|  auffallenb  bid)ter,  feine  ffafern  werben  gewunben,  bie  Sertur  per« 
worren;  glatte  glAnjenbe  gläd)en  beuten  anf  flattgefunbene  Schiebungen 
nnb  tyreflfunaen  bin.  93ei  au*gebebnteren  nnb  mutigeren  Sätteln  ffnb 
bie  33raunroblen*8(ba$e  burd)  Älüfte  unb  Spalten  getrennt.  9tod)  mebt 
werben  bie  Umänberungen  ber  93raunf oblen  *  ©ubftanj  burd)  bie  ©afaltc 
geweigert,  wenn  biefe  gar  beren  fclöfce  purdjbredjen  unb  babei  jnerfr  ge* 
waltfam  emporbeben.  3n  biefer  ©egenb  ift  and)  ©d^eererit  gefnnben 
worben. 

Und»  bie  tertiäre  9tyeinif4e  (Braun  !oblen«»tlbnng  anf  beiben  Seiten 


')  3n  $au*mann'*  ©tubien  be*  ©öttingenfdjen  Söerein*  bergmänni* 
fd)er  greunbe,  t84l,  IV,  356-3S8, 


getrennt. 
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M  9?beine$  &anptfad)lid>  nm  93onn  unb  (F8fln  entwicfflt  (mit  Qtu#ftf>ru§ 
ber  Älteren  bei  Cölln),  wirb  bei  Uirweiler  am  dürfen  be$  Sirbengebirge* 
von  93afalt  überlagert.  Unter  biefem  änbert  bie  ©rannfoble  ibre  matux 
nnb  wirb  wie  am  3Heifraer  jn  $ed)toble  tt.  f.  w.  oerwanbelt  •).  —  %m 
6eelbad)»Jtopfe  bei  ©tegen  entbot  ber  fefte  23afalt.$uff  biruminofe*  $olj 
in  breit  jnfammengebrücfteu  bi$  V  biden  ©rudjftücfen,  weldje*  fd>marj* 
braun,  in  feinen  6d)nttten  93raun?oblen « dl>n(t#e> ,  biegfam,  frettenmetfe 
jrbod)  in  glintenbe  Äoble  oerwanbelt  ift ,  bie  nod>  einen  braunen  6trtd) 
gibt,  mit  23irumen*©erud>  perbrennt  nnb  piele  l&föt  binterläpt,  in  welcfter 
ff cf>  vor  bem  SerfaUen  nod)  ba*  6f  eiert  ber  $olj  *  Serrur  erf ernten  lä§r. 
©enn  man  au*  ben  Muffen  bnrd)  gluOtfure  ba*  tiefelige  Sinbemirtei 
entfernt,  fo  bleiben  allentbalben  unb  aud)  ba ,  wo  man  feine  fefte  Äoble 
bemerft  batte,  f leine  S3rauntoblen«6plitterd)en  mit  berfelben  anatomifdjen 
6rrufrur  wie  an  ben  größeren  ©tücf en  jurüct *). 

3n  93ö&men  begleiten  anf  bem  (Sulraer  Serge  fleine  tyarrie'n  ton 
©IanjfoÖle  bie  unter  93afalt  oorfommenben  öraunfoblen. 

£oblen«93ränbe  baben  auf  bie  gefd)üf)teren  ibeile  ber  Äoblen«Saa,er 
guweilen  äbnlidje  golgen  geäußert.  60  würbe  bat  bitumtnöfe  5>olj  }u 
6tocfbaufen  in  Waflau  in  ber  Wabe  ber  93ranb|Wle  in  bidjte  frtwärjliA« 
braune  unb  (rar?  glänjenbe  93raunfoblen  umgewaubelt,  beren  $o(j*$errur 
gSnjlid)  oerfdjwanb.  2)ie  93raunfoblen  pon  ^äring  flnb  burd)  ähnliche 
Urfad>en  jufammengeffntert  unb  baben  «Wetallglanj  unb  eine  bietgraue 
garbe  angenommen. 

Xtv  2ia*fd>iefer  ©ürfremberg*  enrbSlt  eine  ytajkoQle ,  rot  lebe  nad) 
£R.  ©lum  burd)  Umwanbelung  einer  Söraunfo&U  permittelft  ber  erböbten 
Temperatur  pielleid)t  eine*  Grbbranbe*  in  ben  bituminoTen  Mergel« 
fdjiefern  entfranbeu  ijr. 

£iefern  nun  and)  biefe  ftfitte  pon  unzweifelhafter  @inwirfung  einer 
erbeten  Temperatur  auf  23raunfot)le  tyrobufte,  welche  ber  Citren  6<iwar$« 
ober  ©tein«Äoble  nod)  ntd>t  pollfommen  gleichen,  fo  (leben  tfe  t'bnen  bod) 
in  ieter  $in(Td)t,  in  garbe,  ©lana,  ©djwere,  83itumen.S3erlufr  n.  f.  w. 
fdjon  gang  nabe ,  fo  baß  ffe  nnr  ein  geübter  Mineraloge  in  ben  meiden 
gaaen  nod)  unterfd)eiben  wirb. 

d.  Jlfy  -  Steinhude.  3«  bem  efyemaW  fogenannten  $(5$* 
©ebivge  fommen  wenige  jtof;lcn=ßager  oor,  unb  biefe  wenigen  ftnb 
burcfyaud  6rt(icr)  unb  oerfyältnifjmafjig  gering« mädjtig,  fo  baß  man 
auä  fr)rem  <£rf#cinen  in  gewiffen  ©d)id)ten  einer  ©egenb  burctjauel 
ntcf>t  auf  il)re  2Bieberfel;r  mit  benfefben  in  anberen  ©egenben  rennen 
fann.  (£ö  wirb  baf;er  nicf)t  überragen ,  wenn  fle  unter  ftd)  in 
Mnfefjen  unb  d>emifd;em  5>erf>a(ten  fo  wenig  Überelnftimmenbeö 


•)  3abrb.  1839,  81. 

3>  Oöppert  im  3abrb.  1841,  843. 
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jefgen.  Einige  93raunrofjten«£ager  6ei  fföfln,  eine  f>err(fcf)C  q>ec^fof>fe 
autf  ber  5Bä(ber*3rormation  von  Queblinburg,  eine  anbre  im  üiatfaff 
w>n  23ofl  ober  Ofmiben,  bie  treppe  itof;(e  oon  Dbernfird>cn  im 
©4>aumburgsSippe'föen,  unb  eine  eben  fo  gute  im  ©rppl;Ucns<Sd>iefer 
beä  2Bief;en«©ebirge*  bei  Winben  gehören  u.  a.  bal>in.  2Bal;renb 
bie  einen  (bie  Äöffniftye  Umbra  unb  bie  von  2*af  $ineau)  (t*  ben 
tertiären  93raunfofy(en,  ja  bem  $orfe  anfliegen,  bie  anbcren  fetter 
unb  Slamm  *  jtol;(e  beä  alten  ©teinfoljfen  *  ©ebirgä  fTd>  älmlidj 
vergalten,  foflen  einige  ©fan$fof)(en  beä  Eiaä  gan*  mit  ben  ältejten 
«Mntfjrajiten  übereinftimmen,  bie  man  fennt;  im  Mflgemeincn  aller* 
bingö  WXt&  biefe*  im  «Ber&ättniß  ifjre*  junef>menben  Sllten*.  £od) 
gehören  biefe  2la(MHntl;raaite  jenem  jweifetyaftcn  ©ebirge  beä  3fcre* 
£>ept$.  an,  roefd>e*  ßia&tfontfyjfien  mit  $jlanjen  ©tcinfoljlem 
©ebirgetf  vereinigt  unb,  wenn  (te  nid)t  wirflid)  befier  311  biefcm 
testen  gejault  werben,  jebenfattö  ^inwirfungen  jlarrer  $i$e  erlitten 
gu  fjaben  fcbeineu;  wir  f;aben  fte  begljalb  unten  bei  ben  übrigen 
9lntf;ra<uten  angeführt.  ©0$  gibt  wenigsten*  ber  ©agat  ber  treibe 
nod>  ftnternbe  Goafä. 

©ou  ben  nod)  ganj  öraunfobleu  •  artigen  Ablagerungen  unter  ber 
Äreibe  baben  wir  fd)on  früber  aefprocben  unb  bie  ftnalpfe  ber  ÄöUnifcften 
Umbra  fo  wie  einer  anberen  93raunfoble  auo  ben  Dolirben  von  Sal  tyneau 
e.  657  mitgeteilt;  enblift  einer  vulranitfrten  »raunfoble  beo  £tat 

684  ernAbnt. 

©ine  6teinfoble  au«  bem  ©rppbtten  *  6d)tefer  M  2Bieb<n*  ©ebirge* 
bei  Winten  bat  Warften,  jebod)  nur  in  23ejug  auf  ibren  £oblen*©cbalr, 
jerlegt  unb  0,835—0,92  GoaM  erbalten ,  weld)e  0,05— o,u  be*  ©anjen 
SIfdje  entbleiten.  3bree  jugenblicften  ttlter*  ungead)tet  ijt  mebr  ba* 
©erbJltnifj  beäÄoqlentMs  §um  Sauer*  unb  9öaiTer»©toffe,  wie  jura  Sbeile 
aud)  bas  bee  ©afferftoff*  §um  6auerfloff  ungleid)  größer  al$  felbit  bei 
fielen  ber  ältetfen  6teinfoblen.  <5r  bewerft ,  ba&  ba«  £aupt  *  fflölj  24" 
mädjtig  unb  im  6d)aumburgifd>en  fanfter  al*  im  $reufjifd)en  geneigt 
fepe  ■),  wornarn  biefe  Äoble  wobl  berfelben  fformatton  feon  wirb,  wie  bie 
nawber  erwa'bnte. 

SRegnault  *)  jerleate  nad)  ben  entfernten  SBeftanbtbeilen  A  unb  B, 
}wei  ®agat*Äoblen  von  6t.  ©iron*  unb  ©te.  Golombe,  glän^enb  feft, 
fogar  ju  <Sd>mu(ffad)en  verarbeitbar,  fd)wad)e  Sagen  im  ©rünfanbe  bilbenb; 
C.  eine  Äoble ,  welcbe  im  ©rfinfanbftein  ober  in  bem  obern  Sta$  von 
Dbernfire&eu  im  «Naumburg « 2ippe'fd)en  eine  geringmSwtige  Sage 


■)  Äarji.  9Jrd).  189$,  XII,  aas,  231.  t  . 

*)  3abrb.  1838  ,  428  ,  42öj  fcrbm.  3ourn.  f.  ptaft.  ©bemte,  1838, 

XIII,  143  ff. 
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aufmacht  ®enn  ich  nicht  im ,  gebärt  f!e  bem  obe rftrn  3ura  ober  beut 
$iUrbone  an.  Buch  ©ertbie r  bat  de  jerleqt  unb  jrotfchen  bie  Schmarl 
fohlen  gefleflt,  wo  man  ibre  Bnalofe  nochmal*  ftnbrn  wirb.  D.  eine  tfoble, 
welche  jwef  gagen  von  Atemlicher  Grftrecfunq  in  ben  untern  Mergeln  bei 
Unteroelitb*  oon  Geral  im  2loeoron*2)ept.  bilbet  rem  Weben  ber  glamm« 
Äoblen  Ältrer  Formationen,  unb  £.  febr  unreine  Äoble  au*  bem  bunten 
«Wergel  von  Woroo  in  ben  Sogefen.  Cr  erhielt,  unter  9U<btbere<ftnnng 
ber  erbigen  Beimengungen,  in  je  100  feilen: 

A.  B.  C.  D.  R.  F,  O. 

Äoblenftoff  ,  •  76,05  .  76,09  .  00,40  ,  84,66  •  78,32  .  9Jntbra|ite  von 
SBafferflofF  .  .  5,69  .  5,84  .  4,88  .  5,32.  5,38  .gamureu.OTacot 
€>auer«u.6ticf*€t.  18,26  .  18,07  .  4,72  .  10,12  .  16,30  .  (Jfere)  f.  unten. 

$ie  glb>@ebirqe  enthalten  t>erPot)Ue  tyflanien«9?efte ,  beren  Sejrtur 
oft  noch  febr  gut  erhalten  ift.  2)te  ungeheuren  $oljmajTen  in  ber  23raun* 
fohle,  welche  bei  Äöfln  unter  ber  Jtreibe  liegt,  (Tnb  nicht  mehr  peränberr, 
al*  bie  im  Sorfe  liegenben  ©anmftämme ;  ihre  ganje  Sertur  ijr  fo  beut« 
lieh  aW  bei  frifchem  $olje.  3n  bituminöfem  Sbone  ber  £euper»$ormation 
bei  ber  bleuen  5öelt  bei  93afel  liegen  jablreicbe  @»fabeen»&Ultter,  bie  man 
mitteilt  einer  ffebermeffer  *  ©piije  mehr  ober  weniger  r-oUitfubig  abbe* 
ben  rann. 

e.  Hollen  ber  J0aupi-£tetnkoblenfcmnatton  unb  altre.  2Benn 
man  noch  tiefer  in  ber  @d;id>ten«5di}e  ber  ©rbrinbe  hinabjleigt,  fo 
trifft  man  nur  ©teiufofyfen  unb  feine  ©raunfohlen  mehr  an.  Jajt 
alle  6<hn>arj«  ober  6tein*jtohlen  gehören  ber  alten  »#aupt.Jtof;leu« 
formation«  an,  fo  baß  jebe$  anberroeitige  Sorfommen  in  jüngeren 
ober  in  noch  älteren  ©chirg^@d)id;tcu  nur  altf  eine  Mitnahme  ba« 
gegen  erfdjeint.  2>tcfe  £of;(en  finbet  man  gewöhnlich  in  regelmäßigen 
weit  erftreef teu  ©ehielten,  jebe  oon  gleichbleibenber  flttädjtigfeit,  1" 
bi$  10'  unb  mehrjuß  bief,  in  ©efellfchaft  oon  bituminöfem  Schiefer« 
ihon  unb  mit  fohligen  Sfjcifen  imprägnirtem  ©anbftcine,  halb  in 
einfad>er  Bagerung  unb  6a(b  in  2—10—100  uub  mehrmaliger 
SBieber f;o(ung  ober  2Bed;fellagerung.  Söalb  htlben  btefe  ©deichten 
alle  (urfprftnglich)  »oflfommene  Rhenen,  halb  liegen  fie  in  gorm 
mulfcenförmtger  Vertiefungen  ühereinanber ,  fo  baß  feinem  Brocifel 
unterliegen  fann,  baß  (Te  (ich  auf  ebenem  ©runbe  betf  SKeereä  ober 
auf  gleichförmig  unb  (angfam  anjleigenber  Äüjle  ober  enblich  unb 
gewöhnlich  in  gefchloffenen ,  oon  allen  ©eiten  her  allmählich  gegen 
bie  Wittt  einflnfenben  ©ceberfen  abgefegt  haben  müffen,  toaö  nicht 
feiten  aud>  noch  baburch  betätigt  wirb,  baß  biefe  Schichten  gegen 
bie  vertiefte  Witte  M  53ecfenö  an  E?äd;tigfcit  etwa*  junehmen  unb 
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gegen  beffen  9tonb  f)in  fld>  fel;r  aüm&tyid)  ©erbunnen.  ©er  9?icbcr- 
fttyag  war  baljer  nid>t  nur  ein  g(etrf>geitig  ub*r  bie  (Jrfrc  verbreite« 
ter,  fonbern  ann)  ein  in  feinen  einzelnen  ©ebitbeu  viel  weniger 
lofafcr,  al*  ber  ber  23raunfof)fen.  2Bäf>renb  biefe  in  f (einen  @fl§« 
waffer»©fimpfen  erwua)fen  ober  oon  Strömungen  länge*  ber  Stoß« 
t«Sufe  ober  ber  Äüften  jufamm.ngeljduft  würben,  gingen  bie  ©tein» 
fohlen«2ager  au*  einer  allgemeinen  9Keere*«93ebecfung  glcia>  ben 
meiflen  übrigen  neptunifdjen  ©ajutyen  Ijeroor,  unb  oielteid>t  fönnen 
burety  eine  —  fpatcr  folgenbe  —  Unterfurtjuug  über  bie  ^ftou^en« 
Wrten,  welaje  ben  ©toff  $n  ben  ©teinfofylen  geliefert,  and)  bie  $3e« 
btngnffe  ifjrer  Slbftye  noa)  näOer  erforfajt  werben.  $>ier  .tonnen 
wir  nur  noaj  baran  erinnern,  baß  ade  fennbaren  fangen  ber 
©teinfoOfemJormation  8anb«©ewia)fe  ftnb,  baß  biefelbe  au<b  $u« 
weilen  ©üß  waffer  fa(f«©d)id>ten  oon  geringer  <$rflrectung  einfließe, 
unb  baß  man  (nan)  ©.  501)  wenig  jlcn*  an  einigen  ©teilen  in 
ber  ©teinfoOfensJormarton  aufrecfctjleOenbe  93äumjMmme  gefunbea 
l)at,  we(a>e  jum  ©c(>luffe  (eiten  rönnen,  baß  bie  «Begetabilien  an 
Ort  unb  ©rette  gewannen  feoen ,  wo  fle  fpiter  begraben  unb  *u 
Äotyle  umgewandelt  worbett  ftnb.  S)er  nid)t  feiten  wieberfyolte 
2Bed)fe(  jwifcbeu  ©teinfofyten ,  ©tiefer  unb  ©anbfiein  fönnte  in 
biefem  gatte,  ba  jene  ©tämme  boa)  nur  auf  bem  Srocfenen 
gewarbfen  ftnb,  entweber  nur  oon  einem  eben  fo  oft  wiebcrfjolten 
*Huf ■  unb  «Untertaurbcn  be*  Eaube*  unter  ba*  SBaffer,  ober  jeben« 
fall*  einfacher  burn)  ein  fortbauernbe*  (angfamc*  ©infen  tcö  23iben*, 
worauf  jene  <Pflanjen  würfen ,  &u  bem  fieb  eine  periobifd)  unter« 
brod>ene  21nfd;wemmung  unb  Wutfwerfung  oon  ©anb  unb  Sljon 
gefeilt  fjätte,  erftört  werben,  fo  baß  biefe  9lufd>wemmungen  ba* 
troefne  Eanb  unb  bie  23ebingniffe  be*  <Pffan$en*2Bud)fet<,  ba*  Unter- 
tauchen bie  3ugrunberi(btung  beä  legten  unb  feine  5$erfd)öttung 
burd)  neue  Qtnfajwemmungen  bebingt  Ratten.  flttan  fann  ftd>  einen 
folgen  3ujlanb  ber  £)inge  am  einfanden  verftnnüd>en,  wenn  man 
bie  wa(bbewa*fenen  Mnfdjwemmungen  im  2>e(ta  be*  E?ifftffippi, 
be*  Sange*  u.  f.  w.  in  beftinbiger  ©enfung  begriffen  ftd)  benft. 
©od)  muß  man  gejtef;en,  baß  biefe  (£rfWrung*weife  nod>  mtfct  alle 
QlnjMnbe  befeitiget. 

21uf  ber  ©teinfofjfentj-orrnaiion  ruljt  bafjer  norb  fajt  bie  ganje 
^eif;eueptunifd;cr@ibirg^©d)icbten;  fle  muß  beßbalb  an  ben  meiflen 
Orten  einmal  tief  in  be»  fcrbrinbc  oerfenft  gewefen  femt,  baß  bie 
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anbete«  Ytod>  fl<b  barauf  nieberjufd>(agen  oermogten ;  (Te  ift  in  ber 
frflbeften  Söilbimgöacit  ber  (£rbrinbe  entjranben,  wo  bereit  eigne 
SBärme  nocb  groß  unb  nad)  innen  viel  rafd>er  gunef>mcnb  war ;  fte 
ijt  bem  jlärf jlen  mecbanifcben  S)rucfe  unterlegen,  unb  Die  wenn  auri) 
gulefct  nur  nodj  geringe  Grrb warme  fonnte  am  längjlen  oeränbernb 
auf  de  wirfen.  2Bir  bürfen  bal;er  oon  t&eorerifcber  (Seite  erwarten, 
bag  bie  cbemifdje  SBcrwanblung  ber  urfprünglicben  $jton$en*<Rcfte 
f;ier  am  weitejren  gcbiefyen  fepe;  waö  wir  in  ber  %fyat  aud>  äberaff 
betätigt  ftnben.  Srnbeffen  mitg  man  Riebet  mefyr  ©ewid)t  legen  auf 
bie  ©röge  betf  2)rucfe$  unb  bie  lange  S)auer  ber  GHnwirfung  gelinber 
2Barme  auf  bie  betagten  yjfan$en»2lb(agerungen,  al*  auf  bie  jpölje 
ber  Temperatur,  weife,  wie  wir  febon  ©.  578  gefefjen  fjaben  unb 
fogfeid)  weiter  feljen  werben,  bie  ^jlanjen  fcl;r  balb  unb  unmittelbar 
in  33itumensfreie  Äof;fe  (GoaFö,  Qlnt^ragit)  oerwanbelt  (>abcn  unb 
ilmen  ein  mefyr  glänjenbee*  unb,  fo  weit  ber  2>rurf  eä  nift  ftinbertr, 
fflacfigeö  Wnfeljen  gegeben  fjaben,  bie  fte  einffliegenben  {Jcltfarten 
aber  gebrannt,  gegfüljt,  gefrittet  fjaben  würbe,  waö  wir  bei  reget* 
magigen  unb  ungejtbrten  @teinfof;(en«8agen  niematö  ftnben. 

T)\t  eigentliche  ©teinfoljle l)  befteljt  uod)  auä  0,67—0,90  Äof)(en« 
floff,  0,03—0,07  ©afferM  unb  0,03—0,20  ©auerjtoff  unb  0ticf. 
floff,  Ijat  1,2—1,6  (Sigenfcbwere  unb  lagt  feine  VflanjewSertur  mebr 
erfennen.  (Sie  jerfefct  ftf  bureb  <£rf;ü)ung,  gibt  brennbare  @afe, 
empprcumatifdje  tyrotmfte  unb  binterlägt  an  ber  £uft  etwaä  2lfcbe 
auä  Wiefel*  unb  Sfwm&rbe,  in  oerfd>(o|Tencn  ©efägen  aber  eine 
febwer  entjflnblicbe,  metaflifcb  glänjcnbe  #of;fe:  tfoak.  SMe  ©eolo« 
gen  unterfebeiben  (Te  noeb  in: 

JUnnel-jRoljlf :  berb,  bomogen,  mit  muffeligem  23rud>e,  von  1,21 
—1,27  (frigenfebwere,  fd;war$,  etwatf  fettgtanjenb,  fef;r  £cf;len. 
reif,  leift  entjünblif  burf  23itumen=@el;alt. 

J&latter-  0ber  Stytfet-  aber  Äpltnt-J^oljU:  berb,  oon  blättrigem 
©efuge,  von  unebenem  biö  unuoflfommcu  muffeligem  23rurf>e 
unb  1,27—1,34  (Sigenff  were,  ff  war*,  jtarf  fettglangenb,  mit 
$interlafiung  oon  6f  lacfe  »erbrennenb. 

^rabkflljle:  berb,  von  unebenem  biö  grobFörntgen  93ruf,  von  1,45 
—1,60  GHgenffwere; 


")  ©gl.  HammeUberg  fymowörterbud)  ber  Mineralogie,  I,  177  ff. 
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IfafMuljU  obtx  &o\)ltn-fofäe:  berb,  oft  nur  jtaubartige,  focfer  Der* 
bunbcne  Zi)c\U ,  oon  unebenem  biä  erbigem  93rurb,  bunfet 
eifenfdjwarj,  matt,  burd)  ben  ©trid>  ©(anj  erfangenb,  brenn- 
bar (wafrrcnb  bie  oerwftterte  93lcuterfol;fe  t^rc  25rennbarfeit 
Derlorcn  bat)  *) 

u.  f.  id.  ,  —  me($e  arte  l>ier  ober  bort  anfef;n(id>e  23eftanbtl)eÜe 
ber  ©teinfof)fenfager  jufammenfefcen.  2>ie  ©ergleute  nehmen  nod> 
viel  mef)r  Birten  —  ober  «Kamen?  —  an. 

23on  tedjnifcfcer  unb  c&emiföer  Seite  genügt  eö  Dießei^t,  fofgenbe 
Untertreibungen  nad>  Äarjten  $u  machen  *) : 

J&aa\hol)le:  tyr  tyufoer  burd)  <*rf)i0en  fc&meljenb  unb  fle$  aufbtöljenb; 
^tntrrkol)lr :  taffe(6e  nur  $ufammenflnternb; 
3anbku()le:  baffelbe  unfd>me^bar. 

2)iefer  Unterfdu'eb  i\l  weber  Don  *8itumen*@ef)a(t,  wie  man 
geglaubt,  nod>  Dom  £ol)(enffaffs9f  cidjtfyume,  fonbern  Don  bem  9J?enge« 
SBerbaitniß  abfjängig,  worin  ber  SBaffertf  off  jum  €auer jloffe  fiefjt ;  je 
2Ba  (Ter|loff*reict>er  bie  5tol;fe  gegen  tyren  ©auerftoff*©ef;aIt  i  jl,  befto  mefjr 
baeft  ftc  aufammen,  befto  tfärfer  bWtyt  fie  fid>  bann  auf,  befto  mcf>r 
JDUÖaä  liefert  fte  im  ©a$s©emcngc.  2)ie  £o()lcn«5(rten,  ioe($c 
man  naety  ben  gewöf)n(td)cn  orpftognoitifcfyen  (£intljei(ungen  unler» 
fdjeibet,  Derti;eUen  ftd>  in  ber  2Beife  unter  biefe  brei  Birten,  bag  e* 
g.  23.  baefenbe,  flnternbe  unb  fanbige£annel«Äof;(en  gibt.  2)ie  meiflen 
berfefben  finb  nidjt  gang  f;omogen,  fonbern  beficfyen  aud>  im  kleinen 
aud  £agen,  bie  mefjr  ober  weniger  5?bfytenftoff*ret4  unb  bemgemäfl 
fcieftter,  fn>wdrjer  ober  faferiger  u.  f.  w.  flnb.  ©o  fommt  nament« 
(id)  ber  faferige  2(ntfyrajit  fafl  auf  arten  j?ol)(cn « ©rnben  unb  in 
orten  Äof)(en«<Mrten,  fofern  man  biefe  naefr  ifjrem  ©efyalt  an  SBaffer« 
floff  unb  ©auerftoff  f faffifairt ,  oor,  unb  feine  3ftifd;ung  ifl  immer 
bie  ber  j?oi)lem$lrt  fetbft,  nur  £o()(enftoff«reic()er.  3n  fafl  arten  ©ruben 
trifft  man  (Sanb*,  ©inter*  unb  23act*j?ol)(en  an,  aber  nid>t  leicfct 
im  nämfidjen  Jfftye  23acf*  unb  ©anb=Äol)(en  beifammen.  3«  man* 
d>en  j?of)fen*©ebirgen  nimmt  ber  £of;ien«@cf;alt  ber  ©ajufyen  mit 
ber  Seufe  unb  fo  mit  bem  OUter  ju ;  anbre  aber  oerf;a(ten  flcfc  auefc 
umgefetyrt  ober  unbeflimmt. 

SBa$  jUrften*  Stoalofen  betrifft,  fo  werben  wir  Diejenige»,  weUfc 


»)  9.  geonbarb  OrDttogioffe,  B,  6.  8©i-803. 
»>  jtarf».  fcrd>.  1896,  XII,  l  ff. 
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ct  HtftMig  «Jgefßbrt  bat,  am  6<M«flFe  biefe*  $.  ntiet^efleii ;  wegen  bet 
über  «60  betragenden  minber  »ellittnbigen  aber,  weldK  nur  attf  benÄoblen* 
«ab  ojfdwHfitfflanb  gerietet  (Inb,  unb  ber  (Te  begleitenben  Erörterungen 
te*  Borrpmmen*  jeber  Jtpblen.fcrt  fönnen  wir,  not  biefe n  Wfaitt  ni$t 
alUnfebr  an*jubebnen,  jeben  «efer,  ber  (Td>  barum  tnterefllrt,  um  fo  leistet 
auf  bic  Duelle  permeifen,  al*  (Te  fl<f>  bort  faon  in  ftnm  leicht  einieüi  |« 
erlangenben  #efte  aufammengefteüt  ftnben. 

«Bon  ber  grp§en  «n|abl  foml  pprbanbener  Äoblen*9lnalofen ,  weUbe 
uneibpmfpn»),  Grum,  3- Driufep»),  Äarften»),  Hicbarbfon 4), 
»ertbier»),  «ampabiu*«),  Äegnault7),  Bpelt  unb  6*mibt"), 
eiemfpn»),  *Pger  unb  93ad)e"«>,  ©»bel«»)u.  «.  geliefert 
Gaben,  wollen  wir  nur  einige  wenige  mitteilen. 

Äarfteu  fanb  in  fplgenben  bei  ioo°  6.  getrorfneten  ÄPblen: 

A.  B.  C.  D. 

<Sanb«Äof)le.  ©intfr.Ä.         35a«f«».    Ganiiei»  (5fcuf»)  *. 

CeopolMne.  Jt6tttfl*ßru*.  H>eae«»i!Icr.  »Rcnxafti«. 

^Oblenflpff.    .    73,88    .  .    78,39    .  .    81,3*    .    .  84,26 

SBafferjroff  .    .     2,70   .  .     3,21    .  .     3,21    •    .  3,2i 

wSSf  \  •  ao'47  '  '  17,77  '  '  1M7  *  *  u'67 

Slfae     .    .    .     2,83    .    .     0,63    .    .     0,10    .    .  0,80 

9lfcf)arbfpn  unterführe  8  €teinföblen*9Jrten  auf  biefelben  entfern« 
teilen  Elemente  '•)  unb  fanb  folgenbe  »eftanbtbefle  auf  100,00  Äoble: 

GpUnt«Äof>le.  CanneMt.  tytmpX.  Gaftiig«*. 

SDplnra.  QHn«flWü.  Sanfafo.  Qtint.  WmcafWe.  ©lagern.  Werot  Durtyarn. 
Ä.  .  .  74,83  .  82,92  .  83,75  .  67,60  .  84,85  .  81,20  .  87,95  .  83,27 
®.  .  .  6,18  .  6,49  .  6,66  .  6,41  .  6,05  .  5,45  .  6,24  .  5,17 
6.  U.  6t  6,09  .  10,46  ,  8,04  .  18,43  .  8,43  .  11,92  .  5,42  .  3,04 
Slfcfte     .    13,91  .    1,13  .    2,65  .  14,57  .    1,68  .    1,42  .    1,39  .  2,61 


«)  3n  Annais  of Phiiotophy  1819  >  6  djweigg  er'*  3purnalXXVHl, 

126  ff. 

*)  3m  3abtb.  1883,  552. 

s)  3m  flreftip  f.  ©erq»  unb  $ürtfn.£unbe,  XII,  1  ff.;  XIV,  113  ff. 

unb  in  feinen  „Unrerfudrongen  über  bie  fobltgen  6ubfta»j«n  M 

tfflincralreid)*,  ©erlin 
♦>  3m  3pnrnal  f.  praff.  @&emte  XI,  165  ff.  unb  in  Annale*  ber  $bar« 

maite,  XX11I,  42  ff.  >  3a&rb.  1889,  714. 
»)  Ann.  d.  chim.  et  nhys.  LIX  >  3ount.  f.  praft.  G&Ctme  189S,  VI, 

202-208. 

')  3n  bemfelben  3onrnaI,  Vir,  1;  XVII,  417;  XX,  14. 

7>  3n  Annai.  d.  min,  c,  XII,  161  >  3onrn.  f.  praft.  eftemie  Xin, 

73,  143. 

8)  3»  ndmliAen  3ournal  XVII,  543» 

•)  Trans,  of  the  Geolog.  Soc.  of  Pennsylvania,  1835,  I,  220,  295. 

10)  Joum.  of  the  Acad.  nat.  seienc.  of  Philad.  VII,  158. 

11 )  3abrb.  1839,  7ii. 

la)  ©rbmann'4  3ournal  1837,  x,  164-178. 
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9UAarbfon  folgerte  an*  feinen  Slnalofen,  ba§  We  «Katar  brr  6tefn* 
fopten  bauptfä(f)Ii((>  abgängig  fepe  oom  SBerba'ftniß  be*  in  ibr  entpaltenen 
fffiafferftofftj  gegen  ben  JCoblenftoff,  wa*  fld)  aber  bei  nfi&erer  »etrad)tung 
nicW  beftirtgt. 

SKegnauIt  prüfte  7  ©fetnfoblen«9Jrten  auf  ibre  entfernteren  33e> 
flanabelle,  weldje  nacft  »baug  von  je  a-3  tyrojent  PJfae  in  bleiben» 
ben  100,00  feilen  enthalten : 


A. 

B. 

C. 

D. 

E. 

F. 

0. 

Won«. 

ffpinar. 

SBlancp. 

(Tflnnef. 

Gannef. 

Sanfafi). 

«Hier. 

©ier. 

80,49  . 

87,07 

.  83,22  . 

78,26 

.  86,81 

.  82,92 

.  89,04 

SB.  .  . 

6,40  . 

6,63 

.     6,23  . 

6,36 

.  6,86 

.  6,30 

.  6,23 

6.  n.  6t. 

8,11  . 

7,30 

.    11,36  . 

16,39 

.  8,34 

.  11,78 

.  6,73- 

X>te  «efultnte,  wehfie  SRegnault  au*  feinen  Unterfud)ungen  4iebt, 
finbet  man  am  @nbe  bee  §. 

2 1  e  b  i  g  beobachtete  an  ben  ftnalofen  oon  9?  i  d) a  r  b  f o  n  unb  SR  e  g  n  a  u  1 t, 
baß  bie  ßberrp«Äob!e  von  91en>cajtle  nnb  bie  Gannelfoble  von  £ancafoire 
(l*  =  C34  H23  0    beregnen  laffen. 

3(1  nnn  ©iflenbofo        =  C36  H44  o„ 

fo  bat  ei  perloren  =  CI2  hi8  03„  um  &u  Äoble  ju  werben, 
wa*  (T(f)  burd) 

3  9Jt.  Sumpfgas  =  C3  Hl3  i 

3  „  ©affer   .  =-H,  O,      lk     .  ...A 

9  ||  Jtoblenfflure=  C0  -  o,,  W*- 

im  ©anjen  .  .  =  C,»Hlt  o3,  \ 

93ertbter  unterfud>te  junädtf  6  Krten  SBrttifäer  ©teinfoblen,  A. 
»on  Dowle*,  eine  «mterfoble,  fcfcmarj,  in  einer  SKtcfttung  fpaltbar,  oon 
ebenem  ober  muffeligem  95rud)e,  nur  0,03  21fd>e  gebenb ;  B.  »on  typne, 
ftlanjenb  fenwarj  oon  etwa*  flotterem  3ufammenbacfen  unb  Slnfdjwellen; 
C.  oon  Glpbe  in  ©<f>ottlanb,  fd>ieferig,  oon  gleidjem  Behalten ;  D.  oon 
GJipton  in  €tafforbfoire,  sufammenbaefenb,  aber  nur  wenig  auffctjwetlenbs 
E.  Gberrpcoal  and  JDerbof&fre,  granfmwari,  blätterig,  etwa*  auffdjwellenb 
unb  nnr  fd)wad>  sufammenbaefenb;  F.  6oftcoal  oon  ba,  mit  etwa*  g(än< 
Aenberen  6d)id>tfUd)en.  @r  fanb  in  1,000  feilen : 


A. 

B. 

C. 

D. 

B. 

r. 

Dorole«. 

$pne. 

GJtpton. 

fcerto. 

©ofr»c. 

Äoble  .  •  . 

0,796  . 

0,676 

•  |  0,605 

.  0,550 

.    0,570  . 

0,515 

5Ifd>e   .  .  . 

0,030  . 

0,026 

.  0,045 

•  0,03© 

.    0,030  . 

0,030 

gIMt.  6nbfl. 

0,176  . 

0,300 

.  0,350 

•  0,420 

.    0,400  . 

0,455 

Die  flüchtigen  ©eftanbtbeile  oon  C.  waren  0,045  ©affer,  o,i66  ölige 
Gnbfian&en  unb  0,139  gasartige  Äörper.  —  günf  anbre  9Jnalpfen  würben 
vorgenommen  mit  ©reinfoblen  G.  oon  @fd)wei(er  bei  Sieben,  and  einem 
a5anbßein»©ebirge,  fd>cfa  fd)wari,  fe&r  glänienb,  unter  flarfem  fcuffctjwellen 
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mit  langer  »lamme  trennen* ;  H.  von  6t.<Wem4*eottf  in  SJMoenue, 
au*  ©anbfteiu«©ebirge,  fepr  glanjenb  unb  rein  fdnoarj,  fmon  bei  gerin- 
ger ©ärme  f!d>  ermeidjenb  unb  bann  oolirommen  fameUeub  nnb  flarf 
amfcftweaenb;  gibt  wenig  ©affer,  bann  Öle,  nnb  brennt  bei  reine« 
93itumen.©ernd)  mit  »lamme  nnb  5Raud>;  I.  wn  Dbernfirdjen  ')  bei 
©ürfeburg  am  £ar|,  eine  ber  beflen  Jto&len  von  einem  o«eo  mSdUigen 
Säger  in  einem  ©anbfteine  oieUeidit  ber  3nra.»ormation,  »on  1,28  ©ige* 
fernere,  glanjenb  fdjmarj,  buttrig,  in  rpomboebrifme  6tfi*e  fpringeub; 
an  ber  £nft  leitet  entjüublid) ,  burd)  Srbtyung  mit  glamme  brennenb, 
erweidjenb,  jufammenbatfenb,  mit  nid)t  bituminöfem  (Bernd);  K.  Sannel* 
Äoble  oon  93tgan  in  2anfafoire,  au*  JtoplenfanbfUiu ,  erweidjeub  ebne 
auffmwelleu  nnb  ©mmelien,  etwa«  mfammenba* enb ,  gerne  brennenb; 
,L.  Dergleichen  von  ®la*gow  au«  ber  Äoblen*gormation,  voriger  Äbnlicfc, 
etu>a*  me&r  infammenbacfenb: 

O.                   H.                  1.                  K.  L. 

QMmtiltv.       Wagen«.     DOetnfttt&eii.     (Eannrt.  Canncl. 

Sonfof^.  ©laißpip. 

ÄObU     .    .    .    0,783     .     0,685     .     0,766     .     0,410  .  0,610 

«fd)e      .    .    .    0,037      .     0,090      .      0,024     .     0,050  .  0,040 

gläd)t.6ub(tan|  o,iso    .    0,225    .    0,210    .    0,540    .  0,450 

Die  flüchtigen  tyrobutte  bei  H.  befielen  in  0,010  ©affer,  0,105  ob 
artigen  €>ubftanjen  unb  0,110  ©afen. 

6d>önberg  lieferte  viele  Serlegungen  von  6cf)roar&toblen  au«  ber 
3n>ttf auer  ©egenb ;  gampabiu*  eine  3erlegung  ber  6teinfo(|le  uub  9Jn* 
tbrasit*6mteferfoble  00m  tylanenfcfcen  ©runbe,  über  bie  (mie  Aber  viele 
anbre)  mir  jebod)  auf  bie  Duelle 7)  vermeifen  muffen ,  ba  mir  ntdjt  ade 
aufnehmen  fpnnen. 

9Han  fann  ans  allen  biefen  Unter futfjungen  im  Vergleiche  mit  benen 
über  bie  ©rannfoqle  (6.  557  ff.)  bie  fortbauernbe  Suuafyne  bef  Äoblenftoffe 
burm  Verminberung  ber  übrigen  demente  erPennen;  and)  fdjeinen  bie 
ltlmtn*artigen  SBerbinbungen  gäniltd)  verfchmunben  ju  fepn.  23ei  ber 
2)efiif(ation  erhält  man  £end)tgafc  unb  mit  ftaphtbalin  belabene*  Sbeer 
(mabrenb  $orf  unb  ©raunropleu  £end)tgafe  unb  Sheer  mit  ©fffgfänre, 
Paraffin  unb  ©upion  obne  «Naphthalin  liefern),  3aquelain3).  Schmie« 
riger  mürbe  e*  fepn ,  bnrd)  Sergleichung  btefer  ttnalpfeu  unter  (Td>  ein 
SHt-ful tat  tu  gewinnen,  melche*  eine  Sejtebung  jwifdjen  ber  3ufammen« 
fefcung  unb  bem  äußern  5lnfe&en  ober  ben  geologifch  unterfchetbbaren 
Ulrten  nachwtefe,  ba  j.  33.  fdmn  bie  jweierlei  6annel*jtohlen  in  SRidjarb« 
fon'6  mie  in  S3ertpier'6  SBerfuchen  fo  febr  von  etnanber  abweichen. 
Cfe  bemeifen,  melden  großen  Einfluß  noch  anbre  Urfadjen:  mie  bie  $rt, 

>)  eie  ftebt  fchon  einmal  unter  ben  glfyfo&len,  meld)e  SRegnauIt  jer* 
legte,  ©.  586. 

*)  ©rbmann  3ourn.  f.  pratt.  Hernie,  1839,  XVII,  417-443;  iS4Qt 

XX,  14-47. 
3>  fcaf.  1841,  XXU,  38. 
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in  ber  bie  entfernten  ©eftanbtbeile  ju  naberen  vereinigt  (litt,  u.  f.  m., 
auf  bie  Dualität  ber  JCoble  üben.  2ßabrfd)einlid)  würben  fortgefefete 
Unterfudrangen  auf  bie  flüdjtigen  ©ubflanjen,  wie  flc  SB  er  tbier  angeftettt, 
|u  befferen  SRefnlfaten  fübren.  3n*befonbere  erwrifen  biefe  legten,  baß 
bie  @annel«J?ob(e,  wie  nnbeftfinbig  nnb  wie  wenig  au*jeid)nenb  and)  ibr 
©ebalt  an  Äoblenftoff  im  SBergleid)  ju  anberen  Äeblen.Slrten  fepe,  bod> 
immer  bei  »eitern  bie  größte  Wenge  flüebriger,  Niger  SBerbinbungen 
entbalte. 

Spitt  nod)  anbre  Unterfndmngen  auf  einige  näqere  »efranbtbeile. 


%3<t)irf  f  rf  ohlt . 

Gaunelfofjfc. 

OBfll&fnburfl. 

»itlfdjorotij. 

? 

9ti4)ter. 

jtirioa  n. 

Ä  iriton. 

Äoble 

.    57,99  . 

.    58,17  . 

.    57,00  . 

.  75,20 

(Jrbbarj  . 

.    36;88  . 

.    37,89  . 

.    41,30  . 

.  31,08 

9Jfd)e  .  . 

.     6,98  . 

.     3,94  . 

1,70  . 

.  3,10 

» 

101,85  . 

.  100,00  . 

.  100,00  . 

.  98,98 

9iad)  SKamon'b  be  la  6agra  ift  bie  buttrige 6teinroble  von  <?uba 
au*  o,6o  tfople,  0,12  Bfdje,  0,20  «Bitumen,  0,04  ©nffer  nnb  0,04  @a* 
infammengefe&t !). 

T^umenil  fanb  in  ber  ©robfo&le  be*  fcettfer*  0,015,  unb  93 rnnner 
in  ber  ©tetnfo&le  oon  ©oltigen  etwa*  SBergped). 

9$  w5re  bemnad)  bie  eannelfoble  bier  wie  in  ben  Äarfren'fayn 
©erfutben  bie  Äoblen«reicbfte ,  wäbrenb  fle  in  einem  ber  «erfuebe  von 
9iid)arbfon  felbfl  nad)  «erütffld)tigung  bei  frarfen  9Jfd»en.©ebalte* 
nod)  al*  bie  Äoblen.Ärmfle  erfdjeint,  nnb  einige  anbre  Birten  fle  an  Noblen« 
«Wenge  weit  übertre ffeu.  <S6  fdjeint  aud>  barau*  beroorjugeben,  baß  Drucf 
u.  a.  nod)  unbeftimmte  Urfad>en  einen  großen  Einfluß  auf  bie  ©igen« 
fd>aften  ber  «teinf oblen  geübt  baben,  neben  ibrer  gegenwärtigen  Wifdjnng. 
Z)tefe  ©erfndje  ergeben  ferner  eine  reidjlidje  «Wenge  oon  brenjlidjen  .Ölen 
nnb  bar  in  aufgelöstem  ^ar*e  (©(bwartfarj,  in  ber  Söerbinbung  al*  erb« 
pect),  9j*rbalt),  ba*  jwar  fo  wenig  al*  im  Setfiflare  be*  $olje*  (wo  e* 
viel  mebr  beträgt,  al*  ba*  natfirlid)  porbanbene  ftarj)  ein  urfprünglidjer 
SBeftanbtbeil  ber  6teinfoble,  fonbern  ein  tyrobnrt  ber  fceflillation  ift  nnb 
au*  anberen  SBeflanbtbeilen  gebtlbet  wirb,  wenn  na"mlid)  bie  angewenbete 
$i$e  nid)t  fo  groß  ober  anbaltenb  ift,  baß  (Te  aud)  biefe  »Übungen  nod) 
weiter  in  ©afe  jerlegt.  Da*  bei  ber  fcejtiKation  in  $ampf*8orm  über« 
gebenbe  ^berr  wirb  im  ungemeinen  nur  al*  ein  ©einenge  pon  foldjem 
Cdjwarjqarj,  brenjlicbem  ffüd)tigem  6teinfoblen«fcl  nnb  ©affer  be&eid)net, 
ba*  aber  nad)  SKeichenbad)'*  Unterfudmngen  bod)  nod)  eine  große 
«Wenge  mandlfaltiger  @toffe  entbält,  welche  man  gleid)  ben  jroei  erftgenann« 
ten  nnb  wobl  einem  Sbeil  be*  ©affer*  felbfl  al*  tyrobutte  ber  Initiation 
<nid)t  Gbutte)  *u  betradjten  bat   Darunter  (Tab  für  un*  in*befonbre 
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ttid) tig  M  Chtpipn,  M  tyaraffta  ((Sbriftifon'*  Detroit«,  M  anm  im 
$olg#beer  porbauben  ift),  ba*  *Rapbt$alin  (du  fyrobuft  feit  bober  Sern* 
perarnr)  «.  f.  ». 

Um  inbeffen  mebr  bie  natürlichen  93fflanbtf»etle  ber  ©reinfoblen,  Me 
»abren  <*bufte ,  fennen  |n  lernen ,  ffnb  oerftbiebene  SBerfucbe  gemadit 
worben.  60  pflegte  Sampabin*  ■)  ben  $arj*@el)alt  mittclft  e^mefeb 
IMlfobol  in  gewöhnlicher  3immer«®ärme  |n  ertrabiren.  <£r  erbielt  ibn  m 
gröfjrrr  Wenge  ^auptfdd>ltd>  au*  ben  Saeffelen,  fanb  ibn  mit  ber  ÄUf^e 
ber  $artbarge  gang  übereinftttnmenb  nnb  bielt  ibn  für  ein  beim  Steint  oblen* 
bilbungfctyrogrf}  etwa*  umgeÄuberte*  SBaumbarg ,  ba*  mitbin  in  n>enig 
«bweiebenber  ©efeijaffenbeit  fdjon  in  perfenften  bärtigen  $oliarten  ber 
©teinf  oblen  »©ebilbe  porbanben  gewefen  fepe.  £iefe*$ar|  ift  e*  bauptfacblicb, 
wa*  ba*  Sufammenbatfen  ber  SBatffoble  bewirft  (itarften  b«tftc  c*  Mo* 
von  überfebüfftgem  ®afferftoff«©ebalt  abgeleitet/  ber  bie  glübenben  Noblen 
por  bem  Gntwetcben  erweicht),  fo  ba§,  wenn  man  baffelbe  porbet  erfrobirf, 
ba*  93a<fen  faft  gang  anfrört  nnb  bie  ßoat*  matt,  gerreiblid)  nnb  ab» 
firbenb  bleiben  nnb  nicht  blajTg  aufgefcbwoHen  erfebetnen.  Smei  Birten 
guter  Söaeff  oblen ,  namlicb  A.  eine  tyertroble  pon  Dbernborf  bei  3wicfM 
ttnb  B.  eine  au*  tyed)»  nnb  6cbiefer*Jloble  gnfammengefefcte  von  Deplc* 
bfi  treiben  gaben  and  10,000  ©ran: 

A.  B. 

bei  DeftiHafion:  ©afe   .  .  .     7950  fe"      7340  G."  $ar. 

5beer  o,oö8o  •  «  ©/O614 

Sberrwaffe*  0,1317  •  .  o,m5 

#fifilge*  SDcfKflatimQanyn  0,1997  .  .  0,1939 

bei  <?rtraftion :  ©teinfoblen«$arg  0,0477  .  .  0,0401 

SReicbenbacb  bemübete  ftd)  febon  etnige3abre  früher  al*  Sampabiu* 
ba*  SBorbanbenfepn  pon  6tein6l  in  ben  ©teinioblen  ber  Qaupttoblei» 
Formation  bei  23rfinn  naebguweife«  *),  inbem  er  btefelben  gu  SBctmetbum 
einer  gerfebenben  #it>e  mit  !S>afTer  beftilliren  liejj,  unb  erbielt  0,0003  eine* 
flüchtigen  biet  pon  0,3:  QMgenfcbwere,  ba*  (ich  in  allen  mefentlicbei 
«Werfmalen  mit  bem  Serpenrbinöl  einerfeit*  wie  mit  bem  6teinol  «nbrer- 
feit*  überein fommenb  erroie*,  ba*  er  jebceb  nia)t  verlegte,  weil  ba*  6teio» 
41  felbft  ein  piel  gu  febr  perÄnberlicbe*  nnb  in  feiner  3ufammenfe$nn4 
fcbwauFenbe*  ^robuft  ift,  all  baß  eine  ftnalpfe  bitte  einen  wefentlitbei 
5Hn$fcMag  geben  (Annen.  Die  einige  SBeränbernng,  welche  bie  6teinfoble 
babei  erlitt/  beftnnb  im  SBerluft  eines  Sbeile*  ibre*  ©lange*  auf  ben 
matteren  SBrucbe.  Orr  folgert  barau*,  baß  e*  mitbin  in  ben  ©tetnrobl« 
febon  fertig  eriftire  unb  niebt  erft  ein  tyrobuft  ber  <£inwirfung  eiset 
boben  Temperatur  (wie  bei  Verbrennung  ober  93erFoblung)  anf  biefellei 
fepe:  ia  ei  rannen  bie  6teinf oblen  nie  einer  febr  Wn  Temperotw 

-»  
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au*geftyt  gemefe n  fepn,  weil  fonfr  biefe*  61,  beffeu  Ciebebtye  -  unter  ge* 
wöpnlidjeni  guftbntcf  —  bei  167°  <J.  (wie  bie  ber  tyerfTfdjen  Wapbtba  bei 
l6o°  (5.)  iff,  barau*  vfTffüdjftftt  »erben  »Are.  Da  e*  mit  bem  Serpentbtn« 
£)(  fo  nabe  fibereinfommt,  fo,  fdjeittt  e*,  maß  e*  ebenfatld  von  .Koniferen 
ber  ©teintoblen  abgeleitet  werben.  —  eine  anbaltenb  gelinbe  QBä'rine<@tn* 
mirfnng  burd)  au*gebebnte  ©tetnfcblen^aqer  wfirbe  bie  S3erfräd)Hqung 
nnb  mitbin  ba*  <£rf<beinen  liefe*  &l*  in  gorm  von  Duellen  an  ber  @rb» 
eberflÄdie  bewirten  fönnen.  gretltdj  fefielnt  ber  angegebene  ©ebalt  ber 
6tetnfobIen  an  biefem  Öle  alljugertng,  um  fogar  au*  ben  mSdjtigflen 
JCoblen  gagern  3abfbnnberte  fang  gleid)  an*giebig  bleibenbe  ©teinöl» 
Duellen  ju  nfibren,  wie  man  beren  viele  fenntj  inbeffen  einerfeit*  batte 
5Reid>en6ad)  aud)  nur  eine  Semperatur  von  ioo°  @.  bei  feinem  fBer» 
fume  angewenbet,  obgleich  ber  ©iebepunft  be*  Öl*  bei  167°  G.  liegt 
nnb  wflbrenb  ber  DefHUatton  foldjer  aufammengefe&ten  glüfffgfeiten  Aber* 
baupt,  wegen  ber  gleid)  anfänglichen  fBerflädjrigung  ibrer  fffidtfigereu 
S3etianbtbefte,  fortwäbrenb  ftet^t ;  anbrerfeit*  liefern  nur  wenige  Duellen 
ein  reine*  ©feinöl,  fonbern  ein  foldje*,  weld>e*  mebr  ober  weniger  2l*pbalt« 
artigen  ©toff  aufgelöst  entbalt,  nnb  bie  obenftebenben  Mnalpfen  aeigen, 
bafj  ber  ©ebalt  ber  6teinfob(en  an  biefem  nm}t  unbebeutenb  i(r.  $a 
enbltd)  ba*  ©rem*!  bnrd)  Drpbafion  in  Öergtjeer  nnb  <5rbped)  n.  f.  w. 
übergebt  (wie  flct)  ba*  Kerpen  tbinfll  in  S>ar$  oerwanbelt) ,  fo  rofire  aud> 
benfbar ,  bafj  irgenb  ein  unbekannter  $roje#  im  3nnern  ber  @rbe  Stoffe 
ber  legten  Olrt  wieber  in  ©teinfll  gurüeffübre. 

©öppert  erbtelt  jebetntal,  wenn  er  ben  Äalf  au*  ben  oerfreinten 
$>ö(jern  von  ©töfcifdjigfalfenberg  bnrd)  6<Hjfdnre  entfernte ,  and)  eine 
nid)t  nnbeträd)t(id)e  Wenge  flfiffTgen  bren|lid)en  £)le*,  welche*  nad)  einem 
©emifdje  von  Ärrofet  unb  ©reinöl  rod).  ßr  erinnert  bei  biefer  Seran« 
laffang  baran,  ba§  bnrd)  alle  Formationen  bin  bie  Koniferen  o,96  alte* 
foffilen  #olje*  geliefert  bitten  nnb  fomit  aud)  roobl  genfigten ,  nm  bie 
fcntfrebung  großer  Waffen  von  »itumen  unb  ©tein&l  ju  erflÄren  »). 

ÖBie  weit  aud)  bie  diemifdjeu  SBerinberungen  in  ber  ©teinfoble  ge* 
bieben  fepen,  fo  ifl  ibre  anatomifdje  «PflanÄ«n«©truttur  bod)  nod)  feine*« 
weg*  immer  ganjlid)  serftört;  aber  je  nad)  93erfd)ieben&eit  be*  organifdjen 
Gewebe*  in  oerfdnebeneu  %)jlan|en»$beilen  unb  $flanft*n<8amilieu  unb 
i&rem  9?eicfttbum  an  $ol}fafer  beffer  ober  minber  gut  erbalten.  Sind) 
fd>etnen  einzeln  im  ©eftetne  (iegenbe  Manien  *  «Hefte  ft<f>  beffer  *u  ton« 
feroiren,  al*  bie  in  großen  Waffen  infammen  vorkommen. 

9?ad>  Button**  mirro*topifmen  Unterfud)nngen  »)  beffebt  3ame* 
fon'*  ^aiicfcrkopte  nur  an*  bunnen  ®ed>fellagernngen  berCakmi-  mit 
btr  Cannc l-  (f  arrot-  aVrr  >ple nt-)  Ao^U ,  unb  laffen  alle  brei  nod)  mebr 
ober  weniger  von  ibrer  OTflaiifdjtR  H*$-arttgtn  3cten-3ttruluuc  erfennen# 
§cigen  aber  baneben  nod)  anbre  Sellen,  weldje  mit  einer  weingelben' 


•>  3«brb.  fMlr  84«.  -  a)  Daf.  «m. 

38  • 


Digitized  by  Google 


—    595  - 

vituminoTen  fflnfffgfeit  angefüllt  (lob,  bie  (Td)  in  ber  ®«r«e  frtcn  ver* 
flüchtiger,  ehe  bie  übriqrn  fcbeile  nod)  eine  BerÄnberung  erfahren.  I*ic 
garing.Äople  enthält  biefer  Sellen  »«ige;  ab«  birfc  (Tnb  fepr  verlängert: 
fle  mögen  anfänglich  runb  gewefeu  fepn  unb  ibrr  jefctge  ©eftalt  bnrd>  bie 
$n*bebnung  eingefchlofTcnen  ©afe*  in  einer  etwa*  weichen  enbfhmj  unter 
fenfrecbtem  Drutfe  erhalten  babfn.  3e  mehr  btefe  Äoble  frvfraütuifcb 
unb  in  rbomboibale  etucfe  (Td>  gn  fonbern  geneigt  ift ,  befro  mebr  ver» 
fcbwinben  bie  organifcben  Sellen :  bie  6truftur  wirb  einförmig  nnb  Um> 
paft  -  $te  6<hieferroble  enthält  außer  bfn  oben  erwähnten  fcarj' 
fübrenben  3eü*en  nod)  ©ruppen  fleinerer  Sellen  ton  länglich  rnnber  ©f» 
ftalt.  3n  ber  eanneLÄoble  verfchwinbet  ba*  orgamfcbe  3ellen*©efüqe 
am  meifren ;  bie  gange  Dberflädje  geigt  eine  einförmige  ffelge  ber  Sefl« 
ber  »weiten  *rt,  bie  nämlich  mit  Bimmen  erfüüt  nnb  burch  bfinne  faft* 
rige  ®änbe  getrennt  (Tnb.  6te  fcbeinen  an«  bem  gelligen  (Befuge  »er 
»rfvrnnglidien  Wange  burd)  ©erwirrung  nnb  Slbrunbung  nnter  mächtigem 
Sructe  entftanben.  fcutton  glanbt  and),  ba*  bie  Gahna*  nnb  Kanari« 
Äoblen,  mit  (Te  meid  in  gweierlei  Sagen  gefonbert,  auch  au*  gweierlei  ^flan 
*en  eutjranben  (Tnb.  Da  bie  Kohlenlager  viel  entgüubliche«  @a*  eh* 
fchlf  eßen  nnb  ber  9lntbra*it  von  6outb  ■  ®ale*  in*befoubre  viel  betreibet 
entwfcfrlt,  fobalb  er  ber  2uft  au*gefe$t  wirb,  fo  fachte  Button  nach  bei 
SebAltern  biefe*  ©afe*  nnb  entbecfte  in  einer  Äoble  nnb  befonber*  ia 
«utbragite  ein  Softem  von  Sellen ,  meldte  oon  ben  vorigen  verfehtebci 
nnb  für  ben  bezeichneten  3wecf  gang  angemeffen  (Tnb.  eie  waren  leer, 
im  «Ogemet nen  freUrunb,  jebe  in  ihrer  «Witte  mit  einem  (obUgen  ÄügeUhen. 

3.  Willi»*  bat  guerft  »abgenommen,  ba&  ein  erheblicher  Unter» 
fd>ieb  fep  in  Stafepen  nnb  6truf tnr  ber  ttfcfte  von  $orf  nnb  eterafoblea, 
nnb  ba§  bie  wei§e  Wehe  ber  eteinfoblen  von  6ta(Forbfbire,  weifte  brennen 
vbne  gnfammengnbacfen ,  im  Verbrennen  bem  blättrigen  Sorf  in  ftorfc 
Guglaub  ober  bem  fdiwarjen  fompatten  Sorf  oon  Dartmoor  gleicht.  «<i 
llnterfudmng  biefer  »fche  baten  (Td)  viele  6pnren  von  vegetabiler  ©traft« 
gefnnben:  Heine  Sprüchen  von  $>olg«©ewebe,  bie  in  einem  anteren  ©ewcoe 
von  Wangen  einer  viel  nnvoüftänbigeren  Organifation  fd)wimmen  '). 
Phillip*  fcbeint  geneigt  baran*  auf  einen  £orWbnlid)en  Urfpniso 
in  fd)lie§en. 

Sn  etwa*  bef riebigen beren  SRefnlraten  aU  beibe gelangte  SReabe*)  bin 
(Td)t(id)  ber  ©eftimmnng  ber  fangen,  inbem  er  lebenbe  <J>ffau jen  foweM 
aU  eteinfoblen  mit  möglicher  »ebutfamfeit  einscherte,  nm  guftjug  nnt 
©rfchfltrernng  jeber  «rt  »u  vermeiben.  »einerlei  fangen  binterliefa 
tbm  bann  ein  erbige*  erelett ,  an  welchem  man  bei  ben  einen  wie  bei 
ben  anbern  nbereinftimmenb  mit  feAtfc  be<  «Wttroffope*  bie  organifcbeB 
«lementar^beile,  aUdeUen,  einfache  nnb  6piral«©eW§e,  geringelte  9tUm 
n.  bgL  fo  bentlich  %n  nnterfcheiben  vermogte,  ba§  bie  größte  abnlicbffit 
mit  ben  deicbunngen  pbvtotomifcher  ®erfe  in  bie  Bugen  fiel  nnb  teu 
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Sweifel  mebr  an  bem  pegetabilifaen  Urfprung  ber  SteinPoble«  bleiben 
fann.  fteabe  glaubt,  e*  werbe  bnrcb  genauere  Unterfucbung  bieferffor* 
wen  bereinjt  tn0qltcf>  werben,  bie  Wanjen  in  ertenneu,  weldje  bie  6tein* 
foblen  infammenfe^en.  Sie  ©felette  ber  6teinfoble  (Tab  grogeutbeit* 
fiefelig  «).  3ene,  weldje  bei  einafdjerung  ber  fobligen  SKejre  binterbleiben, 
bie  man  bäufig  im  oberen  ©anbireine  bei  ber  SRineral.Quelle  oou  6car« 
borougb  ftnbet,  aeigen  eine  «Silbung  genau  wie  in  ber  Spibermt*  be* 
Safer*  nnb  bem  barunter  liegenben  SeHgewebe.  $ie  anatoaifcben  gönnen 
ber  Äiefet*Gf>lette  au*  ben  6teinfoblen  oon23lptb,  WewcafHe  unb  ©arn*lef 
(Tnb  »erfcnieben  genug,  um  ff«  an  iebem  biefer  Orte  einer  anbern  Manie 
sujufcb  reiben,  u.  f.  w. 

3ene  ©feiet te  oon  fcarnen  ber  6teinfoblen  batte  ©öppert  f<r)on 
1830  gefannt.  £ie  begeben,  wie  beim  ©lüben  frifd>er  Samen,  au*  JUlt 
mit  etwa*  Äiefelerbe ,  wefdje  bei  ©epanblung  mit  Sßaffer  allein  jnrüef* 
blieb,  Siefer  £ali.©ebalt  bewei*t,  ba0  biefe  foffflen  Samen  nie  lange  nntet 
®a(Ter  oerroeflt  batten.  tyapen'*  Unterfucbungen  2)  jeigen,  ba§  in  einet 
arflßeren  ober  Heineren  fcnjabl  opn  frifrtjen  ^ffanuen  nur  bie  peripbertfAen 
S>äute  bei  ber  Serfoblung  ein  Wiefel  *  ©feiert  binterlaffen ,  wäbrenb  bte 
gßanbuugen  ber  inneren  $äute  unb  be*  inneren  BeUgewebe*  Aal!  mit 
etwa*  Äali  unb  juweilen  Patron  in  33erbiubung  mit  ©allertfaure  (al* 
«Deftate  unb  tyeftinate  bi*  o,65  oon  ber  £piberrai*  betragenb)  enthalten. 
«Hocf>  wirflid)e  $>ol§«$ertur  Ponnte  ©5p per t  in  Wetten  ber  6teinfobten« 
Formation  nur  einmal  Deutlich  unterfdjeiben ,  nämlich  in  ber  gafertoble 
an  SBruchirücTen  gr&örer  6tÄmmd)en  au*  Äoplenfanbflein  *u  SRabnifc  in 
«Söbmen  s). 

Vit  unmittelbare  anatomifae  Unterfucfmng  foldjer  ^flanjen,  weld>e 
mit  perPobltem  Slufeben  einzeln  in  Äoblen*6d)iefem  wie  etwa  in  ben  be« 
nßdibarten  ©e birg*arten  gefunben  werben,  bat  weniger  ©djwierigfeit,  al< 
bt  e  ber  ©rein  foblen  felbft,  wie  oben  9t  e  a  b  e  ge jeigt.  9to<1»  früber  bat  ©  o"  p  p  e  r  t 
In  einem  ffarnen  au*  einem  wei0li<t)eu  übone  ber  eteinfoblemgormatioii 

"^Tiiefe  *iefel«6felelte  bauptfädjlid)  ber  Qfpibermi*  batte  ©.  &  ©trnoe 

fd)On  1835  (De  silicia  in  plantis  nonnuüis  ,  Beroi.  >  Gr  rb  mann 

3ourn.  f.  praft.  tSbemie  1835,  V,  460  ff.)  einigen  ber  debenben) 
feafferpflanien «Birten  oorjuq*weife  juqefchrieben  unb  (hemffch  unter« 
fud)t.  @*  maq  oerfd>iebenen  $flan&en*$amtlien  §u*uf<r>reiben  fepn, 
ba  gewiß  aud)  bie  6anbgrifer  e*  bedien.  £*  beilunb  bet 

Eqatsetan  E  llnosara.  E.  arvente.   Galant»  (Spon^la 
hyemale.  rotaog.  lacuttrii.) 

an*  Äiefelerbe  .  .  97,5*  .  »4,85  .  95,48  .  99,20  .  «4,66 
Sbonerbe  .  .  1,70  .  o,99  .  2,56  .  —  .  \,n 
Äalferbe  .  .    o,69  .  .    IM  «    °M  • 

Mangan   .  .    —     .    IM       —         —  — 
2>ur(f>  ©aure  fonnten  bie  in  geringerer  Wenge  oorbanbeuen 
Abarten  entfernt  werben,  obne  ba§  ba*  Äiefelffelett  litt.  ©*  wäre 
aber  in  tiefen  gälten  nod)  bie  «Wenqe  *u  beröefu*ttqen,  in  welker 
biefe  (grb^beile  im  ©anjen  in  ber  ^flanje  porfommen. 

»)  Ann.  9C  nat.  —  ßotanufue  —  184$  XVIII,  356-359. 

*)  ©öppert,  ©attnngen  ber  foffilcn  ^ßanien,  l&4it  l,  9. 
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oott  Äreufjburq  in  Obcrfd)le(Teii  bte  gifrreiften  ©efaße  bet  fölattneroen, 
ber  3ettgewebe  be*  tyarendwm*,  bie  ne&fdrmiqe  D  betbaut  unb  foaar  bie 
Ctomate  berfelben,  unb  an  einem  ©aamen  au*  bet  $orpborfoblen*gor* 
matten  pon  (Sbarlorteubrunn  bie  jellige  ©truftur  erfannt  ').  Später 
fcatte  er  aurf)  au*  bem  Aoblenfanbftein  von  9?abnifc  ©aamen  von  Bruck- 
manuiu  jur  farpologifdjen  Unterfudjung  brauchbar,  eine  Ncuropteiis  u.a. 
Samen  oon  Switf an  mit  ©porangien,  woran  ber  geqlieberte  9iiaq  wtjtbar1), 
nnb  no(f)  (päter  eine  Wenge  garnen  mit  (rtonen  93lattrgrufti(ifationen. 
©ol<he  Sbeile  mit  beutlicrjeret  Orqanifation  (Tnb  gewöbnlid)  nort  biegfaa 
unb  nur  gebräunt,  nid>t  fd?u>arj.  Wirqenb*  aber  i(l  e*  ©  ö  p  p  er  t *  n  möqlid» 
geroefen,  außerlid)  ober  im  Selige  webe  ber  mebr  ober  weniger  |u  Äoble  per« 
waubelten  ^flanjen  6puren  pon  ftattqefuubener  3er(lörunq  bnrd»  gäulniß 
|u  entbeefen,  wie  man  (Te  jefct  an  perwefenben  tyffanjen  bepbadjtet.  2Boran* 
bann  aud)  gefolgert  merben  muß,  baß  in  ben  Ablaqerunqen  fobliqer  tyflanse* 
ftiemlid)  alle  jur  Ablagerung  unb  balbiqen  @infd)ließung  im  ©ebtrge  qe* 
langten  Wlanjen^rten  entbalten  fepn  muffen  unb  auf  2i  n  btep^öerfuite« 
fein  großer  ©ertb  ju  legen  ift,  weldjer  Vflanjen  afler  ftamilien  fanlen 
ließ,  um  ju  feben,  melcfte  gamilien  am  f<t>nel(ilen  permefeu  unb  baber 
unter  ben  einjt  oorbanbenen  am  polliMubigfcen  oon  ber  erbe  meggefault 
fepn  mögten. 

Gor  ba  jetaf,  wie  bei  ben  Gpcabten  bei  Äo&lenfanbtfeine*  ba*  reid>lt(fte 
»inbenmartmettperqang(id)eri|1al«berbaponnmfd)(offenenj>oU*39linber3>. 
Ob  jebod)  biefer  3plinber,  beffen  anafomifdjen  93au  er  fo  genau  unterfuAt 
bat,  unb  ob  bie  anbern  ©tamme  brffelben  ©etfein*,  meldje  ibm  bie  qanjr 
äußre  unb  innre  Anatomie  bei  ©ramme*  unb  ber  SBlätter,  bie  äußre 
unb  innre  lerrur  ber  ©puppen ,  ber  Hinbe ,  ber  JDber&aut ,  be*  Siinbe« 
Warfe*,  be*  fcolüplinber* ,  be*  SentraWOTarfe* ,  bie  ju  ben  ©Ifittew 
laufenben  ©efÄßbünbel ,  bie  BMctrt  mit  Gpibermi*,  ©palt« Öffnungen 
unb  ©efäß^ünbeln,  ba*  Amplum  ber  ©dwppen  unb  bie  Meinen  runbeu 
grünen  ebromula*£örnd>en  unter  ber  fcpibermi*  *u  beobachten  ©elegetu 
beit  boten  4),  in  perfobltem  ober  in  perfteintem  3ujlanbe  oorfommen, 
fonnten  wir  norf>  nidtf  erfeben. 

Über  bie  »efeftaffenbeit  ber  Äarpolitten  be*  Äoblenfanbfkin*  pon 
ftabnty,  Gbomle  unb  ©wina  in  ©öbmen,  wo  60 rba  in  ber  legten  Seit 
«nein  16  neue  Arten  einjeln  unb  meiden*  im  Innern  ber  im  ©anbftn'n 
ringeftbloffenen  SBaumfta'mme  gefunben,  bemetft  berfetbe  *):  einige  «rte« 
baben  ibre  6aamen>$ecfe  nodj  gut  erbalten  unb  in  eine  glAngenbe  bunfel« 
braune  Äoble  permanbelt,  bie  oft  mifroffopiftfte  ©truftur  nod)  beuttia> 
leigt ;  ibre  6ubfian*  i(l  aber  flet*  mit  ©anbflein  au*gefäat.  Die  fleifaVge« 
unb  faftigen  ©aarnfmDeefeu  biegen  (Tnb  gewöbnlid)  perfoblt  unb  perjerrt 
al*  bobler  ober  gewöbnlid)  mit  ©anbflein  au*gefu(lter  9iaum.  Spaut* 
artige  Kütten  (Tnb  am  befren  erbalten.  Da*  Warnen  ifl  gewöbnlid)  nnr 

«)  2abrn.  18*7,  uu  -  »)  Daf.  1889,  373. 

s)  $af.  1841,  «23.      -    *)  J)af.  1848,  860. 

5)  Daf.  60(0. 
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traooUfommen,  geigt  jebod)  bei  Carpoi.  cycadinna  einige  ©efäßr&änbel  mtf 
©piral«©efä§en.  6clten  ift  bie  gange  flruebt  in  ©teinro&le  r-erwanbelt. 
—  Die  grudjte  ber  6feinfoblen»8ormation  (Tnb  nur  autgefüllt  nnb  nie 
mit  S3er!letnerun^'9^tttclit  et<ientltd>  burd)bruna.en;  baber  (Tet*  irgenbwo 
fettlid)  angebefter,  anfgebrorten  nnb  unooUfMnbig.  6ie  ftttpen  nie  ergo« 
nifd)(  6truftur.  Diefer  Sufianb  uub  ber  SWangel  bet  embroo  nnb  ber 
Äotplebonen  (Tnb  et,  welche  ibre  fpjtematifcbe  SefHmmuna.  in  ber  Hegel 
anmbglid)  madjen. 

f.  Unlkamflrte  StemMjlen.  «Änc^  bie  eigentlfe&eu  ©tcinfofjfen 
(Tnt>  glcicfy  beu  S5raunfof;fen  (©.  578)  nod>  weitrer  SBeranberungen 
tmreft  ©imvirfung  uu(fanifd>er  (*rbn>ärme  bei  abgeratenem  £uft* 
äutritte  fäl)ig.  3«  gefcfefotTcncn  ©efä§cn  geglüht  vertieren  (Te  an 
Bitumen  ober  @rbf)arg  unb  an  ©d>n?efe(,  roatf  ffe  norf;  baran  be« 
ftyett  ,  erweieben  unb  btöfycn  (tri)  auf  nnb  barfen  beim  &vtaUtn 
tfufctenverbenb  $u  Goatt  (og(.  ©.  577  u.  a.)  gufammen,  wefc&e  fduvieruj 
brennen  unb  bei  meitrem  2Ser6renncn  auefc  feinen  SRautfc  meljr  bifoen. 
£)iefe  Goafä  (Tnb  eifenfd)tvar,$  bi6  jrafjtgrau,  febtyaft  metaflglangenb, 
freflenweifc  and?  fef tgtangeub,  burd>  unb  burefc  porto,  nnb  oft  burcf> 
jarte  Jlfüffe  in  unrege(m5§fg  4  —  öfeitige  Gfafttl  biä  oon  1" 
Snircfjmeffer  gereift,  tfann  etwa*  £uft  Oinjutreten,  fo  oerroaubefn 
ffe  fid)  ju  einer  lefen  ftufrartigen  «Waffe.  2)affel6e  erfofgt  aun) 
in  ber  9tamr,  wo  flüfjtge  ©etfetn«  Waffen  von  33nfaU,  Doferit  u.  f.  id. 
bie  &of)(en>£agcn  burd)bre<nen. 

Die  meinen  ©etfptele  ber  Slrt  liefern  bie  BffÜfdMa  Jtobien«8ager  '). 
9n  (?ocfftelb  8eR  burmfefct  ein  ungebeurer  93afalti©ang  bicfcfe  ©tein* 
foblen  von  oorgügltcber  ©fite,  bie  aber  in  ber  unmittelbaren  SBerfibrnng 
mit  bemfelben  ju  einer  9tn§»artiqen  6ubftang  umaemanbelt  morben  (Tnb; 
etwa*  metter  bin  erfmeinen  (Te  alt  Coak;  in  nod)  grftfret  Entfernung 
behielten  (Te  and)  einen  $betl  tytet  ©ttnmen  i  ©ebaltet,  nnb  erft  in  so 
9)arbt  Entfernung  von  bem  ©ange  geigten  bie  Jlo&len  ibr  gewöbnlidje* 
unoeränbertet  ttnfeben.  Der  Unbraud)barfeit  jene*  9tu0et  wegen  bat 
man  aufgebört,  biefe  Äoblen  in  ber  9We  bet  ©ange*  abgubauen.  OHudt 
längt  ber  6tretd}nngt*£inie  bet  ©anget  von  Dnarringten  £ill  oftwÄrtt 
von  Durbam  bat  man  ade  93aue  »erlaffen  muffen,  weil  bie  Äoblen  biet 
gu  feilen  Goaf*  oerwanbelt  worben  waren.)  —  Sn  93trd)bia  bei  2BaflfaK 
m  6tafforbfbire  »erben  ®ed)feHagernngen  von  Äo^e,  6d)iefer  nnb 
€anb(Tetn  bnrd)  Dolerit»©3nge  mit  £ager »artigen  ©erjweigungen  bnrdj* 
fetjt  nnb  bit  nm  70'  verworfen.  3n  ber  9t*be  bet  Dolerttet  (Tnb  bie 
Äoblen  anffaflenb  trorf ener,  fefler  nnb  Wrter  geworben,  baben  einen  eigene« 
QRetaflgtan*  angenommen ,  f!a>  mit  bunten  garben  beklagen  nnb  aOea 


')  S5gl.  «ieber  p.  «eonjarb  <8afatt>©cbübe  IV  se«-3i5  nnb  m. 
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<3ttamtn:(3tf>j(t  eingebüßt,  haftet  (Tc  jnm  brennen  oiel  meniger  tanken. 
3u  BilticoaU  in  ftirfttre  oerlteren  bie  Jioblen  unter  äbnlitöen  ©fr« 
b«i  Kniffen  nadj  Werfer  be  6anffnre  t'bre  gätjtqfftt  in  brennen 
qänjlid).  —  5Bo  aber  bie  Äoblen  burd)  6anbtlein  n.  f.  m.  gegen  bie  mittel» 
bare  (?tnroirf unq  brr  93afalt*©lutb  ibetlmetfe  gef(t>u$t  mar,  bef&ranrt  fl<4 
tbre  Ummanbelung  tu  brr  Äegrl  bloß  auf  ben  Serlufl  be*  33itunten*.  — 
3n  Slnglefea  burcfcfeftt  unb  »eranbert  ein  m<W)ttger  £olerit'©ang  bie  Xalf*, 
€(f)iefer«,  6anb|tein«  unb  Äoljien  *  £cf)i(f)ten  ber  €t«nfoblen«gormatien. 
2>ie  Äoblen  iusbefonbre  tfnb  an  ben  ©erubrung*«6tellen  mit  brat  (Bang 
tn  6<frladeu»5bnli*<  fepr  blaflge  Waffen  »ermanbelt,  beren  bäungere 
Wfle  mit  ÄalffpatbÄrpjtalien  erfüllt  jtnb,  unb  meiere  i7d>  an  ber  Sotbrobr« 
Stamme  nicht  mebr  entjünben.  ©o  bie  Äoblen  meniger  geqlübt  morben, 
baben  (Te  flefi  in  unregelmäßige  6änlen  bis  von  \"  3>urd>meffer  abqefonbert. 
Die  6palren*®anbe  in  ber  2)olerit« Waffe  unb  gemftbultd)  mit  Äaiffpatb« 
Ärpjtallen  befleibet,  bie  a«e  bid  juni  ©erfaminben  ber  ÄernfUcnen  eut* 
fdjettelt  (Tab  (variete  cquiaxe).  -  3n  WemcajUe  unb  bie  eteinfoblen  in 
unmittelbarer  23erübrung  mit  frafalcifdjen  nnb  boleritifdjen  ©ang.SKaflen 
afd)grau  unb  porös  geworben  unb  jerfaUen  ftleicft  ben  abgefamefelten 
Noblen  in  banne  fanlenförmige  6türfe.  $in  nnb  mieter  enthalten  \\t 
ÄQikfpat^  nnb  »dfwtfti  in  bobten  ^nmen.  Dnrd»  ben  jmifaen  Socffielb 
unb  Potain  berannten  GorfftrlfcDpfe  mürben  bie  ibn  begrenzen  ben  Äoblen 
tn  eine  Brt  2tfct>e  oermanbelt,  unb  au*  ben  Äiefen  mürbe  ber  $ct>mUi 
fublimirt.  —  Sei  23lt>t&e  in  Wortburaberlanb  bürdet  unb  orrkoakt  ein 
2rapp»@anq  bie  Äoblen  nnb  benimmt  i&nen  bi*  auf  40  3)arb*  Entfernung 
im  $angenben  nnb  Siegenben  an  ©fite.  —  ®o  ber  X)olerft«@ang  von 
»olam  ben  Äobleufdjiefer  unb  bie  Äoble  nebfl  Sboneifenftein  burd>fe$t, 
geminnt  ertfer  ba*  tyuSfeben  von  £pbifd>em  ©tetn  mit  pri*matifd>e* 
«bfonbernngen  unb  mirb  bie  Äoble  in  (loati  oermanbelt  nnb  in  jabllofe 
f leine  ©äulen  jerfpalten;  unreine*  Äoblen*<pulper  bringt  über  guß.meit 
aufmärt*  *mifd)en  bie  $o(erit«$ri*men  ein»  ber  Sboueifenfiein  mirb  meiß 
unb  ^orieüan.artiq.  -  tyud)  in  3rlanb  erleiben  gem^nli(be  fomobl  al* 
€d)iefer»Äoblen  oft  4bnlid>e  23ermanbelunqen,  fo  baß  man  bei  ©obb  cliff* 
n.  a.  geringmidjtige  Srapp*©ebilbe  bie  Äoble  bi*  auf  8'-9'  Entfernung 
wrÄnbern  (Te&t. 

Partien  ')  Hat  fünf  Proben  6retnfo&le  ans  bem  SBalbenburger 
Weoiere  <5d)le(Ten*  unterfuebt ,  meldje  in  unmittelbarer  Berübrung  mit 
bem  bortigen  ftotbtn  $orpbpre  entnommen  unb  pergleid)ung*meife  mit 
Äofcle  aus  benfelben  ©ruben  «erlegt  morben  jlnb,  roeldje  aber  feine  iBer« 
Anbernng  burd)  ben  tyorp&pr  erlitten  batten.  Eine  große  Eigenfchmere, 
febr  großer  Erben  •  ©e&alt ,  Langel  an  Bitumen,  ein  Mo§eS  $erg(flben 
unter  ber  Muffel  obne  »rennen,  mitbin  gan«  ein  ©erbalten,  al*  ob  fle 
oerfoaet  morben  roaren,  ein  tbeiU  gUnienbeS,  tbeiU  Srämmenartige* 
ölnSfeben  unterfcfjteb  fle.  25ie  «Proben  C,  E  unb  H  nämlicft,  meUfrc  ans 


')  Qlrd)io  i836,  xil,  leo. 
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ber  unmittelbar«!  9Mbe  be*  tyorobor*  entnommen  fltob,  enthalten  in  einet 
qlan^tofen  ©runbmaffe  ©tütfe  glänjenber  6teinfoblen.  2>er  ftarfere 
9Jfrt)en » ©epalt  fcftetnt  bei  ben  Vorpbor » 2)ttr4)brfl(l)en  gewattfam  in  (Te 
eingetrieben  toorben  ju  fepn. 

&rieDri<t>i*ßilhelni.<?rbfloaen,  TOUtelbnnf.' 


2aur<i«(»rube 

5. 

D.  B. 
entfernt,  Oertifpr. 


öJnabes-MpttfSiOmibr. 


F.        O.  H. 
entfernt,  nafye.  frenlljr. 


A.         B.  C. 
Dem  $orpf}or   entfernt,  naf>e.  berührt 

2)eflittat.«23erlufr      .441  .  .079  .  .062  .  .265  .  .058  .  .250  .  .012  .  .013 

S)eftiftar.'?HÜ(tfanb  .559  .  .921  .  .938  .  .735  .  .942  .  .750  .  .988  .  .987 

bawnflnbJtobte    .    .294  .  .740  .  .679  .  .711  .  .717  .  .620  .  .827  .  .469 

9if(fce     .    .265  .  .181  .  .259  .  .024  .  .225  .  .130  .  .161  .  .518 

<£igenfd)toere  .  .  1,426  1,505  1,738  1,297  1,688  i,38i  1,475  2,008 

g.  Jerfefrunge-JIrobHlitf.  3n  meOr  ober  weniger  (Td;t6arer 
SBerbinbuna,  mit  ber  @teinfoMeu>93ilbuna,  fteljen  Duetten,  oerfduebene 
©afe  unb  eine  SReifje  bituminßfer  3*ofjt(ien,  bie  man  tfyeitä  alö  unoer« 
änberte,  tfyeitö  M  brenjlid;e  2>efliftate  ober  bur4>  löermoteruna, 
veränberte  SBejtanbt&eKe  ber  fof;(igen  <Pftonjens$lblagerungen  $u  bc« 
trachten  l;at,  ober  n>eld)e  ftd>  auf  fefunbdrer  Eagertfätte  bei  Luftzutritt 
roieber  orpbirt  baben  unter  ben  SBebingnifien,  auf  weldje  im  ©in« 
gange  biefetf  §.  biiigeioiefcn  toorben  ifh 

Der  fortfd)reitenbe  3}ilbung*;<Projeß  ber  ©tetnfoblen  barte  notb« 
»enbig  jur  golge  einen  3beil  ber  Wa|fer-CiueUen  in  unb  au*  ben  Jtoblen« 
Sägern  burd)  bie  entbunbenen  SHJafTer.  Dann  bie  Grubmivcttrr  in  ben 
jtoblen*@ruben ,  roeldje  tbeili  au*  toblenfaurem  ©afe  (böfe  Juanen, 
i&oftten)  tpeil*  au*  £oblenn>aflerflcff*©a*  (£nmpf-jCuft,  feurije  $d)am*en, 
fdjlagenOe  Wetter)  begeben.  3obnfton  beobad)tet,  baß  man  in  ben  ©tu* 
ben  auf  53raunfoblen  unb  nod)  mit  flamme  brennenbe  6teinfobIen  nur 
foblenfaure  ffirtter,  —  in  benen  auf  reifere  6teinfoble  biefe  unb  feurige 
6dra>aben  sugleid)  antreffe  (oergl.  n.)#  fo  baß  bie  oorjug*roeife  (5nt* 
biubunq  ber  Äoblenfäure  (unb  be*  ®affer*>  ber  be*  Äoblenroafferftorfgafe* 
voranginge.  Turner  bat  11  oerfduebene  Treben  0011  ©ruben»©a*  jer^ 
legt,  welche  Button  mit  größter  Sorgfalt  in  ben  6tein!oblen»üOerfen 
oon  9teu>cajtle,  ba  wo  fold)e*  au*  ben  KoblenfdurfUen  beroorbringt  unb 
ebe  e*  iid>  burd)  Burritt  atmofpb&rifdjer  Suft  oeruureiniqen  tonnte,  battt 
auffammeln  laffen.  @*  ergab  fld>,  baß  biefe*  ©a*  gan*  frei  mar  oon  allem 
©afferftoff»,  Äobienorpb«  ober  t)U©a*,  baß  e*  in  100  ©eroiitoovi&eilen  mit 
6-68  atmofpb&rifd)er  £uft  unb  meijten*  nod)  überfälligem  ©ttcfga* 
(o—44)  gemengt  roar  (inbem  jtoeifel*obne  ein  Sbeil  be*  6auerftojf*  ber 
2uft  |nr  93ilbung  oon  ®affer  u.  f.  n>.  ©ernennet  worben  roar) ;  nur  ein« 
mal  fanb  er  etwa*  (3,3  Sbeile)  jtoblenfanre  babei  f).  -  2lud)  ©. 
S3if<bof  fammelte  jwet  groben  foldjer  ©afe2)  auf  bem  ©erbarb*fto(len 

•)  3a*rb,  1840,  373,  -  ')  3)af.  169*,  505  ff. 
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bei  2utfentba!  unb  anf  htm  alten  6toHen  «oa  ®ette*n>eiler  auf,  wovon 
jene  and  .ffo&len*Sanbtretn  unb  tiefe  au*  6d)ier'ertbon  au*ftrömfe  unb 
beten  etwa*  erfcöbte  Temperarur  an  ben  9Ju*flrömnna;*«@teßeu  anjeigt, 
ba§  fle  au*  einigen  '$unbert  $n§e  Tiefe  fomoien  muffen;  and)  bat  man 
in  «'-40'  Tiefe  unter  bem  legten  ein  madm'ge*  6tetnroblen»2ager  er«  . 
boprt.  Dort  frr3men  taglid»  18  Äubiffuß  nnb  biet  feit  40-50  labten 
wenigflen*  aomal  fo  viel  @a*  au*.  Diefe*  bejre&t  au*  j^blenmafierftotT« 
ga*  unb  geringen  Quantitäten  Äoblenfaure»  nnb  <5ticf*@a*,  gerate  rote 
oa*  eumpf*©a*.  3fr  aber  ber  $roje§  berfelben,  n>ie  bei  ber  gen>öbnli(*en 
©nmpfgae^ilbung,  fo  i(l  Hnwefenbeit  von  flßaffer  in  ben  £cbten<<Bntbeu 
ein  nnerläßlirte*  23ebingni&,  unb  in  ber  T&at  besten  mebre  Grfd>einnngeu 
Darauf  bin,  bau  fTd)  brennbare  ©afe  nnr  ba  entbinben,  »o  ®afler 
mit  ben  6teinfoblen  in  ©erfibrung  fommt.  Da&  aber  Die  innere 
erbmatme  meuigfteu*  biefen  «ProjeG  fepr  bef örbere ,  erf ennt  man  fd>on 
au*  ber  Steigerung  ber  6umpfgag*93ilbung  in  »armen  Seiten  unb  ©e* 
genben.  Sßenn  ber  Langel  an  £l.©a*  nnb  £oblenorob.@a*  in  jenen 
«rubengafen  über&aupt,  unb  in*befonbere  in  ben  »ou  93if<bof  unter  fugten 
i»ei  ©ruben.Oafen  jeben  ©ebanten  an  eine  ftattfinbenbe  einurirfnng 
tober  Temperatur  auf  bie  eteinfoblen,  au*  benen  (Te  ffd)  entbinben,  befei- 
tiqet,  fo  ftnbe  id>  bod>,  ba0  «Bifdjof  felbjt  in  einer  fpätern  Eefanntma« 
c&ung  nnb  n>abrfd>einli<rj  in  ffotge  erneuter  Unterfudjungen  biefe*  ©afe* 
terfelben  t  ©ruben,  wie  an«  einer  ©rube  bei  tferwege  im  €d)aumbur. 
gifdxn  ,  fcl*@a*  mit  aufführt ,  ba*  vor  ibm  (außer  bei  steine ,  6.  Oos) 
«od)  Wcmanb  gefunben  &atte,  nfimlid)  ■) 


Dringt  nun  ba*  JtoblenfSure  <  ©a*  au*  ben  Jtob(en*6<f){c&ten  aufwart* 
burd)  bie  Spalten  ber  überlagernben  £el*»Sd)id)ten  jn  Tage,  fo  bilben 
(Td?  bie  Aoijifnfaurfn  «af-Cr^aiationfn;  treffen  (Te  ©äffet  anf  i&rem  ®ege, 
fo  abfotbiren  biefe  ba*  ©a*  bi*  jur  Sättigung,  bie  unter  großem  Suftbrnc* 
»ier  mebr  tfoblenfflnre  ju!5ßt,  gewinnen  al*  AoijKnfüucriinae  ober  Sauer- 
©ttcOen  bie  ObetflÄdje  be*  Söoben*  unb  entwicfeln  bort  unter  Slufbraufen 
benienigen  ?uft=©e&aft,  ben  (Te  bei  oerminbertera  Drütte  nun  ni<M  mebr 
feffbalren  f6nnen.  ©*  ffr  waprfdjeinlicf) ,  bafj  bie  «Wenge  fobleufanrer 
Duellen,  weldje  »)  fo  &5ufig  (Tnb  im  SBefer^ebtete  an  ber  Oftfeite  be* 
Teutoburger  (Salbe*  (Weinberg ,  Driburg ,  3fhup,  SBinfebecf,  ©aajen, 
©djmecftten,  ©rfjörneberg,  SKeelfen,  ftofgei*mar,  23olfmatfen),  meltfce  au 
^Ormont,  SBilbungen,  in  ber  fSetterau  ju  ©elter*  u.  f.  w„  ju  S(ad>en, 
unb  bann  wieber  fo  tyhifffl  Me  JtoplenfÄuregafrHudfrrömuugen,  welrte 
anf  ber  Gifel:  am  £aaayreee,  im  23ro$lt&ale  u.  f.  w.  (an  ber  itpfl  bei 


Äo&lenwaflTerjroffaa*  .  ,  .  io,36 
£>l*bilbenbe*  ©a*  ....  6,32 
©tirfga*   .  2,32 
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©irre *born ,  im  ©alferborn  bei  $e$eratb ,  bei  Daun  tu  einem  ff  efler), 
<2rm*  gegenüber  im  ©chwefelloche,  bei  Wartenbab,  GFarWbab  u.  f.  f.  vor« 
romiuen  unb  nach  ben  Unterfuchungen  @.  Söif ct>ofd  '),  auGer  mitunter 
einigen  6puren  von  ©cftwefelwafferjtoffqa*,  feine  QSerunreiniqungen  mit 
anbern  ©harten,  mit  atmofpbärifcher  Suft  ober  and)  nur  mit  ©tidga* 
enthalten,  ba*  auf  bie  «Witwirfung  ber  Sltmofpba're  bei  ihrer  ©Übung  bin« 
»iefe  — :  bafi  biefe  grö&tentbfil*  ber  weiteren  ©ntwtcfelung  von  ©raun« 
ober  ©tein.ffoblen  ibre  eutftebung  oerbanfen  fönnen,  beren  Sager  in  biefen 
©egenben  fo  häufig  (7nb.  5Da§  bie  itoblenfaure  nur  jufäüig  unb  oft  ganj 
in  ber  9Mqe  ber  ©rboberfläche  gn  biefen  Duellen  trete,  wirb  nicht  nur 
barau*  wabrfcheinlicb,  ba§  in  mannen  ber  genannten  auch  bleibenbe  flu*« 
fhömungeu  ber  Jto&lenfänre  au*  ber  $rbe  in  @a*form  befanut  unb, 
fonbern  erhellt  au*  au*  einigen  unmittelbaren  ©eobachtungen.  SU*  man 
nä'mlirf)  bie  treffliche  ©auer-Quelle  in  ber  %3be  ber  ©raunfoblen*2ager 
von  ©aljbaufen  vor  einigen  Darren  im  ©anbfrein  faßte,  oermauerte  man 
eben  bieburch  bie  6eiten»£anäle,  au*  welchen  ba*  ©a*  jum  OBaffer  ftrömt, 
unb  hatte  oon  biefem  Bugenblicfe  an  nur  eine  ffl§e  Quelle.  ©ei'm  flu** 
räumen  ber  nahe  bei  ben  3>orbetmer  ©raunPoplen^agern  entfpringenben 
Äobjenfäure  *  reichen  ©chwalbrimee  Wneralguefle  fab  ©alinenbireftor 
®ilbelmi,  wie  fle  auf  bemWa&e  felbjl  fleh  au*  oon  unten  fommenbem 
fü§em  SBaffer  unb  oon  ber  Seite  lutretenbem  Äoblenfäure^a*  bilbete. 
Unb  biefelbe  Erfahrung  machte  Oberbergrath  ©eftapper  am  betannten 
gachinger  ©rannen  *). 

©o  weit  mitbin/  al*  bie  auflöienVf,  fortführende,  unO  uworr  abfegen*« 
frolo|'tfcbc«9cttiaK(it  foblenfaurer  ©affer  (I,  144,  iso,  182-184)  burch  ba* 
©orbanbeufepn  vegerabilifcher  $aufwerfe  (unb  jwar  mehr  ber  ©rgunf  oblen 
al*  ber  ©teiuf oblen,  wo  ba*  Äoplen  waffer  floffga*  häufiger  al*  ba*  Äohlea« 
fäure»©a*  ift)  im  3miern  ber  £rb»9iinbe  bebingt  wirb,  muffen  bie  Offerte 
jener  Üh^tiateit  al*  mittelbare  ©irfuugen  be*  Wanjen.geben*  betrachtet 
werben:  bauprfäct>lich  bie  in©eiug  auf  ilu*waf<huug  be*  öoiomit-6cbirg«, 
jftalkftnitr-Büoung  Oer  Anoden- Joblro  unb  bie  Sptfroftömt-ifager ,  bie 
im  €teinroblen«©ebirge  fo  häufig.  (Tab. 

Die  Ämfiromungen  brennbarer  6aoarten  (Äoblenwafferftoffga*,  feltener 
£)l«erjeugenbe*  ©a*,  Jloblenorobga*),  welche  einmal  entjünbet  entweber 
ohne  Unterbrechung  fortbrennen,  ober  nach  längeren  unb  förjeren  Seit« 
räumen  immer  wieber  erlöfchen,  (Tnb  an  vielen  Sbeilen  ber  Grbe  befannf. 
(Jine  ber  beFannteflen  ifl  ba*  ewige  ober  große  icner  oon  Baku  am  Äa*« 
pifchen  SÄeere  *).  t>\t  ©egenb  beffelben  liegt  in  ber  Stäbe  zahlreicher 
Wapbtba'Durtten,  6<hlammvultaue  unb  einiger  fetyr  heißen  ©obem6tellen, 


■)  3n  ©chwefgger«  3abrb.  b.  Chemie  18tx,  I,  w,  1898,  II,  m, 
unb  in  ©ifdiof  vulfanifche  gHineralguellen,  ©onn  f&Stf,  asi  u.a. 
3)  Siebig,  orgau.  Chemie,  d,  ©.  3ot. 

3)  Stchwalb  im  3abrb.  i88t,  zn;  au*fübrlid)er  Sen*  m  joggen, 
borfi'^  Analen  xxiu,  »97^308. 
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15  2Berft  910.  von  ber  ©tabt,  unb  wirb  von  ben  <?inqebornen  2ltef(f)*qab, 
ßeuerorte,  genannt.  S>eß  ')  bat  bie  S3orau$oermutbunq  ©.  93if(ftof'6 
beila'ttqt ,  baß  ba*  brennenbe  ©a*  feine  ^robufte  bö&erer  Deftillationi« 
$i$e  entbalte.  lieferte 

ÄoblenjtofF    .  0,775  j  %  0000 

wa*  nabeju  bem  reinen  Äoblenwafferftoffgafe  <C  H4  mit  o,246  ®ajTenloffs 
©ebalt)  entfprid)t,  jeboct)  einen  f leinen  Überfluß  an  Äoblenjtoff  gibt, 
welcher  ppn  einem  fleinen  ©ebalt  bei  ©afe*  an  Äoblenfäure  (pono,oi— 
0,05  wedjfelnb)  unb  9iapbtba<2)ampf  berrübrt ,  wie  aucf)  etwa*  Stitfqa* 
babei  war,  bao*  jufäUiq  fepn  tonnte.  93ou  Ökbflbenbem  ©afe  aber  jeiqten 
bie  ab(Tri)tltd)eii  S5erfud)e  barnad)  feine  Spur,  i\1  ntrf)t  möglid)  aui« 
jumitteln,  ob  biefe  8ener  flct>  pon  felfcft  entjünbet  baben;  bie  ttnwobner 
bebaupten,  (Te  brennen  feit  Anfang  ber  ©elt.  £a6  $auptfeuer  im  £ofe 
ber  8euer*anbetenben  £inbu$  tritt  au*  spalten  be*  9Rufd>elfalfe6  berpor, 
bereu  ®5nbe  Mau  geworben  flnb.  JiuW  oerrfitb,  baß  bier  einmal  ein 
€iMamm^u^bru(f)  tfattgefunben.  ®e(Uid)  pon  23afu  gibt  ti  aud>  f leine 
geuer,  bie  au*  trotfenen  ^ilblungen  be*  tbonigen  93oben*  ober  in  Olafen« 
$  orm  bunt  ba*  in  feinen  Vertiefungen  ansammelte  ©afier  berportreten, 
wabrfdyeiulid)  aber  jÄbrlid)  burd)  biegen  uab  6d»nee  erlöfdjen  unb  (Td> 
nad)  6id) walb  webrr  pon  felbtf  nod)  an  einer  glübenben  Äoble,  fonbern 
nur  an  einer  genäberten  8!amme  wieber  entjünben. 

2)er  WifMotiät  3mbert*)  berid)tet  autf  ber  tyrooinj  €ju  Schbuan 
in  CTbina,  wo  man  jabllofe  93obvWd)er  nad)  ©teinfalj  bi*  ju  1500'—  i6oo# 
Siefe  niebergeftoßen  bat,  baß  man  mit  einem  Sbeile  biefer  2Öd>er  aud> 
Äoble  erreicht  babe,  wo  (Te  bann  [Äoblen»]  ©afferfroffqa*  liefern  unb 
jwar  in  foleber  9J?enqe,  baß  ei  jur  $euerunq  unb  93e(eud)tunq  in  ben 
uaben  Galjwerfen  bfnreiebt ,  wie  benn  ein  ein|iqe$  93obrlod)  mebr  al* 
300  ©aljpfannen  mit  «Brennmaterial  perfTebt.  Übrigen*  ift  tiefet  ©a$ 
in  einigen  biefer  ©egenben  fo  ba*uftg ,  baß  ti  allgemein  jur  ffeuerunq 
bient,  inbem  man  im  fanbigen  ©oben  nur  1'  tief  ju  graben  braucht,  um 
eine  beftÄnbige  fteuerquelle  ju  erbalten. 

ttußerbem  befebreibt  kennet  eine  aut  bem  33oben  bred)enbe  glarame 
im  Tempel  Gbittagong  in  ^Bengalen,  23  e  au  fort  eine  brennenbe  ©at« 
Duelle  bei  Eelifrafb  an  ber  Külte  äaramanien* ,  9ioo  re  eine  ähnliche 
intrrmittirenbe  auf  ©arnoi.  $ie  pon  tyietramala  in  ben  Slpenninen 
jn>ifd)en  glorcnj  unb  Bologna  ift  pielfach  befebrieben  worben  *).  Ob  bie« 
felben  aber  mit  Äoblen«2agern ,  mit  bituminbTen  6cbiefern  u.  f.  w.  in 
SBerbinbung  (leben ,  ob  (Te  pon  anbern  Urfarben  berrflbren ,  bleibt  babin 
ge(teat.  —  Sbnlid)  perbält  ei  (Td)  mit  ben  mit  ©anquellen  perbunbenen 
©ai*2luÄflrömunqen  au*  $bon<6d>id)ten  bei  Älein*©aroi  in  Siebenbürgen 
unb  ben  piel  flärferen  ©trömen  brennbaren  ©afei,  welcbei  1826  au* 


»)  Srbmann,  3ourn.  f.  praft.  6b<m.  1838,  XIII,  5i»—5i7. 
a)  3abrb.  1881,  «». 

3)  Gilbert'*  «nnal.  b.  yfoU  V,  204,  vi,  m,  LH,  345. 
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einer  Äluft  ritte*  In  6trinfolj  eingelagerten  3ben  «9Rerget*  im  Warma» 
rofeher  Emirate  Ungarn*  beroorbrach  *).  —  Stuf  ber  Saline  Cheine  im 
SB.  be*  Seuroburger  SBalbe*  liefert  ein  30'  tiefe*  Sobrloch  an*  lebwarjeu 
bttuminoTen  fcia*«S liefern  fo  viel  Jtoftlei wafTerfloffga*  mit  fllbilbenbem 
(Safe  gemengt,  bafj  e*  in  einem  ffiofengebaube  jum  2eucf)ten  unb  Äocben 
»erwrnbet  wirb  a). 

3n  ber  Schweif}  bemerkte  man  1840  im  SBuraerbolj  an  ben  JtÄfe« 
bergen  im  Äanfon  $rriburg  eine  ©a*«$iutfflrömung ,  bie  fTch  burch  ein 
brennenbe* Stficf  #olj  entjünbete  unb  bann  fortbrannte;  nach  Srunuer* 
3erlegung  war  e*  Äoblenwafferjrcffqa* ;  brr  Soben  ©nrnigelfanbftefu  3). 

Su  Seblao  bei  @(a*gow  brach  1829  an  mebren  fünften  läng*  einem 
Sache  an  einer  Stelle  be*  ©oben*/  n>o  in  geringer  Siefe  eine  SteinFoblen» 
€d)id^te  jwifchen  jroei  Äoblenfcbiefer«£agen  lieget ,  @a*  beroor ,  welche* 
einmal  enfjünber  &  5Bocben  lang  ununterbrochen  fortbrannte  unb  ber 
Oberfläche  be*  3bon«Soben*  ha*  Wnfeben  jerbrflcfelten  Siegelfleine*  gab; 
bieSlnalofeSbom  fon'*  4)  jetgte,  ba§  e*  an*  0,875 Äoblenwaflerfbff  unb 
0,125  afmofoba'riffher  £uft  beflunb.  SR.  Salb  bemerFt  bajn  5),  baß  bie« 
felbe  <?rfcheinung  an  berfelben  Stelle  fchon  vor  20  Saferen  ftattgefunben 
habe,  ©et  ben  Äoblenwerfen  9corb*<?nglanb*  am  Spne  unb  QBear  (Tnb  an 
Steffen,  wo  bie  Schichten  burch  Sfücfen  unb  ODecbfel  geftört  flnb,  gefabr« 
»olle  @a*»$lu*brüche  nicht  feiten.  Seim  tieferen  Abtreiben  einer  kohlen« 
©ruhe  su  tyrefion  3*Ianb  unfern  @u(ro§  brach  brennbare*  ©a*  au*  ben 
ftrrflfifteten  Sanbtfetnen  beroor,  noch  beoor  man  bteJtoble  erreichte;  ba* 
®afl>r  ber  ©rnbe  wallte  baoon  auf.  Sei  einem  Sobr«Serfuche  auf  Äoblen 
bei  ©la*gow  bilbete  ba*  au*  bem  Sobrloch  flrömenbe  ©a*  eine  10'  bobe 
ff  lamme.  3n  ben  Schotttfchen  ÄoblemSflbungen  (Tnb  ba,  wo  ©rttnfreine 
Sager^artig  oerbreitet  (Tnb,  ©a*.$u*brücbe  nicht  feiten;  wo  biete  aber 
fenfrechte  $oFe*  btlben,  Foramen  fle  nicht  vor. 

Vilich  in  Selgien  amifeben  «D?on*  unb  2>our  ftrömt  Äo^lenwafferfloffga* 
an*  £ohlen*reichem  Soben  au*. 

3n  Worb.SlmeriFa  flnb  ähnliche  Ghrfcheinungen  nicht  ungewöhnlich,  unb 
wenn  wir  auch  ben  Sufammenhang  mit  Kohlenwagen  nicht  unmittelbar 
nachweifen  Fönnen,  werben  wir  ihn  ber  Analogie  nach  annehmen  bärfen  ba 
e*  an  jenen  bort  nicht  fehlt.  SBaffer  mit  brennbaren  ©afen  angefchwängert 
flnb  um  Ganabaigua  im  SSB.«$beile  9cew«9)orF*  nicht  feiten.  3u  Sriflol, 
30  <?ngl.  teilen  weiter  6©.,  Fommt  ba*  ©a*  au*  bem  Sette  eine* 
Sache*  in  einer  $honfcMefer«Scblucht;  e*  enrjünbet  <Tch  nur,  wenn  man 
eine  fflamme  In  bie  Ttabe  bringt;  wo  e*  aber  unmittelbar  au*  ben  fiel*« 
QtfafTen  felbfr  heran*bricf>t,  brennt  e*  ftet*  mit  einer  fchönen  flamme,  bie 
ttur  burch  Stürme  ober  abftchtliche*  2Iu*löfchen  unterbrochen  wirb.  3>te 


■)  tyoggenborff '*  Slnnalen  VII,  131. 

2)  Pgen  in  Äarften'*  Slrchto,  XUI,  3M;  —  tyoggenb.  Slnnal. 

VII  133. 

3)  Stuberim  3abrb.  1840,  46i. 

*>  3ahrb.  1830,  331.  -  »)  2>af.  1839,  213.  . 
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[?  (Baumartigen  ©äfft r*]  Duetten  oon  TOftbfffre r,  n  ÄeWtt  Mit  Gananrf 
bata,ua  i  fommen  jablreid)  an*  bem  93o^ra  eine*  $bale*  unb  an  beffen 
3Banben  Server.  3bre  Qlu*brud)*€  teilen  werben  burdj  f  leine  CWbnngen 
von  mengen  gu&en  ©reite  unb  einigen  Boden  ^flbe  begefrbnet,  bie  au* 
einem  fcfnoarjen  biruminftfen  ©rnnbe,  »ob!  einem  Watyt  berfelben,  bt* 
freien.  Die  ©a*<Ströme  laflen  (Td)  leid)t  entjünben  nnb  brennen  felbft 
$ur6d)nee»3eit.fort ■).  3m  Dorfe  ^ebonia  im  nämlichen  6raate  fammelt 
man  alle  12  ©tunben  gegen  80  Äubtffu§  £op!enwafftrfrofFa,a* ,  bat  au* 
bem  ©oben  fommr  nnb  jur  ©eleudjfung  be*  Dorfe*  bienr.  —  91*  man 
$u  SKotfo  5>tft  nabe  am  @rie*@ee  im  Cbi^taate  nad)  6alj  bo&rte,  fiel 
ber  ©obrer  plötjlid)  197'  rief  ein;  guerft  brang  eine  6oole  nnb  nach 
einigen  Gtunben  brennbare*  ©a#  an*  bem  ©obrloche ;  nadjbem  man  e* 
«ngejflnbet  batte,  lerflörfe  e*  2lfle*,  »a*  e*  erretten  fonnfe. 

Db  bie  &lammen*8lu*brfldK  anf  $>aoti,  oon  beneu  £  bot  *f  0  berietet *), 
ebenfall*  biebfr  geboren,  tfr  ungewifj. 

treffen  nun  biefe  ©afe,  welche  den  feiten  gan*  gleichmäßig  entwickeln, 
auf  ibren  unterirbifeben  Sßegen  6d)Iamm,  ber  ihnen  bie  Ausgänge  oerjbpft 
unb  fle  bi*  ju  einer  Heineren  ober  größeren  ©pannung  romprtmtrt,  fo 
überwältigen  (Te  enblid)  feinen  ffiiberfranb  bur<b  ibre  Wenge  ober  burd)  bie 
ton  ber  ©firme  gefleigerte  <*rpanfTo'£raft  unb  treiben  ben  Schlamm  *u* 
»eilen  mit  einzelnen  Steinen  Aber  bie  erbober(lä<he  empor,  atimäbltch 
ober  mit  Unterbrechungen,  mit  einfadjem  Aufquellen  ober  mit  beftiger 
^mporfcbleuberung,  frille  ober  mit  Stfcfxtt  unb  ©raufen  unb  ©eben  bei 
©oben*,  wrübergebenb  ober  (Td)  3abrbwberte  lang  mieberboleub.  «Wanö>e 
finben  biefen  (Schlamm  bauptfächltd)  »äbrenb  ber  Wegezeit  &n  befeitigen. 
3n  lefctem  gälte  bäuft  (Td)  ber  6d)laram  allmählich  $u  Meinen  nieberen 
Regeln  um  bie  «Wünbungen  an,  erbärtet  tbeilweife,  nnb  mitten  in  bem 
Äegei  bleibt  ein  *rtcbter.farmige*  «od).  Die§  flnb  bie  fogen.  £uft-  ober 
£d)iumm-*mkanf,  aud)  ibre*  öfter*  fähigen  ®affer*  »egen  *aifc«  genannt, 
»eiche  an  nieten  Orten  unb  fall  nur  in  ber  9läbe  ent»eber  oou  wirtlichen 
©ullanen,  »0  bann  ibre  ©ewegungen  mitunter  einen  anbern  Sufammen* 
bang  baben  mögen ,  ober  oon  ©a*^u*jlr6mungen  unb  91apbtba«DueU*a 
norrommen;  baber  e*  benn  aud)  ieid)t  gefd)iebt,  ba#  fleh  et»a*  Wapbtba 
unter  bie  Hu*würfe  mengt  oaapfrtba-»uikanf).  6ie  (Tnb,  wie  biefe  Duellen 
felbft,  oft  in  grö&rer  9lnjabl  beifammen,  juweilen  »ie  läng*  einer  ©ebirg*. 
Spalte  bin  reiben»eife  georbnet. 

©übel  fanb  bie  ©afe  ber  6(tlaram.©ulfane  oon  Saman  *),  wo  ba* 
Sbermometer  in  ber  Ärater«£>fF«ttng  4°  unter  ber  eben  flattfmbenben 
«nftwärme  =  24°  ö.  jeigte,  anf  folgenbe  2Beife  aufammengefefjt: 

Äoblenorpbga*  .  .  ,  0,0508] 
9)roto-Äoblenwa(Ter|loff  0,137er 
Deuto*         „  o,7»ie(  I'0000- 
 3ttmofpbfirif<be  £uft    .  0,0200) 

§>  3«brb.  1893,  851.   —  »)  Daf.  1890,  517.  -   ■>  Daf.  Mt#  438. 
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Dauer  bfe  flnwefen&eit  beo  Äoblenorpbe«  tttib  be$  fcl.Qafe*  nad)  ©. 
»ifdjof*  SinfTdjt  <©.  «02)  aufSilbung  berfelben  in  einer  botyrrn  Sem« 
perarur,  in  einer  ©Ifibbifee  beuten  würbe.  Da*  ©aflTer  ber  Slapbtba» 
Duellen  nnb  ber  6dJlamm;Q3nlfane  auf  Saman  fanb  ©öbel !)  auf  fol» 
genbe  ©eife  befd>affen:  beibe  Jlar  nnb  von  fd)road)rm  eal4«@efd>matf, 
mit  Spuren  von  ©opo  nnb  e&lor«9tatrtum ;  ba$  erfre  von  1,00754  <?igen* 
fd>were  mit  S3ergai.@erucr)  unb  o,5625  tyrojent  @blor«9tatrium ;  ba*  anbre 
von  1,00674  Sigenfdjwere,  mit  fdjwadjem  Äreofot « ©erud)  nnb  0,4402 
freien t  <2t&lor«9tatrium. 

9Han  ffnbet  bie  6d)tamm  ■  S5ulfane  fauptfleMid)  auf  3ava ,  —  bann 
»ieber  um  93afn,  —  in  ber  Ärimm  2),  —  bei  SRrggfo  in  Dber«3talien 
—  auf  6ijilien,  —  in  ©panien,  —  am  @ap,  —  auf  Srfoibab  n.  f.  w. 

W  3ava  in  ben  23ejirfen  ©robogan  unb  Sölora  3ipang  rommen 
6aMamm<£ulrane  in  ber9?abeanbrer  SSulfanevor.  W  einer  ebene  jmifdjen 
berSpanptreibe  berS3ulfane  fabS)or« fiel b Waffen  fdnvarjer  fdjlammtger 
CTrbe  16'  breit  unb  20'— 25'  bod)  anzeigen,  mit  bumpfem  ©eföfe  üerpIaQen- 
nnb  ben  6cMamm  nad)  äffen  Seiten  umberfd)lenbern.  9lad)  wenigen 
€t-funben  folgte  jebetmal  eine  neue  folrte  6d)lamm=23lafe  ber  erften  nad). 
Diefe  Wuowürfe  (7nb  am  betract)ttt<f>Reti  in  ber  SRegenjeit  >  €d)wefelr©erudr 
begleitet  f?e.  Die  Temperatur  beo  6d)lamme$  ifl  etwa«  Wer,  aU  bie  ber 
tnftj  bae  abfließenbe  ©affer  ifl  fetjr  fal|ig. 

Um  SBafu  unb  6a(Iian  in  ber  9iäbe  ber  vielen  9lapbtb«<£lueTfen  unb 
83renn ga$«9ju*frrb,mungen  (€.603  ff.)  gibt  ee  viele  £thiotnm-  unb  HapMa- 
VuiKanr,  weld)e  (Td)  ben  nad)ber  ju  befdnreibenben  in  ber  Jtrimm  ä'bnlirf) 
verboten,  wovon  aber  bie  legten  jeben  ftulbrud)  mit  einem  Wapbtb** 
©TgufFe  enbiqen  4>.  @ine  wirflidK  ©alfe  66®.  von  83afu,  15  2Berfr 
vom  gfteere,  liegt  auf  einem  runben  93erge,  ber  ganj  oon'vulfanifdjem 
€(Mamm  unb  einer  Qlnjabl  20'  bober  £bon«.ftegeI  beberft  ifl.  Der  auf 
ibr  liegenbe  83ulran*£egel  ifr  jefjt  wenig  tbätig.  X>ret3abre  fröber  war  fein 
©ipfet  nnb  fein  weltlicher  $beil  eingeflürjt,  wo  nun  ber  6d)Iamm  au$« 
fließt,  ber  eine  1000'  lange  nnb  200'  breite  ebene  voll  SRiffen  «gebilber 
l>at»  2>ie  S>öbe  be6  Äegel*  muß  200'  betragen  baben ;  wao  jeht  nod) 
(lebt,  bat  14)0'  $öbe  über  (er  gtfetje  nnb  900'  über  bem  9D?eere.  SSor 
frem  <$infturj  war  oben  eine  nur  faufrgroße  Öffnung  mit  ftüftTgem  6d)(amm 
gefüllt,  ber  beftänbig  2'  bod)  emporgeworfen  würbe  unb  beim  9iieberfaUrn 
Sur  Vergrößerung  be*  flegele  beitrug.  bringt  au«  jwei  Vertiefungen 
ein  ©ao  bervor,  bao  f?d)  anjunben  läßt.  Der  (Smlamtn  enthalt  viele 
$el*<3be(ld)eu,  bie  alle  verratben,  ba§  (Te  großer  S}it>t  auogefetjt  gewefen 
tfnb.  —  Die  halfen ,  we!d)e  pflegen  €d)Iamm  auswerfen ,  liegen  b*upr< 
fad)lid>  anf  einem  #ügel  beim  Dorfe  SBalf^anp,  12  ®erfr  933.  von  9Jtefft> 

')  Sabrb.  1839,  712. 

2;  ^atla«,  tyasrot,  (gngel^arbt;  De23erneuil im3a^rb. 

551  —  552. 

3)  Rerrara  unv  Dolomieu,  9ieife,  fibf.  v.  £id)tenberg,  6.  162. 
*)  <?td)walb  im  3abrb.  I83i,  317,  319;  Unb  io  tyoggenb.  5lnnal. 

XXU1,  297-302. 
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gab  in  (£r biete  ber  febmarjen  Wapbtba,  movon  e*  82  «Brunnen  gibt. 
Diefe  6alfen  befteben  au*  2'— 6'  breiten  ©rubelt,  bie  mit  ©cblamm  unb 
frtroarjem  93era,öl  gefüllt  (Tnb.  Da*  ©a$  entmicfelt  fld>  naeft  ungleichen 
Smifcbertjeiten  in  ©lafen  nnb  brennt ,  wenn  e*  angejüubet  mirb.  $ln 
beiben  •  eiten  bee*  $ügel*  tritt  bat  @a*  mit  beftfinbigem  Sifrten  au* 
bem  ©oben.  3n  ben  „Sfcdjiammff ibern"  frrömt  ba$  ©a*  au*  jablreich  neben» 
einanber  ftebenben  2'  boben  $bon*£egeln,  beren  ©ipfel  eine  mit  ©d>Umm 
gefüllte  Öffnung  einnimmt.  —  Olm  27.  9lovemb.  1828  erfolgte  91®.  von 
©afu  beim  Dorfe  3ofmali  unter  einer  ftarfen,  mie  00m  Donner  be* 
mirften  Qhrfcbätterung  bei  ©oben*  unb  Umberfcftleubernng  von  Grein* 
Srümmern  ber  Qlu*brncb  einer  gcuer>@äule  von  ungemöbnlicber  §öbe, 
mit  einem  Änalle  beginnenbj  (Te  brannte  fo  3  ©runben  fort  unb  fant 
bann  auf  2'— 3'  berab,  um  nach  27  6tunben  ju  erlöfchen.  6pfiter  erhoben 
flrf)  noch  einige  ©jfferfaulen,  melcbe  mebre  Sage  mährten.  Der  bamal* 
au*gemorfene  tbonige  ©cMamm  bebeeft  ben  ©oben  jefct  in  einem  Äreife 
von  iso—200  Soifen  Durchmefler  al*  2'— 3'  bobe  Sage.  <?r  ifr  grau, 
enthalt  6tücfe  pon  Sbonfcbiefer ,  melcbe  eine  febmache  ©olbfarbe  bureb 
SÄarfajU  haben,  unb  tjt  an  vielen  Orten  mit  Patron  betleibet.  <£r  liegt 
auf  einem  ©oben  gleicher  21rt,  aber  von  noch  meit  großrer  21u*bebnung, 
toelcber  bureb  Drpbation  be*  GNfen*  an  ber  guft  bereite*  braun  geworben 
tft.  —  CNneu  ganj  gleiten  Oluobrucn  (Tebt  man  auf  ber  3nfel  ^ogorelaia 
HHita  („gebrannter  gel*")  an  ber  »JWönbung  Oed  Kur.  Die  3nfel  tft  mit 
«Schlamm  bebeeft,  unb  ba*  am  ©oben  vorfommenbe  6alj  febmeeft  bitter. 
Die  2luabrüct>e  bei  ©erge*  9J?aflafor  im  3abr  1830  unb  bei  5lltfcbamocbe 
im  3abr  182s  bat  C?id)malb  ')  au*fübrlicber  befebrieben,  auch  über  ben 
beim  Dorfe  ©atltcbli  1839  berichtet  *>.  Diefer  lente  erfolgte  mit  einem 
©etöfe,  ba*  auf  30  üßerfte  gebort  mürbe,  mit  einer  glammea»Säule,  melcbe 
bie  ©egenb  40  QBerjte  meit  erbellte,  unb  überjrreure  ben  ©oben  3  2öenTe 
meit  mit  umbergemorfenen  Grrbflücfen.  €Nn  bief  er  febmarjer  9Uucb  flieg  in 
gorm  einer  boben  Säule  empor  unb  hinterließ  in  einem  Umfange  00a 
40  Beriten  eine  9Renge  fleiner  leerer  Äfigeldjen,  mie  ©cbrofcitugeln,  bie 
fnl)  au*  ber  gebrannten  <?rbe  gebilbet  hatten.  »Jim  anbern  Sage  oerfchmanb 
bie  glamme;  aber  bie  (Jrbe  bemegte  (Ich  noch;  an  einzelnen  Steffen  flo§ 
eine  2apa*artige  9Raffc  berpor;  ©cbmefel  *  ©erueb  erfüllte  bie  2uft  meit 
umber,  unb  ber  ©oben  mar  fo  aufgeriffen,  ba§  bie  ©inmobner  (ich  furch« 
teten  ibr  ©teb  auftreiben.  9locb  ebenfall*  am  Ha*pifcben  SWeere,  im 
SBaltftan'fcben  9J?eerbufen,  fommen  mtrflicbe  Saoen  vor. 

&ra  enrgegengefefyten  metrlicben  @nbe  be*  Äaufafu«,  auf  ber  ^alb» 
tnfel  Sarnau  unb  auf  einer  gegenüberliegenben  viele  6tunben  langen 
ilütlen<6trecfe  ber  Äriram,  meld>e  (Td)  niebt  7  6tunben  tief  in  btefelbe 
bineingiebt  unb  mefrlirf)  naef)  ^eniPale  unb  äertfcb  fortfe^t,  finbet  ftd> 
eine  große  eingabt  von  6cblamm^ulfanen.  9lu*  De  Öernenil»^  um« 
ftanblicber  »Betreibung  moden  mir  bter  nur  entnebmen,  ba@  fle  von 

')  Weife  in  ben  ÄauraM,  I,  203. 
2)  3»brb.  1840,  94. 
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grögtem  Wagfhbe  flnb,  inbem  einielne  btefer  Äegel  (Tcf>  ioo'-25o'  l?o<f> 
erbeben  unb  auf  ber  ©pifre  öftere  wieber  fleine  Ärater«Äegel  tragen; 
bag  t'bre  $tu*brüd)e  nur  einmalig  ober  bod)  feiten  tu  fepn  Meinen  unb 
einige  Sage  magren,  bag  biefellen  juweilen  oon  flammen  nnb  öfter« 
von  ^rbbeben  begleitet  flnb,  bag  ibre  ©cblamra .  erqüfTe  ffd)  fd)on  bi* 
eoo'  unb  24oo'  weit  fortbewegt  baben,  bag  im  $alle  untermeerifdjer  3lu<* 
brüdje  ficf>  aufebnlidie  3nfeln  biiben.  Biele  ©altfee'n  flnb  nabe.  Die 
tertiären  ©efteine  ber  ©egeub  (Tnb  febr  SBitnmemreid),  unb  ©o" bei  oer« 
mntbet  ©teinfoblen.fciger  in  ber  HAb*.  Wn  einigen  Stellen  bat  man 
frfjöne*  ©teinöl  in  gegrabenen  ©runnen  gewonnen.  S3itumen«  unb 
6d)u>efel<©erucf)  oerbreiten  m  bei  ben  3lu*bru<ben ;  im  ©flamme  biU 
ben  (ld>  oiele  eppf-Ärofhlir,  unb  6ala»@ffiore^enjen  an  ben  trotfen  ge» 
worbenen  ©palten  bei  ©d)lamme*. 

Die  ®(t)lamm.93ulfane  am  nörblicfjen  guge  ber  ttpenninen  um  93o< 
logna,  «Wobena,  SReggio,  ^arrna  liegen  in  einem  ©triefte  auf  SRacigno 
nnb  in  ber  <ft%  M  »euer«  oon  Wetramala.  Die  von  ©afTuolo  bei 
SReggto  flnb  fdjon  feit  ben  älteflen  Seiten  begannt. 

3n  ©Milien  (Tnb  £uft«S5ulfane  ber  Waccaluba  jwifaen  ©irgenti  unb 
Slrraaoua,  ber  oon  üerrapüata  unb  Galtantfetta  l). 

3u  ©ranaba  in  ©panien  flnb  lo*  SBolcancito*  bei  Surbaco  an« 
gntitoren. 

Die  ©d)lamm.S3ulfane  anf  Srinibab  liegen  40  engl.  «Weilen  füblid) 
uotn  3«pbalt.©ce  (©.  020)  unb  »mar  bei  ber  tyointe.bu.Gac,  bem  ©ftbwefo 
©nbe  ber  3nfel.  Der  grogte  baoon  bat  wo'  Durdjmeffer.  ©te  liegen 
in  einer  ebene  unb  erbeben  (Tcf>  nt'At  4'  bod>  Aber  biefelbe ,  obfdjon  ber 
©cftlamm  in  ibren  Jtrateren  befMubig  83lafen  wirft;  botf)  fleigt  biefer 
nie  über.  95on  Seit  »u  Seit  treten  neue  itratere  neben  ben  alten  auf, 
unb  biefe  werben  rubig:'). 

ffiir  bitten  bier  ferner  folgenbe  Braue  nfiber  sn  betrauten,  benen 
mir  ber  näheren  sßergleicbung  wegen  normal*  einige  ber  fd)on  früber 
bezeichneten  einhalten,  ©elbfl  Gbemtfer  begreifen  (Te  *)  alle  unter  bem 
tarnen  Bitumen,  wÄbrenb  anbre  benfelben  mebr  nur  auf  3Wpbalt,  JBerg« 
ttyeer  u.  f.  w.  anwenben. 


«)  Sa  93 ia  in  Fbrüm.  Butt.  #<?.  nat.  1898,  Nr.  I,  p.  33. 
*>  ttleranber  im  Jabrb.  1888,  030. 

3>  83gl.  SRammeUberg'*  #anbroörterbud)  ber  Mineralogie,  tu  a.  JD. 


»rnnn,  CXfO).  &.  Stotttr,  m.  II. 
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$aS  jhrfnat,  beflen  reinfre  Qlbattberiins  bie  WapMb«  Bub  beffen  un« 
retnfle  baS  Srböl  fft,  bat  eine  ber  beS  SerpentbinblS  (C  :  8888,  H  :  im) 
fo  äbnltttie  Bufamme nfe $ung ,  bafl  «an  oerfudjt  itl,  cd  entweber  als  ein 
•nr  wenig  oeränberteS  tyrpbnK  ob«  eber  als  ein  fdwn  urfprnnglfct)  bem 
fcerprntbtnöl  aunMift  ftebenbeS  «tberifcbeS  Öl  ju  betrauten.  $ie  nnref. 
«eren  eprten  laffen  bei  ber  Deftillatipn  einen  braunen  nidjt  ffürtjcfgen 
SRücffranb,  nnb  nod)  anbre  fcrten  fTnb  burd)  rei<ben  ©t'tumen  ©ebalt  bitf« 
ftüflTa :  als  ©erqtbeer.  ttapbtba  foU  an  ber  Snft  allmäqlid)  braun  nnb  ja 
ffrbftl,  nnb  biefeS  nad)  nnb  nad)  jälje  nnb  *u  Oj*Ppalt  »erben,  ©ie  löst 
(Td>  ntd)t  in  ®affer,  tbeüweife  in  nnpoUfotntnenem  nnb  leid)t  in  abfolutem 
«Ifobol,  in  Stper,  flüd)tigen  nnb  fetten  Ölen,  nnb  lägt  (Td>  in  Pier  per* 
foVebene  etoffe  trennen ,  welche  (Td>  bnrd)  ibre  Giqenfcftwere  nnb  be« 
©rab  ibrer  fflfid)tiq*eit  von  einanber  unterfd)eiben.  eanffure  bat  ba* 
eteinöl  jerlegt  nnb  2>  n  tn  a  6  bie  Slnalpfe  «pn  fünf  eerten  geliefert, 
woran*  baS  oben  angegebene  baS  angemeffenfte  nnb  mit  ber  fcigenfmmere 
beS  etetnöl.fcampfeS  überein fommenbe  Hefultat  centfpredjenb  bem  einen 
«rtrrtne)  ift,  inbem  C  oon  o,84  bis  o,88  nnb  H  oon  o,n  bis  o,u  wed)# 
fein;  wJbrenb  $e§  mebr  ein  mittles  ftefultat  0  :  0,8596,  H:o,uo4 
=  C,  H,  annimmt,  was  aber  ganj  mit  bem  fonfl  oielfllttq  abweid)enben 
öjorerit  ftbereinflimmen  würbe.  SSon  obell  fanb  n od)  Paraffin  (nnb 
Vitium  ©npipn) »)  im  eteinöl  opnSegemfee;  ©reqpro  ebenfalls  <Pa. 
raffln  (=  *etrolin  GbrifrifonS)  nnb  tn  beträchtlicherer  «Wenge,  rote  eS 
fcbeint,  ©upion  n.  a.  $robntte  trorfner  ©eftittation  (?Äapnomor)  in  bem 
93utter«arttgen  eteinöl  oon  «Hanau»  in9ioa  infttuterinbien*);  nnb  nad» 
pelletier  unb  ®alter  s)  wäre  baS  eteinöl  &u  betrauten  als  ein  Gr« 
ieuqniü  ber  ©irfunq  febr  ftarfer  Söärme ,  bie  jebod)  bie  *Rotbqlübbi*e 
nie  überftteqen,  auf  oeqefabüifche  etoffe,  nnb  als  eine  Bnflöfung  oon 
«Paraffin  in  mebren  flüfffgen  ÄoplenwafTerfroff«93erbinbunqen,  nämlich  ber 
Wapbtb«  Cl4  H16  +  Wapbtben  C1fl  H„  +  Wapbtbol  C24  H44.  3nbeffett 
gibt  es  nidtt  nur  eteinöl  ppu  perfd)iebener  ftetnbeit,  fonbem  woty  and) 
oon  oerfd)iebeuem  Urfpruuqe. 

S>ie  eigentliche  2aqerflatte ,  bie  Urquelle  beS  SteinölS  würbe  qanj 
nnbefannt  fepn,  wollte  man  eS  nicht  nrfprünqltcb,  wie  6.  504  ff.  qejeigt 
worben,  aus  ben  etetnfoblen  ableiten,  maq  and)  beffen  Wenge  barin  nod) 
fo  qerinq  feon,  ba  man  anbrerfeitS  baffelbe  in  allen  5Belt«@egenben  ans 
ber  erbe  brinqenb  in  felbfrjtanbtgen  Duellen  ober  in  Serbin bnnq  mit 
IRfneraUSßaffern  qefnnben  bat.  Sie  ÜbereinfKmmnnq  mit  bem  oon 
9ceichenbad)in  ben eteinfoblen  gefunbenenöl,  bie DrpbationS»^>robuf te 
beiber,  baS  erwä'bnte  ©orFommen  oon  Paraffin  im  eteinöl  wie  unter  ben 
2)efKajttonS«@r}engnifTen  ber  eteinfoblen  u.  f.  w.  fpredjen  für  jene  5ln« 
nabme.  Swar  finb  and)  mandje  ©ebirgS>ed)id)ten  mit  ibm  imprÄgnirt, 
aüein  *um  ibeil  offenbar  nnr  barnm,  »eil  baffclbe  bicf«  ed»d)ten  auf 


«)  3abrb.  1835,  69 1;  18&8,  643. 

a)  @rbm.  3ourn.  f.  or.  Sbem.  t8SS,  IV,  1-7;  3abrb.  1885,  372. 
a>  3abrb.  Mi,  747. 
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Kinnn  ».ajcge  Pen  »zrancr-jL-nc uen  qmen  rnrmpnnqr  —  ooer  aua>  finnui 
in  frtberer  3eit  bnrd»brungen  bat.  Übrigen*  ift  ba*  Borfommeu  oieier 
Cfftnöl  OnfUf n  in  ber  SMbe  tba*riger  unb  erlofd)ener  Eulfane  nnb  man. 
cber  CcMamm.Bulfane  merfwurbig.  Durd)  bie  Wenge  nnb  ben  Wetcferbn» 
ber  Dueüen  »irb  ba*  6teitt*l  and)  gmle^ifd)  wichtig  «>.  3d>  »t«  ritt« 
(Ria et! bin  btranäbtbm.  rofldie  in  biefer  53eiifbuno  am  meifren  $B?b?utunj 
laben. 

©et  allen  intereffant  ift  bie  ©egenb  be*  Äa*pif*en  Weere*  »>.  Um 
»afu  lang*  ber  Äüfte  unb  auf  ben  3*feln  be*  Dortigen  «Wmbufcn* 
berrfdjt  fd»n>är|lt«er  tertiÄrer  Jtalf  mit  Wapbtba.öerud),  »eldjer  norbnrfrt* 
gegen  bie  9Tapbtba«Duellen  bin  immer  mebr  bureb  fdwarilimeu  £fbm 
vertreten  »irb.  Die  jablreid>en  9?apbtba«©ruben  liefern  tfbrlidy  soo  $ub 
farblofe  nnb  243.600  fytb  fd>»arje  gabenwebenbe  Wapbtba.  3«  ibrer 
9lfibe  brennt  ba*  ewige  teuer  nnb  liegt  eine  Wenqe  ton  6aljfee'n.  $ier 
«nb  um  Gallian  (Tnb  aud)  mebre  6d)lamm«23nlfane  tbätig.  Uns  eattitn 
felbft  (Tnb  Bieber  viele 9lapbtba«©ruben,  6aljfcc'n  uub  ein  mannet  ©cftmefel« 
Qßaffer.  /Die  3nfel  Sfdjelef aen  ober  Sfdielef in,  aud)  blo*  bie  9tapbcba«3ufel  ge« 
nannt.  Hegt  an  ber  Dftrufte  nnb  ift  bie  bebentenbfte  im  Äa*pifd>en  «Wem. 
eit  ift  bügelig,  in  ben  nieberen  ©egenben  mit  Sriebfanb  nnb  am  Dftenbe  mit 
6al|fee'n  beberft,  beren  einige  fo  roarm  (Tnb,  baß  man  bie  5>anb  ntcfct  in 
ibnen  leiben  rann,  obne  fü&e  Brunnen.  Der  9Tapbta»Ouet(en  ober  '93rnnnen 
(Inb  3410;  alle  liegen  in  einer  Sitae,  meldte  ftd)  von  ber  ®eft.€pi$e  ha 
3ufel  an  na*  Dften,  von  Sajeten  nad)  Sfd)t>d)ran  10  göerften  lang  nnb 
400—626  gaben  weit  au*bebnt  nnb  etwa  6  Duabrat>3Berft  entbält:  6ie 
liefern  jäbrlid»  136.000  $ub  Wapbtba  alier  «rt,  meiften*  frtimarje,  rleil* 
bitf«  nnb  tbeiU  bumuflufftge ;  bie  wei§e  ift  feltener.  Der  ©farafttle 
(Äarafetli)  ober  fdjwarje  Brunnen  fcidjwalb*  (ben  Bölfner  al*  eine 
9)ad>bar<3nfel  bejeidmer) ,  gibt  feit  100  3abren  taglid)  8  ober  10  $ub 
Wapbtoa;  bie  übrigen  banern  nur  3—4,  feiten  20—30  3abre.  Bon  ben 
benachbarten  3nfeln  liefert  SUigul  täglich  nod>  3  nnb  Sajefen  gegen  i\ 
tyub  Wapbtba.  Äalfftein  fcheint  allen  biefen  Duellen  ju  ©raub  |u  liegen; 
aber  ein  Z beil  berfelben  ergießt  ftd)  au*  einem  oon  ftapbtba  unb  Äoa>fal| 
bnrd)brungenen  6d>uttboben  in  bie  je  \—s  gaben  tief  ausgegrabenen 
Brunnen,  weldje  in  ber  erften  ®od)e  einen  febr  ftarfen  (bi*  6—10  tyub), 
falb  aber  nur  nod)  einen  f*road)en  terbirften  3ujlu§  bedien  nnb  naa) 
|  3*»br  allmäblid)  einfallen  unb  oerlaffen  »erben,  ba  (Te  innen  nidjt  au6< 
gebaut  (Tnb.  3e  öfter  man  fte  au^fAöpft,  befto  anbauernber  ift  and)  ibr 
3uflu§.  (Sin  anberer  $beil  ergie§t  ftd)  in  bie  s— 12  gaben  tief  in  fiebrigem 
©alj faltigem  ?ebm*93oben  gegrabenen  Brunnen,  weldje  langfamer  nnb 
erft  nad)  4—2  3abren  »erftegen.  9lod)  anbre  enblid)  fteben  15—30  gaben 
tief  in  Aalf*  nnb  6anb«6tein  fd)on  feit  unbentlicften  Seiten,  liefern  aber 
aud)  nur  wenig  ftapbtba ,  fo  baß  fte  nnr  alle  10-30  Jage  au6gefd>bpft 


•)  ©gl.  338,  468,  712;  1840,  472;  747. 

*)  (5id)»alb  im  3«brb.         316  (f.;  S3d(fner  baf.  isw,  468  ff. 
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werben;  (Te  geben  jäbrlid)  an  10  $ub.  ©etra  ©raben  ber  Brunnen  et« 
fttcf e n  mcftt  feiten  bie  Arbeiter  burd)  p(ö^ltcf>  au*brerbenbe  (Bafe ,  obfmon 
man  (Td)  gur  $filfeleifrung  immer  bereit  baU  3m  ®inter  ifl  ber  3nfltt§ 
geringer  nnb  bie  9tapbtba  birfer,  unb  in  einigen  ©egenben  rrodnen  bie 
©runnen  bei  ber  erften  Mitt  gang  an*.  SBäbrenb  ber  Gonnenbtye  fliefjt 
(!e  beUer  nnb  reid)lid)er.  —  Wit  biefer  gtapbtpa  ftnbet  man  auf  ber  3nfel 
SfdjelePin,  wo  man  auch,  wie  an  mebren  an bern  Orten,  viel  feite*  ©fein« 
fal|  brid)t,  nocft  eine  gro§e  Wenge  ©ergtbeer,  „Äatran"  ober  w£irM  ge* 
nannt,  gum  kalfatern  u.  f.  w.  bienfam.  2)ann  eine  refonbre  $rt  fiebriger 
fcbwarger  SRapbtba  „^apbtbadjil"  ober  „Wepbattl",  welcfte  nur  biefer  3nfet 
eigen  ifl  nnb  ©ergwad)*  Reißen  eönnte ,  ba  (Te  in  gleicher  ©firme  wie 
2ßad)*  fdjmilgt.  6ie  liegt  unweit  ber  9tapbtba*Durtlen  flnmpenweife  in 
€anb  nnb  £ebm,  aud>  auf  bem  ©oben  oerlaffener  ©runnen ,  wo  fte  un» 
merflidje  Übergänge  in  wei&e  Wapbtba  geigt.  Sit  bient  oortbeilbaft  gur 
©eleudjtung  unb  fann  in  einiger  Spin\U)t  ben  Saig  erfefcen.  —  2lud>  in 
anbern  ©egenben  be*  Äaurafu*  fommen  6ali ,  «Jlapbtba  unb  (Schwefel* 
Duellen  gnfammen  oor.  —  Überbaupt  trifft  man  in  ber  gangen  ©egenb 
vom  Äa*pifd)em  Weere  an  bi*  gum  Wittelmeere  eine  Wenge  von  ©rbflU 
Duellen.  Um  ©agbab  am  Sigri* ,  um  ©abplon,  am  lobten  Weer  unb 
im  3orban.$bale  ffnb  ffe  feit  ben  älteflen  Seiten  in  groger  fcäufigfett 
befannt.  eben  fo  gablreid)  flnb  ffe  um  JRangun  in  Sloa  ') ,  in  Gbt'na, 
um  3pu  auf  Sumatra,  unb  viele  berfelben  ffnb  von  $u*brfid)en  brenn« 
barer  ©afe  begleitet  ober  fefcen  <5rbperb*Waffen  an  ibrer  Wünbung  ab. 

2)urd)  gang  Europa  fommen  Ghrböl  »  Duetten  oor,  obfrbon  vielleicht 
nirgenb*  ffaS  ba*  @rböl  in  folcber  Wenge  ergiefit,  wie  in  ben  gnvor  ge« 
nannten  ©egenben  ■).  eine  ber  reichen  ©egenben  ifl  dfllid)  nnb  fflblicf) 
von  ©raunfcbweig  3),  wo  bie  $beer»Quellen  von  mebren  ©emeinben  feit 
ben  Wngfteu  Srabitionen  fcbon  benüfct  werben.  Wan  fammelt  ba*  „Sbeer" 
in  ©ertiefungen  be*  ©oben* ,  in  £ebm*@ruben  u.  f.  w.  ober  rann  e* 
burd)  ©rfcbätterung  eine*  an  ben  ©oben  gepreßten  ©rette*  berau*bringen 
machen.  6eit  1796  bat  ein  Unternebmer  auf  ber  Sbeer.rewVn  Siebtrift, 
bem  Reitling  gwtfcben  2)effäbt  unb  ©iefte,  gwei  ©d)fid)te  abgeteuft,  womit 
er  burd)  Sbon,  ©anb  unb  wieber  blanen  unb  fcfcwargen  febiefertgen  Sbon 
in  40'  Senfe  Äalfffein  erreid)t  gu  baben  fdjeint.  3>a*  ©ergbl  guiltt  au« 
bem  Umgenannten  Sbone  unb  bat  im  3«br  1804  5300  $funb  nnb  18O8 
—1818  über  36oo  $funb  au*gegeben.  Einige  anbre  Schächte  bei  #orborf 
nnb  Wöud)e«6d)öppenftebt  bi*  von  120'  Siefe  lieferten  überall,  in  gerin* 
gerer  Wenge,  ©erg&l  au*  bemfelben  bituminöfen  bunflen  Sbone  ber 
ed)iefer»Wergel  ber  3nra.gormatiou.  »eiterbin  um  tyeina  unb  Seile4) 
bringt  e*  häufig  au*  ben  *ttbfonberuna*«3Äd)en  eine*  $affing*«6anbfteine* 


•)  Brbwster's  Edinb.  Journ.  of  sc.  1888,  XV,  21. 

9>  ©gl.  bie  gablreidjen  ©egenben  in  v.  2eonbarb'*  Drpftognoffe, 

»>  aVnfer'im  3«brb.  1888,  33a;  v.  ©eltbeim  baf.  i88$,  338. 
4)  S.  p.  ©ud)  nad>  ©unfen  baf.  697. 
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nnb,  wo  biefet  (n  bie  Siefe  orrfcf>n>mbet  /  au*  oberfWdjlidjen  ©anb*  unb 
$bon»6d)id)ten,  in  weleben  man  10'— n'  Hefe  93runnen  gegraben  bat  (> 
3«  9l.*Vmerira  fdjeinen  einige  QhrböUDue den ,  bereu  ©illiman  *) 
erwibnt,  nabe  aeuug  bei  ber  6tein>unb93raun»£obleu«gormation  &u  litten, 
um  flc  bavon  abzuleiten»  bod)  fennt  man  außerbem  viele  anbre.  $ud) 
einen  artefTfcbeu  ©runnen  oon23ergöl  bat  man  in  tiefen  ©taaten  gefeben*). 
3n  ©üb»Kmerifa  (Tnb  mebre  buref)  von  #  u  m  bo  l  b  t  u.  21.  befannt 
geworben. 

3nbeffen  bat  man  in  93rjua,  anf  ben  ©erfueb,  alle  ©trinöUDuefien 
von  Äoblen»£agern  abzuleiten ,  eingewenbet ,  baß  viele  and)  an  folgen 
Orten  an*  ber  @rbe  bringen ,  wo  ein  3ufluß  an*  ©teiofoblen  *  Sägern 
ntd>t  möglich  feoe.  goumet  beruft  fld)  barauf4),  baß  Änor  burd) 
troefene  Deftillation  ©teinöl*arrige  ©toffe  an*  Urgefteiuen  gewonnen  babe; 
—  baß  bie  ©tetnöl-Duellen  be*  ^>up  be  la  $&ge  in  Qluvergne  an*  einem 
©üßwafier*©e  bilbe  f ommen,  unter  welchem  nid)t*  eine  ©f einf obl«i*6dM(bte 
anbeute,  ba§  ber  WufdjelFalf  in  einigen  Heineu  $b*l«93erfen  ber  33ogefen, 
roie  in  jenem  von  Sembad)  bei  SBetßenburg,  ganz  von  »uutem  ©anbftrin  na* 
fctjloffen  fepe,  ber  auf  (Kranit  rnbe,  obne  alle  ttn&eigr n  von©teinfoblen  in  ber 
9iäbe,  unb  bod)  feoe  er  febr  reidjan  fBitumen;  baß  fogar  bie  an*  Urgefteineu 
entfpringenben  beißen  Duellen  viele  ©lairine*  artigen  ©toffe  mit  fid>  m 
Hage  bringen ,  meierte  bunt)  3erfe(jung  in  bar&igeu  unb  öligen  3uilanb 
uberzugeben  unb  fo  unter  3(nberm  ba*  93er§eltu*'f<bc  ©tintbar)  in  biU 
ben  geneigt  fepen ,  u.  f.  w. :  e*  müfle  baber  nod)  anbere  Wittel  Oer 
©teinöl  *  ©Übung  geben.  Obne  bieß  lefcte  läugnen  zu  »ollen ,  tonnen 
mir  bod)  in  ben  voranflebeuben  Argumenten  feinen  93ewei*  gegen  ben 
Urfprung  ber  ftauptmaffe  be*  ©teinöl*  au*  ©teinfoblen  finben,  ba 
man  weiß,  wie  unerflärlid)  oft  bie  2öege  ber  Duellen  überbaupt  unb  unb 
roie  weit  (Te  bertommen  (©alj « Duetten  entfernt  von  ©alZ'£agrrn;  fuße 
Duetten  auf  Weere*fpiegel«gleid)en  3nfeln  fern  von  ber  Hüfte  u.  f.  w.), 
unb  ba  eine  Wenge  fogar  plutonifdjer  ©efreine  (Änor  bat  23t turnen  in 
»afaltgebilben  enrbetft,  nnb  bie  ®arfe,  weldje  an  ber  Äüfle  von  2)i*to 
3*lanb  mit  ©afalt,  Suff  unb  ©raunfoblen  erfdjeinr,  liefert  o,i»4  ©itumen) 
febon  in  weit  früherer  Seit  nnb  unter  ganz  anberen  geologifeben  SBeroält« 
niffen,  vietteiebt  zuweilen  febon  zur  Seit  ibrer  ©ntftebung,  mit  <?rböl  u.  f. w. 
impragnirt  worben  (Tnb  nnb  nun  gleidjfall*  al*  SöeWlter  <Jrbdl«artiger 
©toffe  btenen ,  bie  fld)  entleeren ,  wenn  fle  auf*  Heue  bie  ©turoirfung 
einer  böberen  Temperatur  erfabren.  ©o  floß  bei  bem  Srbbranbe,  welcbet 
iwifcften  1633  unb  1674  bie  £ia*fd)iefer  bei  93oll  ergriff  nnb  mebre  3abre 
bauerte,  eine  fold)e  Wenge  ©teinöl  an*  benfelbeu,  baß  man  e*  zum  18er* 
taufe  auffammette      3nbeffen  ift  c*  eine  »rage ,  ob  nidjt  gerabe  bie* 

'>  tofj^iii  Pergtbm  bei  ©erben  vgl.  nod)  2ampabiu<  im  3abrb. 

•)  SDaf.  188S,  120. 

6)  ^ftf?i^MlHL  «*W»««g-  be*  »otter  »abe*,  ©tnttg.  175i, 
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an  Heptfflen  ttnb  giften  fo  reldjen,  tfitt  nnb  anberwSrt*  «beratl  ($ttbe*i 
beim;  «angenbrücfen  bei  93rud)fal  u.  f.  w.)  !ei*t  enriünbltAen ,  gta«« 
febiefer  ftletd)  bcm  an  &ifd)en  teilen  bitnminefen  Äupferfd)tefer  3bunn<ten6 
unb  bem  8ifrf>  •  6d)iefer  »on  Ceefelb  in  Sorol ,  »eldyen  man  brtdjt  wm 
CteinM  baran*  »u  aminnen,  ba*  mandmtal  bie  Hälfte  feine«  ©etmd>t* 
au*mad>t *),  ob  nid)t  bie  alten  &ifd).6d)iefewn  «urun,  beren  DI  bte  $em« 
85  In  mm  *ur  ©a*.93eleud)tuna,  gewinnen,  bie  bitnminöfen  6ct)tefer  oon 
OTenat,  n>eld>e  bnrd)  ©Ifiben  einen  fobligen  jum  ©ntffirben  bienfomen 
Äörper  liefern  n.  f.  u>.  »>,  i*ren  Srböl.Oeoalt  animaltf(\en  ®efen 

WrbS^nli(öeT  an«  SnaUnb  erhaltener  6d)iefer  Hefettc  bnr*  Dcftil. 
iation  nad>  «aurent*  »Jnatofe  »): 

ein  biete*  rftttyicbbraune*    Öl.  .  0,20  1 

Noblen»  n.  ed)n>efel»®afferfloffgai  o,uf 

jto&lemSRücWanb  o,i9>i,oo. 

Grbigen  tfücffrauo  o,39\ 

®  affer  mit  «mmonfafiCetbinbnngen  0,08 ) 

2>a*  Öl  entWU  eine  oranaengelbe  «Materie,  Paraffin  <o,859  Noblen, 
froff  nnb  0,141  ®afferftoff) ,  eine  gubflani  mit  £reofot.©erud)  unb  febr 
flüfftae  nid)t  näber  nnterfud)te  Öle;  boeb  obne  tfapbtbalme  unb  tyara. 
napbtbaline,  bie  erft  eraeuaniffe  bober  auf  Sbeer.Öle  wirf  enber  Temperatur 
flnb,  »äbrenb  ba^arafftn  infcolj«,  6tetnfoblen.  nnb  tt>terifcf>eti  Speeren 
wrfommt  -  6pÄter  erbielt  Laurent4)  an«  folebem  6d>tefer«Dl  ein  gan. 
je*  SDufrenb  Öle,  bie  (Id>  bnrd)  ibren  ©iebepunft  ».  f.  n>.  nnterfdjetben, 
aber  nnr  jum  $j>eil  n5ber  nnterfncftt  roorben  (tnb. 

€d)iefet6le,  Deren  ©tebepunfre  flnb 
800-85©.      1150—1210.1200—1750.1690.  3500. 
Doppelt       OTaptM«       Begatten  wie    '  tfupion.^owffln 
JtotfenwofferfL  n.  Duma«.  6telnM.^ 

0,86  .  0,8*64  .  0,878  .  0,860  .  0,857  j  jg|ff  ]  '  '  " 

gBqff.ft.  0,14  .  0,127  .  0,123.0,143  .  0,141      J 1|  j  0,136.0,145.  - 

1,00  .  0.991  .  1,000  .  1,003  .  0,998  r|©«Ö  &f  0,998  .  1,001  .  — 

ojnßerbem  marbe  eine  aimpelin .  6&ure  bara,e(Wlt  bnrd)  6iebeu  ha 
öle,  beren  ©iebepnnft  8u>ifd>eu  80°  nnb  iso°  liegt,  mit  fKon»e»j^ 
6ai  cterfäure,  -  nnb  aimpeli»  buren  6d>fitteln  ber  öle ,  b,e  s»  febe» 
fooo  un  asoo  (leben,  mit  ©alpeterfäure  nnb  3ufammenaeüen  mit  «» 
lange  2>a*  Ccbiefer.Öl  (obne  bie  anber»  oraauifc*en  Sbetle)  mad>t  ta 
mannen  6d)iefern  0,15-0,20  au«. 

* 

3t&HS»?V>  erb«.»«.  3.««.  f.  P«»t 
Gbemie  1857,  XI,  418-423. 
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Dm  oben  erwähnten  biettmindfm  ©diiefer  ton  ««tan  bat  93e  r  t  b  i  e  r » >, 
cfnen  anbern  von  ©anla  im  Dept.  ber  $ante«6aone  bat  Sbirria  »>, 
einige  bituminbTe  Wergelfmiefer  ober  93ranbfd>tefer  ber  etfblänbifcbe* 
Übergang^germation  baben  (C)  6obolew*fo,  (D)  3»anof  nnb  (E) 
Semretnof  *)  jerlegt  «nb  gefnnben: 

A.  «utun.      B.  ©«Uta.  C.  9*0*  D.  Toff«.  E.  totf*. 

Jtiefelerbe  ....  o,44i  .  o,348  1 

Sbonerbe   ....  0435  .  0,066  / 

Jtoblenf.  Äalfrtbe   .    —    .  0,276  >  o,806  .  0,75  .  o,i88«  .  o,2t38 

w    Salferbe    .    —    .  0,078  V 

eifenorob  ....  0,059  .  0,036  J 

3öafTeru.flfid)t.  Spelle  0,205  .0,154.  —  .  0,25  .  0,7006  .  o,6864 

Jtoblige  6ubjlani    .  —    .  0,014;  .  €oaM    —    .  0,1108  .  0,0997 

(iBerluft    ....    —    .  0,028  .  —.—  .-.—) 

Über  ein  fluNi«  €r**arj  =  C,0  H44  0„  ober  oieHeidjt  C2C  H4i 
8  aq.,  ba*  aber  au*  wenigften*  Dreierlei  Stoffen  beftebt  nnb  auf  einer 
SBiefe  in  ber  Wäbe  mutiger  6teinfoblen*ager  au*  ber  @rbe  quillt  unb 
In  Ungarn  feit  langer  Seit  aW  ©agenfd)miere  benuftt  wirb,  berietet 
6d)rötter  4>. 

93om  OjoKrrit  war  fdjon  ©.  569  bie  Webe.  (St  war  bemerN  morben, 
ba(?  fein  SBorfommen  n>eniqflend  in  mebren  gAden  anf  einen  Urfprung 
ebcr  au*  6telnfoblfn  (fo  befltramt  tu  9tewcafHe),  ai*  ©rannfoblen  fcfclif  §en 
laffe.  Die§  ijl  nun  aud)  binjTd>tlid>  feines  <Hu*f<pen*  nnb  feiner  mit  ber 
bee  dxUU  fo  nabe  übetefnftimmenbeu  SKifcbung  ber  Sali. 

Der  latfQttm  |u  TOertor.Ctob»«  in  ©übwalee  füllt  mit  ÄalFfpatb  nnb 
©ergfrolM  fleine  «bern  in  einem  ©ifenflein. Hager  nnb  ffnbet  (Td>  and) 
In  einigen  mittlen  ©raffdjaften  Snglanb«;  er  fd)tnil|t  bei  76°  S.  nnb  binter« 
lägt  bei  Deftillation  wenig  Äoble;  ber  von  2od)  ffone  frammrnbe  „Bergt 
talg",  welker  bajn  gebört,  wirb  in  einem  6umpfe  gcfnnben,  frtmiljt  bei 
47°,  befliOirt  bei  143°  über,  u.  f.  m.  «ine  anbre  ©arietft  fommt  in 
©lamorganfbite  vor  nnb  ifl  ron  3obnfton  unterfndjt  worben;  fit  bat  o,9i« 
fcigenfdjwere,  ®acft*Äonflftena,  fcftmiljt  bei  46°  nnb  fc&etnt  bffrtüirbar; 
bie  von  biefrm  £&f  mit  er  gelieferte  Slnalpfe  *),  welche  wir  oben  mitgeteilt 
baben,  jefgt,  bafl  biefe  6ubfhmj  bem  Paraffin  nabe  ftebt  <fTm  bnrdj  5eu« 
ben*  sur  Jtrpjlallifation  nnb  jnr  Serfefcnng  an  ber  «uft  nnterfdKibet)  nnb 
00m  Djoferit  nid)t  abmeid>t.  Und)  ber  $at(hetin  Gbanbelou**  von 
Balbajtalore  bei  Mtif)  befrept,  wie  ber  Ojoterit,  an«  Paraffin  nnb 
einem  flüftfgen  nidjt  frpftalliflrbaren  Sbeil.  Über  bie  entfte&nng*.®eife 


■)  3abrb.  1809,  180.  —  «)  Daf.  189. 

8)$elmerfen  in  erbmann'«  3ourn.  f.  praft.  Hernie,  1839, 

XVI-  484. 

*)  3abrb.  1888,  547. 

»)  Land.  Edinb.  philo*.  Maga*.  1838,  XII,  338-339. 
•>  rinstii.  1839,  p.  182. 
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gibt  M  ©prfpmmrn  wenig  «üuffdjluf;  mepr  geben  bie  angebrüteten  93er« 
manbtfdjaften  mit  Djpfertt,  Olga«  unb  «Paraffin. 

95on  mannen  tlrttnttm  (6.  568)  gilt  and)  nod) »  wae*  fp  eben  pcnt 
83orfpmmrn  be*  DjPtmt*  gefagt  mprben  ift. 

Da*  j^ttrj  von  »ttUtnsftoiuf  tft  auf  einer  Sleigrube  bei  biefetn  Orte 
in  «Rprtbumbertanb  von  3 ob n (Ion  entbecft  mprben.  <§i  bat  nabrju  bie 
Sufammenfeftung  be*  fofilten  Äopal*  (©.  504,  567),  fdraiilftt  aber  bei  204° 
6.  np<t>  nidrt,  nnb  gibt  0,03  braune  fcfme  beim  Verbrennen,  u.  f.  m. 

Der  ÄibWrtünit  fommt  in  ben  6teinrpblen  von  ^prrfbire  nnb  6taf. 
forbfbire  nnb  fnobefpnbre  *u  «Wibbletpn  bei  «eebo  in  gorm  fleiner  runber 
«Waffen  ton  feiten  mebr  att  <*rbfen.©röße  (?€aamen)  in  ben  Saqen  vor, 
weUfte  gembbnlid)  nirnt  Aber  TV  Dfcfe  nnb  2"-3"-i2"  «finge  baben 
nnb  in  ungleichen  Qlbftfinben  in  ber  «Witte  beo  5'  mficfaiqen  ÄoblemSager* 
liegen,  fo  ba§  pier  menigften*  bie  ©ejiebung  biefee  foffflen  $ar*e*  tu  ben 
©tetnfoblen  au§er  Smeifel  ifl.  (fr  ifl  bart,  brühig,  mit  bem  «Weffer  *n 
fdpben  nnb  von  i,6  eigenfmmere.  <£r  oerfinbert  ff<f>  nod)  nid)t  bei  4oo° 
6.,  brennt  wie  ein  $ar*  auf  glübenben  itoblen,  nnb  gibt  an  fomenben 
Öllfobol,  $tber  nnb  3erpentbtn6l  nnr  menig  ab.  Die  oben  angegebene 
Sufammenfe$ung  ifl  bao  «Wittel  aus  brei  3erlegnngen  3obniton'*1). 
3)od>  batte  3 o b n (l o n  bie  gormel  anber*  eingetbeilt  al*9lammeUberg 
nnb  ffe  =  Cao  H,0  -f  H,0  =  Cao  H,0  +  aq.  gefeftt,  roao  ber  von 
Onmal  nnb  «peligpt  a)  angegebenen  $ormel  für  Kerpen tbtnöl«#pbrat 
(C20  Hlfl  -|-  3  aq.)  analpg  märe.  3obnfton  batte  aber  md)t  «Wittel 
in  unterfnd)en ,  ob  biefe  6ubjlani  mtrflid)  ein  $pbrat  fepe.  $lud>  flebt 
bie  Sufammenfefcung  ber  be*  ©ummigutte;  [C30  H,4  04]  nabe. 

Der  Ctatmt ,  ba*  clajlifdx  ertfcar*  ober  Crtpcd)  pber  €autd)onc  ftnbet 
ffd>  in  Drnfenrfiumen  von  banptffid>lid>  831eiglani«ffibreuben  ©fingen  in 
airrem  Kaie  ber  Obtn»©rube  bei  Gaftleton  in  Derbpfbire ;  bann  in  freien 
SWumen  auf  Dnarj»  unb  *alffpatb*©fingen  im  Äpblenfanbflein  bei  «Wont- 
rrfaio  im  Unter.goire.Departemeut;  —  unb  mit  ff4ferfalf  im  Äoblen» 
©ebilbe  ber  fogen.  gldftrrappö  ju  6putb*S3orp  bei  9tem.$aoen  in  «Horb* 
Bmerira  »).  3n  Derbpfbire  unb  gifefbire  ifl  3p b  nflpn  geneigt  bie  ©nt« 
flebung  biefer  ©ubftanj  einer  Sublimation  jujufdjreiben ,  meldte  ber  bie 
Äalf  frf>id>ten  überall  burd^iebenbe  Srapp  peranlafjt  bfitte,  inbem  er  felbfl  in 
nod>  flfifflgem  3uftanbe  bie  im  ©efleine  ber  Aoblenformation  reicMid)  ent* 
baltene  «Waterte  verflüchtigte ,  fp  bag  fTe  an  f übleren  Stellen  ffcf>  roieber 
abfegte.  Derfelben  «MnfTdrt  ffimen  and»  bie  93erbfiUniffe  in  fcmerifa  unb 
granfreid)  entgegen.  —  Der  fclaterit  ifl  febr  meid)»  elaflifd»  btegfam,  vvn 
o,o  bie  i,w  ©igenfmmere,  von  ebenem  bid  mufdjeltgem  Bruche,  fct)märjlid)« 
braun,  unb  gibt  an  Serpentbin*  unb  6tein*«0l,  Wfobol  unb  ätber  wenig 


•)  Land.  Edinb.  philo*.  Mngae.  1838,  XII,  261-263. 

*)  (Srbmann,  3»urn.  f-  praft.  ßbemie  t83ö,  IV,  388. 

3)  p.  «iepnbarb'6  Orpft.  B,  797. 

4)  3abrb.  1838,  6.  683. 
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ober  nicht«  ab.  Die  jwei  9diAlofen  be«  jüngern  $enr»'«  mit  btn  Wn« 
berungen  oon  ber  Dbiu*©rube  nnb  oon  SWontrelai«  weichen,  wie  man 
erfle&t,  fo  febr  oon  ben  SRefultaten  ab,  welche  3obnfton  erhalten  bat, 
ba§  man  auf  eine*  ober  ber  anbem  ober  auf  beiben  ©etten  Unrichtigfeite* 
»ermutben  tnu§.  3obnfton  verlegte  oon  bem  Derbofotrer  ©latent  ben 
et  juerfl  mit  ©offer  ober  #tber  unb  gtlfobol  au«focbte  (wo«  jum  fcbeil 
bat  oon  $enro'6  Qlnalofe  abrt>etcf>enbe  Grrgebni§  etflart):  A.  eine  weiche, 
flebriqe  Qlbäuberung »  B-  von  ber  Äonflrteni  be«  weichen  ÄautfchuM 
nnb  C.  eine  brüchige  93artetdt,  bie  fld)  juweilen  mitten  in  vorigen  tfnbet, 
nnb  erhielt  in  5  23erfucf)en : 

a.  b.  c. 


Jloblenffoff     .  0,8547 

©afferffoff    .  0,1348 

-  

0,9875 


1.  2. 

•    0,8438  .  0,8367 

.    0,1258  .  0,1253 

.    0,9696  .  0,9620 


1.  2. 

.    0,8596  .  0,8618 

.    0,1243  .  0,124  2 

.    0,9839  .  0,9860 


©er  befMnbige  SBerlufl  oon  0,02  Hl  0,04  rührt  wabrfcheinlich  noch 
von  einer  ©flnerfloff.paltia.en  Berbtnbung  ber.  3obnflon  glaubt  baber 
bie  reine  ©ubflani  nach  ber  oben  angegebenen  fformel  immer  wenig  oef. 
anbert  burd)  3erfe$ung  ober  einfache  JDrobation  ober  9lu«taufch  oon  etwa« 
©afferfloff  gegen  ©auerffoff  *). 

Qluch  00m  »erjt^err  ifl  ©.  564  nnb  569  fchon  gefprochen  worben.  tf  finbet 
(Tch  in  mancherlei  ©egenben  auf  Äalfffein,  Wergel,  oulfamfcben  krummer« 
@e (leinen ,  juweilen  auch  alt  »inbemittel  oon  ©anbförnern.  darüber 
gilt,  ma«  beim  erb«  gefagt  worben.  Die  frühere  Zugabe  über  bie  3m 
fammenfefcung  biefe«  Mineral«  ifl  nach  einer  Berlegung  be«jentgen 
oon  öechelbronn  im  <?lfa§.  T)ai  tyetrolen  ifl  blafaelb,  oon  o,89  @tgen< 
fchwere,  focht  bei  28o°,  brennt  mit  leucbtenber  fclamme,  156t  Od)  wenig 
in  SUfobol  nnb  leicht  in  «tber.  ©djrötter  jerlegte  ein  Ungarifcbe«, 
gampabiu«  ein  $>annöoertfche«  »ergtbeer  oon  ©erben;  aber  ibre  9ie- 
fultate  fcheinen  nicht  mit  bem  oon  ©onff inganlt  äbereinjuAtramen; 
namentlich  erbielt  Sampabiu«  nach  ber Deflidafion  einen  fobligen  ftatt 
$l«pbalt<artigen  «Kücfflanb. 

Der  SUpfrait  ifl  fefl,  bei  einer  Temperatur  oon  ioo°  g.  fdmtelienb, 
leicht  entjünblich,  oerbrennt  mit  leucbtenber  glamme  nnb  birfem  Wand», 
nnb  biüterlÄ&t  wenig  2lfd)e.  93ei  trocfner  Deflation  gibt  er  ein 
brenjliche«  DI ,  Slmmoniaf  *  ©affer ,  brennbare  ©afe  nnb  \  feine* 
©ewicbt«  an  *oble ,  bie  beim  95erbrennen  eine  Slfcbe  hinterißt.  <?r  be- 
gebt nad)  ©onffingault»)  au«  0,05  eine«  gelben  $ar*e«,  welche«  in 
©affer.freiem  «Ifobol  unb  in  ätber  »«lieh  ifl,  nnb  an«  0,95  mSUfobol 


■)  3abrb.  1838,  683. 

2)  S3gl.  auch  noch  De  la  fönten  eile  über  ba«  foffHe  Äautfchuf  in 
ben  ©feinfohlen  •  SBerfen  ber  SBenbce:  Congre*  scieniifiqu*  <u 

France,  I,  35. 

3)  erbmann,  3o«rn.  f.  praft  <5bemie,  1806,  IX,  *8*-285. 
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uuauflö*lid)en  Sbeileu.  $arau6  jiebt  ber  #t$er  »iebet  0,70  <be*  ©an* 
im)  eine*  tu  Ätberifdjen  Dien  unb  SBeingeift  lödidjen  5>arje*  a«^.  $er 
in&tber  unauflöeltcfie  «Heft =0,25  ift  glanjenb  fdwara,  löst  fTd>  letdit  in 
Serpent&in*  unb  <S  tein»£)l nnb  er»eid)t  fld>  bft  300°  @.  Souffingault 
nennt  biefen  SKeft  2l$pfcalten  =  0:0,755,  H  :  0,099,  0 :  0,1 48  = 
C79  H„  03/  nnb  betrad)tet  ibn  aW  Drob  be*  $etrolen$  au*  2  Atomen 
biefeö  legten  nnb  3  SUomen  Sanerftoff  jnfammengefeijt.  3ubeffeu  Ml 
bat  ©erbältniß  bet  finjflnen  Seftanbtbfüe  be6  TWpbalte*  nid>t  überall 
gleid),  nnb  fo  fanb  ©onfftngault  ')  felbft  ben9J6pbalt  von  Gorirantbo 
in  6. Almert ta  fafl  nur  tote  reinem  5l*pbalten  jufammengefetjt,  aber  fdtroe« 
rer  lö$lid>  att  biefe<  gewäbnlid)  ift.  Älaprotb  frbfflt  burcb  trocfwe 
JDeftiUation  be*  ftlpbalt*  Pen  Stolona  in  SUbanien  o,46  SSficfftanb,  beftc« 
benb  in  0,30  Äoble  unb  0,16  8f<be.  90Tf  prac  jerlegte  ben  WSpbalt  von 
23aftenne*  bura>  ©epanblung  mit  Stber  in  0,07  auflödlid>e6  5>ara  unb 
0,33  9ifirfftanb.  <2rbe  Inte n  fanb  3)  in  3  93tt«me n *$lrteu  A.  von  tyont 
bn  Gbateau  in  fluoergne ,  B.  pon  Neapel  nnb  &  pon  tyonrnaneo  an*  fd)ie» 
ferigem  3nrafau? 


A. 

K 

C. 

76,13  . 

77,64  . 

55,48 

Mi  . 

7,86  . 

6,15 

6auer«  nnb  6ttcf«etof? 

12,60  . 

9,37  . 

22,54 

1,80  . 

5,30  . 

15,83 

100,00 


2>e r  2Kpba(t  »irb  auf  errängen  in  altern  gortnaftonen ,  auf  ©a*n* 
Afn  tn  glo()falf ,  auf  Waa.nfteifenfteim2aa.ern  in  ©nei*  <Wpbalt*ÄngeUt 
ganj  pon  Sergfrpftallen  uutfd)lo(Ten) ,  and)  a(6  mitunter  mÄrtttge*  Sager 
int  eanbftetn*@ebirge  gefunben,  bann  in  gorm  runblidjer  tyartie'n  tn 
Jtalfftein  fingftoad)ffn  ober  eine  23rcccie  mit  ibm  bilde nb ;  juaeilen  in 
$rapptuff«artigem  ©eftein  mit  Sbalcebou  Unb  Duarj,  ober  er  impr&gnirt 
ntandje  jüngere  ©ebirgäarteu,  ober  bilbet  einen  Überjug  auf  gifd)*  unb  $flan* 
SemSlbbrücfen  3):  SBer&iltniiTe,  »eldje  fcftroer  mit  finanbet  in  fcinflang  ju 
bringen  (Tnb  uub  nur  burd)  feine  &lüfftgfeit  bei  madiger  Semperatur«©r« 
böbung  tbeiimeife  erflärbar  fepn  mögen.  ©ertbi  er  befcbreibt  unb  jerlegt  ♦) 
einige  jener  2Wp&alt*  ober  Situmen-baltigen  ©efteine:  ben  jnr  «Wolaffe 
fiebrigen  „Minerai  gablcux"  unb  bfn  jur  mittein  unb  obern  3ura*Slbtbei* 
Iung  ge&örigen  „Minerai  calcnire",  beibe  pon  eepffel  im  9Jin*Dept.,  ben 
93itumen«6anbftein  pon  Safte nnf«  <2anbe*)  ,  »elcner  bem  erften  Spntid), 
aber  piel  reifer  ift,  unb  ben  ©itumen»6anb  pon  *Wonaftier  (fcaute* 
£otre),  beren  ©e&alt  an  Situmen,  aue  JCoble  unb  öliger  «Materie  Äufam* 
mengefefct,  0,10—0,24  beträgt.  ttad>  3>  un  f  er 5)  ift  ba*  ©ergped)  febr 
verbreitet  in  ben  Oolitben*©ebilben  bei  ©raunfd)»eigif(ften ,  wo  ganie 
@ebirgo<6d)id)ten  bapon  bura)brungen  (Tnb,  in  ben  @ifenftein<©ruben  ber 


")  Ann.  d.  chirtu  phys.  LXIV,  141  >  3abrb.  18/tS,  173. 

7)  3abrb.  I#40,  598.  —  3>  p.  «eonbar b'«,  DrortognojTe,  b,  8oo, 
*)  ja^b.  1898,  677.  -  »)  3abrb.  1898,  332. 
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Jtatlfftflttrtri  ©rannfmwetg,  in  ben  mit  Kai!«  nnb  <Nfen*6pafb  au*geMet* 
beten  Älüften  nnb  S)Öblungen  be«  tbontgen  ©pbäroflberit*  in  brr  untern 
®ealbf©ilbung  unfern  SRobenberg  n.  f.  w.  Da  bev  SMpbalt  fcbon  einen 
SBeflanbtbrtl  be*  ©ergtbeer*  aufmacht  nnb  &um  Sbeü  nur  ornbirte*  %>e* 
treten  ifl,  ba  bad  93ergtbeer  ein  unreine*  <?rböl  ifl  nnb  oon  ber  2uff  au* 
latent  entfielen  fann  (6.  6U),  ba  ettbltcb  91*pbalt  oft  in  ber  Wabe 
ber  (PrböltDueUen  in  fefler  ©eilalt  nnb  grö&ern  Waffen  abgelagert  grfun« 
ben  wirb  (6.  613),  fo  bat  «an  ibn  junächfr  pon  <&xbbl  abjuletten,  betTen 
glüffTgfeit  nnb  flüchtige  fform  ibm  möglich  macht,  äße  ©ejleine  in  burcb« 
bringen  nnb  in  bie  offenen  Spalten  betreiben  einjuirrömen.  ©rologtfch 
wichtig  alt  gebart  erfebeint  ber  9l6pbalt  bauptfächltcb  in  betn  iupbalt- 
3«  auf  Srinibab,  melden  Wugent »),  «leranber»)  nnb  SBebfter  3) 
ausführlich  betrieben  baben.  Diefer  fleebfee  liegt  an  ber  ©etffüfre  3« 
@ngl.  Weilen  ©.  »om  ©panifeben  S)aoen.  ©chon  an  ber  «anbfpi>e  la 
93rape  ober  93reea  (Tebt  «an  bnreb  ben  2ßalb  fld)  $ecbmaffen  wie  fcnmaTie 
ffelfen  erbeben  nnb  in  ba*  Weer  beroortreten.  Seim  ®eiler  la  93rape 
ifl  bie  ©egenb  anf  eine  gro§e  Ghrflrecfung  bin  mit  $ecb  bebetft,  »elfte* 
infform  einer  53anf  io'-i2'  nnf er  ©affer  weit  in  ba*  Weer  b«nau*gebr, 
auf  welcher  ©ebiffe  jnweilen  ibre  2lnfer  auswerfen  unb  gifdje  febr  häufig 
(Tnb.  Der  tychfee  bat  i*  Weilen  Umfang  ijl  \  W.  lang,  A  W.  breit 
unb  liegt  an  ber  ©eite  eine«  #ügel*  J  ober  \\  Weil.  Pom  Weere  nnb 
80'  über  beffen  ©piegel.  «Kuf  erhärtetem  <Decb  fteigt  man  fhifenmeife  ju  ibm 
btnan  unb  95äume  waebfen  barauf.  2ln  ber  ©eite  be*  ©ee'*  ifl  ba*  $ecb 
gang  bart  unb  ralt;  gebt  man  aber  barauf  nach  ber  Witte  bin,  fo  nimmt 
bie  «Storne  be*  ©oben*  atlmäbltcb  su,  ba*  tyecb  wirb  immer  weicher,  bi* 
man  e*  julefct  in  ffüfffgem  3u|lanbe  auftoeben  fTebt  nnb  bie  gü§e  ein» 
brüefe  binterlaffen  unb  bie  93obenw.3rme  nicht  mebr  ertragen  rönnen.  <?* 
fchmiljt  bei  i55°  @.  ju  einer  weisen  Waffe,  obne  auseinanber  ju  laufen. 
Die  Hüft  ifl  mit  Bitumen .  unb  6cbwefel*2)5mpfen  erfüllt.  3n  ber  9ie* 
geniett  jeboeb  fann  man  ben  ©ee  ganj  überfebreiten.  95ct  perfebiebenen 
©erfneben,  bie  WÄcbtigfeit  be*  ©ee'*  ju  ergrünben,  ifl  man  auf  feinen 
»oben  gefommen.  <£r  ifl  oon  pielen  tiefen  ©palten  burebsogen ,  worin 
frifche*  gute*  SBaffer  flebt,  ba*  fTd)  aneb  ftellenweife  über  bie  Oberfläche 
ausbreitet  unb  gifebe  unb  gröfebe  nährt.  2lucb  manche  $ffanjen  warfen 
auf  bem  $ecb  ba,  wo  (Tch  feine  ©pur  pon  @rbe  ffnbet,  unb  ihre  Wenge 
ifl  im  3unebmen.  ffarne,  ©chilfe,  Halmen,  worunter  eine  eigne 
Vecbfee»  «Palme,  (Tnb  e*,  welche  unter  anbern  an  unb  auf  bem  ©ee 
wachfen.  <?r  enthalt  8-12  flehte  Unfein,  worauf  Bäume  ganj  nahe  an 
bem  fochenben  q>ect>  gebeiben.  ©tebt  man  uäcbfl  ber  Witte  eine  Seitlang 
friHe,  fo  flnft  bie  Oberfläche  umber  immer  tiefer  ein,  unb,  wenn  bie 
©chultern  in  gleiche  $8be  mit  bem  9*anbe  be«  ©eefpiegel*  gefommen 
(Tnb,  fo  bat  man  bobe  Seit  berau*jufommen.  23or  einiger  3eit  brachte 
ein  $anbel*fcbiff  Sonnen  auf  ben  ©ee,  um  fit  su  füllen  unb.  nach  Snglanb 


•)  Trantact.  geol.  Society,  I,  63  ff.  —  *)  3abrb.  1883,  629. 
3)  3«brb.  1636,  253. 
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in  bringen;  al*  aber  nad)  begonnener  Arbeit  bie  £eute  ju  SBerfolgnng 
eine«  9laubfd)iff«  aufgeboten  tourben  nnb  erfr  nad)  einige?  3eit  »ieber 
Min  jurfitlfamen,  waren  alte  kennen  in  bem  «De<h  oerfunfen.  Der 
fcrguf?  be«  tyecbe«  an«  biefem  6ee  tnug  unerme§lid>  gemefen  fepn,  ba 
bie  gange  Umgegenb  „bie  «Decbgrflnbe"  von  uoo  «Mcre«  Sluöbebnung,  an§er 
ber  Söat  pon  ©rapo,  welcbe  burd>  einen  $ügel  qefcf>ü^t  ift,  bamit  über* 
joqen  morben.  gelber  unb  ©irren  flnb  auf  ibnen  angelegt  unb  jew« 
eine  üppige  Vegetation.  Übrigen«  bat  feit  Wenfd)en»@ebenfen  fein  3tu«» 
brud>  mebr  ftattgefunben,  obfdjon  bie  ©emegungen  in  ber  «Witte  be« 
6ee'«  nidjt  aufhörten.  Der  feite  6eefpieqel  bat  ba«  fcnfeben,  a(«  ob  e? 
in  pielen  ©lafen  auftpallenb  pld$lid)  erfaltet  wäre.  Um  biefem  <2?rbped> 
bie  93ranrf)barfet't  be«  geioöbntttfcen  $ed)«  ju  aeben,  mu§  man  tbm  piel 
fcl  jufe(jen.  SBebfler  fagt  nod),  ba§  am  ©erpent'«.«Woutb  einige  «Decft* 
riffe  ffnb,  toeldje  balb  »adjfen  nnb  balb  oerfduoinben  nnb  mit  ben  Schlamm- 
SBulfanen  in  Berbiubung  fteben  foUen.  ©erfelbe  fuebt  bann,  nnfrem 
©ange  entgegen,  bie  ©teinfobten  pon  folgen  erbärteten  $ed>fee'n  abju« 
leiten  unb  beutet  barauf  bin,  mit  leid)t  biefer  tyecbfee,  nenn  er  oerfdmt* 
tet  mürbe,  biei  oben  genannten  Wanjen  nebft  giften  unb  Äoncbplien 
cinfcNieflen,  6ee*  unb  Sanb.tyrobufte  in  fTd>  pereinigen  fonnte. 

h.    3n  Jornt  pon  J&ntljrajit,  oon  ßttumrti  -  freier  ober  3U- 

a0p!)alt-Äa!)le  (Äohlenbfenbc,  ©ramjenf ol;(e ,  manche  ©(an^fof;(c) 

ftubet  man  manche  ber  ädejren  ^flanaen/Hbfagcrungen  ber  $aupt« 

©teinfohlenformation  (fel;r  auägebchnt  in  9t.«*Mmerifa)  fowohl,  a(* 

aud)  beel  2)evon*6yjtem$  (Offenburg  in  93aben)  unb  gurocilen  be*  ©i* 

lur*emTem$;  fct)r  häufig  finb  foldje  a6er  aud)  auf  bänne  ©cfMet)fen  bf 

fchranft  jroifdjcnben  gewöhnlichen  SteinfohlemCagcru  altf  faferiger  3U- 

tljrajit  ober  mtneraüfd)e  jQoljkohU.  9liö)t  feiten  ifi  bic  itohlenblenbc 

auch  im  9fotf;cn  ^porphpr,  im  ©netö  unb  im  ©limmerfchiefer.  — 

SEBir  haben  @.  578  unb  599  gefcfjen,  baß  auch  Söraun.  unb 

8tfin=Äof)(e  burch  weitere  ©löf;ung  bei  abgehaltenem  fcufautritt  af$ 

Stangen*  (unb  jumetlen  ©lanj«)  £ol)lc  unb  a(ö  Coak  bie  97?tfef>ung 

fcce*  9lnthra$ite$  annehmen  fann  unb  *Ufled  gufammengenommen 

und  mithin  berechtigt,  bie  23ilbung  be$  ^Inttyrajited  überhaupt  einer 

gerfefcung  unter  noch  längerer  unb  vielleicht  etwa*  ftärferer  Sem» 

peratiirs<£imuirfung  unter  hohem  ©ruefe  unb  2uft»<Muc*fchlm3  guju« 

fd>reiOen.    2Benn  berfelbe  bemungeadjtet  nun  baö  äußere  91nfet)en 

unb  bie  frf;lacf  ige  23efcha  jfenl;eit  ber  Goafö  nidjt  beft^t,  fo  i\\  2)ie0  ti;eitö 

ter  noch  immer  weit  unter  ber  @(üf}e*2Bärme  gebliebenen  Temperatur, 

ihrer  fef;r  gelinben  aflmähligen  SBirrung  unb  bem  2>rucfe  jujufchreiben, 

welcher  bie  91uf61dl>ung  unb  33erfchlacfung  gel>inbert,  ober  vielmehr 

fcie  bciliflirenbe  Kof;le  fortrod(;renb  mehr  ^ufammengebröett  hat. 
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T>n  SIntbrajit  ifl  berb  unb  gewöhnlich  lUngdig  abgefonbert,  etwa* 
fettig  metattglänjenb  (vom  reinflen  «WetaU.Olanje  in  ben  Vereinten  ©raaten), 
fchwarj,  juwetlen  bunt  angelaufen,  von  1,40— 1,48  gigenfchwere  (alfo  nur 
ber  Qkobf  oble  rtma^  nachtfebenb),  obne  ja  fcfjme Ijen  febr  laugfam  verbrenn« 
lieh,  obne  flamme,  9tand)  unb  ©ernch  unb  oft  obne  8fchem9(ürftranb. 
3m  Kolben  erb^t  gibt  ber  Slntbrajit  etwa*  fteuchtigfeit,  aber  fein  brenn« 
liehe*  Öl,  unb  bie  quantitativen  Serlegungen  ftaugu eli  n'*,  Qu  9  ton'*, 
©ehanb'*,  3acffon*  ■)  ergaben  einen  reinen  £oblen.©ebalt  nur  mit 
0,01-0,05  («Bauauelin  fanb  einmal  0,30  iCiefelerbe)  erbe  »©ehalt, 
©cgen  ber  ©tangenfoblen  vergl.  ©.  580  ff. 

©ie  allmählich  unb  manchfalrig  aber  bie  Übergänge  au«  ©teinfoble 
in  flnt&rajit  ftattffnben ,  ergeben  viele  Serlegungen ,  bei  benen  ffd>  noch 
ein  ©ehalt  von  0,05—0,10—045  (lästiger  Materie  (©afferfroff  unb  ©auer* 
floff  ober  ©affer,  ba*  &weifel*obne  öfter«  nur  mechanifch  abbärirt  nnb 
im  ©affer»93abe  hätte  entfernt  »erben  fönnen ,  nebfr  vielleicht  etwa*  at* 
inofpbärifcher  2uft),  fo  ba§  man  nicht  wet§,  »0  man  bie  (SJrenAe  jwifeben 
©chwarjfoble  unb  ftntpraftit  fefcen  foU.  ©a&renb  bennoch  bie  metfren  Wi* 
ueralogen  unb  Gbemifer  unter  Qtntbragit  jebe  ferner  brennliche  Noblen« 
reifere  ©teinfoble  mit  balbem  SWetaU *©lanae  fo  nennen,  befchränft 
Äarfren  ben  tarnen  adein  auf  jene  Birten,  welche  wirflich  nnr  au*  reinem 
ÄoblenfrofF  belieben  nnb  baber  chemifcb  von  ©rapbit  nnb  Diamant  nict)t 
verfcbteben  (Tnb;  ber  2lntbrajit  von  -»Kbobe^Ianb  ifl  ber  einige  beehrt, 
welchen  er  fo  befnnben  bat.  25er  faferige  Slntbrajit  ober  bie  mineralifTrte 
$ols*Jtoble,  welche  in  allen  ©teinfob(en*?agern  bflnne  ber  Schichtung 
parallele  £agen  bilbet,  ifl  nach  ibm  ebenfaü*  nnr  eine  im  ©anjen  ©afTer* 
ftoff-armere  unb  fleh  wie  ©anbfoble  verbaltenbe  ©teinfoble,  ber  aber 
jebe«mal  ba«  nämliche  ffiafferftoff«  unb  ©auerjtoff«2$erbaltni&  wie  ba* 
Äoblen*8ager  jeigt,  welche«  ibn  durchließt,  jeboch  immer  reich  an  Äoblenftoff 
ifr.  —  Übergänge  ber  oben  bezeichneten  ftrt  weifen  noch  bie  Serlegungen  bei} 
? beoonifchen  2(ntbra $it«  von  Offenburg  burch  ©  nt  e Ii  n  *),  »elcher  außer  0,86 
Äoblenfroff,  0,02  ©affer  nnb  0,07  «fche  auch  noch  0,03  ©afferftoff  nnb  0,09 
©auenloff  mit  etwa«  ©tief ftoff  lieferte;  —  bie  ber  ftnfbrajtte  oon  ©waufea, 
ton  ©able  im  ©artbe«,  nnb  oon  23ijille  im  3f^re«X)ept.  burch  3aguelain  s), 
welcher  0,015—0,030  ©afferfbff,  0,003— 0,028  ©tiefftoff  unb  0— 0,038 
6-iuerfroff  fanb;  —  bie  ber  Vntbrajite  au*  tynnfoloanten,  oon  9Ravenne  in 
granfreich  (beibe  in  Sbonfcbiefer),  t>on  Qlchen  (in  ©teinfoble),  oon  ©wanfea, 
von  3f*re  unb  $arentatfe  (an  beiben  Orten  an«  umgeänberten  ©ebtlben  mit 
Äotjlen^Hanjen  unb  2ia«*£oncbplien)  burch  SRegnault  *),  welcher  überall 
0,03—0,07  ©afierftoff  unb  ©auerftoff  entbeefte  (wenn  bie  Qtfche  nämlich 
nicht  fummirt  würbe);  —  enblict)  bie  von  SWeironne«,  ©äffe«  Sltpe«,  (A), 
nnb  von  Serbaehe,  55affe*  Sfloe  «  (B  nnb  C),  weldje  nachDiba  o'«  Serleguna,  ») 
enthalten 


">  3abrb.  1888,  426.  —  »)  Daf.  1899,  527.  —  •)  Am*,  chim.  pkps. 

1840,  Juio,  >3oum.  f.  praft.  Gbemfe  XXll.  27  >  3«brb.  184 1, 
4«7.  -  *)  3ajrb.  1898,  427.  429.  —  6)  Daf.  1899,  44 1, 
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A.  B.  (fffl)  C.  (jmeWlO)). 

•ffopU   0,640    .    .    .    0,761     .    .    .  0,752 

glüdittge  «Wateric  .  o,i46  .  .  .  0,108  ,  .  .  0,103 

Slft&C  0,214    .    .    .    0,131    .    .    .  0,145 

1,000    .     .     .     1,000    .    .    .  1,000 

A  bilbet  eine  2«  mSdjtige  fafl  fen?re rät  nteberfefcenbe  £aa.e  in  einem 
JUIFftetn  ber  ©rünfanbftein-gormction ,  B  unb  C  (lammen  au*  einem 
unter  bem  £ia*  liegenben  ©anbflein,  n>elrf>er  an  tyflanjen,  namentlid)  an 
Äalamtten  unb  garnen ,  reid)  ijl.  Über  bie  Sagerung*  *  95e rbfiltuifle  be* 
im  3f6re«2)ept.  (f.  0.)  weit  perbreiteten  $lntbrajit«fübrenben  ©anbjleine* 
gibt  6c.  ©ra*  9tad>rid}t  ').  @r  entfyUt  tyflanjen«2lbbrucfe  unb  ift  meta* 
tnorpbifdjen  ©ebilben  ber  Salf*  unb  ©nei(j*fformatiou  unt<rgrorbnet. 
©aubfleine  unb  tbonige  2lntbraait«6d)iefer  erWeinen  am  9J?ont«be--2en$ 
in  paralleler  ©eftiefctung  fiber  unb  unter  $alffd)tefer  unb  attmäblid)  in 
benfelben  fiberqebenb,  uub  eben  fo  geben  bte  $alffd>iefer  nad)  oben  unb 
unten  in  ©neifj  über,  wie  man  auf  weite  ©treefen  bin  beobad)ten  fann. 
51urf)  ba£  faltige  ©ebirge  von  Sllleoarb,  eine  unmittelbare  gortfefcung 
betf  porigen ,  umfd)lieGt  Sagen  von  ©rauwarfe,  oon  6anbjtein  unb  oon 
3.bon«@d)iefern  mit  Mntbrajit,  welche  tstct>t  aU  „primitive  im  gewöbn» 
lid>en  ©inne  be*  üßorte*"  betrachtet  werben  bärfen.  3n  ber  ©rube  bu» 
*Kod»er«blant  nimmt  bie  3lntbrajit*2age  eine  SMcfttigfeit  von  7«»— 8»  im 
©anbileine  ein,  welker  abwei(t)enb  oon  3urafalt  Überlagert  wirb.  Da* 
S3erpalten  ju  ben  metamorpbifdjen  ©efieinen  beutet  jweifeWobne  barauf 
bin  /  ba§  ber  9Jntbrajit  felbjt  ben  (ginfluß  bö&erer  Temperatur  bei  feiner 
Söilbung  erfabren  babe.  —  £ampabiu*  verlegte  ben  2lntbra$it  am  ge< 
naueflen  2)  unb  gwar  A— E  jenen  oon  ©djönfelb  bei  greiberq  in  ©ad)* 
fen  unb  oon  SRaud)  (Sbunf  (ber  fdjönfte  unter  ben  betannten,  JDpatartig) 
unb  9fbobe  3*lanb  (F,  G)  in  9c.*v2lmertfa.  (£*  gibt  nad)  ibm  nnr  eine 
Qlrt,  mit  mufd)eligem  S3ru<$,  ber  niemal*  wie  ©rapbit  abfärbt.  Der  fog. 
fafrige  Wntbrajit  wäre  abfärbenbe  mineralifdje  gaferf  oble  ber  ©d)war|f  oblen* 
£ager  unb  bte  Äoblen*93lenbe  nur  ein  mit  fobligem  ©rfjfefertbon  bfinne 
fcurcfcfdjfdjteter  2lnrbrajit.  Der  ©djönfelber  ftntbragit  erfdjeint  mit  tyflan* 
gen  in  unregelmäßigen  SBecnfellagern  von  mandjfaltig  in  einanber  Aber« 
gebenben  gelbftein»<Dorpbvren,  Konglomeraten,  ©anbjleinen,  fobligen 
©chie  fevtbonen  unb  ttntbragit ,  ber  aud)  oft  fdjmale  £ager  in  ©d)iefer« 
tbon  bilbet.  $ier  bie  SRefnltate  ber  Serlegung 

A.        B.        C.       D.        B.         F.  O. 

©cftmefelf.  Äalf  .  .  .  ,009  ,  ,012  .  ,013  .  ©pur  .  ,010 ,  vorbanb..  ,010 
©aljf.  JSalf  ....  ©pur.  ©p.  .  ©p. ,  ,014  .  ©p.  .  ©p.  „  ©p. 
©aur.  fdjwefelf.  fcifenorpb    —  .  6p.  .  —   .  —     *)  .  (Seeluft  ,010 

Sßafler  ,050  ,  ,047  .  ,052  .  ,053  .  ,051  .  oorbanb. .  ,040 

SDeßgl.  mit  etw.  Äoblen«  \ 

orpbga* ,  Äoblenwafferfr.  j  ,041 .  ,047  .  ,042  .  ,040  .  ,043  .  beigl.  .  ,041 
unb  foblenfaurem  ©a$  ) 

')  3abrb.  1840,  116. 

a)  <£rbmaun  3ourn.  f.  praft.  Gbemie,  19*6,  IV,  393-433. 
3>  «ine  6pur  oon  fd)wefelfaurer  Sbonerbe, 
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A.        B.        C.        D.        K.         P.  O. 

SBon  benfelben©afen  nnb 
ttmmonia?  am©lübe« 

ffeuer  erpalten  nod)  wettere  Qforbeile  bgl.Stiifg.  ,ou 

©d)Wefel  #003  .  ,004  .  ,004  .  ,00$  .  6p.  .  be*gl.  .  ,009 

$umu* ,  $umu**6Aur<, 
©itumen  .....    o.  .   o.  .  o.  .  o.  .  o.  .     o.    .  o. 

%fd)e  ,188  .  ,286  .  ,290  ,  ,140  .  ,440  .  POTQanb. .  ,070 

äoble  ,730  .  ,624  .  ,620  .  ,763  .  ,483  .   be*gl.    .  ,806 

Sampabi  u*  bemertt  nPd),  bag  ein  grpger  Sbeil  ber  «fcbe,  bi*  o,os  vom 
©anjen  berragenb,  aue  einem  3:bon«©ilifate  beftebe,  bae,  wie  in  ben 
#cftffd>en  «Siegeln,  fejter  an  bie  Äoble  gebunben  fdjeine:  bag  ee  etwa 
so  $b.  Wiefel  auf  20  $b .  Sbonerbe  entbalte,  baß  nad)  beflen  «Befeittgung 
mitteltf  tfftrali  bie  binterbleibenbe  Äoble  leid)t  entsönMtd»  werbe; 
ba§  er  enblid)  nad)  biefen  S3erfud>en  alle  Bntbrajtte  für  fcobrate  balte, 
worunter  übrigen*  bod)  wpbt  nur  ju  perjteben  ift:  Äobleuftoff  perbnnbei 
mit  ©auer»  nnb  2Dafier*©toff  im  SerbältniflFe  be$  ©affer*.  Eamit  fhmmt 
aberweber  bie  angefübrte  «Jnalpfe  ©melin*  ganj  flberein,  npd)  wenige? 
n.  9J.  bie  3  a  c!  fort'*,  ber  o,98  reinen  Jtoplenftpff  mit  0,02  Gifeuperorpb  nnb 
Sbonerbe  im  ftntprajit  pon  BfanSftelb  in  «D?aflad)uff tte  entbeefte.  —  ein 
Slntbrajit,  weldjen  %  tybillip*  pon  2>e  la  83ed)e  jur  Unterfndjung 
erbalten,  bat  and)  nod)  ©puren  pon  pegetabilifdjer  ©truftur  gejeigt 

^aquelain  mödjte  annebmen,  bag  ber  Bntbrajit  wirPlid)  boben  Ztm* 
peraturen  unter  ftarfem  Drutf  au*gefefct,  ja  baß  er  gefdrnioljen  gewefe« 
froe.  25a  fld>  ber  Slntbrajit  am  #ara  and)  in  gorm  (Iriner  in  Duari 
eingewad)fenen  Äugeln  unb  bei  ttnbreaftbera,  auf  ÄluffflSdjen  in  ©ranit 
ftnbf  t,  fp  mug  er  wppl  auf  anbere  ©eife,  piefleidjt  in  gorm  perftödjrigter 
.äoble  babtn  geffibrt  worben  feon,  unb  eben  fo  perbSlt  e6  ffd)  mit  feinem 
fBorfommen  im  ©neig,  wenn  bieg  nfimtid)  wirf  tief)  ein  ilrgneig  ifl*). 

f.  3n  noct>  fjöfjerem  ©rabe  tjt  2>te§  mit  bem  tfrapljitc  ber 
gdft,  Den  man  früher  für  ein  Jtofjlenftoffeifen  gehalten  l>at,  ber 
ober  nad?  Äarften*  u.  91.  Unterf Übungen  nur  ein  Äol;(cnjtoff 
mit  0—0,40  »erfdjiebener  (5rben  »erunretnigt  ifl,  unb  mit  welchem 
mithin  auefc  baö  ©ifen  ni(t)t  immer  perbnnben  fepn  fann.  ©et 
©rapfjit  oon  2Bunftebe(  Unterlägt  nur  0,0033  9lfae  unb  gehört 
bcgOalb  ju  ben  rdnflen  ©orten. 

%  tyrtnfep  jerlegte  perfd)iebene  ©rappit-Slrten  »)  A  beften  am) 
fcnglanb,  B  pom  $imalapa  nnb  4  ©orten  au*  Geplan,  wooon  C  von  ber 
©angart  nid>t  gereinigt  D  grob  gereinigt,  E  unb  F  aue  ÄrpfUUen  an** 
gewä&lt  würbe.  Gr  fanb 


•)  VInstit.  1848,  XI,  22. 

2)  ©gl.  p.  «epnbarb'*  DrpftPgnofTe,  b,  6.  674  ff. 
*>  83  au  bin  im  3abrb.  1SBS,  663. 
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A.  B.  C.  O.  £.  r, 

ÄoMf     .    .    .    63,4    .    71,«    .    .    .    «2,8    .    81,5    .    94,0    .  98,9 

©ifen  ...  7,9  .  5,0  ..  .  —  .  —  .  —  .  — 
Jtalf  unb  $&on  3«,o  .  8,4  ..  .  37,2  .  18,5  .  6,0  .  1,9 
SBaffer  ...    2,7  .  15,0  Jttefelfäure. 

Der  ©rapbtt  untertreibet  fld)  bemnad)  von  bem  Slnt&ra^it  nur  burd) 
ff  ine  erQfla((intfcf)<  ©efdjaffenpeit,  feinen  ©lanj,  fein  Abfärben,  nnb  Sin« 
tbrajit  wäre  berbet  ober  aud)  mitunter  ein  minber  anbaltenber  S)ifcc 
au*gefetjter  nnb  be§balb  and)  nod)  etwa*  Söaffer»  unb  Sauertf  off*baltiger 
©rapbit  (bod>  jeigt  umgefebrt  aud)  ein  Speil  ber  Geplan'fcfyen  ©rapbitc 
fd)on  flängeligeflbfonberungen  ftellenweife  mit  Anlage  ju  rrojtallinifd)er  3nbi« 
tibualiffrung  *)).  3ene  froltallinifdje  ©efcfcaffenbeit  ijt  aud)  ein  fernerer 
SBetoei*  oon  bem  etnfltqen  flüfugen  (Dampf.)  3uftanbe  be*  ©rappit*, 
womit  roieber  fein  fafl  au*fd)lie§enbe*  ©orfommen  auf  ©angen  nnb 
Äluften,  Heftern  unb  unregelmäßigem  Sagern  ober  al*  ©emeng.S&eil  in 
alten  plutonifdjen  (©ranit,  @nei&3),  6oenit)  unb  metamorpbifcnen 
<©limmerfd)iefer,  fflrniger  Äalf,  Serpentin)  ©efleinen  nnb  im  fog.  Älter» 
Srapp,  feiten  unb  ebenfall*  auf  unregelmäßigen  gagerftttten  in  neptuni* 
frfien  ©ebirg*.<Hrten  (in  Äoblen*©ebiiben  in  2lor*bire  unb  im  ©anbfrein 
bei  i>a«e>  unb  feine  Analogie  mit  ben  in  $od)ftfen  entftebenben  ©rappiten 
oollforamcn  fibereinftimmt.  (St  ijt  anf  biefe  Sagerflatten  gleid)  mannen 
anberen  Mineralien  ($.  109,  I,  371)  burd)  ba*  Jeuer  oerfeljt  worben  unb 
imar  oft  gleicbjeitig  mit  @ifen!,  beffen  gewöhnliche*  Sorpanbenfepn  im  ©ra« 
»fcite  fld)  baburd)  ertlärr.  3m  ©limmerfchiefer  oon  <£d>af|76re,  filier,  bilbet 
uad>  Söaubin  ein©rapbit  au*  0,55  Äoblenitoff  nnb  0,45  fegr  eifenreidjer 
©rbe  bunneBlättdjen'V).  211*©.  SBt fcf>of  einrt  ÄoblenmafferftorTga*,  wie  e* 
ficb  bei  ber  £oblen«23ilb«ng  fortwübrenb  entbinbet,  burd»  eine  glü» 
benbe  tyorseflan .  SKöbre  leitete,  mürbe  er  oon  bem  überau*  fmbnen 
gfleradglanje  ber  Äoble  überrafcht,  bie  oon  nod)  weitrer  3erfe<jung  jene* 
©afe*  berrfi&renb,  fid)  in  ber  SKöpre  angefe&t  batte  unb  oollfommen  bem 
©rapbite  glid)  *).   Sroar  fTnb  mand)e  ©eologen  geneigt,  Um  nur  al*  ein 
urfprünglidje*  ©ebilbe ,  al*  eine  unmittelbare  S3erbid)tung  au*  freiem 
ÄeblenjlofFga*  *u  betrachten,  wa*aber  jebenfaU*  bppot&etifdjer  ift,  al*  bie 
anbere  glnnaftme,  welche  bei  bem  SBortommen  be*  ©rapbite*  in  metamor* 
pfeifet)«  ©eileinen  unb  feinem  naben  S3erbaltni§  ju  Slntprajit  —  ©fangen» 
toblen  —  eteinfoble  u.  f.  m.  wenigfUn*  in  oielen  Stftten  erioei*lid)  ifr. 

k.   Stoff)  ber  JPtamant  alä  reinfter  unb  bidjtefter  JtofjfenftotJ 
mag  anbangäwcife  fyter  feine  paffenbfte  Gtefle  ftnben. 

Sremfter  fcf>Io§  bereit*  oor  mebren  3at)ren  *)  an*  ber  polartflren« 
ben  ©trnftur  u.  a.  25erbältnifTen  be*  Diamant*,  baß  berfetbe  gleid)  bem 
©ernfrein  an*  bem  tyflanjen«?ieid)e  abdämmen  unb  fid)  einmal  im  Su« 
ftanbe  ber  ©efdjbeit  einem  balb  erparteteu  ©nmmt  gleid)  befunben  baben 
müffe.   9(nd»  ein  berühmter  Gbetnifet  bat  neueriid)  bie  Überjeugung 

■)  3abrb.  1849,  332.   -   »)  fcaf.  f  8*f ,  3»9.   -   «)  Daf.  ««, 
440.   -   *)  2)af.  im,  51^.    -   4)  Daf.  225. 
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amJaebrflcff,  ba§  ber  Diamant  auf  uaffem  ®f*e  (TA  geWlbet  babe.  «Übt« 
betraAtet  bie  Diamauten.fcilbuna.  a  14  einen  forfflffffcfen  Berwefnttjj* 
^rojf§  ^unb  fa<|t  baron:  „DenPen  wir  und  bieSBerwefuna.  in  einer  glüftfa.» 
Peft  vor  f?A  geben,  »dAe  wi*  itf  an  Äoblen.  unb  ®«ffett€foff,  fo  wirb, 
ÄbnliA  wie  bei  ber  Grjeuauna,  ber  Äo&len.reiAflen  PrptfallinifAen  €uf. 
,lanÄ/  bf*  farblofen  Waptbalin*,  au*  g«*f6nil«cn  ÄüW«n»aflr«Hoff«S5«rbin» 
bungen  ein«  an  Äeblenftoff  ftet*  retrtere  Berbtnbung  gebilbet  wer*«, 
au*  ber  (Td> ,  itl  Snbrefultat  ber  fcerwefung,  Äoblenfloff  tn  £ub(lanj 
nnb  jwar  ProtfattinifA  abfAriben  mft.    Die  ®iffenfA«ft  bietet  in  an« 
bePannten  (Srfabrungen,  an&er  bem  «Projeffe  bei  Berwemng  Peine  «na. 
logie'n  für  bie  »ilbunq  nnb  entflebung  be*  ©ioman«  bar.    «Wan  »df 
gewiß,  bog  et  feine  ^nttfebung  niAt  bem  geuer  oerbanft,  benn  bebt 
Sfinperatur  nnb  ©egenwart  von  ©auerfleff  flnb  mit  feiner  EerbrennliA« 
reit  niAt  vereinbar" ;  u.  f.  w.  -  Sin  ftrebenber  CpemiPer*)  bat  fo* 
fort  mit  ftfllfe  be*  SWiProfPope*  im  WWftanbe  verbrannter  diamanten 
»eaetabilifAe*  Sellgemebe  embetft,  ba*  übrigen*  *nbere  niAt  ftnbea 
fonnten.    ®enn  nun  auA  ba*  ueuliA  mebrfaA  befolgte  ©orPont. 
wen  ber  diamanten  »rafUien*  in  einer  neptnnifAen  ©ebirg*art ,  ben 
«Ilten  rotben  eanbftein ,  al*  ibrer  primitiven  «agerft5tte  j«  ©unfleu 
Inn  tum  äu  fpreA«  fAdnt ,  fo  bliebe  boA  dnerfei«  noA  i«  unter» 
fuAen,  ob  biefer  eanbftein  Peinertd  fpJtere  plutonifAe  SinmtrPunge« 
erfabren  bat;  benn  tf  eilen  weife  flfpt  er  in  Duar^reiAen  ©limtnerfAtefft 
ober  3taPolumit«6anb|tein  über,  nnb  bann  werben  bte  Äanten  ber  emg* 
fAloifenen  Diamanten  abgerunbrt  naAGlauffen;  ober  ber  untere  Sbnt 
be*  3tafolumit*  W  fflbft  bie  S)anpt(aqerftatte  be*  Diamant«  naA  fff* 
m tat  nnb  Senf* 5).  Diefer  3taPolumit  ifl  ein  mefamorpbtfAf*  ©<tf«n, 
er  weAfellaaert  mit  SalP.  unb  6blorit«8Aiefer ,  rnbt  anf  SbonfAW« 
nnb  iil  wieber  von  eifenglimmer.6Ai<f<r  beberft.  Diefer  guarjia.e  ©lim. 
«erfAWft  entbot  noA  befonbere  ©olb.fö&renbe  Duarj^änge ,  unb  jn. 
roeilen  ift  ba*  ©olb  in  ber  ganjen  «Waffe  be*  ©ifenglimmerfAiffer*  oer« 
tbeilt  unb  ffnbet  HA  auA  in  bem  ibn  bebecPenben  Örauneifenerj« 
reiAen  Konglomerate ,  Sapanpoacanga  genannt,  wieber.    3«  VW« 
Wenge  tebe§  Pommt  ber  Diamant  in  einer  6AiAtt  »Gamma«  vor, 
welAe  au*  einem  ©ernenne  von  Duarj  unb  Pulver .  förmigen  ober  nur 
in  ber  9Ube  M  Quarje*  juroeilen  etwa*  Prp(la«i|Trtem  5urmalm  bf* 
mflAtifl  ift  nnb  jwifAen  ^bonfAiefer  unb  3taPo!umit  litat 
<^fAme«c>  V.  OlferV).    @ine  folAe  ©ergefeÖfAaftuna,  mt  an  fdnen 
neptnnifAen  Urfpruna.  bti  Diamant*  benPen,  wenn  man  niAt  einwenben 
miU,  berfelbe  fepe  fAon  vor  ber  «Wetamorpbofe  biefer  urfprüngliA  neptn* 
nifAen  ©eflrine  in  ibnen  entbalten  «ewefen  unb  babe  beren  «WetamorpbofO 

•)  Die  oraanifAe  (Jbemie  in  «nwenbunq  anf  NanPuftur  unb  «pbofToleatt 
d,  ©raunfAw.  1849,  6.  MI.  Ä.         'A  w 

'>  ^e^bolbt,  »fiträge  jur  ^aruraefAiAe«  *#  ©»aman M ,  Drejb« 
unb  «ftpxi«  1849,  8°.  unb  in  Grbroann  3onrn.  f.  fNN. 

1841,  XXV,  374-486. 

»)  (Jlauffen  im  3abrb.  1949,  450;  ©enil  bAfelbff,  «os. 
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•bne  felbfl  roefentliAe  Anbetung  ju  erletbf it ,  ftberffanben.  Daber  wfr 
aucft  anf  bie  pluromfdjen  Begleiter  bed  Diamant*  auf  fefunbJren  Sager« 
Hatten,  im  Dtamantt6anbe  ,  toelcf>e  barin  in  ©rafUien  wie  anberwärt* 
bie  nämlicfien  ja  fepu  frteinen  unb  bort  in  Duarj  * ,  3bon  • ,  unb  Salr* 
©fbiefevBrauneifenerj,  (?ifenglimnier,3a$pt*,  dbalcebon,  GFpanit,  Gbrpfobe* 
tojl,  SInata*,  ©olb  unb  Platin  befteben,  nod)  weniger  ©ewid)t  legen  »oder. 
Suweilen  flnb  in  Bratflien  bie  £tuarj.©efd)tebe  rötetet  buret)  ein  SBtnbe mir» 
tel  au*  Brauneifen  tiein  jufammengefi trer,  worin  felbjt  Diamanten  liegen, 
baber  e*  ntd)t  immer  leid)t  (Von  mag,  aflerrolrt*  ju  unterfebeibeu ,  wa* 
primitive  Sagerfrätte  ift.  ttnf  bem  ganjen  Wateau'Stanbe  Derfan'*  von. 
14°  bi*  25°  9c.  Br.  finben  (Tcf>  bie  Diamanten  in  einem  lorfern  ©anb» 
ftetn»£onglomerate,  ba*  eine  gewöbnltcti  nur  wenige  $u§  mutige  ©d>id»tc 
bilbet,  weld)e  mebr  ober  weniger  tief  liegt  unb  juweilen  einen  febr  mädj« 
ttgen  fefren  Ganbjlein  trägt.  <?*  betfebt,  fafr  ganj  roie  ber  93rafllifd>e 
Diamanten<6anb ,  au*  Äörnern  von  Duarj ,  $ornftein ,  Qa^pitf,  @balce» 
bon,  Äarntol,  Brauneifenerj ,  inweilen  mit  etwa*  ©olb  (bitter).  3n 
füblid)eren  ©egenben  Djtinbien*  gebort  bie  Diamanten « @d)i(ftte  &ut 
$bonfd)iffer«8ormatiou  (Bolfep)  unb  bie  in  Bunbelfunb  &um  9le»  reb 
€anbi?or?e,  ber  auf  ©ranit  rubt  unb  jMen  weife  von  £ia*  bebeeft  wirb 
(3am.  granflin).  3m  Ural  fommen  bie  Diamanten  im  ©olbfanbe  mit 
tylatin  unb,  ju  Slbolfefoi  in*befonbere,  mit  vielen  nod)  fcharf fantigen 
$e;aebern  von  Söraunetfeneri  unb  mit  Bergfrpfrallen  vor,  biefe  legten 
ganj  wie  in  bem  barunter  liegenben  Dolomite  befebaffftt  •).  fttuf  Borneo 
finben  jtd)  bie  Diamanten  nad)  ftorner  *)  in  einer  mutigen  Sage  rotben 
übon**,  bie  auf  (Serpentin  liegt  unb  offenbar  barau*  entftanben  ift,  in 
©efellfcftaft  von  6penit«,  Diorit»  unb  Ouarj:6tütfen,  Wagnet.^ifen,  ©olb* 
nnb  Watin.6d)üppd>en ,  aud)  3ribium*  unb  Damium  Äörndjen.  Qlnbrer* 
feit*  aber  läßt  ftd)  ia  annebmen ,  baß  bei  «Übung  be*  Diamante*  ba* 
$euer  ober  wenigften*  eine  erböbte  Temperatur  unter  bobem  Drutfe  unb  ebne 
guftjutritt  mitgewirrt  baben  fönne,  baß  ba*  Borrommen  ifolirter  Diaraan* 
ten  in  einem  rein  neptunifrten  (jebenfattt  aud)  6auerjrof?*&altigen)  6«nb* 
ftein  ben  Bebingniflen  einer  fo  bod)  gefolgerten  Berwefung  unb  ber  Hnnabme 
einer  an  Äoblentfoff  unb  ffiafferjrofT  reichen  8lüf|7gf  eil  wenig  günftig  fdjeine, 
MZitbia.  felbfl  bei  bem  Wapbtbalin  auf  einen  gasförmigen  3utfanb 
ber  Äoblenwaffer(rof7«Berbinbungen  b«nweifet,  weld)er  bie  anfd)einenbe 
Divergent  feiner  Nnucfjt  ganjlicf)  befeitigen  würbe;  baß  bie  fcnttfröung 
be*  Di-mante*  al*  unmittelbaren  SRürftfaube*  ber  Berwefung  bie  Ber* 
bidjtung  M  Äoblenfloffe^  bi«  ju  3,4  unb  3,6  <5igenfd)were  unb  bie 
Ärpfladifation  beffelben  obne  Qtnnabme  eine*  vorberigen  ©a*.3u|lanbe« 
tttd>t  hu  erflÄren  fdjeint,  baß  aber  vor  Bdera  mit  jener  3erflrenung  ein- 
jelner  Äoblenfloff»Ärp|taae  burd)  ben  ©anbitein  unb  mit  biefer  IBerbid)* 
tung  nnb  ÄrpfiaHtfation  M  Äoblenfroff^  ju  ben  reinjren  burd)(Td)tigflen 

«)  Über  bie  «Mätigfeit  bet)  geognoflifAen  ©orrommen«  ber  Diamanten 
unb  ibrer  93fq(eiter  ju  Beantwortung  ber  angeregten  grage  f. 
au*fübrlid>.  ©.  «Hofe,  9teife  im  Ural  I,  370  ff.  >  3*brb.  l«W,568  jf. 

2)  3*brb.  i843f  ao«. 
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$t  anlaufen  M  fcortbefleben  f ine 4  vc^ftabilifcheu  Settgewebe  6  in  Kinn» 
alten  ©imenfioneu  fo  unvereinbar  f rfeheine ,  bog  bie  <?rtcneinuttg  noeb  <tani 
anbrre  ©eebarf>tuna,en  alt  bie  fecWecfiger  fctauren  in  ber  2lf<t>e  bebürfe, 
um  0«  glanblid)  }n  maArn.  (Bant  neuerlieh  nun  bat  nod*  ©irare 
nad>gewiefen  l)#  9Hntterqefiein  ber  93rai7lianifcf>en  Diamanten, 

wel*e*  CFfauffrn  für  Sitten  retben  6anbilein  crflartc  f  offenbar  ein  meta» 
morpbiftbf*,  ein  ©!immerfdMefer«Äbnlicbe<  ©eftein  frpe,  bri  beflrn  £st» 
fiebunq  in  grouer  $ifce  unb  unter  bobrm  3>rucfe  ber  33itumen*©cb«lt  ber 
©rauroacfr  ober  be*  Stbonfdiiefe r* ,  woran*  f *  vitH<id\t  entfranbcu  ,  bfn 
fenjentrirten  JtoblenftorT  jur  öilbung  ber  diamanten  geliefert  baben  Hunt. 

I.  2lld  JBinrraltcn  unarflantfnjrr  JJufammenff^unfh  n>elcr)e  in 
ten  £ol)fcn  entjteljen,  (int  ber  (Stoffe  fdjon  mcljrc  genannt  wer* 
fcen,  tnöbefonbre  <?ifenrie*,  »itriol  (®.  375),  ©ou*  (e.  573), 
jtatffuatf)  u.  a.  9(ud>  ©almiaf,  gpfrfrofttart  u.  a.  fommen  no4>  wr. 

6almiaf  mit  3ob*$lmmontum>©ebalr  »ei*t  9 uffn  in  ber  ©tfinfcblf 
i-.ad)9).  T\\  ber  Cifenkttf  ober  ba*  >dj»fffinfrn  fo  baufig  in  bituminoTei 
liefern  fcmo^l  al*  in  ber  6teinfoble  oorrommt,  »a&renb  in  unb  bei 
err  Sraunfoble  unb  bem  Sorfe  biefe*  feiten  ift  unb  bafelbi*  mebr  bic 
fcnwefelfauren  SJerbtnbungen  be*  @ifen6  unb  ber  3bonerbe  gefunben  »er» 
brn,  fo  fd)eint  bier  ebenfaüi  ein  (?nrfäuruna* vor  fTd)  qegan» 
um  tu  feon  unb  ba*  6d)»efel«Wetall  ftcf>  au*  fduoefelfauren  ©erbio» 
bunqen  rebujirt  (aud>  jum  Sbeil  erfl  gebilbet)  ju  baben,  roa*  bann  »ie« 
ber  uid)t  obne  Sinfluß  auf  bie  «JHifdjung  ber  Äoble  geblieben  märe.  Ttx 
Suft  au*gefeftt  of  ränbert  flct>  ein  Sbeil  biefer  Cftfrnf  iefe  balb  mieber  in  Sirriol. 

Über  ba*  im  £oblen»©ebirge  fo  bauftge  toblenfanre  (Sifen,  *pbdroH*mtf 
tfnb  bereit*  mebre  Slnbeutunqen  gegeben  »erben  (6.  eoi  ff).  3Rftglim,  b«§ 
ein  3&eil  befTelben  einft  eine  organifdje  Säure  enthielt,  »eld>e  mit  ber 
Seit  ebenfad*  oerfoplt,  in  Äoblenfäure  oer»anbelt  »orben  ift  <G.  38 1).  — 
2rr  Ae^ifnfdjirfer  ober  ber  bituminSfe  g^Ufertbon,  weiter  mit  ber  (Stein» 
fcble  überall  in  ffiecbfellagerung  oorrommt,  oerbanft  feinen  ©ebalt  an 
oegetabilifdjen  SBeftanbtbeilen  »abrfdjeinli*  einem  fd>on  bei  feiner  S3ilbuog 
nrfprfinglid)  unb  gleicnieitig  mit  tbm  abgefegten  Wober  (6.550  f.).  ©tefleiaM 
tft  er  eine  $rt  9J?arfcrj«S5ilbnnq  |»if*en  6anb«6cbi(t)ten  entftanben,  »ie 
tfe  Sorrbbammer  9)  betrieben  bat.  Sielleiäit  ba§  er  felbjl  oft,  »ie 
£i  u  f  u.  U.  »ollen,  ber  5>umu*boben  ge»efen  ift,  auf  bem  bie  £oblent$(lai>< 
}en  »uebfen  (ogl.  6.  6ti— 616);  —  ober  er  bat  ibn  »obl  mitunter  in  %tm 
Mtumiuöfer  kämpfe  in  S'olfle  ber  ^in»irtung  einer  für  gelinbe  ^eflillatioo 
jureiaVnben  ®arme  auf  bie  Koblem@a)i(bte  erhalten,  wofür  einige  6.  i 
angefübrte  ^eobacbtunqen  fpred>en. 

m.  SRucfbliff.  3r()on  1826  f;attc  ffrt)  5tarflcn  f»emät)r,  ben 
Übergang  brö  ^ofjeö  in  Statut! •  unb  &tetn*Jto$fe  unb  tynttycaiit 

M  einen  oufammenf;angenben ,  von  Stufe  gu  6tufe  gefleigerteu 

'  

•)  Da^rb.  1849,  309.  -  »)  I^af.  1849,  331.  -  81 )  t>«f.  184t 1 1%  ff. 
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&erfof)tangä'9n)*e#  barjutfeffen,  ben  er  genest  war  mit  einer 
irorfenen  ©eiliuatiou  Au  vermieteten,  ebfebon  if;m  bie  einfache  91uf« 
wetdnuig  ber  <pjkn$en*Safa*  turn)  SÖaffer  ganj  biureid>enb  fdjicu, 
um  Die  gefuubeuen  &eräuberuugen  im  3Rifd>ungS*$erbäftnijTe  mog* 
(itt>,  b.  f;.  nia)t  in  ffiiberfprud)  mit  Den  befannten  Offnen  freu 
triftiger  <£ntmif<bung  Der  Organismen  $u  ftnben.  ©inc  ©ntbinbung 
von  ttBatfer  unb  von  ftof>(enfäurt  (auf  wefdjc  ber  @pfyärojtDerit  ber 
©teinfobfen  ©ebirge  binweifet)  auS  ber  ^flanjcmSafcr  genügte,  um, 
bei  unliebem  $>er(;äfrni§  btefer  ©toffe  ju  einanber,  arte  9Rifrbung*< 
5Berf)äftntffe  ber  ffo(>fen  auf  bie  einfache  2Betfe  $u  erfüren.  93ie(« 
U\d)t  f;at  ein  bebmgter  Suft.gutritt  aua)  biefe  Ung(cid>beit  bewirten 
fönnen,  obfdwn  nidjt  anzugeben  wäre,  warum  tiefe  Seränberungen 
6a(b  fo  unb  ba(b  anberS  eingetreten  ffnb.  ©eine  oerg(cid>enben 
Unterfuebungen  erjtreeften  (td>  auf  mef;r  a(S  200  Birten  von  $renn« 
Stoffen  unb  barunter  allein  auf  mefjr  afs  150  Birten  ©teinfofjten 
au*  bem  «Preufhfefjcn ,  unb  ftc  führten  tyn  gu  fofgcnbeu  ftefuba« 
ten:  £of',,  ©raun»,  (Stein »Rotyt  unb  <Mntl>ra$it  gef>eu  fo  afl« 
mä(;ud>  in  einanber  über,  baß  fld>  faum  eine  ©renje  für  biefe 
angeben  (aßt ;  unb  iunerftf (b  bem  Söereidje  Der  SSraunfofyten  unb  ber 
€teinfo()(en:  in  beiben  gibt  eS  fo  grufje  Varietäten,  baß  ifn?  dttgere* 
«nfef  en  wie  ifjr  ebemiffbeS  93erf>a(ten  (>öcf>ft  ungtein)  ifr.  Wandj« 
Braun«  unb  @teitu£o(>(en  weiß  Jtarfleu  uur  nod>  burd)  Den  bei'm 
Verbrennen  entbunbenen  @erud>  (welken?)  von  einanber  \u  eutfdjei« 
ben,  ber  von  etwas  mefyr  ßüa>tigem  Dt,  oou  einem  etwas  tfärfern 
©afferjrorT»GW;a(t  abbängr.  Dbfdjon  baS  Spols  etwas  ©ttcffloff  enf* 
(v&ft,  fo  jeigt  es  bei  ber  2>etfi«ation  bod>  fein  Slmmanuk,  baS  bei 
ber  bes  Dorfes,  ber  23rann«  unb  6tci  mitogen  in  geringer  Wenge 
gum  $orfd)ciu  fommt.  ^urj  unb  bittren  €rtraktti»(!fff  in  9t(fof;o(  (öS« 
bar  tiefem  niedre  frifdje  dofftarien,  wie  aud>  guwetten  ber  $orf  unb 
baS  fofjtte  $0(3.  Wlit  ©rbwefetätljer  ausziehbares  $m  Dagegen 
baS  frifdjc  unb  foftffe  £o(j  »mvrtten,  bie  @teinfof;ten  oft  oie(. 
SBäfferigeS  Si^ali  löst  burn)  wieDerfwlteS  ©ieben  aflmäbtid)  baS 
frifdje  $0(3  a(S  Wim«« artige  @ubjlang  ganj  auf,  unb  unter  ten 
foffttert  Äöt^frtt  ben  ©uturbranb  fogar  fa)on  in  gemö()utia)e  Zeitige 
ratur,  anbre  Birten  unb  ben  $orf  aber  nur  t(;eilweife  nad)  langem 
©ieben  unb  norb  anbre  auet)  bann  nur  geringentfjeifS ;  unter  bett 
etrfnfo&ten  geben  bie  Äof>(enjloff*armeti  niete,  bie  ÄoMentfcff .  ober 
2öaffer(toff«reia)en  wenig  ober  gar  feine  #eflanbtf;eUc  babm  ab.  — 
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Bmtt  ©duren  (BaiptUv,  ©wwcfeU  unb  eafj«eäure)  ffcfcn,  rrpbi« 
ren  ober  oerwanbeln  in  ©ummi  bie  fof>(tgcn  ^ubilan^rn  um  fo  we» 
nigcr,  je  itoljfenjwjfareidjcr  biefefbeu  finb.  —  Ski  ber  trtanrn  Br- 
ßilUtton  ober  t>rrh0l)loufl  unter  abgehaltenem  £uft*3u!ritte  erl;ält 
man  überaß  eine  um  fo  grögere  Wenge  »on  tyrobufien,  ate  fccr  an« 
geroenbete  £empcratur«©rab  geringer  war;  aber  je  weiter  bte  Jtob« 
ten*$i(oung  oorangefdnitten,  bejto  geringer  wirb  ber  (Siujlufj  ber 
Temperatur  auf  bie  $robuften*97?enge;  tyr  Unrerftfeieb  beträgt  bei 
ber  ©teinfo!;le  nur  nod)  0,06  bid  0,07  unb  bei  «Hnttyrajit  rerfctjwtn» 
bet  er  ganj,  unb  eben  fo  entwirf  ein  ftd>  Äoblenjiojf,  SBafferfwff 
unb  6auer(loff  in  ber  2Beife,  baj  jener  KüefjlanD,  ber  fd>on  od« 
Anfang  Oer  oorwaffenbc  £of;fenjtcff,  immer  überwiegender  über  bie 
nnbern  wirb  unb  enbftrb  M  reine  Äof;(e  erlernt  ;  aber  in  bei 
(*inge(n»2>crf;d(tni(Ten  ijt  ber  Vrojef?  abwetcfyenb  je  nad>  ber  Statur 
beö  tejWlirten  äbrperä  unb  ber  ©tärfe  ber  angewendeten  Srmpe* 
ratur.    grifdjeä  £of$  gibt  babei  bie  fd;cn  @.  334  genannten 
9>robufte.    <5d  betyäU  afe  Äol)le  feine  anfdngfic&e  ilprm  bei,  wie 
aueb  baä  fofjKe  $0(5  M  Sorf*  unb  ber  JBraunfo^e;  unter  *rn 
©teinf o(;(eu  oeräubert  aud>  bie  ©aubf  o(>le  ftct>  niept ;  wöf;l  aber  t)ie 
©inter«  unb  $acf«jlofyte  in  fd;on  angegebener  2Betfe.  SBon  ber  brng- 
lid)f«  Saure  betf  $ofje*  ftnbet  ff*  im  SJoffiWE>ei$e  ber  öraurfoble 
wenig  mef;r;  unter  ben  ©d)war$fol)fen  enrt;ä(t  nur  nwt>  bie  itobiem 
arme  6anbfof;(e  etwaö  unbefannte  ©dure.  £>aö  Wäger  nimmt  im 
fHffgemeineu  mit  Steigerung  ber  2>crfof)(ung  ab.   dl  (bie  mana> 
faltigen  jtof^enwafferjlojf •  SBerbinbungen ,   weldjc  Sleie&enbacb 
unter  ben  2)eftiflati0u4»$robuften  fanb,  fannte  Äarjten  noeb  nia>t) 
geben  bte  SBraun .  unb  ©tein»£of;fe  weniger,  a(4  batf  #o(j,  unb  M 
wibrigem  ©erun).        wirb  um  fo  tiefer,  je  tfol)fen*retrber  bie 
eteinfot>te  ijl;  e*  entwiefeft  frt)  erfl  im  9tot(?g(üf;en  unb  $erfe$t 
(ia>  ebenfaftö  in  ©afe,  wenn  e*  lange  in  flarfer  £n)e  311  oerweitet 
gezwungen  wirb.   JDagegen  nehmen  (ner  bie  £Ufcflwl-  artigen  SBer» 
binbungen  etwaä  ju.    <Mn  <5«fen  liefert  baä  fofflte  £of$  eben  fo 
»ief  al*  ba*  frifrfje;  aber  bie  ecpwarjtoWc  weniger  ate  bie  örau» 
fof;fe;  babei  ijt  mefrr  swn  Äo^enwafferiloff.Skrbinbungen,  berei 
Wenge  im  umgeritten  2>erf>d(tniffe  mit  bem  Jto$(enfh>ff*  ®ciyattt 
flef;t;  ^abnabtan-tfa»  ijt  nur  barunter,  wenn  bie  Äoi;(e  Schwefe!* 
W"g  war,  2*c  3ufainmenfe*ang  ijt 
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5tol)feit|loff  0,515  [—0,426]    %  0,750—0,930  .  1,000 

SBatferfloff  0,058  [—0,064]    .  0,055—0,005  .  — 

©auertfoff  0,427  [-0,510]    .  0,210-0,030  .  — 

2>ie  fk^Ut  weld>e  bei  ber  Deflation  alä  SRfteManb  bleibt, 
Gehegt  im  $olg  bei  fänelln  Sefliflation  0,12—0,16,  bei  Jangfamer 
0,24—027;  nad)  SRumforbö  umwafanbiger  SeiliUatton  bei  160° 
€.  0,41—0,44;  bei  mäßiger  2>ejtiflation  fann  fte  von  guter  S3raun« 
f ot)U  bfö  an  0,70  betrafen,  bei  ©c&roarjFofyle  wcdjfclt  (te  t>on  0,54 
unb  geivö0ulid)er  0,76  bi*  0,96.  2Ba*  eubfieb  t>te  JÄfdje  betrifft, 
tve($e  bei  frtfd;em  Jpol^e  am*  koblrnfaumn  Malt,  $bon,  Jtalf 
unb  fcifen  b;jW>t,  fo  i|l  ber  er(le  biefer  Söeffanbtbetfe  in  Sorf 
nur  npd>  außergewitynlifler  SBeife  oorf;anben  mit  in  23raun «  unb  , 
6tein*5toI)(en  nid?t  mefjr  gu  ftnben,  inbem  buö  StBafier,  mc(d)cd  bei 
tfyrer  23ifbumj  mitgeroirft,  ü>n  audjewaftyen  Ijaben  mag;  fcic  Übri- 
gen (mb  f>ier  fetyr  oeränberficfc ,  ba  fte  gum  S£f;eH  »on  äugen  f;in« 
eingeFommen  fcpn  fönnen,  obföon  mandje  Jtobfen  weniger  Slfc&e 
enthalten,  aW  baä  #olg;  ^pt  ijl  ebarafteriflifö  barunter.  3n 
ben  eteinfobten  »ariirt  (abgefeljen  von  aflrn  Qtuöfüttungen  feiner 
Äfüfte)  ber  2lfd)en«©el;aU  gwiföcn  0,01  unb  0,20,  oljnc  bag  eä 
mögfm)  wäre,  eine  $5egiefyung  gmifeften  biefem  fteiaVbume  ber  jtofyfe 
an  <5rben  unb  ifjrcn  übrigen  d>emif(ben  ©igenfdjaften,  ibrem  äu&ern 
5infe&en  ober  if;ren  Eagerungö  ■  SBerf)ä(tniflen  autfgumittrln.  Job, 
£abfattre,  yi)i>apl)orfau«  fonutc  J?a  r  flen  in  feiner  ©teinfof;(e  autf« 
mittetn.  2>ie  genauere  Unterfudmng  von  11  oerfn)tebenen  &of;(en» 
Birten  ergab  folgenbe  9tefultate,  wobei  nad)  ©crgeliutf  bal  Wli* 
fd>ung*®cwid)t  betf  ©auerjlojfö  =  100/  baö  beö  Äofjfenfloff*  = 
75,33,  ba*  beö  SBafferjloff*  =  M2  gefefct  ijl  (A  =  Mfcfre,  C  = 
Äof;(enfloff/  H  =  2Bafierftoff,  0  =  ©aucrfloff). 
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ttegnault  l)  jicftt  au*  ben  jafjtrcirbcn  .unb  genauen  ttn*. 
tpfeti  »Dti  Äoblen  jeber  «ttrt  unb  jebeü  OUter*,  t>ie  wir  oon  ihm 
mttget&cilt  Ijaben,  folgende  ttefultate.    Äarften'tf  «Huatyfcn  ftnb 
burefc  Mnwenbung  älterer  9erlegungd«Wetfn>ben  nidjt  ganj  genau 
unb  geben  indbefonbre  bic  SBajTerjMsWenge  fatf  bejWnbig  um  bie 
Raffte  ju  gering  unb  febr  wa^rfebeintteb  aua>  ben  itobfenfftoff  ju 
niebrig  an.  <Uud>  ttidjarb fo n'<  Wnatyfen  finb  nidjt  ganj  Mm 
indbefonbre,  roo  bic  Äofjlen  größre  Wengen  oon  2lfd)e  enthalten, 
3ft  biefe  tljoniger  2lrt ,  fo  ijl  an  fte  eine  gewiffc  Wenge  äBatfct 
gebunben,  ba*  burefc  bie  <£inäfd)crung  aufgetrieben  nnb  bann  ge* 
roöfmlid;  ben  anbern  Elementen  mit  uigeredjnet  wirb;  —  wahren* 
bei  ber  Serbrcnnung  mit  Äupfcro.rnb  biefe*  SBaffer  be*  Shonetf 
bic  Wenge  bc*  SBafferitoff*  »ermeftrt  unb  bie  bc*  JtoMcnjloff* 
uerminbert,  weil  cä  felbtf  für  oerbrennüd)C  ©ubjlanj  genommeu 
wirb.    £er  ©tiefjtoff  macht  in  fammtlirben  mincraüfa>en  Sörcmn 
jlojfen  0,015—0,0*8,  im  «Mntbrajjitc  aber  n od)  viel  weniger  (0,003 
—0,004)  autf.    2)er  Sorf  halt  in  feinem  tfohlentfoff*  unb  eauer. 
jlo(f«©e(?att  bao  Wittel  irotfcbcu  £ol$  unb  unoollfommner  £*Ufpl>Uj 
ber  ©cf;alt  an  äoljtcntloff  ift  größer,  ber  an  eauerjloff  fleiner 
geworben,  alet  er  im  £ol$  ifl.   £>er  2BajTeritoff«©el>aU  ijl  großer 
al*  in  ber  Kohle  unb  juwcilen  felbjt  größer  M  im  £ol$e.  —  £ic 
tertiären  «Brennmaterialien  geigen  «Mbnaf;me  an  @auerjtoff  unb  3u« 
nafyme  an  Jtol;len|loff ;  fic  (äffen  brei  $au»tarten  unterfaeiben : 
2eid)te  Cignite,  bic  in  <£rbharj  ubergeben  uuO  aufgeblähte  Goaftf 
geben;  fte  fcbmrljcn  oft  fdjon  unter  100°  @.  unb  jcin>en  fid)  gc« 
gen  bie  anbern  burd)  großen  2Ba(Ferjlofr»©cl;alt  auö.  2)anu  leidjte 
unwllfommnc  l'ignitc,  bei  benen  baö  #oljgewcbe  mehr  ober  weni. 
ger  erhalten  ifl  unb  welche  (td>  bei  ber  3Scrfol)lung  bem  £ol$e 
äfmfid)  vergalten;  fdjwerc  (1,45—1,33)  uoftfommne  fcignite,  bie 
fein  $ol$gewebc  mehr  geigen  nnb  faft  pulocrige,  nicht  mctallgläu« 
jenbeGoafä  liefern.  —  2)ie  ltreibe«Äol;len  jtnb  tiefen  Signiten  oft  noefr 
fehr  ähnlich,  wäfyrenb  bic  tieferliegenben  [borb  niebt  mit  unabanber* 
lidjer  etettgreit]  ftcb  ben  flammenben  unb  fetten  ©teinfol;len  ganj 
anfcblicßen  [abgefeben  oon  ben  fd>on  früher  oon  und  brfcitiqten 
Eia&Slnthraaitcn].  —  2)ie  ©chwarjfohlen  beö  Äohlen«(5)rbirgcJ  (a|Jen 
untci  fa>eiben :  1)  troefne  glammfotylen  mit  metal^lanjenbcn  faum 

')  «rbma«n»<  3ourual  f.  praft.  Hernie,  1898,  XIH,  73— uo  aal 
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gefütterten  GoaW;  9)  fette  g(ammrof;(en,  mit  metaftgutagenben,  mäfcig 
aufgeboten,  fef;r  fetf  jufammengebaefenen  0oaW  (@annelfot)(en 
©on  £aneafi)ire  u.  f.  w.);  3)  fette  €>d)mtebeFe(j(en,  fd)war£,  fett« 
gtongenb,  mit  metaflglanjenben,  fet)r  aufgeblühten  Goatä;  4)  fette 
unb  fetfe  ober  &arte  ©teinfofyfen ,  welche  fia)  weniger  afc  bie  oori» 
gen  Mäfjen,  aber  fd)merere  @oate  (iefern  unb  met)r  Äofjlenjtoff 
enthalten;  5)  «Mntijragit,  beflen  »ru<$irücfe  berat  ©HUjen  i&re  fd>arfen 
bauten  behalten  unb  ntrt)t  aneinander  barfen,  folglich  ff$  wenig 
änbent;  fte  enthalten  am  raetflen  Jtofytenjloff,  geben  aber  in  bie 
23ttumem!)a(tige  @tetnfof;(e  über,  wie  bie  anbern  Birten  unter  fta) 
ttran.  2>er  ©rapfyit  fc&eint  nad)  geofogtfd)cm  SSorfommen,  oft  frp- 
ftoflinifrljem  ©cfüge,  rt)emi|c£er  gufammenfe^ung  unb  ber  ttnato« 
gte  mit  bem  ©rapfjite  ber  £od)bfen  al*  Jto&tenftoff  in  ©a*f*rmigen 
©erbtnbungen  gewefen  ju  feon  nub  fta)  an$  biefen  in  bie  Spalten 
unb  fytyten  betf  erfytyten  ©ebirgerf  abgefegt  gu  f;aben.  <5ine  aui 
Alten  SJnafnfen  9iegnau(t'tf  gufammengejogene  £abefle  gibt  foU 
genbe  überftd)t,  wobei  bie  93ud)ftaben  C,  II,  O  btefetbe  23ebeutung 
wie  in  voriger  Sabefle  $aben  unb  N  ben  6ttcf|loff  be$eid)net.  ! 
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2Iuf  »ttinficfc  2Btifc  wie  Manien  l>at  neuerlich  5o!>nftru  ») 
ben  aHmM(id>en  Übergang  ber£o(jfafer  in  23raunfo0(e,  en>arjForlc 
unb  Kit$ra|ii  mit  gunehnenDem  «Hffcr  ber  ©e&irge  mf^fffl  einer  fcinen 
Sabetfe,  jum  S^eib  au*  ben  früOer  ausgemalten  ©eifpielen  unb  mit 
RttfffcftMmc  auf  bie  WomemBer^ltnipTe  ber  Elemente  atifri»». 
lidj      mad>en  gefugt.    (*r  nimmt  in  terfelbeu  bie  Wenn*  terf 
JtoOfrnfioff^  nfe  eine  in  a((rn  23erbinbungen  qUid)bU\bcnbc  frtyt 
an  (b.  0.  nur  für  bie  bequeme  $ergleid;ung  ber  oerfd>iebrnen  3it- 
fammenfe^ungen ;  md)t  M  ob  beim  Übergang  uon  Äofj  in  jtoKe 
fld>  fein  ÄoMeiifloff  abfc&eibc),  unb  geigt  ivie  nun  baaegen  ^fittroff 
unb  ©aucrfloff  aumanlid;  abnehmen,  bi*  enblid)  tfof)(cn|toff  p> 
a«ein  übrig  bleibt.    £enn  in  ber  Sfjat  trifft  man  in  ben  5Jrubeu 
anf  tfrauufoble  unb  mit  Stamme  brennenbe  etcinfof^e  Barnim 
rohfe)  gembbnlid)  nur  Jroljlemfaure  SBeifer,  in  benen  auf  reifere 
eteinfWe  biefe  mit  ÄonleumaiTertfoff^ad  jugfeid)  an,  abgeben 
»ow  bem  SBaßtr,  n>efct;etf  ftd>  bei  Ummanblung  beö  £o(:ed  in 
23raun«  unb  @retn.JM)fe  ebenfalls  fortbauernb  bilbet.    3n  Jh)rf- 
foire  unb  gafraftfre  pnbet  man  eteinrHfeii  uerfdjiebeuer  Slrt  auf 
einerlei  ©ruber  ba  mad;t  bie  Stamm  tWe  immer  ben  oberen  Ibal 
au*;  ber  untere  l>at  burd>  längeren  CiujUiB  d)rmifd;er  Äwfre  rfi  en 
größeren  Z$ci(  feinet  2BaiTerfaff.©el>alte*  eingebüßt.   (C,  H  unb 
O  bebeuten  Jtofjfenitoff,  SBaffrriloff  «nb  ©auerftotT,  HO  bereutet 
»äff«;  Wf^0m(6bÄ&mi  ber  Wifdniug;  Da*  2Bauer  <<ll)ierau* 
jUubmcl  Jörnen  ©auerftpffunb  SBafferfloff  6rtlef;ent  angenommen.) 
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§.  185.    €fnpm:^f bunfl ,  SUtrodmunn, ,  Verbrennung. 

A.  Stoben  $ftongen»aibfagerungcu  aue*  bem  2Baffcr  ober  au* 
fccn  liefen  ber  ©rbriube  wieber  emporgehoben,  ober wenigften$  Die 
Aber  ihnen  geflanbcncu  2BaffVr  abgeleitet,  unb  jene  cnfwibcr  in  un« 
mittelbare  Berührung  mit  ber  £uft  gefegt  ober  bod)  über  ben  Spie« 
aef  brd  Djeanä  nnD  großer  benachbarter  Binnem*D?cere  unb  @ee'n 
erhöbet,  fo  baß  au&er  SBaffer  auch  2uft  ober  Euft.ha(tige  2B äffet 
ffc  burchbringen  ober  frei  hinzutreten  fönnen,  fo  finb  fte  nad>  ben 
Beränberungen  auf  ihrer  früheren,  gagerflatte  nun ,  abgefehen  oon 
allen  äugern  med;anifd)en  Bewegungen,  aufö  9?eue  bem  (£tnfluffe 
ber  ;wei  ober  (mit  ber  8onnenn>5rme)  brei  wid)tigjten  Wtmofpbärt« 
Iten  amJgcfefct,  unb  bie  eigene  SBirfung  ber  ©ieferwafler  wirb 
eine  fchr  oerfd;iebene  fenn  nad)  ihrer  Wenge,  ber  Dichtung  ihrer  Be« 
wegung  (2>rurf«unb  ©cnf.Sßaffer),  ihrer  Temperatur,  ihrer  chemifdjen 
Bcfdmffenheit.  Sie  fonnen  juwcilen  fl)?incral»Sheile  abfegen,  »er» 
tat  aber  überaß  auftöelid)  geworbene  Zhcxic  mit  fleh  fortnehmen. 
<?in  3ufammentreffen  einee*  gewiffen  9J?aa§ee*  oon  jebem  jener  «Mtrno« 
fphäriden  fann  turd)  SrlbfUntjnuDimo  €rbbranb*  unb  iRi>!)Unbranbe : 
(1ßftub9-WMane)  herbeiführen 

«.  ©ir  lernen,  wie  febon  erwähnt,  fafl  afle  Wanjen^Magerungen 
nur  erft  in  tiefem  wieberqebobencn  3uftanbe  rennen,  unb  baten  eine  qrofe 
rhemifd>e  Berfcbicbenbeit  §»ifcben  ibnen  unb  ben  noa>  wirfliw  untermeeri* 
fd>en  noch  nicht  qefunben  ($.  184,  Aa).  3nbe(Ten  ift  ein  gän|lime«  Unter» 
bleiben  einer ,  wenn  auch  unenblicb  longfamen  unb  tbeilweifen  9lu**a* 
febnng  nicht  wohl  ben  f  bar. 

h.  ®ir  wiffen,  ba§  bei  abfiebelicben  Bekohlungen  ba«  $ol§  fchtoinbet, 
(Tch  frbroärit,  etwa«  mufchelia.cn  Bruch  unb  detail: ©lanj  annimmt ,  obne 
ff orm  unb  Srrfnr  febr  ju  finbern.  ähnlich  oerbfilt  e$  (ich  mit  Brächten. 
Bireo  berichtete  i8ie  oon  einem, in  einem  alten  Souterrain  bei  Sangre* 
«ufgefunbeneu  ©etreibe  mit  oerfobltero  SuuJfeben  unb  metallifchem  ©lanje. 
£affaigne  gab  1834  Wadtricbt  oon  ©etreibe,  ba*  im  JUfler  eine*  bemo« 
lirten  S^aufe*  in  $ari*  grfunben  worben  war,  oon  oerfobltcm  Qlnfeben, 
fobwarj,  jerreiblicb,  leicht,  mit  balb.mftallifcbem  ©lanje,  bem  be«  Blei, 
glanje«  ähnlich ,  übrigen«  noch  mit  boblen,  Deutlich  I5ng«geifreiften  #al« 
men,  woblgebilbeten  Öhren  unb  Balgen  unb  noch  (techenben  ©rannen  ber 
innern  eoeljen2).  (?in  gani  fibnlidic*  ©etreibe  entnahm  30««  18M  ju 
«Prag  oon  bem  3nnern  ber  ©etreibe«Gcbichten  einer  abgebrannten  Gwenne, 
wohin  bie  Soft  wenig  3utritt  gehabt,  unb  |etgte  babnra>  gegen  bie  §wet 

»)  Hu*rfiprlitber  barfiber:  JUbu,  fcanbbueh  ber  ©eognoffe  1.  »70  ff. 
*>  erbmanu'*  3onru.  f.  praft.  GbemU        U.,  M-sv>. 
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SBoriqen,  ba#  je «e  (Betreibe Treben  nicht  burch  öttiobwoeniraiioit,  noch  auf 
bein  QBege  ber  Sprfbilbung,  fpnbern  ebenfalW  burch  gruerglutb  |Td>  gebildet 
haben  mußten1). 

c  50eit  mehr  ©tpff  ju  Seebad' hingen  bieten  unt  bte  Cr»-  nnb  Aop- 
ir n- *ra*n* t ,  wenn  auch  in  3weifel  gesogen  »erben  fann ,  ob  je  ein  folcher 
ftattqefunben  bat  ober  bod)  nachweiebar  ift,  ber  bnreh  qanj  natürliche 
©elbftenrjunbung  entfranben  wäre,  obne  ba§  nirnltcb  ber  ©ergmann  we* 
nigilen*  bte  erflen  3ug»£anile  eröffnet  bitte,  mitteltf  ber  Die  jur  ©elbft» 
«ntjfinbung  nötige  2uft  bineingelangen  tonnte.  23a f ewell  behauptet 
übrigen* ,  ba§  in  ber  «Wirte  bei  pprigen  Oabrbunbert*  bte  biturntndfem 
£ia**©chiefer  bei  £pme  in  Dprfetfbire  ftcb  nach  heftigen  SRegenqüffen 
pon  felbfl  entgünbet  nnb  einige  Wonate  lang  fprtgebrannt  bitten.  9Jucb 
p.  Oepnbaufen  erjibltjwar  einen  galt 3>,  wo  man  mit  ber  ©ruhe  ppn 
Sabrje  ben  burd)  einen  sprang  unb  ©attel  abgeriebenen  Sbeil  einet 
Kohlenflöze*  traf,  melier  über  1300»  weit  ginslich  perbrannt,  in  Jtob* 
len«©d)lacfen  umgemanbelt,  nnb  ppn  rptbqebrann tem  $bpn»ßd)iefer  bebeeft 
mar;  inbeffen  ift  auch  bier  »pb(  nicht  b*rau*jufteUen,  ob  ntrtjt  alte  (Brnben* 
bane  SBeranlaffung  M  93ranbe*  gemefen  ftnb? 

«Bei  anbern  permanbten  ©tpffen  (inb  begleichen  ©elbfrenrjunbunqeu 
nicht*  Ungewöhnliche*.  @iue  SReibe  ppn  is  SBerfuchen  ppm  preugifaXn 
3nqenieur*=Q"orp*s)  anqcfleöt  ergab,  baß  jtobje  rongaulbaumbolj,  bat  0,28 
ertrag  gegeben  hatte,  jur  £ntjflnbung  gelangen  fpnnte,  wenn  btefelbe 
nicht  über  12-36  ©tunben  nach  beut  pptlfWnbigen  Qrrfatten  bei  mebr  pber 
weniger  abgehaltenem  Luftzutritte  unb  in  Wengen  ppn  nicht  unter  100 
bi*  120  $fb.  in  24" -30"  höbe  93lecr«3ptinber  flefa>Ättet,  gepuloert 
unb  noch  io-4i  ©tunben  lang  bingefleUt  würbe.  Die  Gtroarmung  ging 
erit  langfam,  bann  fehneü,  war  am  (Urtiren  etwa  &"  unter  ber  Ober« 
fliehe  ber  ÄobU  tn  ber  Witte  be*  ©efaßet,  unb  betrug  U-2  ©tunben 
ppr  ber  gntjunbung  noch  W~iU*—uP  G.  Die  ®ewicht*©er«eb* 
ruug  ppr  ber  Orntiunbunq  burch  ®affer«Dampf  pber  ©«*.SBrrbicbtung  betrug 
etwa  l  tyrpeent.  SBurbe  bieÄoble  unperfleinerr,  alfo  mit  geringer  Ober, 
flieh«  anqewenbet,  ober  nactjbem  (Te  rer  Luft  fchon  Mngere  Seit  amlgefe&t 
war,  pber  in  fleinen  Duanf leiten,  fp  entiänbete  ffe  (Td)  nicht,  pbfchP«, 
nach  einigen  3ufiüen  ju  fchlie§en ,  bie  @ntjuubung  fonft  anch  fchpu  bei 
fleineren  Wengen  erfolgt  ju  fepn  fcheint.  Hubert  hatte  fchPn  Waffen 
pon  60  W.  gut  aufgeglühter  ÄPble  (Ich  «ntjünben  feben,  nach  einer  Srwir« 
mtmg  auf  176°  6.*).  Sie  auch  ©rhwefelblei  (burch  frWnng  oon  fairerer- 
fanrem  ©leiorpb  mitteilt  ©diwefeltfrontian  bargeftellf)  unb  ©chwefeleifen 
<b»rd>3ufammeufd)meljen  ppu  ©cbwefelfalium  unb  nachberiget  2lu*mafcben) 
fleh  entjünben,  wenn  ue  in  einer  Temperatur  ppu  4s°-5ow  bemüoefen« 
werben  nahe  (Inb,  hat  Mut  hon  beobachtet4). 

•)  Wen  bä  1835,  IV,  378. 

*)  ©eoqnoft.  93efd)r.  ppn  OberfchlelTen,  ©.  161. 

»>  örbmann't  3ourn.  f.  praft.  ßbemic  1835,  IX,  iot-ii4. 

4)  Phito».  Ann.  a.  Magan.  1831,  b.  IX,  148. 

*>  örbmann't  3purn.  183T,  XI,  iot. 


Digitized  by  Google 


&(*  «JBellner1)  einen  S&auftn  $orf*Älein  Aber  Sinter  liegen  lieg, 
fo  jeiqte  im  folgenben  3abr  feine  «Witte  einen  erwärmten,  $nfammenge* 
(Tnterten  nnb  mebre  (Jllen  breiten  nnb  hoben  Äern  von  flarf  fcbtoeflfq« 
faurera  ©erucbe,  welcher  burd)  Q(u4(auc|fn  ebne  irqenb  einen  3ufafc  von 
Kali  ober  Mmmoniaf  oftaebriffhe  QUanmÄroftaae  lieferte,  a,ea,en  bie  <?r* 
fahrungen,  bie  man  an  anberm  $orfe  beffelben  €ti<M  a,emacbt  hatte. 

«Rad)  ben  von  €>trippelmann  in  ben  ftftbfcfcttw alber  93raunfoblen* 
2Berren  gefammelten  Erfahrungen3)  fanb  Erwärmung,  qefteiqertc  ©lutb 
nnb  enblicb  ChttjAnbuug  am  meiden  ba  €tattr  wo  Aoblenflein  in  ber  ©rube 
angehäuft  blieb  ober  bie  frebengebliebenen  Pfeiler  unter  Abermaligem 
2)rncf e  tfd)  in  folebr*  verwanbelten,  n>o  eine  leicht  n  ach  (In  Pen  be  gage  feuaV 
ten  ©anbe*  im  Dache  ber  Äoble  biefe  fofort  mit  einer  cmgemeffeneu  «Wenge 
«iöafferd  verforgen  fonnte  unb  enblicb  e*  an  einem  lebhaften  fffietterwecbfel 
nicht  gebrach.  Olm  meiften  jur  ^ntjftnbnng  geneigt  waren  bann  folche 
95rauneoblen.«ö?affen,  welche  burd»  Cinwirfnng  mäßiger  «43afaft»lmrcbbrAcbe 
fd)on  jut-or  in  «utbrajit  verwanbelt,  WAftig,  bretfelig  nnb  felbd  grngig 
nnb  tfanbartig  geworben,  and)  meid  in  0olge  berfriben  OHnwirfung 
vorjuq#weife  reid)  an  ©afferfiefen  waren. 

S3on  JCummer  (beilt  reichliche  Erfahrungen  Aber  bie  eelbtfentjAu» 
buug  mit8).  3>fe  erde  ©ebingnifi  ifl  nad)  iöm  Butritt  von  «Baffer  ju  ben 

in  «ucn  '»»»»nrwöiciifcaqrrii  worpanprnrn  o(rrorfcini|rn  ,  njnujc  idpohs 

unter  $öärrae*C£tttroicflung  jene<  $erfet$en  unb  in  abqefchloffenen  Baumen 
fo  viel  ®5rme  anhäufen ,  ba§  bie  € fein  Pöble  aUmäblicb  in  ©lutb  verfemt 
wirb  unb,  wenn  fobann  ein  £nftjutrttt  dattfluben  fann,  wirflieb  mit 
(flamme  ju  brennen  beginnt.  <?*  ifl  befannt,  ba§  bie  verwittern  ben 
Jttefe  benanfgefrflrjtenÄleinfcblen  in  folebem  ©rabe  ihr  ©affer  entheben 
unb  beren  »itumem©ebalt  unb  «BrrnnbarPeit  fcbwÄcben ,  ba§  (Te  balb  fad 
wertbto*  werben.  Die  vierte  ©ebingnng  aber  ijt  Bbgefcbloffenbeit  ber 
5KÄume,  wefbalb  auch  nid)t  leicht  ein  glö^ranb  vom  Sage  nieber  ent« 
(lebt,  unb  ber  ©rubenbranb  am  b4uf?gflen  von  felbd  auf  abgebauten  Werfen 
erzeugt  wirb:  bier  in^fonbere,  wenn  ba*  Äoblen»«ager  burd)  Sbonfchie» 
fer  in  mebre  ifolirenbe  <&äntc  getbetlt  ifl  unb  wenn  bat  $angenbe  be* 
%\ty<6  au*  £ebm  beilebt,  welcher  beim  3ufammenbrecben  ber  ©rube  eine 
luftbiebte  fcecfe  Aber  ben  Hinterbliebenen  itoblen.«Reften  ju  bilben  nnb  bie 
fretwerbenbe  ©Irme  jufammenjupalten  vermag;  aber  nicht  leicht  ba, 
wo  ©«nbfletn  ba*  S)angenbe  aufmacht,  welcher  in  großen  «Waffen  berein« 
bricht,  gwifchen  benen  *uffjüa.e  bU  gegen  $ag  fTd>  bilben,  wie  ma« 
wenigflen*  im  Sßalbenburger  Revier  Aberaa  flefunben  bat.  fftyxt  man 
gegen  ein  fchon  in  ©(utb  beftnMicbe«  Äoblenfeib  bicht  mit  einer  neuen 
©rube  anf,  fo  wirb  ti  fleh  buren  ben  berqejleUten  «nftjng  aUbalb  mit 
glammeentaAnben-  wie  man  auch  i828-i83oauf  bem  tArjlicb  tn«43ranb 


')  Jabrb.  1838,  6.  25 1. 

')  etubien  Ui  ©atting.  ©erefn«  bergmannifcher  gteunbe,  ma,  Iii, 

99 —  170. 
3)  3«W.  WW,  445. 
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geratbenen  Wennfabfn«Äoblfn(aume  tu  9lfw*6audHe,  oon  weldum  bie  De« 
oen'i'fbeu  öifenwerfe  »tele  Jtoblen  erbalt» ,  erfahr ;  fo  oft  man  nämlim  bie 
iweiauf  beiben  €etten  M  brennen  ben  gager*  qecnfbfnfn  €  tollen  in  $nfet» 
fen«8orm  binter  bemfelbeu  ju  pereinigen  fud>te,  um  e*  abftufonbern,  brang 
ba*  geuer  fo  rafdj  anf  bie  Arbeite?  (in,  ba§  (le  tiefe  einanber  fmon  onf 
wenige  gaben  genäbe  rten  Dur  erbauten  Bieber  anfqeben  mufften,  nm  weiter 
aufboten1),  ©a*  wirb  aum  burm  bie  9eobamtungen  an  $alben»93ränben 
im  ©albenburger  SReoiere  betätigt,  weld>e  bi*  I8*i3  febr  bÄufia.  waren, 
ba  man  bie  ©ewobnbeit  batte,  ba*  anf  bie  falben  geftürjte  Jtoblen*Jtlfin 
mit  gafminen  ju  (mimten,  woburd)  nur  eine  podfianbigere  Umfmlie§anq 
ber  unteren  ÄPbleu»6mimten  burd>  bie  oberen  bewirft  würbe.  füU  mm 
fpäter  auf  ben  »oben  eine  tJ  bobe  gafd)ineu*2age  legte  unb  baranf  von 
Samter  ju  2amter  1'  biete  gafminen  fentredjt  (redte  unb  auf  unb  iwifäen 
•iefelben  nun  bie  Äoblen  ftürjte,  (teilte  f!d>  fein  S>albeu»Branb  mebr  ein, 
inbem  je$t  bie  (Im  entbinbenbe  ©arme  immer  rafd)  genug  abgeleitet  mürbe. 
SBalb  nad)  ber  Slnffmüttung  begann  (im  jwar  3-4  Monate  laug  bnreb 
bie  gafminen  eine  bebe  ©arme  tu  entwirfein,  jumal  nam  regnerifmer 
©itteruug,  bi«  bie  Jtoblen  wobl  feine  mit  ©affer  perbinbbare  übrile  mebr 
enthielten.  —  \jlbnlid)e  23eränberungen  treten  aum  ba  ein,  wo  unperrtftte 
€frinfoblen»6cbid)ten  nur  oon  bünnen  anbern  ©eb!rg6*agen  beberft 
werben  ober  »u  Sage  geben.  6oldje  peranberten  6teinfobleu  glimmen  mebr 
9bne$i$e><gnri»i<fe(nng,  aW  ba§  (Te  noeft  mttlebpafter  »lamme  brennten, 
unb  beigen  baper  Caub-AoUe«.  ©elcfcer  *rt  bie  Seranberung  ift,  bie  fie 
erleiben,  iftnom  t einerfweg* au*gemtttelt,  obfmonman  weiß,  ba&in  beren 
fcolge  ba«  SBerbÄUmg  be*  ©aflerfleff Orbalte*  |nm6auentoff  tief)  geminbert 
bat  unb  fit  ftunädtf  mit  ben  eanb.Äoplen  übereinfommen ,  Jtarjten1). 

B.  ©urtfc  fo(ct>e  £o()lcn*93ränbe,  von  benen  und  Iner  fyaupte 
fad;(id>  bie  burrij  ©ctbilcntjünbung  interefpren  würben ,  werben  aud> 
bie  bie  brennenben  Waffen  jimäajjt  begrenzen  ©efeeine  mefjr 
ober  weniger  in  äfmlidjer  «Hrt  gefr&rt  unb  v.rintert,  ate  eS  anber* 
weitig  burd)  bie  Wurfvrücfte  plutonifdjer  ©eftrinc  gcfrf>et)en  ijt,  unb 
verriebene  9)?tneraf«2lrten  werten  gebifbet*). 

Qtt  6d)iefer*©ranbe*  am  ©oller  »abe  u.  a.  ifl  frfwn  gebamt  worben. 

©rennenbe  Äoblen«£ager  foldjer  Qlrt  werben  manche  aufgeführt:  bie 
breunenben  SBerge  |u  Duttweiler  im  6aarbrfitfifmen ,  ju  ©pterobe  in  Jtur* 
beffen,  an  mebren  ©teilen  bed  ©efterwalbe*  (f.  namber),  ju  3öpli^  unb 
S5ilin  in  ©öbrnen ,  gu  ^)lam>  bei  Switfau4),  um  ©albenburg  in  ©d>le(Ien 
(@.  630),  et  etienne  bei  £pon,  in  ©nglanb  (6.  640),  6d>ottianb 
nnb  überall,  wo  autgebebnter  Äoblen. »ergbau  getrieben  wirb. 


')  3abrb.  1839  ,  447. 

*)  Jtftfften'4  iMrd)i»#  18*6,  XII,  232. 

a)  95ergl.  Heonbarb,  »afalt^Oebilbe  II,  4«0— 471. 

4)  3abrb.  1837,  442. 


Digitized  by  Google 


—    641  — 

€cbid>ten«6t5rungen  erfolgen  bnrd)  6enf ung  ber  ©djtdjten ,  meldte 
übet  ben  verbrannten  Noblen  liefen. 

.  93ituminöTe  ©efteine  entfärben  (Ich  burrh  3erfto>ung  be«  93itumen«, 
wie  man  e*  an  bem  bitumtnöfen  JCalfe  im  Dache  ber  ©raumäoblen  oou 
$äring  in  Sorol  beobachtet,  beren  oberen  gl one  einmal  gebrannt haben. 

@ifen-baltige  6d)ichten  färben  ftcf>  bunt.  Der  Äoblen»6anbftetn  von 
SMubie  im  9jpepron«Dcpartement  ift  banbartig  weif*  unb  rorr)  gefrreift  gewor« 
ben;  —  ber  blaulichgraue  tfoblenfdjicfer  von  SBettin  bat  eine  rfltbliche 
Oberfläche  erlangt;  —  *u  Duttweiter  nnb  in  einigen  böbmifaVn  Orten 
flnb  Jtoblenfchiefer  nnb  plaftifcfter  Sbon  gleid)  gebrannten  Siegeln  bnrcfc 
nnb  bnrd)  rotb  geworben. 

6äulenförmtgc  Wbfonberungen  be«  Sboneifc  nftein«  entfteben  nicht  fel< 
ten  bei  a3raunfoblen»$3ränben.  3n  etafforbfoire  bemerft  man  (te  and) 
in  SJolge  eine«  ©ranbc*  an  Älteren  Jtoblen. 

©lübungcn,  S5erfrl)lacfungen ,  SBerglafungen  nnb  ähnliche  Umbil. 
bungeu  ftebt  man  nidjt  feiten  an  Äoblenfd)iefer,  übpfertbon  nnb  Sbon- 
«ifenftein  (fJorjcttanOcupti). 

Säuberungen  ber  «JKifdiung  ftebt  man  an  etinffteinen  fowobl,  beren 
©ituraen  jerfiert  ober  verflüchtigt  wirb,  al«  an  verfdjiebenen  ÄoblemSlrten 
felbft,  wooou  fchon  früher  bie  SRebe  geroefen  (6. 578, 599).  »ei  einem  ©ranb« 
in  bem  bitumtnöfen  £ia«fd)iefer  bei  Jtirchpeim  in  Württemberg  würbe  ber 
6d>iefer  febr  veränbert  nnb  wie  Wraienifcher  Solu«  gefärbt.  JBei  einem 
Grb.fcranbe,  welcher  jmifchen  1633  nnb  1674  mebre  3abre  lang  in  ben 
Jüaofcbiefern  von  Söoü  flattfanb,  flog  ba«  Sfeinöl  in  folcfter  «Wenge  au« 
ben  6d)icfern,  baß  man  e«  jum  23erPauf  fammeln  fonnte. 

911«  bnrd)  Äoblenbränbe  neugebilbete  Mineralien  flnb  ju  nennen: 
Salmiak  (bei  ©aint.@tfenne,  an  ©(an  in  !R&ein«S3aiern ,  ju  Duttweiler);  — 
Alaun  (bei  Duttweiler  im  6aarbrücf ifchcn ,  bei  £af«üc  im  »vepron«Dept. 
«.  a.  anbern Orten);  —  eppafpatb  in  Ärpftallen  (bei  Wring);  —  Mwftl 
(bei  £afa(le  u.  f.  w.).  —  S3gl.  ©.  642. 

©nbltch  geben  bie  Äoblenbränbe  Beranlaflfung  ju  töilbung  beißer  W* 
neral*Quellen,  verfd)iebener  ©a««<£rbalationen  n.  f.  w. 

9ll«manmittelft  einer  ©rube  ftd)  alten  55auen  in  einem  Sraunfoblen* 
Sager  jmifcben  Marienberg  nnb  Stoctyaufen  anf  bem  SEßefterwalbe  näherte, 
bemerfte  man  eine  immer  mebr  junc&menbe  S>iije,  fo  baß  man  fTd>  ben 
cntiünbften  $bfü  abjubämmen  genötbigt  fab.  Cpuren  wirtlicher  <&nt* 
flammung  famen  aber  nicht  jum  ©orfdjein.  Treben  ben  93öfen  ©ettent 
entwickelten  fleh  befonber«  glübenbbeiße  2BafT<r»Dämpfe,  unb  beibe  bnrd)« 
brachen  mit  furchtbarer  ©ewalt  bie  Srauntoblen  fowobl,  al«  bie  barüber 
nnb  barunter  beftnbltchen  ©efrein«*6d)id)ten  nnb  bebingten  fo  bie  Ohrt* 
flebnng  beiger  fprubelnbe  ©afe  mit  ju  Sage  bringenber  Quellen,  bie 
jebod)  nur  einige  Seit  flogen  unb  allmählich  wieber  verfebwanben.  Da« 
<£rbbranb«©a«  ergab  bei  ber  Serlegung:  ©tiefga«,  Mit* fänrega«  unb 
eanerftoffga«  (alfo  atmcfpbärifd)e  ?uft  unb  Äoblenfäure) ;  ba«  Crbbranbf 

.©tonn,  «tfa).  *. ttatiif,  »b.  II. 
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2Baffer  enthielt  Jte&lfti»,  Äpbrotbion« ,  6nectn»  nnb  ©chwefel'6aure ,  atheru 
fcbe*  b!j  ©chwefelbarj,  Salt*,  Äal*«  unb  $llann.£rbe  unb  Gblot*Äatinm "). 

©rennenbe  Aob(tn*6chtchten  müffen,  wie  jam  Sbeil  auch  ba*  eben« 
genannte  gtafpiel  jeigt ,  bie  6.  334  unb  630  genannten  tyrobuf te  aue* 
geben  nnb  jwar,  wo  ba«  ffeuer  in  ihnen  felbfl  (Td)  bewegt,  bii  §u  ben 
böchften  3erfe$ung««©tufen. 

3nbeffen  gelangte  @.83ifdjoff  bureb  fcharfjTnnige Argumente  inr©er* 
mutbung ,  baß  ber  vor  tnebr  ale*  180  3abren  ent|finbete  „brennenbe  93<rg 
von  ©uttweiler*4  tttd>t  »ebr  brenne,  fonbern  nnn  int  aUrnät}tict>en  GtxtoU 
ten  ftebc2),  nnb  wettere  gorfdjungen  (deinen  biefe  Slnftcht  *u  betätigen. 
QUlerbtng*  geigt  er  nämlich  l'  unter  feiner  Oberfläche  eine  böbere  Sempera, 
tnr  von  120— 14°— 200— 28°— 38°  unb  vielleicht  so°  6.;  au*  einigen 
©palten  flrßmt  eine  ho0—  158°  beiße  2uft,  er  oerbarnpft  fortroabrenb 
eine  Wenge  ftegen*  unb  anbre*  ©affer,  ba«  (Ich  oft  in  gorm  oon  Dämpfen 
unb  Hebeln  Aber  ibm  in  bern  iimgebenben  SbalMfel  fammelt;  bie  au* 
ben  ©palten  fotnmenben  ©affer^ämpfe  baten  einen  fäuerlichen ,  fclaan.' 
artigen  ©erueb;  fchone  ©chwefel.Ärpftafle  fefjen  fTcb  an  ben  SRänoern  ber 
©palten  an,  foqar  ©alraiaf  ftnbet  man  alö  ©ubltmatton  babei;  aber  bie 
an«  benfelben  ©palten  atrtftrömenben  ©afe  oerratben  burd)  reinen  brao. 
biaen  ©erueb,  baß  noch  je$t  bie  6teinfobU  einer  ©lübbtyf  unterliege; 
ffe  (Tnb  nicht  brennbarer  fcrt,  tfe  entjünben  fleh  nicht,  ba*  Sicht  verlötet 
in  ibnen,  unb  bie  $u*ftrbmungen  feinen  bauptföchlfch  ©afferbSmpfe  wobl 
«it  atmofpbariftfter  Suft  unb  etwa«  fchwefelige  ©Äure  ju  fepn.  2>ie  iefciae 
hohe  Temperatur  be*  ©erge«  ift  ©aber  einem  langfamen  93erglflben  ober 
einer  fortgefefcten  Drpbation  be*  ©cbmefelftefe*  im  Sllaunfchtefer,  bie  bnreh 
ben  frftbern  ©ranb  eingeleitet  worben  war,  jujufchretben. 

3n  ffolge  be« Äoblenbwnbe«  oon  kommen trp  im  SlHter.Dep.  entwickelten 
ftmnach»uff  o'«  ©eobachtungen 3)  weißliche  Dämpfe  an«  bemSBoben,  mit  ei. 
nem  fehwefligen  ©eruch,  welcher  augleich  an  SblorwafferftofFfäure  erinnert. 
Durch  ibre  Berbicfjtung  enrffeben  frpfladinifcbe  <?fflore<cengen  am  »oben, 
wooon  einige  weiß,  anbre  gelblicb'rötblich  vi*  bunfelrorb  fmb.  gefcre  belieben 
aud  6ct)wefel  unb  rotbem  ©cbwefel.fcrfemf  (Wealgar)  mit  ©ebalt  von  ©al* 
miat  unb  3obwafferftoff*faurem  fcmmoniaf.  Die  3obwafferftofffÄure  fana 
fleh  burd)  SReaftion  ber  ©cbwefelfäure  ber  oerbrennenben  Äiefe  auf  eines 
©ebalt  ber  ©teiufoplen  an  Äocbfalj  bilben,  mit  welchem  ba«  3ob  im  5Weer* 
waffer  u.  f.  w.  vorfommt.  25a  inbeffen  3ob  auch  im  2ebertbrane  ber 
gifche  verbanben  ift 4),  nnb  e*  (Tch  $u  Gommentrp  in  «Begleitung  von  6al» 
mtaf  jeigt,  fo  fönnte  e*  auch  animalifchen  Urfprung«  fepn. 

Werfmürbige  Wnomene  bot  berfelbe  Äoblenbranb  oon  @omme»tro, 
ben  man  feit  24  3abren  fennt  nnb  enblicb  auf  eine  ibm  überlaffene  etredc 
befchrSnet  batte,  beim  Sixtxitt  großer  S5Jaffer«Waffen  bar.  VII  nämlich  *« 

l)  Äarflen  im  3abrb.  1839,  oi. 
Ä)  3abrb.  1889,  512  ff. 

')  ^rbmann'«  3onrn.  f.  praft.  GTbemte  1840,  XIX,  406. 
4)  2.  ©meh'n,  5lnnalen  ber  tybarmagte  XXXI,  523;  «JWarchanb  in 
Ofrbm.  3ourn.  1840,  XIX,  251;  ©tetn  baf.  XX,  308. 
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is.  mxi  1840  ein  neu  angelegter  ©ang  emfrftritc  unb  bie  ftift  dntrttt 
mm  ff  euer  be fam ,  »e lebe*  baburct)  eine  ungeheure  $efrfgreit  erlangte, 
tinb  man  nun,  um  bafTelbe  *u  erfrieren,  ein«  Saft  in  bie  ©rube  leitete, 
fo  nmtbe  Anfang*  alle*  fflaffer  in  Dampf  oermanbelt  unb  ba*  geuer  nod> 
mebr  aenäprt,  fo  baß  e*  einzelne  6toflen  fprrnate;  enblicn  ronrbe  ba* 
©an  je  ein  fodjenber  6er '). 

• 

0)  Sbiere. 

§.  186. 

<Mud>  mit  ben  weichen  tf;iertfct>en  Reiten  von  organiföer  3u« 
fammenfefrung  Tann  t>erfef6e  93erfol)lung*«¥roaeß  oor  fttb  gefjen, 
wie  mit  ben  oegetabilifc&en ,  nur  baß  ber  reiche  ettcfjtoffs©ef)alt 
unb  Hl  barauä  Oeroorgefyenbe  größere  aber  aud)  (oeferere  Jufammeu« 
fenung  if;rer  $)?ifrf;ung  ben  ^rojcß  fomplijirter  mad?t,  erleichtert, 
befebteunigt  unb  bie  Salbung  oon  2lmmoniaf  unb  @alperer*6al$en 
(jerbeifül>rt(6.  323,  324).  $iefe  (eifere  unb  fdmetfere  SBerroeölidjfeit 
ift  aum  $(>eil  bie  Urfacfcc,  warum  ftd>  bie  tljierifcben  folgen  93er« 
binbuugen  nirgenbä  fo  fefyr  angehäuft  fyaben,  altf  bie  uegetabittfetyen, 
iubem  eine  größere  «Mnfyäufung  felbft  wieber  bie  Urfadje  jlärferer 
<&r(>t$ung  unb  fetyneflerer  3erfe$ung  werben  würbe,  ©orten  ftd>  bie 
weisen  mineraliftfcn  Steile  eben  fo  poftflönbig  erhalten,  wie  e* 
tri  ben  oegerabilifeben  oft  gefd>ief;t,  fo  müfien  fte  in  Keinen  «Wen- 
gen beifammen  oorf  ommen ,  ober  fein  burd)  ©ejlein  pertf;eift ,  unb 
eä  mfiffen  bie  brei  $dulniß*bebingenben  Qigentien,  £uft,  SBafier  unb 
SBärme,  ooll|15nbiger  oon  ber  ©erüfyrung  mit  jenen  ©toffen  abge« 
galten  werben,  al*  bei  SBegetabilien ;  eö  \\t  gewö(mlid>  uotfjwenbig, 
toß  menigflemj  &roei  berfelben  außer  ©erltyrung  gebraut  ober,  fo« 
fern  jte  ftcb  au$  bem  $f;ierförper  fefbfl  entivicfeln  fönnen,  immer 
wieber  fogleid;  entfernt  werben.  5lud>  mit  ben  toeidjen  Steilen  wof;C 
erhaltene  Spiere  fe(>en  wir  bafyer  nur  im  CHfe,  wo  jene  brei  2lgen» 
tfen,  im  (Steinfatje  unb  im  töernflein,  wo  beren  wenigjtew*  jwef 
DoUftanbig  autfgefcfcloflen  finb,  unb  in  einigen  Mbfagerungen ,  wo 
norb  unbefannte  2SerbältnifTe  bie  Berwanbfung  ber  animafifd>en 
2l;eile  in  Salgfäure  begünjtigen  Tonnten.  —  Mntifeptiföe  $Kitte(, 
wie  ber  Sorf,  fdjeinen  nur  einige  Seit  gu  wirfen. 

n.  S*  ift  befannt ,  baß  ganjf  Körper  amJgeftorbener  £bier«2lrten  im 
eibfrifeben  (Jife  entbeef t  »orben  (Tnb ,  in*befonbere  §wei  bi*  brei  ganje 
gflammonte,  l  9ta*born  unb  mebre  einzelne  ©lieber  von  folgen. 

•)  3abrb.  1848,  m. 

41  * 
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€<hen  3«branb  3be«  fprtd>t  von  €d>5beln  nnb  ©einen  ber  6tvt* 
rifmen  <au«geftorbeuen)  @lerbauteu*8lrt,  bie  nech  mit  verborbenemf  leifche 
bebest  gefnnben  werben  »7ub. 

3.  93.  Wüllrr  erwäbnt  eine«  eteotybn«,  heften  £oble  noch  eine 
Materie  n>if  geronnene«  ölnt  enthielt. 

$alla«  ')  berietet  von  einen  vollflanbigen,  mit  $aut  nnb  paaren 
verfebenen  5Ubaver  be«  au«geftorfcenen  Rhinoeero*  tiebor  hioas,  welcher 
1771  von  ben  Barnten  im  gefrorenen  €anbe  an  ber  föünbuug  be«  SBiU 
InjwglufTe«  in  bie  £ena ,  in  66°  9för.  nnb  iso  6tnnben  00m  &i«meere 
entfernt,  gefnnben  morben  mar.  Der  $inber  berietet,  ba§  ba«  (Beripve 
<n  Ort  iinb  €  teile  gemeffen  3f  Wulf.  (5(1  en  fang  nnb  etwa  2|  <5Uen 
hoch  gemefen  fepe.  Der  £eicbnam  mar  aber  fenon  febr  oerbor  ben,  fo 
baß  bie  §)afuten  ihn  jurücflie§en  nnb  nur  ben  Jtepf  nnb  bie  gü§e  mit 
fid)  nabmen,  bie  in  bie$dnbevon  tyalla«  famen.  S«  äopfe  fanb  fleh 
an§er  #aut  nnb  $aaren  and)  nod)  ein  Übeil  ber  ©ebnen  nnb  93änber; 
foqar  bie  Sfugen lieber  fchienen  nicht  vblltg  oermefet  ja  fepu.  Unter  ber 
$aut  nm  bie  änochen  nnb  in  ber  £trn«£öble  lag  eine  2eim<artige  «Eia. 
tetie,  vermut&lid)  von  oermefeten  weichen  ibeilen  bertlammenb.  Die 
j)aare  waren  weit  lÄnger  nnb  jablreicher,  aU  an  lebenben  *Ra«horuen; 
nad)  bem  6chäbel  in  urtpetlen,  mufj  ba*  Sbiemod)  jung  unb  feine«  001 
ben  gröfjteu  gemefen  fepn. 

Kon  einem  volljMnbtgen  9Wammont  gibt  ©a  br.  Sarptfmef«)  9raaV 
rieht,  ben  man  an  ben  Ufern  ber  9Jlafeia  entbeefte,  bie  (Td>  jenfeit«  ber 
3nbigiri«fa  in«  flN«*Weer  ergieft.  Der  ging  batte  ibn  lo«gefcbmemmt. 
<£r  fanb  ftd)  in  einer  aufred)ten  Stellung ,  mar  faft  gan&  erbalten  nnb 
nod)  mit  fcaut  beberft,  bie  an  manchen  Steden  lange«  $aar  trug. 

CNnen  anbern  SWammentvon  ber  TOmbnna.  ber£ena  brachte  9  bam« 
nach  $eter«bnrg  ■) :  3m  3abr  n»9  fab  ein  SnngufTfcher  gifcher  mitten 
imifchen  <5i*fd)oüen  einen  unförmlichen  ©locf ,  ben  er  nicht  weiter  erren* 
nen  fonnte;  erft  im  jweiten  6ommer  nachher  waren  eine  Seite  nnb  bie 
6to§jabne  eiue«  <D?ammont«  bnrd)  ttofchmelftett  be«  <£ife«  fo  weit  hervor« 
getreten ,  ba§  berfelbe  f enntlich  mürbe ;  aber  erft  nach  s  3abren ,  mo  ba« 
<?i«  febr  ftarf  fchmolj,  würbe  ba«  ganje  Sbier  auf  ben  €anb  an  ber 
Äfitfe  geworfen.  3m  SJtärj  1804  hatte  ber  gifcher  bie  Stofjjä&ne  roegge« 
nommen  unb  um  so  Wubel  verfanft;  auch  würbe  in  jener  Seit  eine 
grobe  Seichnung  be«  ibiere«  gefertigt.  <£rft  isoö  fam  ttbam«  habin, 
al«  er  in  9>a!ut«f,  mit  bem  ©efanbten  ©rafen  ©oloofin  anf  einer 
Weife  nad)  (Jbina  begriffen,  baoon  gehört  hatte.  Da«  Sbier  war  fchon 
febr  verftümmelt;  ba«  meifte  gleifd)  hatten  bie  benachbarten  Barnten  in 
©tücfe  gefchnitten  unb  ihren  $unben  vorgeworfen;  anbere«  hatten  wilbe 


*)  in  Comtnentat.  Acad.  Petropolit.,  XIII,  445;  XVII,  585  ff.,  nnb  in  fei« 

nen  Weifen  nach  verfchiebenen  tyrovinjrn  be«  Wufufchen  Weich«  Iii, 

97  >  CüV.  OSS.  fose.,  I,  145. 
*)  Voyage  dans  U  nord  est  de  la  Sibe'rie  etc.  >  Cuv.  ose.  foss.  I,  146  f. 
*)  ©gl.  Jonrn.  du  nord,  Petersb.  1807 ,  No.  10  >  Coy.  /.  a. 
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Witt  WMvtn)  gefreffen  nnb  über  so  <0fo.  äaare  In  naffen  Canbe 
uergrabrn.  Dod)  war  ba*  errieft  nod)  ganj  bi*  auf  einen  ©orberfu§. 
Sie  BMrbelfaute,  ein  <5d>uJterblatt ,  ba*  «rden  unb  bie  Überrede  ber 
3  ©eine  n>aren  nod)  burd)  5>aut  nnb  «ebnen  jufammengf  palten,  bat 
onbre  ©dmlterblatt  fanb  (Td)  in  geringer  Entfernung  wieber.  Der  Äopf 
war  nod)  mit  eingetrockneter  $aut  beberft,  nnb  an  einem  ber  Obre«  fa§ 
nod)  etn$aarbüfd)el;  aud)  tonnte  man  ben  «ugapfel  unterfdjeiben.  Da* 
©e&iru  im  ©cMbel  mar  eingetroetnet  »orbanben.  Die  Unterlippe  mar 
angefreffeu,  unb  unter  ber  jerfWrten  Oberlippe  blfrfte  bie  Äinnlabe  burd). 
Der  $aU  war  mit  einer  langen  WMbne  befetjt,  bie  $aut  bebeeft  mit 
fdjwarjen  5>aaren  nnb  barunter  mit  einer  rfltblfdjen  J)aarwofle.  fcin 
6tütf  $aut  unb  ein  93üfd»el  5>aare  fTnb  baoon  an  bie  fflnigl.  Sammlung 
nad)<l)ari*  gefommen.  Dai  Wer  war  männlichen  ©efd)led)t«;  bie  ©to§« 
jabne  batten  nad>  ber  Ärümmung  gemeffen  ftber  9'  «finge,  unb  ber  Jtopf 
wog  obne  biefelben  4oo  $fb.  SlbamS  banbelte  bie  entnommenen  6to§. 
jäbne  wieber  ein  unb  oertaufte  bann  ben  ganjen  jtabaoer  an  ben  Äatfer 
um  sooo  «ubel.  Da«  6relett  würbe  }u  $eter*burg  aufgefleüt  unb  oon 
Sileftu*  befdjrieben  «>.  —  3m  %  isos  erbielt  Silefin*  »)  nod)  efnen 
$aarbüfd>el,  ben  einer  Warnen*  $ata pof  einem  anbern  Jtabaoer  nabe 
am  @t*meere  audgeriffen  batte. 

b.  3n  frifeften  £arjen  wie  in  foflTlem  9ern(tein  bat  man  befanntlid) 
$nnberte  oon  3nferten«2Irfen  mit  allen  ibren  Sbeilen  fo  oolltTänbig  er« 
(alten  gefunben,  ba§  man  ibre  gamilien ,  t'bre  Genera  beflimmen  unb 
felbtf  ibre  Birten  mit  (ebenben  ju  vergleichen  oermogte.  Die  meid)ften 
3nfeften,  ©pinnen,  Slmeifen,  Termiten,  fTnb  oft  gerabe  bie  beutlidtfen. 
Die  be*  93ernftetn$  mit  benen  M  Äopafc  verglichen  jeigen  (Td)  anfangs 
febr  ähnlich,  baber  bei  ber  übrigen  Äußern  äbnlid)fett  betber  ©toffe  $a*u< 
fdiungen  leicht  unterlaufen  tonnten  (ogl.  ©.  34i).  3nbeffen  bemertt 
©öppert3),  ba§  unr  SMfirter  juroeilen  nod)  oöllig  biegfam  unb  wie 
getrocknet  im  93ernfleine  »orfommen,  mAbrenb  ©lürben,  Slntberen,  Rollen« 
Äflrnchen,  $aare,  gaub*  unb  £eber»9?oofe  unb  tylje  (Td)  in  einem  ber 
verwitterten  93raunfoble  ähnlichen  Buitanbe  beftnben  unb  oon  ben  3nfet» 
ten  wobl  gar  nur  eine  puloerig  fdjwarjlidje  Waffe  übrig  fepe,  weld)e  bie 
boble  gorm  anOfüüe. 

c  3m  jMrinfaije  bat  man  einige  Shiere,  3nfuforien  unb  3nfeffen, 
ebenfalls  febr  wohl  erbalten  gefunben.  Die  Monas  Dunalü  Jolt  ffirbt 
nad)  SÄareel  beGerre*4)  nid)t  nur  ba*  ©  affer  ber  ©aljfümpfe  bei 
«Montpellier  roch,  fonbern  flnbet  (Td)  aud)  —  unb  nid)t  bie  Artemia  m- 
lina,  wie  mau  bebauptete  —  im  rotben  wie  im  ungefärbten  ©teinfalje 
gleich  bäufig,  wie  man  unter  bem  9Ritro*fope  ju  ertennen  oermag.  6pA« 
ter  fab  er  rflttyidie  «JWonaben  nnb  geglieberte  gaben  wie  oon  3nferten« 

")  Mimoxrt»  de  Vacademie  de  SL  Petersburg  1816,  V,  404-513J  Unb 
De  elephante  in  genere  et  eceleto  mammtmteo  in  speeie  die*.  G.  T. 
Tiumiu.h,  Petropol.  1814,  4. 

«)  a.  a.  O.  —  a)  @ef(t)led)ter  ber  fofiTIen  Wanjrn,  t84tr  l,  ». 
4)  3a}rb.  184t,  203. 
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p-ublern  im  ©teinfalge  (vermut&et  auft,  ba§  (Te  oft  bie  Urfafte  ber  rettet 
ffSrbung  vom  Dnarge  feven  ,)).  3m  6teinfalge  von  Qielicgfa  entbcrftc 
JRenbfftmibt  *)  viel  t leine  braune  Äafer,  »elfte  ibren  güblern  nuft 
gum  ©efftleftte  Elm»  geböreu,  im  Äörperban  aber  viel  &bulifte*  mit 
einigen  $tinu4*91rten  beftyen. 
s  d.  3m  Carfc  ffiie  weit  bie  fonferoirirenbe  Sbätigfeit  be*  SorfeO 
reifte,  vnb  weiftet  bie  SBerän  Oeningen  (tob,  welfteik  bie  in  ibm  beara* 
benen  Sbierf örper  unterliegen ,  iil  ffton  6.  385  (f.  gegeigt  »orben.  ®a* 
anbre  antifeptiffte  Stoffe  betrifft,  fo  ift  bier  vielleicht  an  ben  Sergmaun 
|u  erinnern,  ber,  in  einem  6ft»ebtfften  ©ergwerfe  verfftüttrt,  naft 
mebren  Dezennien  »oblerbalten  unb  fenntlift  ausgegraben  mürbe,  ent< 
meber  burft  bie  üöirfung  oitrioliffter  ^Baffer  ober  auft  ber  in  ben  ©erfen 
angefammelten  (9afe.  —  Sluft  fab  ift  im  3*  l83<>  im  ÄarUruber  Statu» 
ralien»£abinet  bie  furglift  angenommenen  aufjgetrodneten  itörver  gweier 
£atjen,  bie  man  im  Sabenfften  Dberlanbe  beim  Sitten  einer  bobleu  <?ifte 
in  berfelben  gefnnben  batte.  Sie  Äörper  waren  gang  unoerfebrt,  gufammenc 
gefftrumpft,  bie  $aut  von  $aaren  oöllig  befreit  unb  mit  ben  OHngetvei« 
ben  in  ein  bittet  gebet  venvanbelt,  g»eifel*obne  bnrd)  bie  «ffiirfung  bei 
©erbfloff*  ber  (?ifte,  ber  in  bie  $ö&le  gelangt  mar. 

e.  <?*  iir  brtannt,  baß  manche  beerbigte  Seiften,  beren  gett  burft 
©inwirfung  vou  ^Italien  unb  einigen  SRetjdorpben  in  Salgf&ure  (früber 
Adipocirc)  venvanbelt  (fapomfoict)  »orben  iir,  eine  »eit  größere  Sauer 
erlangen,  »elfte  SSerraebrung  ibrer  Dauer  inbeffen  aus  bem  geologif&en 
©ejlftMpunfre  boft  nur  febr  unbebeutenb  bleibt. 

3ft  tbeite  bier  bie  93efftretbung  einer  $afelmaud\  Myoxas  glis,  mit, 
»elfte  auf  bem  ©ege  ber  6aponiftjirung  begriffen  fftien.  3m  5lpril 
1830  ober  183t  erbielt  ift  burft  Vermittlung  beo  $rn.  $ofratb  Ureter 
„eine  vertalftte  S>afelmaue\  bei  ben  altbeutfften  ©r&bern  von  &tn*beim 
gefunben",  »elfte  bafelbfl,  »ie  ift  fpfirer  vernabm,  von  einem  ftunbe 
ans  einer  Qhrbböble,  »abrffteinltft  in  2ö§,  beroorgebolt  »orben  mar.  3ft 
fanb  einen  völlig  troefnen,  barten  unb  geruftlofen  3bier<£örper  mit  ftraf* 
fer  unb  wie  aufgeblafeuer  $aut ,  »elfte  nur  am  Äopfe  etwao  gufammen« 
gefftrumpft  unb  an  ben  ©ftäbelfnoften  angebrueft  war.  6teaen»eife 
»ar  biefelbe  noft  mit  gang  unoerfinberten  biftten,  garten,  am  fHücfen 
grauen,  am  gangen  Unterleibe  »eigen  paaren  bebeett.  ©röße,  garbe, 
bie  Wagegdbne  in  beiben  Äinnlaben,  bie  Äanfläften  ber  ©aef  engäbne ,  fo* 
»eit  fle  in  bem  (albgeöffneten  leeren  SWnnbe  fifttbar  fTnb ,  trimmen  gang 
mit  benen  bei  ber  lebenben  großen  $afelmaut  fiberein.  Der  reftte  Sorber« 
fuß,  bie  2  Hinterfüße,  ber  Sftmang  nwren  beim  $erau*uebmen  bei 
Ubier*  ano  bem  ©oben  am  Rumpfe  abgeritten  »orben  unb  verloren, 
ftluft  ber  ©orbertbeil  beO  ÄörperO,  »elfter  naft  Itnfo  unb  unten  fo  gn* 
rfirfgefrümmt  »ar,  baß  bie  ©ftnaulje  gegen  ben  Alfter  binreiftte,  »tr 
vom  $intertbeile  loogebroften.  Surft  biefe  »ie  burft  bie  vier  anbern 
iBruftjtellen  »ar  bao  3nnere  beo  jtörperf  überall  gur  2lnilftt  geöffnet 

')  r/Mftt.  1849,  207.    -    *)  3o(rb.  M9,  «30. 
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Wan  erbltcfte  baber  unter  ber  febr  bflnnen,  <Deraament«artigen  $)ant  ben 
ganjen  innern  9toum  be«  aufqetrtebf am  Äörper«  von  au§en  na*  innen 
erfüllt  mit  fonientrifcben  Sagen  einer  balb  crbt<i  unb  balb  2öad)««artig 
erfmeinenben  unb  bann  fettig  aniufüblenben  Waffe,  weldje  ton  membra« 
ndfcr  ©ubtfanj  in  unbeftimmter  SRicbtung  b  anzogen  mar  unb  in  ber 
«Witte  be«  Mtptxi  nod)  einen  leeren  SRaum  übrig  lieg.  ®a«  aber  am 
auffalten btfen,  ba«  itf,  bag  man  bunt)  jene  5—9  Jbffnungen,  bie  fpäter, 
um  jene  Waffe  jur  3erlegung  iu  gewinnen,  bebeutenb  oertieft  mürben, 
feine  ©pur  pon  Änodun  meber  ber  SBirbelfanle  nod)  ber  Seine  ftnben 
tonnte,  fo  gewig  biefe  aud)  menigfien«  am  porbern  Speile  be«  ©d)abel« 
pprbanben  waren.  2)ie  von  meinem  perjlorbenen  Äollegen  (Seiger  per« 
amlaltete  Mnalpfe  ergab,  bag  eo  ©ran  ber  erwähnten  Wafle,  aud  93ru(b 
unb  9Süefen«©egenb  entnommen,  jufammengefeht  waren  an* 

»einer  SalgfÄnre   o,n«7j 

©alterte  u.  a.  ©ricffroff.baltigen  errraetioru  tyrfjei  o,87o8| 

häutiger  ©ubftanj   o,oui|  '  00 

3lfd>e  (itoblenfaurer  nnb  Woäpborf.  Äalrerbe   .  .  0,0014) 

Su  9tio  girau  bei  3ttabira  bo  Watto  bentrp  bat  man  nad)  (Hanf* 
fen*  93erid)t  l),  wobl  im  ©d>uttlanb,  ben  SKumpf  einer  großen  au*ge« 
ftorbenen  Slrt  M  Drüfenfdjwein«,  Dicotjles  major,  gefunben,  welker 
ganj  in  eine  ©permacet*artige  [?]  Waffe  perwanbelt  mar,  welme  Heine 
Salf>artige  JCrpftalte  entbielt,  nnb  anf  feiner  Oberfladje  waren  nod)  ©pn« 
ren  pon  23ortfen  ju  erfennen. 

9tid)arb  Owen  jeigte  bei  feinen  23orlefungen  im  Kollegium  ber 
©unbtSrjte  ju  2onbon  im  Wai  1843  f)  jmei  <8elemniten  an«  einem  (Bliebe 
ber  Drfprbdap--93ilbung  ppr,  melroe  bem  Warqui«  pon  Stprtbampton 
nnb  $rn.  tyratt  gebären  unb  nod)  ben  Dintenbeutel  unb  beffen  %u«* 
ffibrungtgang ,  ben  fletfd)tgen  Wantel,  ben  Äppf  mit  feinen  grogen  fThen« 
ben  klugen,  bie  Jerone  opn  8  Firmen  mit  12—20  fleineu  kornartigen  £afen 
baranf,  ben  Wagen  u.  f.  w.  erfennen  liegen,  unb  Owen  brmerft,  ti 
fdjeine  eine  befonbre  @igentbümlid)feit  be«  Wuttergefletn«  gewefen  0u 
fepn,  worin  biefe  nnb  anbre  eben  fo  wertboolle  «Hefte  gefunben  worben, 
bie  SBerman blung  be«  Wu«fel»@ewebe«  in  Adipocire  ju  begflnfh'gen  unb 
fo  beren  feculäre  <£rpaltung  bi«  auf  unfre  Sage  gu  bebingen. 

<£*  ift  mir  nid>t  befannt,  ob  bie  fnorpeltgen,  bäutigen  unb  febnigen 
3beiie  pon  fobligem  Studfepen,  we(d)e  ben  natürlichen  Umrig  nnb  bie 
fleifdjige  ©truftur  an  ber  $interfloge  pon  3d)tbpofauru«  in  See'«  ©amm« 
lung  ju  93arroro«on»©oar  nod)  su  erfennen  geftatren,  au*  bemfelben  ©e* 
fleine  ober  au«  2ia*  berrubren ,  nod)  in  welken  d)emifd>en  ©toffen  biefe 
Überrede  wirflidj  erbalten  waren 


■)  3abrb.  1843,  711. 

9)  On  Cepkalopods  trith  Chamber  ed  Shells ,  being  Ihs  MSd  of  Ihe  Hmnt- 
erian  Loetures  de  timred  at  the  royal  College  of  Surgeotts,  29  pp.f 
Pom  23f.  mir  gütigjl  mitgetbeilt. 

•)  BgL  X.  Oweu  im  3«bib.  I84i,  865. 
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0  $a*  mnmfffytrte  % leifdj  ober  r>if Imebr  ber  lefcfe  RAcftlanb  wn  ber 
8äulntf?  ber  feit  1317  in  einer  £ird>e  ja  @aen  belieferten  Äabaoer,  Je 
terreau  animal",  entölt  nnd)  @tr  arbin  nnb  $reiffer  ')  in  beträft« 
\i<S)tv  *D?enge  eine  an  Jtoblen*  nnb  6  tief  »6  t  off  frftr  reiche  orqanifcr»e  SRa» 
terie,  roeldje  bie  <5i<jenfd)aften  nnb  @(ementar  •  3ufammenfe$ung  v*a 
©oullap'*  Aride  «zulmique  =  C&  Az2  H  befftjt.  Diefe  Säure  bilbet 
fl<r)  unter  bem  Cinflufie  bti  ©affer*  nnb  ber  immer  »orpanbeneu  aiealifcften 
©afen  leidjt  au*  allen  dpan«  ©erbinbuna.« ,  beren  fo  manebe  bei  ber 
$Mni$  tbierifdjer  Äöroer  entfU&en. 

B.  2Bie  man  ftefyt,  tjr  bie  bem  geronnenen  GHivcijj  oerroanbte 
$orn*©ubjtanj,  n>c(cf>e  f;auptfäft)(ut)  £aare,  bie  Jebcrn,  SRägcf,  £u- 
fen,  Börner  ber  2Birbeltf;iere,  bie  «Mrf)fe  ber  biegfamen  Äoraüeu, 
bie  Jafer  Dieter  23abcfcfyvämme  (6pongien),  bie  Jlügefbccfen  unb, 
in  geringerer  #?enge,  aud>  bie  gange  Jtörperbecfe  ber  Snfrftcn  bit» 
bet,  in  biefen  JäUcn  unter  äffen  animalifeben  Sufammenfc^ungen  am 
meiden  jur  ©rfjaftung  geneigt  gemefen.  ©ie  beweifet  btc(j  nun  autr) 
in  anbem  @efteinen,  bie  ber  <£r&aftung  ber  t&ierifd)en  SReiTe  iveni* 
ger  günjtig  ftnb.  <$6en  fo  ijl  etf  berannt,  baf?  aud>  bie  il>n(in> 
ge6i(beten  Börner  be$  Dfaöfjornö  unb  $autfct)i(be  mancher  ©äuge» 
tljiere  unb  fteptifien  unb  Jifdje  (inäbefonbre  au(t)  ®<bH\}pat)  fl<t> 
oft  ermatten  unb  bie  {formen  ber  Urbtiber  treu  auf6ewaf>rt  l)abcn,  wo 
bie  übrigen  organiftrjen  93ejranbtf;cile  fammtfiefr  »erfdjwunfcen  ftnb. 
£>o(fr  mifd>t  fict)  fjicr  gewöhn rtct>  nod>  entweber  bie  f<t>on  erwähnte 
jtno$en*artige  3ttfammenfc£uug,  etwaö  pl;otfp(>orfaurer  unb  guweüen 
aud>  fofjfcnfaurer  jtalf,  ober  ein  geringer  9Retaffge(;a(t  (ug(.  8.  443 
—464)  bei,  auf  bie  wir  unten  gurüeffommen  werben. 

©anje  3nfeften  in  eine  foblige  Materie  »ermanbelt  unb  ßbriflfn« 
jiemlid)  Nnntlid)  fmb  in  oerfebiebenen  ©eotra>©d)i(riten  von  ber  jugenb. 
lid)ften  an  bie*  jum  Äoplen.@ebirge  *)  abwärt*  befannt  aeroorben.  Die 
biefen  glügelbecfen  ber  Gurculioniben  unb  ©uprefliben  (inb  ba»n  befon* 
ber*  flcf(t)tcf t,  bod)  fehlen  and)  jarte  Sbeile  nid)t.  SRandje  6d)id)ten,  nie 
ber  fd)ieferiae  Sbonin  ber  tertiären  ©opfrgormarionr-onWr  nnb  ber  tertiäre 
jUlfmergelfduefer  wn  fRaboboj  in  Äroatten  Ä),  (Tnb  foaar  febr  reid)  baran; 
eft  finb  e*  and)  nur  bie  glüqel  allein,  mela^e  nod)  r-orbanben  finb.  <Br. 
merfentoertb  ift,  baß  bie  jarten,  nod)  in  Snbfranft  erbaltenen  ätteften 
3nfetten>9iefte  ber  Äoblen»8ormation  nnb  ber  Hoble  felbf*  ober  ben  bttu. 
minoren  2ia*fd)iefern  ober  bem  nad)  bem  Qtnfeben  ana)  nod)  bitnminöfca 


•)  Jabrb.  1843,  218. 

•)  3«brb.  1888,  Ul  i  1841,  864;  1849,  760,  761.  Bucrlabd  «twr«t 
and  geology  II,  pl.  xlvi. 

*)  Unger  im  3a$rb.  18 W,  728. 
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gRergelfdtfefer  pen  Jtoboboj  anaebören,  wäbrenb  in  beut  fefteren  gefaMof* 
feiten  JCalffletn  bödmen*  nod>  Slbbrütfe  Unterblieben  (Tnb.  Um  in  jeigen, 
wie  mobl  felbtt  bte  garteflen  $betle  biefer  Olef  (TA  fogar  in  ben  älteren 
$ormationen  nod>  erbalten  rönnen,  wirb  e*  genügen,  an  bie  ftufammen« 
^rbräcften  £oblen»arft'gen  9?efre  von  ©ferpion  unb  ftfterflorpion  (Cyclo- 
phthalmufl  nnb  Microlabis  Cord*)  j|n  erinnern,  weldje  p.  ©trrnberg 
in  einem  fanbt>tbonigen  ©diiefer  be*  Äo&lenfanbirein*  entbeefre.  —  Gor« 
ba'*  mito*f  opifme  Unterfnmnng  (lettre  beraub,  baf?  außer  ben  t  lieben  3»fer« 
rion*>©te(len  ber  9J?u*eelfafer  eine*  abgerittenen  ©ein*  and)  eine  benclidie 
an*  s  6rf)id)ten  beftebenbe  $anr,  innen  roll  regelmäßiger  fecb^f<ft<iec 
Sellen,  an§en  mit  ben  feinden  J>Mrd)en  befe^t  nnb  mit  Sradjeen^oren 
perfeben  nnterfdtieben  werben  rönnen  '). 

©on  ber  Srbaltung  ber  $>aare  war  6.  440  nnb  644  ff«  fdjon  bte  9tebe. 
©*  ifr  jebort>  an*  bera  juletyt  angeführten  ©eridjte  ßlanffen*  nod)  bei« 
infügen,  bag  2unb  bei  gagoa  ©anta  in  ©rafTlien,  wo  gaulrpiere  nicht 
mebr  lebenb  porfommen ,  aud>  einige  fofflle  ftaare  (wabrfebeinlid)  in  Di* 
Inoial  9nfd)wemmnngen)  gefnnben  b«t,  meinte  benen  ber  ganttbiere  nabe 
fommen. 

Da*  ©orfommen  ber  langen,  gerrümmten,  fpifcen  nnb  im  Innern 
fgferigen  ferner  be*  9ia*born*  im  gefrornen  ©oben  ©ibirien*,  »elcbe  von 
ben  @ingebornen  für  Krallen  von  9iiefenoögeln  gebalten  nnb  Demgemäß 
ton  ©<f>ubert  feinem  Gryphu*  jugefdjrieben  worben  ftnb,  gibt  Sieben* 
ftröm  au*fübrlid)  an  *).  $od>  fdjeint  ber  gefrorne  ©oben  Sibirien* 
fein  notbwenbige*  ©ebingnif?  ber  Crbalrung  biefer  Börner  jn  feon ,  ba 
man  ein  *Rbtnocero**$orn  and)  im  ©dmetfen «9)?ergel  am  ©rnnbe  be* 
£od)  of  gorfar  gefnnben  bat  3).  ©eroöbnlid)  feblen  biefe  Börner  freilich, 
flirtet)  ben  $ufen;  $irfd)geweibe  bagegen  (leben  ber  3nfammenfe$ung  ber 
ÄnoaVn  viel  näber. 

C.  9?ott>  ein  tf>tcrffrt>cr  ©toff,  ber  (Ter)  burcr)  feine  Ungerfefc- 
(icfjfeit  in  53ei*()ä!tnt(Tcn  auäjeid)net,  wo  tie  antern  ftcr)  auflßfen, 
ijt  bie  Srpte.  £ieg  würbe  ftd)  erffären,  wenn  ffcfj  Äemp**  anafy« 
tifc&e  Unterfud)ung  4)  6efrätigte,  baf  ber  friföe  eaft  poraug*weife 
fciwci&iloff  mit  fdjwarjem  $iament  enthalte.  Stoore  l)aben  noer) 
2Bcid)l)arge  barin  gefuuben. 

©utflanb  bat  $uer(l 5)  auf  bie  fclafdjen« förmigen  Dinten «©entel 
aufmertfam  gemad)t,  weldje  man  im  £ia**©d)iefer  von  £ome*9?egt*  nod) 
in  natürlicber  ©erbinbnng  mit  ben  ©dualen  von  Sepbalopoben,  nament» 
lid)  pon  Loligo  antiqua  nnb  oon  ©elemniten  (er  nennt  (Te  Orthoceraa 

')  GForba,  3abrb.  1888,  in,  1841,  854,  bie  Mauren  and)  }nm  Ü&eü 

ropirt  in  Buckland  Mineralooy  and  Geology,  II,  pL  4«',  45". 
')  3abrb.  1838  ,  249;  1885,  618). 
*)  RHint.  philo*.  Journ.  1888,  DJprfL  p.  404. 

*)  3n  ©<fiweigg.  3ourn.  IX,  371. 

»)  Sabrb.  1830,  6io,  isä*,  38;  Kbbilbungen  in  beffen  Mineralogy  and 
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beletmiitofdes)  ftnbet,  obfdjcn  bie  ber  legten  nod>  in  3»eifel  Ae<tf« 
»erben  burfen  l).  Der  fdjwarje  3npalt  ber  Wentel  batte  ©agat*ÄoniTrtenj, 
»ar  aerbreaMid)  mit  gUnjenb  fplttterigem  93rud)e,  nnb  gab  ein  braune* 
tyulper  ,  ba*  «an  *u  »Malereien  gebrauten  tonnte  ,  »elme  bann 
Sadwerfianbige  mit  Sepie  gemalt  glaubten,  j>ermann  oon  *D?eper 
fanb  bie  Sepien  mit  Dintenfkten,  bereu  3nbalt  fdimaribraun  färbt,  aum 
im  Sia*  von  23anj  wieber  i  im  KalrfdM'efer  von  Solenbefen  Dagegen  Soligo. 
formen  mit  beutliaVn  Beuteln ,  beten  3nbalt  jebod»  gewöbnlitb  in  eine 
weiße  Subflani  perwaubelt  ift »).  Slu*  ben  2ia* S liefern  oon  ©oll  unb 
SBafferalfingen  erbielt  S<b  übler  bie  Dintenbeutel  mttLoligo  Böllens«*); 
o.  Bieten  *),  23ol$,  Duenftebt5)  bilbeten  ffe  ab  unb  befd>rieben  tie 
man(Qfaltig  bei  mebrern  Sepien.artigen  Weilen,  ba  ffe?  einmal  beamtet  gar 
nid>t  raebr  feiten  erfebeinen.  »oemer  fertigte  feine  $anbjei<bnungen  mit 
Sepie  »on  Loligo  Bolle»»»,  ba  (te  ibm  ju  biefem  3»ede  beffer  a(*  bie 
tnnfUime  fmieu  unb  nur  mit  etwa*  ©ummi  angerieben  |u  »erben  brauste  •>. 
eint  <nemifd>e  Bergleidmug  be*  frifd>en  unb  be*  fofillen  Stoffe*  bat  mau 
leiber  nod)  nicht,  »ber  and)  mit  unb  auf  Rhync*olithu*2lrten  be*  9Kufd)el. 
falf*,  bie  gleicbfall*  pon  mit  Sepien  nabe  rer»anbten  (natfren?)  Gepba. 
lopoben  abdämmen,  ftnbet  man  gewöbnlicn  eine  febwane  Sepie  »arriae 
Subftani,  beren  |.  93.  «llberti 7)  erwÄbnt.  «Wtt  Teudopaw  bat  De*, 
longcftamp*  folme  Dintenbeutel  gefunben  8).  Die  »eobadjtuug  v. 
«Weper'*  bebt  einen  ©egenfafr  berau*,  »elcber  jetgt,  ba§  bie  birurainot'en 
edMefertbone.befTer  al*  ber  Stein. artige  Äalrtfein  jur  Grbaltnug  biefer 
«eile  geeignet  (Inb,  mag  nun  bie  Urfadje  im  &itumen.9iet4)ttum  be* 
erfren  ober  im  d)emifd)en  ©eftanbe  be*  legten  liegen. 

O.  iüufö)el-£d)<tlen  enthalten  oon  tfyierifd)en  Stoffen  nur 
wenige  Ijautige  6ubjtan$;  tie  jRnoa)en  ber  2Birbcltl;icre  aber  eine 
gro§e  0,20—0,40  unb  barüber  betragenbe  Wenge  oon  ^ierletm 
(Gallerte)  unb  etmaö  S&ierföleim  in  ber  uuorganifefren  ©runbfage; 
jftnnrnrl  unb  bie  noefy  fnorpeligen  Anfange  ber  &no$en»93inbc()aut, 
feröfe  £aute ,  ©efjncn,  55anber  befielen  fafl  gan$  barauä  unb  nety« 
men  nur  bei  ber  Sßerfnöajerung  aümäfjlid;  bie  erbigen  £nocfyen* 
23efranbtf;eile  auf.  Sit  fo^enbem  2Bofier  Idöt  er  ft(fr  oljne  3er« 
fe^ung  nuf« 

».  3n  ben  foffUcn  jRnodjm  oerminbert  (Trn  unb  oerfdiwinbet  nidjt 
allein  mit  ber  Seit  bie  Wenge  biefe*  Stoffe*,  fonbern  er  oerminbert  fla> 
aud)  in  ffolge  ber  3erfeftung  balb  in  eine  ffifenartige  SRaterie,  balb  fa^eint 


■)  Duenftebt  im  3abrb.  1889,  ies,  -  »)  3abrb.  1831,  73. 
»)  Daf.  188$,  80. 

*)  ©erftetnerungen  fflürttemberq*,  £f.  XXV,  gg.  4,  6. 

*>  3abrb.  $889,  157  ff. 

•)  Daf.  1840,  573.   -    ')  Daf.  1884,  W8. 

•)  Daf.  1848,  «27. 
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fr  etwa*  unauflöslicher  SM  »erben.  2>te  ©chnettigfeit,  womit  Dieß  ge* 
fchiebf,  hängt  wtebtr  von  bem  «Waag  be*  ßinffuffe*  atmofpbarifcher  9lgen-» 
rien  ab,  von  btr  £agerung  ber  Knochen  im  ©efteiu,  oon  ber  abfthlirßen» 
ben  gä&tgfeit  biefer  ©etfeinart,  weniger  von  ihrer  chemtfehen  3ufammen* 
fe^ung  an  lieb»  fic  bleiben  baber  unoeränberter  in  6aub»  nnb  Kalf*£tein 
al*  in  6anb  nnb  Mergel ,  unoerfinberter  in  einem  febr  jähen  nnb  mäßig 
feuchten  $bon  al*  in  fanbigem  nnb  oon  reichlichem  QBaffer  burchiuferten 
£ebm,  nnb  oeränbern  tief)  am  fchnettften  an  freiet  Surf.  —  Daher  ber  noch 
Übrige  ©ehalt  an  tbtertfeher  Materie  nnb  ba*  Wcbtanbängen  ober  ftnbän« 
gen  an  bie  feuchte  3unqe  (einen  (tcbern  9ftaßtlab  für  ba*  ttlter  ober  beu 
wirflieb  frffUea  Sutlaab  ber  Knochen  geben  fann. 

<6mee  ')  bat  (Ich  bemüht,  bie  toflänu  ju  unterfueben,  worin  bte 
organtfebe  Materie  in  ben  foffilen  heften  grfunben  in  werben  pflegt  (?r 
fanb  fte  •)  unoeränbert,  b)  tbeilweife  oeränbert,  o  oerroblt  ober  &)  gan| 
oerfchwunben.  —  D  Gftne  TerebraiuU  nnb  jwet  Producta-Mrten  au*  ben 
et  lurtKben  ©efteinen  oon  g&aloern  lösten  fteti  in  oerbünnter  ©äure  mit  bin* 
terlaffung  leichter  glocfen  oon  organifcher  Qttaterir,  wie  folche  oon  ben  $au» 
teu  frifcher  Koncbolten  bei  ähnlicher  Sebanblnng  aurüef  bleiben,  unb  jeig« 
ren  unter  bem  ÜHifre*rope  auch  biefelbe  Struktur.  3ugenbU<be  ©tue*, 
chen  oon  Werbe«,  Ochfe*.  unb  $irfcb«3Sbnm  auf)  bem  Kreibe.Weröll« 
oon  ©rigbron,  —  $trfaV9i«>prn  unb  ©eweibe,  wie  Dchfeiis6chäfcel  unb  ^ 
ber  @cfjabn  eine*  fcären,  welche  in  ©efeüfcbaft  ftdmtfcber  ©eratbe  ne« 
ben  ber  Gngltfcben  93ant  in  2onbon  gefunbeu  worben ,  —  «Dcammont» 
3a'bne  oon  Olorfolf  unb  «Waftobon*9iippen  oon  33ig«bone»licf  hinterließe* 
nach  Sluflöfung  aller  erbigen  Sbeile  in  oerbfinntcr  ©alifaure  organifche 
SHaterie  oon  Knorpel« artiger  Konuftenj,  weiter  &arbe  unb  ©eftalt  be* 
Knochen*.  —  *)  Gin  fcirfctvKiefer  ebenfaK*  an*  bem  örightoner  Kreibe» 
©erölle,  ein  fftfctyKnochen  unb  ein  j>ai*3ahn  au*  bem  frnbontbone  hinter» 
liefen  in  jener  ©aure  nur  ein  braune*  tyuloer;  unb  bie  $bier»Waterit 
be*  $>umeru*.©tüc!e*  eine«  Waftobon  oon  »ig  boue.litf  ieigte  fTch  wenig 
biegfam  unb  leicht  jerreißbar  befrnber*  in  ber  £ä'ngen'?Ricbtung.  33etbe 
aeftatteren  metrt  mehre  Dnrcbfctmitte  tum  93ebufe  mifro*fopif<ber  Unter* 
fuchnngen  }u  machen.  «Wenfcben*  tiefte  neben  ber  Kathebrale  oon  Olb« 
fSnarum  u.  f.  w.  aefunben,  enthielten  bie  oraanifche  Materie  in  bemfeibrn 
Suttanbe,  wie  bie  oortgeu.  Orin  \Hmmonit  hinterließ  bei  ber  ?luflöfnng  einen 
©epicuartigeu  6roff.  -  3)  Die  6chuppe n  oon  Dapodiom  politum  u.  a.  %u 
fchen  au*  bem  £ia*  oon  £ome«9cegi*  binterließen  in  ber  6aure  unauf« 
gelöste  (oblige  Waterte  unb  gaben  in  einer  ©la*röbre  erbiet  eine  anfebn* 
liehe  Wenge  oon  SBüumen.   3chtboofanru* «  unb  Weffofauru*  •  Knochen 
hinterließen  ein  fchwar)e*  ^eilbuum,  ba*  mit  6alpeterkin  ber  SRotoglüb* 
hi^e  oerpufft  wnrbe.  Um  ju  bewetfen ,  baß  biefe  Kohle  nicht  oon  außen 
in  bie  Knoche»  eingebtungen  feoe ,  machte  man  einen  Durchfchnitt  unb 
fanb  bie  grifft  SÄenge  berfelben  am  bidfren  [unb  lellenreichflen  ?]  Xbeile 
be*  Knochen*;  unb  bie  3erlegnng  ergab,  baß  bie  Proportion  ber  Koblc 


')  3^P.  1839,  237-238. 
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ungefähr  biefetbe  war,  wie  in  ber  t^tertfcftfn  OTarerie  eine*  ÄbnlMen  fru 
fd)en  jtnod)enflü(f«.  9lad>  sejrfinbigem  Jtodien  eutbecfte  man  feine  ©al- 
Irrte.  €in  frlfdietf  £nod)enitücf  oerfoblt  jrigte  im  3nnern  eine  äpnli*e 
Sertbeilunq  brr  fobliqen  Materie  unb  gab  ebenfall«  feine  ©atterte.  [2>ie# 
9lUe«  mürbe  jebod)  feinen  genuqenben  9ewei«  bilben.]  —  4)  Untere  unb 
innere  Sbeile  eiue«9Rammont<6tocfjabne«  an«  Sibirien  fd>wär|ten  ftd)  in 
ber  $t$e  nid>t  nnb  lö«ren  (ich  in  Saure  oollfMnbiq  anf.  innere  Sbeile  eine« 
folgen  3abn«  »om  Dbio  eben  fo ,  mäbrenb  bie  Äußeren  eine  anfebn!id»c 
Ipon  außen  qefommene?]  Wenqe  errennen  liefen.  «Webre  Änodjen  au« 
bent  Graq  nnb  lanq  beqrabene  «Wengen »Änodjen  jeigten  feine  organifibe 
OTaeerie.  Qlnbre  SBerfudje  zeigten  mittle  Ghrgebniffe  jwifdjen  ben  bier 
aufgejagten.  -  Bpotbefer  93t fefiof f  in3wi<fau  ')  bat  bie  obige  Knorpels 
6ub#an»  eben  fall«  bargefrellt,  inbem  er  bie  auflöfenbe  6fiure  burcft  be» 
flillirte«  ©affer  erfefcte,  fobalb  bie  Äobleufaure<@ntwicflung  etwa«  nad* 
lieg  unb  bie  £noct>en>9iucfiränbe  burd)fd>einenb  weil  geworben  waren. 
<?r  fanb  bann  bie  Änorpel«  Subfranj  in  einer  fofttlen  9tippe,  in  einem 
Sttammont<@toßftabn,  in  einem  9ibinocero««3abn ,  in  feffileu  nnb  frifdteu 
Jtubjäbnen  u.  f.  w.  Die  ber  foffllen  ÄnoAen  war  bann  nod)  mit  einer 
gan&  geringen  Wenge  ÄnotnensCrrbe  oerbunben,  oon  ©allertsartigem  Sin« 
feben,  nod)  &t  einlief)  feftem  3ufammenbang,  rfin  weifjer  föarbe  unb  setgtc 
nod)  etwftur.  6ie  tö«te  fld)  tbeilweife  in  fodjeubjm  ©affer,  ebenfo  in 
tauWfäm  Kalt  mit  $>interlaffung  febr  weniger  gafern  nnb  ganj  ooUftän« 
big  in  6a(ftfäure.  Diefe  Änorpei.6nbftan|  ift  gan*  fo  aud)  in  ber  Crusta 
pctrosa  <8Ämenc*©nbftans>  ber  3äbne  oorbanben. 

eine  weit  größere  ttngabl  oon  Unterfurtunqen  Aber  frifdje  unb  fofule 
Änocbeu  au«  ©räbern  unb  tertiären  wie  jurafjtfdjen  ©ebirg««6d>ia>ren 
beben  ©irarbin  unb  ^reiffer  angefWlt1),  au«  benen  bie  anf  bie 
organifdjen  »etfaubtbeile  bejüqlidjen  «Refultate  folgenbe  (Tnb:  O  Unter 
aüen  «Brbingniffen  erleiben  bte  Änocfcen  mit  ber  Seit  eine  n)emifme  Serinbe« 
rung,  inbem  einige  ibrer  ©eftonbfbeile  «u*  nnb  anbre  ab*nebmen,  einige 
»erfdwinben  unb  juweilen  aud)  anbre  bfnjufommen.  2)  3n  je  trorfnere 
unb  in  8ejug  auf  bie  2uft  gefd)loffenere  ©ebirg«*6d)id)ten  bie  itnodjeu 
eingebflUt  (Tnb,  be(To  langfamer  änbert  (Td)  ibre  Sufammenfefcuug;  bie  @e* 
btrg««<?lemente  an  (td)  baten  wenig  CNnfltafj  barauf;  au«  jenem  ©runbe 
pflegen  bie  Änodjen  in  6anb«  unb  Jtalf>6tein  am  bauerbaf teilen  *n  fcpn 
nnb  (Tnb  in  fetunbfiren  ©ebirgen  oft  weniger  al«  in  tertiären  oer&nbert; 
in  troefnen  fcöblen  baben  fle  racifl  weniger  gelitten,  al«  in  naflen.  3)  Vit 
änbernng  betrifft  bauptfödilid)  ba«  in  ©allerte  oerwanbelbare  3eflgewebe; 
e«  ift  juweilen  unoeränbert,  immer  wr nigfren«  in  etwa«  geringerer  Wenge 
al«  in  frifeben  Änocnen  oorbanben,  feblt  aber  aud)  juweilen  ganj,  jumal 
in  loderen  unb  oom  ffiafler  burd)f?cferten  ©efteinen.  2>a«  ah«  einem 
Sbeile  ber  organifd)en  Waterie  berrflbrenbe  Qlmmoniaf  oerwanbelt  [fapo« 
nift|irt]  ben  Hefi  in  6eife  unb  mad)t  ibn  in  ©affer  auflö«Iid),  befonber« 
bei  lorferen  Änod)en«3lrten,  9lnbre  SSeränbernngen  betreffen  gleidjieitig 


')  3«brb.  i84M,  145-148.    -       2>af,  1849,  218. 
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bie  nnorganifcben  Seftanbtbeile  ber  Knochen,  9011  welchen  im  ffolgenbttt 

bie  fRebe  feptt  wirb.  Knochen,  n>elcf>e  feine  ©äderte  mepr  entpaU 

teil  /  rtnb  empirifcb  baran  &u  erfennen,  ba§  de  an  ber  feud-ten  Tippe  an- 
borgen. 93ucflanb  hatte  baber  ben  Seeluft  aller  ©äderte  unb  fomit 
biefe*  Anhängen  al$  Unrerfcbeibunga*3eicben  ber  wirtlich  fofluen  Knochen 
oon  ben  nicht  fofftlen  neuern  aufgefredt.  @*  gebt  aber  au*  obigen  Unter« 
futfutngen  beroor,  baß  biefee  Wertmal  ben  ipm  beigelegten  2ßertp  nicht 
betflje,  inbem  junge  Knochen  ju weilen  anhängen  unb  filtre  e*  nicht  tpun} 
baoon  qanj  abgefepen,  ba§  auch  fchon  ein  theilweifer  Sertufl  unb  ein 
ßerluft  ber  ©äderte  au«  ben  äugern  Steilen  her  Knochen  ba*  Anhangen 
bewirft. 

b.  Die  von  ©  u  cf  l  a  n  b  ben  3chtboofauren  sugefcbriebenen  Aoproittbm 
bti  Sias  enthalten  noch  bie  bezeichne nbften  ihrer  organifchen  SBerbinbun* 
gen,  nämlich  harnfaure  Walten  in  fehr  merf lieber  Wenge  mit  etwa* 
9>bo<*pbor«faurer,  Kohlensaurer  unb  Klee.faurer  Kalferbe,  fo  ba§  (te  noa> 
gan*  ber  3ufammenfe$ung  ber  ©ogel«Grfremente,  M  ©uano  (©.  446  f.), 
entfprechen. 

E.  ©eroölmfirf)  inbeffen  pntet  man  bfe  tf;ierifcr)e  «Woferie  in 
ber  9?äf;e  von  ftefren  unor<janifd)er  3ufammenfe$ung  wo  nict)t 
fläiMlid)  oerfdjwunben,  bod)  fel>r  ucvminbert,  d;cmifd;  oeränbert  unb 
fmmloa  im  <&rfletn  »erteilt.  3m  Allgemeinen  i(l  fte  gegen  jjer« 
ftörung  jwar  um  fo  mefyr  gefd)fl£t,  je  bid>fer,  fefter  unb  unburcr>> 
(affenber  baä  ©ejlein  in  93e$ug  auf  guft  unb  2öaffer  ijl;  aber  eben 
tiefe  Qkftcine  (Tnb  im  Allgemeinen  aud)  bie  älteren  unb  bal>cr  ben 
jevitörenben  Ginftöffen,  wenn  aua;  fleinflen  ©rabeö,  fäon  am  lang- 
flen  unb  mancr>fa(tigjlen  autfgefe^t  gewefen. 

o.  83.  Kofcebue,  efcbfcbolj,  0.  Gbamiffo1)  unb  ©eecheo 
faben  im  Ko$ebue*©nnb  unb  befonber*  in  ber  @fchfcho(ft<33ai  in  9t.2lmerifa 
in  66°  15'  36"  9l93r.  bao  au*  Ureio  unb  gefrornem  ©anb  gebilbete  Ufer 
be*  «Weereo  100'  hoch  unb  barüber  fen frech t  anflehen,  oben  4'  hoch  mit 
einer  Decfe  oon  G?rbe  unb  ©anb  überwogen,  worauf  ©räfer  unb  QRoofe 
lebhaft  oegetirten.  3m  93erpältni&  aU  nun  bie  ©onne  jene  ffiänbe  }u 
fchmeljen  oermogte,  (Weiten  viele  im  QU  eingefchloffene  Wammont«  u.  a. 
Knochen  auf  ba*  ntebere  93orlanb,  bat  fld>  länge  ber  JMfre  bilbete,  herab, 
»0  biefelben  gefammelt  werben  tonnten.  Wien  war  ber  frarfe  ammonia* 
falifche  ©tniO)  nad)  gebranntem  tyoxn  oott  gebrannten  Anad)en  auffadenb, 
ten  man  an  mehren  ©teilen  ber  ©egenb  wahrnimmt,  was  auch  oon  ber 
«flrünbung  ber  8ena  in  Sibirien  berichtet  unb  oon  »raolep»)  gegen 
©ucflanb  »)  ber  Sfrerwefung  ber  tpieriftben  «Materie  jugefchrieben  wirb, 

')  O.  0.  Kofcebue'*  @ntbecfung$ «Steife  in  bie  ©übfee  unb  nach  ber 
93fbTtng*ftra§e,  III,  «Beimar  18*21 :  I,  146,  III,  no. 

»)  Philo:  Maga*.  Ann.  1831,  3ttni,  IX,  411—419  >  3a&rb.  188$,  370. 
•)  3n  53eed)ep  Narrative  of  Ms  voyage  to  tho  Pacific  and  Behrings- 
Stroit,  Appendix,  600,  601,  604. 
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n>et<f»e  entmeber  nod)  in  nnb  ttm  bie  jtnodjen  felbfl,  ober  aber  au*  biefen 
bereit*  übergegangen  in  beut  einfdrfießenben  93oben  oorbanben  feoe.  9?ur 
brei  Monate  im  3abr,  von  3uni  bi*  Drtober,  wo  bit  guftäemperatur 
bit  qegen  20°  anfingt,  baurrt  ba*  Sluftbauen  jener  ©Jnbe.  3nbem  de 
einfrurgen,  fomtnen  ffe  mit  ibren  Jtnocben  n.  a.  GftnfcblüfTen  unter  $lnrb« 
$öbe  berab  unb  troefnen  jnr  ©bbe*3eit  ab,  unb  eben  biefer  ®ed)fel  freist 
eine  fdweüe  3erfe$ung  perbeigufübren,  m\$t  ,OT  gefrorneu  »oben  bi* 
jetyt  nid)t  möglid)  mar. 

b.  Die  penoefenben  Spterftoffe  müflen  ffd)  in  Äpnli<be  Berfefwnqfc  • 
tyrobufte  auflofen,  nie  bie  oegetabitifdjen,  nur  mit  anberem  $renge'$er< 
bältniß  ber  einjelnen  @a**2(rten  gu  etnanber  — ,  baber  and)  ÄoblenfSure  — 
unb  au*  t'brem  @titffroff*@ebalt  Wramontar  «ub  ©alpeterfaure  liefern 
(6.  323  f.).  Daber  wirb  in  vielen  ber  j^dolrn,  worin  man  in  9t.«  unb 
6.<Mnwrifa  foffTle  Sbtrvfnocben  aefunben  bat,  *atp*tcr  gegraben,  unb  e* 
ift  toabrfcbetnlid) ,  baf?  (Ter)  an*  ben  in  Ghiropatfdjen  Sdblrn  oeroefeten 
Hbien9teflen  ein  $beü  ber  Jloblenfaure  gebtlbet  bat,  weltfte  nod)  gar 
Seit  ibrer  ©eioobnnng  ober  balb  natbber  ben  foblenfauren  Kalf  auflöste, 
ber  f!d>  al*  ©inter  »teber  in  biefen  $äblen  abfegte;  baß  mitbin  ein  tbeil* 
n>eife  bebingenbe*  SSerbÄltnifj  gtoifd>en  ben  fofiTIen  ©ebetnen  unb  ben  fle 
bebeefenben  nnb  frf)üt>enben  Stalaktiten  beflebt. 

<?in  anbre*  93erbfiltni§  ber  SIrt  beflebt  offenbar  groifeben  ben  *pba*rf- 
frNrit-1Ufren(,»eldie  befonber*  im  €>teinfoblen»©ebtrqe  fo  bJufta,  ftnb,  unb 
beu  qetpöbnlid)  von  benfelben  umfcMoffenen  Körpern.  ©old>e  etn>a*  tbo* 
uige  ©pbÄroftbertt^ieren  ober  'GÜfpfoiben  oen  {— i'  Sange,  etwa*  gerin' 
gerer  breite  unb  nid>t  balb  fo  großer  Dirfe  unb  mit  fongentrifd)  fcf>aalt» 
gen  Wonberunqen  au*  ber  ©teinfoblen»$ormation  von  93örfd>n>eiler  im 
SMrtenfelbifmen  auf  bem  $unb*rürf  entbalten  in  tbrem  Qnnern  qen>6bn« 
li<b  poflftanbt'ae  Exemplare  erffdmppiger  ffiftbe  au*  gmei  <Befd)(ed>tern 
f eltener  angeblid)  oon  Ärujlageen,  ober  fangen  «Sbeile  (öfter*  einen 
Äern  oon  «öletglani  ober  ©rfnoefelfie*)  l>«  ©o  ftnbet  man  and)  in  eint* 
gen  ©rftifdjen  Äoplen*©eqenben  oft  organifme  ÄÖrper  mitten  in  biefen 
Bieren  eingef(bloffeu.  Die  tooblerbaltenen  ÄÄfer  unb  gierlid>en  Limuli, 
«elcbe  SBncf  la  nb  2)  abbilbet,  ftnb  and)  au*  foleben  «Meren  von  eoalbroof« 
Dale.  Da*  ÄongentrifaV©d>aa(fge  ber  »ilbung  bemei*t  nod)  befonber* 
beutlim,  bat  fl«  von  jenen  gentralen  Äörpern  au*  bebingt  »orbeu  fepe. 
Die  SHolecular.flttrattion  (I,  233)  bat  bie  8ortfe$uug  biefer  »Übung  bt* 
wirft.  *ud>  ber  £fa*<6d»efer  oon  93oH  in  Württemberg  entbalt  »iftbe 
in  folgen  nierenförmtaen  Äonfmtonen  einaefrtrioffen.  Der  oon  £>ilbe*« 
beim  entbält  2'-3'  große  GMtpfoibe  eine*  ^bon-balttgen  Äalfe* ,  meld* 
oott  6d)aalen  ber  Monoti«  «ubstriata  flnb,  bie  in  ben  umgebenben  ©d)t> 
fern  gang  gu  feblen  febetnen.  Diefe  ©(biefer  flnb  rotb  gebrannt  gn  Sbcr-- 
ceUan<3a*pi*,  wfibrenb  bie  Bieren  fd)»arg  unb  unoerdnbert  geblieben 
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flnb  ').  60  flnb  au*  bie  »en&ritifacn  Jeidjmmafit  in  ber  Veripperie  Pte« 
Irr  brr  im  ©olenpofer  Äalffd»iefer  lieaenben  gifdje  u.  f. n».  offenbar  eine 
fcol.qe  be*  3erfe$ung*<|>roieffea  tiefer  Organismen. 

c  3»  flefAloffenern  ©feinen  al*  ba*  ©tbuftianb  ifl,  in  biAten 
Jtalfrteinen  unb  ©djiefern  oermogten  tfcb  bie  tbierifd>en  3erfe&unQfcq)rp* 
bufte  beffer  ju  erbalten ,  felbft  wenn  biefelben  ein  bebeutenb  pöbere*  geo» 
logifcpe*  Hilter  bedien.  Die  graue  unb  fd)wdr§lidye  ffaroe  ber  meiften 
Äalfrteine  unb  ©miefer,  ber  bttuminftfen  ©tinffalfe  unb  ©tinffdwefer  ju» 
mal,  n>eld>e  nur  Übter«  unb  feine  $ffanien«©toffe  entbalten,  mag  baber 
von  |old)en  ©toffen  herzuleiten  feon,  ba  He  leid)t  burrt)  ba*  geuer  jer« 
ftört  werben,  mitbin  ntebt  oon  ©ifen  abdämmen  rönnen.  6<f)on  6.  sei 
ifr  bie  ftrage  aufqetoorfen  roorben,  ob  nid>t  ba«  Bitumen,  »elme*  bie 
bituminoTen  Jifd)«  ©tiefer  mebrer  ©eqenben  unb  Formationen  liefern, 
»om  Sbrane  ber  ffifay  brrjuleiten  fepe? 

b.  SBertottterung  =  Äaljinatc 

$.  187. 

A.  SBel  ben  faffigen  Jtöroevtfjeffen  Derjenigen  Sfyiere,  roettfje  mit 
£nod)en«©erü|ten  ober  mit  e>*aa(en  unb  Äruften  uerfe^en  (!nb, 
ober  baumartige  @röcfe  (Äoratten)  beroofmen,  Tommt  für  tiefe  notfr 
ein  3er|lörungö«^roieß  oor,  weiter  oon  bem  ber  meieren  ^r)ei(e 
mit  organifd>er  OTifd>nng  fer)r  oerfd)icten  iß,  unb  wofür  ftd)  bei 
ben  $jlan$en  fein  Wnalogon  ftnoet,  weif  tiefe,  wenn  aud)  fefrere 
neben  ben  weiteren,  tod>  feine  err)eb(i(f>en  Sfjetfe  oon  unorganifefcer 
unb  fleinartiger  <D?ifd)ung  beftyen. 

B.  3n  ten  erbigen  Steifen  tet  totten  Änodjcn,  Jtruften,  ©djaa« 
len  unt  5toraflen*(Stöcfen  erfolgt  nam(id)  in  tem  9Raa§e,  afc  ffe 
bem  <£tnflu|Te  ter  Sltmofpftfrifien  au$gefefct  ftnt,  ebenfafl*  eine 
3erfefcung ,  eine  Enterung  ter  9ttif<f>ung ,  ein  Serlufl  an  Seftano» 
tf>ei(en  —  auger  ben  fäon  erwähnten  23eränterungen ,  welche  bie 
organiföen  ^Beimengungen  tcrfe(6en  (§.  186  D.)  gleictjeitig  betreffen. 
$?an  bejeidjnet  biefen  $ro$e6  gang  gwccfmä'gtg  mit  Vrrnitttrruni, 
tute  bei  ten  Jetearten.  (2>en  $luöbrucf  tHerkaUune  f>at  man  jroar 
ebenfaftö  tarauf  angementet;  bod;  möchte  er  $n  fef>r  an  tie  2Bir» 
fung  bee*  Jeuertf  oter  an  Äatf^erfteinerung  erinnern.)  Söenn  tiefe 
Äörper  in  burdtfaffentem  23oten  liegen,  fo  fönnen  ftcfc  wof;(  aud> 
fößiidje  23eftanttf;ei(e  be(Tel6en  in  ffe  f;ineinaiel)en ,  role  ffe  firf)  int 
23oben  oerbreiten  unb  bewegen,  o(me  baß  fle  tarum  gerate  in 
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eine  nJ&ere  93egtefrong  mit  benfelben  traten,  ober  eine  innigere  Skr» 
binbung  mit  ifmen  eingingen :  ffe  pnb  gang  gufaflig  barin  unb  r)äuffg 
frbon  burcb  ©affer  wieber  auf  tynen  gu  entfernen. 

B.  JnfnfarifB  ofme  erbige  ©runbiage  gehören  gu  ben  vergang/ 
(td)flen  2Bcfen,  bie  cf  gibt,  einige  mit  feberartigen  (? kornartigen) 
gangem  aufgenommen,  bie  in  fefjr  günffigen  Umffänben  mofy(  einige 
2>auer  geigen  mögen.  2>ie  fiefeftgen  ganger  anbrer  Jamiiien  (@.  397  ff.) 
gehören  bagegen  gu  ben  bauer&afteffen  Stoffen  bef  2tyerreid)f. 

C.  <Hua)  bie  Äorallrn  bieten  wenig  ©toff  gu  »emerfungen  (ogL 
6.  412  ff.).  2>ie  6teiu«  unb  jtrujlen^artigen  itoraflen  unb  foge» 
nannten  goramintferen  mit  gang  auf  fo(;tenfaurem  italfe  befferjenben 
€iöcfen  geigen  nur  eine  einfache  unb  wenig  oeränbernbe  25ern>itte« 
rung;  fo  bag  ffe,  wenn  ffe  feine  merbanifcfye  23efd>äbigung  erteiben, 
fange  an  ber  Suff  liegen  Fönnen,  of;ne  ffa>  feljr  gu  änbern.  Isis 
aber,  welaje  auf  abwecbfelnben  ©Gebern  oon  ra(figer  unb  (joro- 
artiger  23ef<baffenkeit  befielt,  mug  balb  gerfaden,  inbem  bie  festen 
oerwefen.  2)ie  anbem  biegfamen  ober  $ctn-&txa\ltn  (©orgonia, 
3lnttpatkef),  welcfce  in  ber  Siegel  nur  einen  feljr  bfinnen  unb  bröefe« 
liaen  tfa(f*Übergug  auf  einer  tiefen  kornartigen  fldtfe  beftyen,  Tön« 
nen  fty  nur  wenig  bauerfcaft  geigen.  2>ie  gufammenbrflcfbaren 
Spangir*  enbliaj  Oaben  eine  fo  »erfebiebene  3ufammenfe$ung,  bag 
bie  einen  mit  fiefeliger  ober  faffiger  Safer  fetyr  bauerfyaft  im  Stoffe 
—  wenn  aua>  etwa  nirfyt  in  ber  Jorm  — ,  bie  anbem  mit  kornartiger 
Safer  fel;r  vergänglich  fepn  müffen,  bif  etwa  auf  einge(ne  erbige, 
(eiebt  aufeinanber  fadenbe  Spiculae. 

D.  &ie  YuMottK  (§.  166,  F)  werben  alte,  wenn  ffe  an  freiet 
£uft  oerwittern,  wo  ffe  oom  ©effeine  nia)t  gufammengehalten  wer« 
ben,  nan)  ^erffbrung  bef  organifa)  gufammengefeßten  $aut*fibet> 
gugf  in  il;re  fa;arfumfa)riebenen  italf^äfeleben  auf einanberfaßen ; 
boa>  beftyen  ffe  Sufammenfjalt  genug,  um  biefem  3erfaü*en  eine  ge- 
raume Seit  gu  miberffeken,  oft  bif  ffe  in  ben  fcfcfiftenben  23oben 
aufgenommen  werben. 

$'&rcbiat  berietet  über  bfe  <?d)fniben  '):  9taa>  bem  $obe  M 
oon  Stürmen  an  ben  Crranb  getriebenen  Sbicre*  fallen  guerft  bie  fdnoe* 
teren  Ctaayin  ber  burd>bobrten  ©argen  ab;  bann  bie  neueren  Meineren, 
inbem  bie  fcant  gu  (Brunbe  gebt,  unb  bie  beweaUaVn  Wunbdürfe.  9lnn 
beftebt  bie  natfte  6d>aale  in  ibrer  gangen  ©oUtommenbeit,  no$  mfeben 
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mit  ben  bflnuen  unb  barfuiegelfta-nbigen  fcuW.Sa'feldjen  tun  ben  «Wunb 
unb  ben  Wer  unb,  gewiffe  2(rten,  mit  bcn  innern  Weilen.  9to<h  ifl 
biefe  (E*aale  »te  im  geben  Dünne  unb  feil/  von  garbe  roeif?,  »on  Sertur 
fchnjamtnia.  über  flein*jellig,  nod>  oerfeben  mit  einem  f leinen  ©ebalt  an 
tbierifaVr  «Waterie,  bie  in  ben  OTunb«  nnb  $fteT»$Äfeld>en  mebr  oorju« 
malten  fmeint.  6p  ftnbet  man  (te  oft  am  ©tranoe  liegen,  wo  (Te  enbltcft 
au*etnauberfa'(lt ,  wenn  (Te  nid)t  in  ©anb  unb  ©d>lamm  ei«gefd)loflen 
wirb.  Slber  and)  in  biefem  fdjeinen  bie  ertoabnten  £ülf*.$äfela>en  an 
«Jtfunb  unb  Wer  mit  ben  innern  Slnpängen  oft  vor  gängliaVr  Serfetwng 
nirtjt  gefcbfifct  ju  fepn. 

©ei  ben  gedielten  Labiaten  (©fplafftifen),  »elaV  auf  tiefem  SReere* 
©runoe  angeioacnfen  (Tnb,  mag  ber  Vorgang  baburd)  mobiftjirt  fepn,  baf 
biefe  fiberbaupt  nutt  Ieid>t  auf  ben  ©tranb  —  an  bte2uft  -  gerafften  rönnen. 
9?affirltd>er  Sob  ober  peftige  ©etoequngen  bei  «ü?eere<  mögen  tmmer&m 
ibr  Serfaüen  in  einjelne  Säfelcben  jur  golge  baben;  oft  mögen  (Te  abet 
aanj  unb  unperfebrt  auf  tbren  ©tanborten  felbfl  unb  obne  porberige  2o** 
rrißung  von  ber  Starrel  »erfd)üttet  werben. 

E.  Unter  ben  Äntflajeen  wirb  man  erwarten  bArfen,  bie  an 
erbigen  ©eftattbtljcilen  reichen  Steile  beä  Jtörperä  länger  erhalten 
gu  fcl>en,  aß  bie  anbern;  ba&er  in  ber  Sljat  von  Gnpriö  unb  £n« 
tljere  bie  äu&ere  @d>aa(e,  von  ben  GHnfteb(er*jtrebfen  ober  $aguren 
aber,  beren  Äörper,  fo  weit  er  in  frember  ©cfjaale  fletft,  fel)r  reiety 
iji,  Oftcrö  nur  baö  oorberfle  €*f>eerenpaar  aflein  (in  ber  Äretbe 
P.  Desmarestii)  übrig  bleibt.  £>ttrd)  ifjren  ®ef?a(t  an  pfyoäpfyor« 
faurem  ffalfe  (ß.  440)  werben  ©ebirtj^ctycfrtett,  voM)t  reiefc  an 
jtnij]ageen«$rümmern  finb,  ebenfafte  etwaö  baoon  aufnehmen. 

F.  S)ie  Äd) aalen  ber  Äallnohen  entsaften  nur  wenig  fyau« 
tige  Materie,  bie  (te  oerlieren  fönnen;  jebod)  entsaften  bie  9Jhi- 
fd>eln  gwei  $f;eife,  we(cf)e  riet  reifer  baran  (Tnb,  baö  biegfame 
Sajlofjbanb  unb  bie  JBuokel^ftkrorl  (©.  435).  £al>er  rüf;rt  etf, 
ba§,  wenn  9D?uf(fce(n  ben  ftörfften  ©rab  ber  23erwitterung  erreichen, 
guerjt  bic  beiben  Jtfappen  bttref)  3erftörung  be$  23anbe$  auöeinan* 
berfallcn,  unb  guwcilen  in  ber  2>icfe  ber  ©dualen,  inöbefonber* 
fcer  etnmudfefigen  Lüftern  unb  SSerwanbten,  ben  J5>eft*Äegefn  enrfpre» 
e^enbe  #öf)(ungen  geigen,  weldje  t)bd)\ltnt  mit  einigen  queer  burfc 
gietyenben  tOnnen  ÄalFlagcn  burctyfcfct  ftnb.  2)a  ferner  bie  #?ufd)efo 
auä  jwei  ineinanber  (icgenben  5>a)id>ten  von  a6weid)enber  Jertur 
unb  Wif^ung  be(tef^n  (©.  430  fi,),,  fo  trennen  (tri;  biefe  gwei  @d?ic^. 
tcu  juweilen  oon  cinanber,  ober  bfe  eiu^  wirb  gang  gerftßrt,  waf^ 
renb  bie  anbeve  no*  erhalten  bfeibt^  «Hi^^eibe^  fefron  gur  ^lufffeaung 
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gang  unnatftrücfjer  kippen  geführt  fjat.    S8ei  fo(ef>en  flttnfcfretn, 

bereit  innerer  3ertur  eine  fefrrige  «uortuung  |u  ©runbf  ttegt,  tritt 
tiefe  (e$te,  unter  Eefefcättgung  ter  Oberftfebe,  $un>eifcn  mcfjr  heroer. 
Sa  Jerlmutterglanj  nerfdjnunbet  mit  ber  3er|loruug  Der  ifjn  betin* 
genbeu  näutigen  WufaeU€d>ic&ten  (6.  435)  unb  bie  /irbnng  mit 
ber  ber  CrwbermuJ. 

■  ®enn  tobte  Äonrtolten  eine  3eit  lang  ber  ©itterung  an*gefe$i 
liegen ',  fo  Hebt  man  juerfl  eine  gefärbte  bornartige  $ant,  epibermt*,  melcbe 
juoor  oft  faum  al*  folehe  m  nnterfdieiben  gewefen,  flcb  von  ber  Ober, 
flache  abtrennen  unb  oergepeu,  worauf  aud>  bie  fcbn>a<hern  ba*  3nuere 
burdrfefeenben  $>5ute  mebr  unb  mebr  »erf*»tnben  unb  fo  aUmabmn 
reiner  foblrnfaurer  Äatf  aurücfblribr.  *ud>  nufcen  unb  ranben  (Im  he 
Oberftfime  unb  bie  Äanfen  aUmäblid>  mebr  ab,  bi*  bie  ganje  eebaale 
»erflört  ift.  3m  Beben  eingefcMoffen  erfolgt  tiefer  *>roje§  laugfamer  nnb 
bte  anfänglichen  formen  mit  ben  feintfen  XetaiW  ber  Oberfladje  ber 
faltigen  €d>aale  erbalten  (Im,  aum  nam  3erftcrung  brt  Drganifcben ,  in 
bem&rabe  beffer,  all  bai  umfdilie§enbe  ©eitern  binbenber,  abfmliepenber 
Ijl.  gofitle  ÄondJOtirn,  »riefte  nur  auf  tiefe  9Beifc  »erinnert  roorben, 
jTnb  in  ben  ©anb«  unb  Mergel ■  6du(Men  unter*  unb  mittel- tertiärer 
Formationen  am  gewöpnlifbften;  nod>  febfiner  remmen  fle  in  ben  a\U 
tertiären  wn  «Dort«,  bann  in  fmreibenber  Ärefbe  nnb  BuuKilen  feibft  in 
Altern  Formationen  oor. 

b.  ©fe  «nffinflliehe  frifae  bornatttgf  *nri*fd>«imrt»>rU  bebatten  in 
ben  fubapenuineu  gormationen  wie  in  ben  mirteln  unb  ölten  Sertiar.enMöV 
ten  nixh  eine  ziemliche  «wN  oon  Äonebolieu,  ^«befoubere  enümaffer. 

SAnerfen,  Bulimua  terobrllattis  L»k.,  Modioja  emeea  n.  U.  tt.  J  bann  W 

üertür.  unb  5treibe.93ilbuna.en  fo  wie  oolitbffrten  gormaftonen  bie  eiaen. 
tbflmiim  gebilbeten  nnb  jnfammengefefcteu  bornatti|.f#ferigcn  jtonmttieo : 

Pinn»  Oft,  Iooceramus  unb  BelemDitea  immer. 

c.  Den  yerimnttrrelau*  finbet  man  in  ben  ©ubapenüwem  unb  Segel« 
Formationen  no<b  bei  Halioti*,  bei  Turbo-Slrten,  bte  ü)n  lebenb  befafcen, 

bei  Pcrna  niaxillata  U.  a. 

d.  6puren  früperer  gärbuu«  »eigen  nodi  maudje  ober*  unb  unter« 
tertiäre  ©cbnerfeU  (IS'atiea  millepunctata  unb  einige  CassU-Slrten  rotbe 
gierten,  Bulimua  terebellatua  rotbbraune  SMnben,  einige  Conas-9frten 
betgleirben,  oiele  NtHtwae  bnnfcle  Sirfjarflinien),  manme  in  ben  untern 
Qoiit&en  oon  ^Kontier*  (M^uuria  Heddi»jctonfa»U  potbbraune  93tuben); 
im  SRufAelfalf  (Pecten  laevigatua  =  P,  vestitua  Qoldf.  J  uro  eilen  bunfle 
rabiale  6tretfen);  in  ©trpgojepbalentalf  (Neriu  subcoatata  Goiair.  oier« 
ctftot  buntle  gletfen). 

e.  Zuweilen  'finbet  man  ba*  SSanb  (obne  ^ermtttelnng  eine*  perri* 
ff^renbe«  ©ioffe«)  in  lüancbrn  3eitiSr«6tt)i<nten  noeb  nj«bl  erbalten  bei 
folgen  SRuföjeln,  m  ef  ü^e^tn  febr  ftait  ifr.'  eo  bet  Cyprina.  W* 
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mehren  Veou*«rten  ber€ttb«penninen*&ormation «),  obfdjon  ei  leidet  in 
ein  weiße*  «Dnloer  lerffiflt. 

f.  2>ie  Sluftern»  u.  a.  perwanbte  Scbaalen  mit  einem  leeren  SRutfeb 
fceftfegel  in  jeber  itlappe  (Tnb  in  fanbigen  fcertiär .  Schiebten  fet»r  ge« 
wflmlid). 

3*  babe  fcben  bet  Ungleichheit  ber  jroei  Schichten  erwähnt,  wor» 
au*  bieSchaalc  bc*  Pinna-®efd)led)fe*  bejtebt;  ffe  finb  inOröße,  gorm, 
Üejctur  nnb  QRifcbung  oerfcbieben  <©.  430, 435  ff.),  nnb  natürlich  ift  bie  äußere 
an  $orn»Subftana  reifere  Schicht  letzterer  unb  fd)ne(terer  3erfe$ung 
unterworfen,  al*  bie  innere,  welche  bann  enttoeber  aHein  |urücf  bleibt, 
ober  auf  meiner  and)  bie-  bernartige  Schicht  mccbanifeber  Verlegung 
länger  |u  miberfreben  permag,  al*  roo  jene  feblt.  Daher  bann  bie  pier« 
flappigen  Rinnen  mit  balbbogenförntigen  $interränb<rn  aller  pier  .Klappen, 
meld*  mebre  Tutoren  betrieben  baben:  55  r 0  c  et)  i '  ^ oierf  lappige  Pinna 
tetragona,  r-on  ber  er  fagt,  baß  bie  Scbaale  glimmerartig  blätterig  (ftatt 
faferig)  fepe,  baß  jebod)  an  ber  Stelle  be*  Sigamente*  nnb  in  ber 
Spalte,  welche  jebe  normale  JUappe  in  jmei  fonbert,  and)  eine  gewiffe,  wie 
Vmianrb  in  nabeiförmige  gafern  jcrfallenbe  fcbaalenartige  Subitani  r>on 
$erlmutterglanj  gefunben  werbe,  welche  bie  klappen  mitetnanber.  perfitte; 
tiefe  gewiffe  Subftanj  tfT  aber  eben  bie  faferia.e,  bornartige,  welche  bie  du« 
fjere  gröbere  Schicht  ber  Pinna-Scbaale  jufamraengefefyt;  —  ferner  Sorocr» 
bo'*  Pinna  quodrivalvig,  unb  (tpie  er  in  einer  Wote'felbft  angibt)  2  —  3  Birten 
pon  Siefen'*3):  P.  mittf ,  P.  düuviana  unb  eine  unbenannte  2lrt  au* 
Crforb*Sbon,  2ia*falf  unb  £ia&Sanbftein.  91acb  ben  Figuren  febeint  e* 
baß  9?etre  ber  äugern  Scbaale  noch  auf  ber  inneren  bängen,  bod)  ift  mir 
bie  3uwach*jtreifung  baran  nicht  Har.  33e(ifjen  tiefe  ÄalMJugen  auf  ibrer 
äußern  Seite  eine  (td)tbare  3uwacb*frreifung? 

Wucb  bei  anbern  SWufcheln,  beren  beiben  Sagen  weniger  beterogen  ju* 
fammengefcfjt  febeinen,  Hellen  |Tcf>  perwanbte  S3erbältniffe  ein.  3<b  batte 
pon  ^ormont  au*  im  juttg'tertiären  Sanbe  pon  20cnblingbaufcn  oerfchiebene 
tfonchplien  gefammelt  unb  barunter  mebre  ^remplare  einer  Capulus- 
förmigen,  au*  ber  icf)  nicht  wußte,  wa*  machen.  Sie  fcfjien  mehr  perwit* 
tert,  al*  bie  übrigen.  Ttacbber  beobachtete  fd>,  baß  mebr  Pectunculus- 
Älappen  bei  uuoerfebrter  äußrer  Oberfläche  außerorbentltcb  bänn  waren 
in  ber  ganzen  ©egenb  jwifeben  bem  Scbloßranbe  unb  bem  3Hante(*(?in* 
bruefe.  3<b  faub,  baß  jene  9iapffcbnecfen  pollfommen  binein  paßten  unb 
bie  Schaalcn  wieber  flu  ibrer  normalen  2>ide  ergänzen ,  fo  baß  nicht  ber 
fernile  3meifel  über  ihren  Urfprung  blieb.  3n  anbern  klappen  waren 
tiefe  innern  Sagen  noch  porbanben,  aber  sur  Slblöfung  bereit. 

<**  itf  au*  ben  ^Beobachtungen  ton  2)  e  *  b  a  0  e  *  *)  bereit*  befannt  nnb 
wirb  burch  jene  ©eobaefaung  erfl  recht  anfehaulich,  baß  burch  gänjliche 

r-i 

•)  Cortkri:  saggi  gtologici .  p.  93;  Wt'mt  „Reifen"  I,  526. 
*)  Conchiologia  fossile  jrubapennina  ,  1814,  II,  589. 

8)  SBerfteinerungen  »Burttemberg* ,  S.  73,  $f.  iv ,  gg.  4,  6,  7. 
*)  3u  Annal,  sciene.  not.  XV,  in  Encyclop.  melhod.  unb  in  beflen  Co- 
HuiUes  earqcteristitw ,  tmt  70-74. 

42  * 


■ 


Digitized  by  Google 


—    660  - 

SerfWrung  einer  ebenfo  gelegenen  innere«  ©cbicnt  bei  betn  <&enu$  Spoo- 
dylus  bic  für  einiqe  gofm«Wttfd)dn  ber  treibe  anfoefteflten  Gippe* 
Podopsis  Lamk.,  Dianebora  Sow.  unb  Pachytu*  Dbpr.  entrtanben  fiib. 
93et  aüen  tft  bieburd)  bie  ©ciiaale  fo  bfinn  geworben,  bafj  bie  großen 
©ebloßjäbne  gfinjlid)  verfenwanben ,  nnb  bei  ben  »roei  erften  and)  noch 
eine  breierfige  .Öffnung  an  ber  ©teile  be*  ©chloßfelbe*  entfhtnb.  OTan 
erinnert  ftd> ,  baß  ba$  ©ebloßbaub  von  Spondyla«  bnrd)  bie  ganje  $>ctx 
bf*  ©djloßranbe«  btnburcbjiebt  nnb  baß  bte  Unterflappe  biefe*  ©efchlecbrt 
mit  beut  23ucfel  an  ©teine  u.  f.  n>.  angeheftet  ju  fepn  pflegt ,  mitbii 
nach  einer  ftarfen  Verbünnung  tiefe*  SRanbrt  von  innen  (eicht  abbrechet 
unb  jene  Öffnung  bitten  muß.  3d>  habe  Dianchora  im  fanbtgen  Jtreibe» 
Mergel  von  <£ffen  gefammelt.  $ie  gleichbleibenbe  Dicfe  ber  ©d>aale  un& 
ba$  Äenntlid)fepn  ber  Labien  ber  äußern  6eite  aud>  auf  ber  gan&en  innen 
Oberfläche  verrfitb,  baß  bie  innere  ©aVcht  fette.  2toe*  lofe  Umherliegen  bie« 
fer  fonft  aufgemachfenen  «JHnfcheln  im  ©ante  laßt  glauben,  ba§  tfe  jene 
©dachten  febon  vor  ber  Ablagerung  in  bemfelben  verloren  baben  mogten. 
j)ier  ffr  alfo  im  ©egenfafce  8u  Pinna  bie  äußere  6d>aalen*e<t>ic$t  juerft 
iertfö*rt  tvorben. 

h.  ein  eigene«  Verhalten  bei  ber  Verwitterung  «eigen  bte  Xtimmuu 
in  ibrem  9offIt*3ufranbe.  ©ic  verbittern  ober  faulen  von  innen  heran*. 
Sie  SerfWrung  ber  ineinanberflecf  enben  Suteu ,  worauf  bie  ©d>eibe  te> 
fiept,  beginnt  mit  ben  ©pifren  biefer  Snten ,  welche  mabrfchetnlicb  a« 
meiften  blutige  Materie  enthalten,  mitbin  läng*  ber  organtfehen  2t<bfe 
ober  2lpieal>2inte,  in  n>elcf>e  alle  biefe  ©pifcen  jufammenfarien,  unb  fcfrreu 
tet  von  hier  au*  immer  .weiter  gegen  bie  Peripherie  fort.  3>aqer  finbet  man 
bie  93elemnit«©*eibe  oft  entroeber  ganj  hohl,  ober  mit  3bon  ober  mit 
fpitigem  Äalfe  erfüllt.  ©ebrettet  im  legten  ftafle  bie  Verwitterung  nnb 
Ausfüllung  bi*  ttcf>t  unter  bte  Oberfläche  voran,  fo  fann  bie  Äalffpafb* 
Ausfüllung  wieber  bie  gorm  ber  SBelemniten Scheibe  nachahmen :  (Te  wirb 
bann  Vlainville'*  ©enue*  P-eudobrlus.  <£on  außen  Pann  noeb  bie 
aanje  ©cbeibe  erhalten  feon :  nur  an  ibrem  Grnoe  jeigt  ffd)  eine  Slboldt« 
terung,  ftatt  ber  ©pifje  ober  be*  XWcne*  eine  Vertiefung,  SufMnbe,  an« 
welchen  Deni*  «Dcontfort,  unter  einigen  3utbaten  ber  ^hantane1), 
feine  ©enera  Padites,  Cetocis  unb  Acamas  gemacht  hat.  / 

6.  2lm  hebeutenbfteu  ftnb  bie  Veränderungen,  uxldbt  bie 
Jtnodjen  betreffen,  weil  nicht  nur  bie  erbige  Jufammenfe^nng  eine 
mehrfache  ift,  fonbern  auch  bie  organifdjen  Beimengungen  einen 
beträchtlichen  Sintbert  aufmachen.  ^af;er  rann  auch  außer  bem 
©ehalt  an  WjoeXjorsfaurer  Äalf«  unb  SafMSrbe  oft  ein  M*r 
©ehalt  an  organifcher  Materie  a($  Unterfdjeibungä  *  bittet  von 
£ond)plien  unb  Korallen  bienen.  ".' 
  »  .  . 

•)  Conehyliologie  »yütmatifWi  1808^  I,  p.  918,  $10,  ST4. 
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au*  ©irarbiu'  ttttb  ^retficf«  llnrerfuchungen  Über  bie  fog. 
freimfatfie  fcnrmifchung  ber  ÄnoaVn  (6.  662)  ergeben  fld)  in  »fing  auf 
bie  ©eranberuna  btt  unorganifcben  »etfanbtbeile  ber  Anoden  jngletd)  mit 
ber  ber  organifcben  folgenbe  ftefultate:  l)  in  gtfenfct>en*£nocben  an«  alten 
©räbem  (»o  fte  mitbin  von  ben  ©eben  btt  ©oben*  tnebr  getrennt  flnb) 
nnb  in  neuern  foffllen  3bter:£norf)en  ift  immer  ein  weit  gr&gere*  93er» 
NHrntg  oon  pbo*pborfaurer  JCalferbe,  einem  Aaik«*r-Subp>cr»p*au,  oor* 
banben,  ali  in  frifeben  Änocben  (oql.  6.  463).  Unter  mannen  nod)  niebt 
näber  berannten  »ebingnifFen  erleibet  btefe«  6alj  fonberbare  «Wobififa. 
tionen,  tooburd)  e*  ajrogenrpeil«  in  ein  ^nbertbalb.italf.<J>bo«pbat,  Apatit, 
oermaubett  wirb,  ber  in  »einen  fed)4feitigen  €aulen  in  ben  Sellen  unb  an 
ber  DberfWcbe  ber  Änocben  frpfrafliftrt:  ebne  3u»  ober  ttbnabme  be«  SBe. 
ftanbe«,  blo*  burd)$nberunq  in  ber  ©ejiebung  ber  Lagerung  ber  Elementar« 
Sbeile  btt  6alje«,  fo  bag  ber  pboopborfaure  Jlalf  ber  Änomrn,  welker 
eine  normale  3ufaramenfefmng  =  8  Ca  O,  3  P2  05  beftyt,  |nr  ©tlbung 
oon  iroet  befMnbigeren  Barietäten,  einem  neutralen  %>bo*pbat  unb  einem 
anbertbaibfbaftfd)f n  tybo«pbate  93eranlaffung  gibt  naef)  biefer  gormuliruug 

2CaO,  P305 

6,  Ca  O,  2  P,  Oft  ober  2  (3  Ca  0,  P2  06) 
8  Ca  0,  3  P2  Oa 

$ourcrop  unb  Saugueltn  motten  unter  ähnlichen  Serbälrniffen 
bie  Silbnng  von  faurem  pbolpborfaurem  Äalf  beobachtet  baben,  »a«  je« 
bod)  in  3roetfel  gejogen  wirb.  Qtuf  Soften  jene*  Aalferbe»6ubpbo*pbate$ 
unb  auf  bem  5Sege  einer  Doppeljerfetyung  entfieben  itoeifeUobne  auch  bie 
6ifen»,  Kanaan«  unb  jumetlen  3alrerbe<$bo*pbate,  bie  man  ge»öbnlid) 
in  größerer  Wenge  in  ben  foffllen  Jtnod>en  antrifft,  al6  in  ben  frifeben. 
SBerjeliu*  batte  nod)  oermutbft,  ti  fönne  oietteiebt  biegefnnbene  pbo** 
pborfaure  Salferbe  ber  itnod)en  in  foblenfanrem  Suflanbe  barin  oorbanben 
gemefen  fepn ;  injtotfcben  fanb  ffcf>  bei  abfTdjtlidjen  S3erfud)en  barnad)  feine 
6pur  baoon.  —  2.)  3n  ben  Änocften  fofftter  Sbiere  iß  immer  tnebr  Ko^ien- 
faure  Aalkerte  oorbanben,  all  in  <D?enfd)enfnod)en  an*  alten  ©räbern,  unb 
in  biefen  meifren«  meniger  al«  in  frifd>en  Änocben;  fep  e*  nun,  bag  biefe« 
€alj  febon  urfpränglicb  [?]  bduffger  bei  urme(tlid>en  Sbifren  geaefen,  ober 
roabrfdjeinlicner,  bag  e*  erfi  fpfiter  eingeführt  morben  ift  [oiefleid)t  bat  e6 
oft  mtr  relatio  angenommen  burd)  Mbnebmen  ber  anbern  Sbeile?].  —  3)  ©* 
mar  nirf>t  moglid),  bie  geringfle  6pur  oon  gluor^alctum  ju  entbeefen  in 
9D?enfd)en»©ebeinen  au«  alten  ©rabern;  in  foffllen  Wt'Änocnen  mar  e* 
immer  oorbanben  (febon  ÜJ? ortet) i n i  unb  tyrouft  baben  ee  in  fofjtlen 
@(epbanten*3äbnen  gefunben).  3n  frifeben  Änocben  oon  9D?enfmen  ober 
Abirren  baben  jroar S3  e r  |  e  Ii u  6  nnb o  r i d) i n i  foldje«  angegeben  (6. 463), 
Älaprotb,  SKee«,  ©trarbin  nnb  irriger  aber  e«  nt<r>t  ftnben  Hn* 
nen:  bemnad)  fönnte  biefer  Körper  nur  burd)  Infiltration  oon  angen  ber 
in  bie  foffllen  Änocben  gekommen  fepn,  megbalb  bie  legten  bie  ttnioefen* 
beit  einer  etwa«  merflidjern  Duantität  betreiben  in  Änocben  oon  jroeifel» 
bafter  Sbfunft  für  ein  augerfl  fixere«  «Werfmal  tyre*  foffllen  3uflanbe« 


/ 
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£*  fann  mit  einem  Sntbeile  Äiffelerbe  bte  aber  0,52  be*  fots 
fflcn  Jtnod»eu«  aurtnaAeu.  4)  Aufrl-  nn*  Amu-Citf ,  bie  man  »ff ,  nie 
gnn>  eilen  tu  anfebuli(t*eT  9J?enge,  in  beu  fofftleu  Änwt^en  fiubet,  finb  ju« 
»erMflig  an«  bem  ©oben  in  (Te  gelangt.  5)  Dir  /irbnn9  raamfier  begwu 
benen  ober  fofftlfn  £nod>en  fann  pon  perfduebenen  &ubiran$en  berrubrfn: 
mandK  fdtftu  grüne  Wenfdjens&nDcfien  marin  pon  Jtnpffr*Äarbenat  gefärbt; 
einige  eiplerte  ober  purpurne  burd>  eine  oraanifoe  ©ubfranj;  blaue,  grün« 
linVblaue  nnb  gräne  von  rbo*pborfaurem  Wen.  —  Die  sufädigen  95eu 
tnengungen  finb  abbangtg  von  ber  «Harnr  ber  im  nämlidien  «eben  per* 
breiteten  Grefte.  Übrigen«  patte  frten  tief  (rüper  Warcel  be  ©errel 
ben  ©epalt  ber  ftarfern  JtnoäVn  au  »ittererbe  (9tr.  1)  aU  Setzen  tbre* 
pormenfchlitfyf n  Hilter«  angefeben 
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ttpofbefer  ©iftftoff  faub  bei  3erlea.nna.  einiger  foffflen  Xnadkn 
ben  jnngfren  Ztxtitomtontn  folgenbe  Hefnltate : l) 

Cra»U  petros«  ®d>me(|  ber  3ät>nc 


Organifcfte  TOaterie  CÄnorpel)  .  +  .  . 
$bo«pborfaurr  Äalferbe  .  .  .  -f  .  . 
Jtoplenfaure  Äalferbe  .  ,  .  .  -f  .  . 

Gifen  + 

S>bo*pborfaure  Salferbe  .  wabrfd>einlid> 
glugfaure  Äaiferbe ...  „ 

Cb  bie  von  tyrtnfep3)  gerlegteu  tertiären  Jtnodien  90m  $imalapa, 

meld>e  (Td)  in  einem  febr  PollftJnbia,  fofiTlen  3ufranbe  befanben,  von  6äua,e« 

tbierrn  ober  piellei(M  fHepttlten  berftammen,  ift  nid>t  ermittelt,  eifjrig« 

ten  in  2  groben  unaewö&nltd)  oiel  pbo«pborfaure  .Ralferbe;  uämltrfi 

a.  b. 

$bo«pborfaure  Äalferbe  .  .  .  o,865  ,  .  0,710 j 

Äoblenfonre  Äalferbe    .  .  .  o,uo  .  .  o,ioo  J  1,000. 

JCiefelige  Bafer,  tnffltrirt  .  .  0,005  .  .  0,130) 

93uc?lanb  frfjlua,  ein  emptriföe*  Werf  mal  jnr  UntrrfaVtbnna,  adt 
foffller  Änomen  pon  benen  nenern  Urfprnna.«,  wie  pon  ben  Ältern  mirtliä 
perfteinten  por :  ba«  ttnbangen  berfelben  (nam  bem  Srodnen)  an  bte  3una* 
ober  feudjte  Sippe.  Eiefe  @igenfd)aft  berubt  auf  ber  2BaiT<r'2injifbun$ 
foldjer  ftbwammigen  5Cnod)en,  meldte  ibre  ©äderte  perloren  unb  nod>  nimt 
mieber  burch  minerale  3nfUtrationen  erfefct  baben.  3mwifd)en,  abgeffben 
baoon,  bag  e«  etwa«  wülfürlid)  Ift,  wa«  man  unter  „äAt  fofffl"  perjteben 
will  (93utflanb  »erfreut  antebilupianifefte  —  ober  pielmebr  ?präabami» 
tifd»e  —  barunter),  gibt  er  felbft  su,  bag  e«  nimt  aanj  unträqlid)  ift* 
Zn  ber  Snuge  bangenb  würben  pon  ibm  feton  befuuben:  Änodjen  au« 
neuem  8liluriale,  au«  $orf,  wie  foldje  an«  Druiben»$fia.eln  unb  Womifdjen 
©rabern  in  Cnglanb ,  aber  de»  bie  au«  6d)id)ten  pon  ben  Diluvial» 
©Übungen  bf«  jur  Änod)en«93reccie  einfdjlieglid)  f). 

fcpotbefer  83ifd>off  109  au«  feinen4)  Unterfnmungen  ben  Gmlug, 
tag  bie  Seit,  weldje  foffTle  Änotfjen  |ur  Sluflöfuna  in  ©äuren  bebürfen, 
einen  9Äaa«(tab ibre« Blter« abgeben  rannte,  inbem,  je  mebr  verwittert  unb 
ibrer  fnorpeligen  ©eflanbtbeile  beraubt  ein  foldjer  Änodjen  ift,  befto  leid)« 
ter  nnb  fdmeller  ibn  bie  Säure  burdjbrinaen  nnb  auflöfen  rann,  n.  n. 
«Wan  (Tebt,  bag  biefe«  Experiment  auf  berfelben  ©runblage  berubt,  wie 
ba«  mit  bem  2lnbanqen  ber  fofjflen  Änodjen  an  bie  fenm'te  Sippe.  $ag 
bte  Unsere  Seit  im  S3oben  gelegenen  Änodjen  baran«  leidet  etwa«  Sifen 
aufnebmen,  ijt  ja  erwarten;  aber  ein  3Xaa«ftab  be«  Sllter«  rann  and) 
barau«  nidjt  gemacht  werben. 

■)  3«brb.  1842,  147,  148. 
•)  JöQtb.  1884,  727. 

•)  ÜAMRg.  Rdinb.  n.  phil.  Journ.  1827,  Jum,  382—383. 

•)  im  3a*rb.  iS4M,  us,  14*. 
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$4*  ^friofleutn  ber  JtnooVn  pflegt  erft  nao>  einem  V)tiU  ber  im  3n« 
nem  abgelten  orqamfdjen  Stoffe,  aber  vor  ber  weitem  3frtfÖrung  be* 
Jtnodjen*  felbfl  ju  oerfdnmnben.  $ln  ben  235ren«Änod)en  ber  QlbeUbetqet 
$6ble  tfl  baflelbe  mit  Wtytn  von  ©ebnen«arrigem  iHnfeben  febr  wobt 
erbalten1). 

b)  ffifrte. 

«Rad)  2a  nbgrebe  neigte  fTd)  ein  ot»ertertt5rer  $ao-3abn  von  ©tlbelm* 
$>öbe  bei  Äaffel  •)  oerb&lrnigmäßig  febr  arm  au  pbo*pborfaum  Jtalferbe, 
«  ergab  nimlict* 

Wo*pborfaure  Äalferbe   o,340  \ 

„        SBitrererbe   0,095/ 

Äoblenfaure  Äalferbe   o,425  >  1,000 

m       SSittererbe   6pnrl 

©erlufl  burd>  «Huben  (©afler  n.  organ.  6ubftanj)  o,uo  / 

* 

c  Iteberrtnbung  =  3tt¥tuftate. 

A.  Drganifdje  Körper  von  unorganifdjer  fon>of;(,  M  von  or* 
ganifd>er  SRifefcung  Fönnen,  wenn  biefelben  nur  fo  bauerfjaft  ftnb, 
ba§  \\)tc  gorm  fcem  ^rogeffc  alä  ©runblage  311  bienen  vennöder 
eben  fo  gut  wie  Äörver  unorganife&en  Urfprungtf  tmrri)  ben  2ln« 
fa$  jte  umgebenber  TOneral»<Jluflöfuna,en  jeber  5lrt  fiberriBbft,  ia- 
irnflirt  werben ,  mag  nun  ber  9?ieberfeb(ag  burdj  Stobunfteii  bc* 
auflftfenben  2Bafier6,  ber  auflöfenben  5to(>(enfäure  ober  burd)  bie 
d>emifd;e  fönmirfung  einee»  anbern  ©toffe*  bebingt  fepn,  ober  burefc 
bie  d)emifd>en  23e$iefjungcn  fceö  infrujttrtcn  ßörperö  fe(6tf  $u  ber 
InFrufltrcnben  Materie  vermittelt  werben.  £>icfe  (c$te  fann  ftefr 
entroecer  rein  anfefcen,  ober  onbre  Äörper  nifäftig  ober  (€aub)  in 
fold;er  Wenge  mit  einfließen,  ba§  fte  ftdj  $u  ifyncn  fefbjt  wieber 
wie  eine  SnFrufrirung  ver(;aCt.  3mmer  flvet  fefct  ber  Vrojeft  vor* 
aud,  baß  ber  gu  infruftirenbe  Körper  fefbjl  \td>  entwebet  in  freier 
£uft,  ober  im  SÖaffer ,  ober  boefc  Oodjften*  nur  ut  einer  foefe  rn ,  fofert 
©ebirgöart  (@anb,  Sorf  k.)  freßnbe,  weil  nifjcrbem  bie  Über« 
rinbung£c37?itte(  nic&t  an  ilm  gelangen  ober  ftd)  ürfjt  äugen  an  ifym 
abfegen  föunteu.  £of;ienfaurer  ÄalF  nnb  ARetaH  ojrwbe,  mdbefon« 
bere  (Jifenornb,  ffnb  bie  fjaufigjteh  ftberrinbumj^ittel. 

(Sinige  Überrinbungcn  ftnben  in  freier  Üuft,  bie  meiften  unter 
SBaffer  ober  im  »oben  (hm.  ^ 

•)  Weine  „Reifen"  I,  627  u.  a.  , 
•)  3a(>rb.  $99$,  734, 
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B.  £ie  merfrofirbtgfreu  Überrinbungen  ffnb  biejenigen  in  frei« 
Buft,  roooon  $?acfan  unb  SBljitla1)  unb  mooon  tttcfcc  unb 
$cron2)  erjitylen.  3enc  fommen  an  ber  Stiften  Äüjle  vor  unb 
tiefe  ftnb  an  ben  Äüjten  9?euf>ollanb$  unb  benachbarter  €übfee*3nfeli 
getvöbnlict).  &ü\  eifenfd)fifftger  ©anb  ober  berfclbe  faltige,  qua:» 
gige  ©anb  unb  ©taub ,  »eldjer  fta)  am  ©tranbe  fo  balb  ju  einen 
feflen  ©efreine  binbet  (6.  527),  nad>bem  er  bei  feinem  Sora* 
febreiten  lanbeinroärt*  gelegentlich  jrefjenbe  fangen  wie  liegenet 
#ol$jrü(fe  mit  etngefcbloffen ,  vereinigt  fttt)  auet),  wenn  er  Dom  SBinbe 
an  bie  9?tnbe  |ter)cnber  9)jlan$en  fjinangetricüen  tvirb,  an  unb  mit 
tiefen  §u  einem  garten  jlcinartigen  Übc^ugc,  roeld>er  aflmäl;tid>  tie 
Sebenetljätigfeit  erflieft.  2>ie  abgeworbene  $fton$e  uerwefet  enblicb 
in  tyrer  Witte  unb  mürbe  balb  bie  um  fie  gebitoete  Jornt  nur  mxb 
unoolltfänbtg  mit  9J?ober  erföffen;  wenn  nicf>t  burcr)  irgeno  meiere 
entftanbene  Öffnungen  unb  Efltfen  ber  2Binb  aurf>  jene  3orm,  in 
$J?aafe  ald  fie  leerer  wirb,  mit  ©taub  auffüllte,  ber  vxellafy  in 
äl;nlict)er  SBeife  erwartet. 

a.  3nifchen  Carricffergu*  unb  jtilrorpoint  in  3rlanb,  fo  er|5pl« 
«Dtarfao  unb  %&1)\tlat  bat  bie  itfifre  auf  eine  ©treefe  bin  über  tta 
genöbnlicben  S)od)maflerfranb  batftnfeben,  al*  ob  fte  bid>t  mit  aufreden 
fiferneu  Sptyen  bebeeft  »are,  nelcbe  lang  unb  3"'-4"'  biet  (Iii 

«nb  nod>  r-if  tief  fenfretbt  in  ben  SBoben  binabjureieben  febeinen. 
«Rirgenb*  ffebt  man  fie  eine  horizontale  5Rid)tung  annehmen,  aud>  unter 
ber  Oberfläche  nid)t.  €ie  tfnb  ganj  bobl  unb  breeben  leiebt  am  ©oben 
ab.  et  (Inb  Überrinbungen  oon  Wanjen,  welche  «JWacfao  für  E^ui«- 
tum  flaviatile  unb  £.  limotum  b&lt,  buret)  etfenfehüfitgen  €anb,  in  »elften 
ober  bie  6ubfhwj  ber  «pianjen  febon  gänjlid)  oerfebwunben  tfl. 

h.  97{d>e *>  berichtet  bie  Crfcbeuinng,  nie  fie  fleh  am  9taor4>?änb< 
ben  ©efäbrten  ©eutrecafteaur'  barbot  „Wacbbem  id)  eine  3ett  Uno* 
ber  Äfifle  gegangen  war,  traf  id)  auf  biefe  5>aufwerfe  »erfreinten  $ol|e*, 
ba*  id)  bei  meinen  miaeralogifeben  Beobachtungen  befebreiben  will.  Sin 
iroifdjen  bie  6anb»2)nien  einfebneibenbe*  Wichen  war  bebeeft  mit  UU 
ftgen  SBaumfrämmen  beren  ©rümpfen  nod)  anfreebt  fhinben  unb  nicht 
1'  bod)  waren.  3n  ber  S^öbe  be*  Sobenö  unterfdueb  man  nod)  bie  Äri* 
ten,  Me$ol|f(btcbteit  nnb  anbre  Dauerhaftere  «Werf male  be*  $olje$;  einige 
Cramme  batten  fat  v  2)urd)mefTer.  Diefer  jerfWrte  SBalb  füllt  eti 
gante«  $&al  an«." 


')  Jobtb.  t836,  249. 

2)  @ntbecfunq8»tfei['e  nacb  Buftralien,  i8oo— 1804 #  äberfefet  oon  6br« 
mann,  im,  ll,  121-18«, 

*)  Voyafe  de  DE^ trrcastbavx  ,  l,  lö«. 
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tyeton  brobarntete  biefelbe  £rfrteimtng  weit  au*gebebntfr  auf  bet 
3>ecr**«3nfel,  auf  ben  3ofepb«nen»3nfeln  unb  ber  gegenfiberliegenben  geil» 
lanb«6trftfe,  in  ber  $offnung«3*93at)  eint  91ut)t*«2anb,  im  £euwt*n*2anb  be* 
fonber*  an  brn  Ufern  M  Saffcfclufie* ,  in  <£bel*lanb,  in  ©nbrachtälanb 
wie  auf  brn  benachbarten  ^nfeln  unb  beut  bie  Seebnnb**93ai  umgebenben 
^efrlanbe  unb  wabrfcheinlicb  an  brn  flben  Äüften  oon  De'©itt*=Sanb, 
mithin  auf  einer  erftrettung  pon  25  ©reite,  nnb  eben  fo  vielen  gange* 
(graben  im  8Befhn  unb  9lorbwefrrn  9teubollanb*.  tyuf  ber  Decr6#*3ufel 
(lebt  man,  wo  bte  bid  ho'  bobe  @anbbfine  fentreebt  abfebneibet,  ganjc 
fB&lber  ton  verft einten  Säumen  in  ibr  etngefcblefTen,  woran  nicht  nur 
atle  &fte  unb  3roetge  bi*  in  6  Detail  fenntlicr),  fonbern  auch  alle  6cbling« 
unb  @<bmaro|er*tyflangen  noch  an  natürlicher  6te((e  ju  feben  ftnb.  Da* 
innere  ber  Stämme  jeigt  noch  bte  Fonjentrifchen  Sagen  be*  ehemaligen  #ol* 
Äe*.  —  9ftan  ftnbet  jene  3nfruftirungett  nicht  auf  bie  Jtflften  befebränr t,  fon* 
bern  auch  im  Innern  be*  fcanbe*  in  met)r  ober  weniger  großen  Entfernungen 
Dom  9Jfeere,  in  mehr  ober  weniger  beträchtlichen  $o"ben  über  heften  Spiegel. 
Gie  umbnllen  nicht  b(o§  bie  ©rranbfiefel  unb  bie  oerfebiebenen  ?0?eerr*« 
erjeugniffe,  fte  ergreifen  auch  bie  Slätter,  bie  fruchte,  bie  3weige  unb 
bte  SBurgeln  ber  ©ewäcbfe ,  bie  Knochen  ber  Quabrupeben  unb  fogar  ihre 
Cfrfremente.  Die  6träucber,  ja  fogar  bte  grogen  Säume,  fftnnen  fTcf> 
nicht  immer  gegen  fte  fchüfcen.  3ab(retcbe  6tämme  fünbet  man  auch  in« 
rmftirt  in  ber  ßhrbe.  Söelche*  auch  bie  Sefchaffenbeit  be*  3äment*  (PgU 
<5.  527)  fep,  fagt  tyeron  femer:  auf  bem  ©tranbe  umjtebt  e*  mit  einet 
«fiinbe  ad  bie  oerfchiebenen  Dinge,  welche  bei  ber  <£bbe  bort  liegen  biet'« 
ben,  Seftojeen,  3oopbpcen,  Sange,  6tranbFiefe(,  $Qe*  wirb  oon  ibm  um» 
leimt.  Der  ^Beobachter  fleht  bie§  faft  wäbrenb  be*  S?inbltcf*  oor  (Tch 
geben.  23on  ben  ©inben  fortgeführt  fetyt  berfelbe  6toff  fld>  auf  bie  nahen 
Cträuchrr  ab:  erft  nur  ein  leichter  6taub,  ber  aber  balb  an  bem  Stiel, 
welchen  er  um  Hämmert,  $eftigtett  erlangt.  91un  fommt  ber  Ernährung*» 
tyrojeß  be*  $>ol$e*  in'*  6toden  unb  bie  $jtanje  flirbt  in  ihrer  Stein* 
S>ülle.  S5rid)t  man  nun  3weige  pon  ibr  ab,  wenn  bte  3n(raflation  noch 
fehr  neu  ift,  fo  fleht  man  ba*  boljtge  ©ewebe  in  feiler  #ülle  perwabrt, 
ohne  merkliche  Seränberung.   2Bie  aber  bte  ralfige  ^Kinbe  an  Diele  )u» 
nimmt ,  perwanbelt  ffch  ba*  $ol|  allmahlig  in  einen  bfirren  uub  fchwäri's 
liehen  ©taub.  Dann  ift  ba*  innere  ber  9?öbre  noch  leer,  unb  bie  SBette 
bem  Durcbmeffer  be*  91  fte*  ober  Stammet  entfpreebenb,  nm  ben  fte  fta> 
gebilbet  hatte.  Da*  <£nbe  be*  tyrojeffe*  ifl,  baß  bie  SKöbre  pon  Quar§« 
artigen  unb  fälligen  Sbeilen  perftopft  nnb  aufgefüllt  wirb.  e*  perfltefjeK 
noch  einige  Jahre,  unb  bann  ijt  2llle*  in  eine  ©cwbftein»9J?afle  perwanbelt. 
3n  biefer  legten  3eit  iit  bie  23aum«©eftalt  2lüe*,  wa*  noch  an  ein  ehe* 
malige*  Segetabtl  erinnerte.  $är  ftärfere  unb  höhere  Säume,  beren  an« 
fängliche  Vertut  noch  Penntlich  ift,  wie  ffe  Viid)  e  betrieben,  gibt  ^eron 
eine  etwa*  abweidyenbe  (SrHärung ,  wopon  in  einem  folgenben  §.  190.  — 
3ch  gejlehe  inbeffen,  ba§  man  zweifeln  fönnte,  ob  nicht  tyeron'S  ^h«»n* 
taue  bte  3eiträume,  bie  |u  btefen  Silbuugen  uotbaenbig  (tnb,  iu  fehr 
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abgerürjt  babe ;  oft  er  nid)t  befj&alb  bal,  wa*  ffd>  vor  langer  Seit  unb  mtfer 
anberen  geologifcben  23erbältuifTen  |ugetragen  bflbeu  mag,  aüjuffbr  an 
bie  ie^iflf  3eit  beranrucfe.    28arum  fonnte n  an  fo  oielen  6te Üen ,  reo 
kannte  ietjt  infruitirt  »erben,  fold)e  vor  wenigen  3«*bren  angeblicfc  nod) 
frobltd)  emperwadifen ?  $ie  Jtfifien  9leubollanb*  mödjten  im  &0gemetnen 
nirnt  bie  ©teilen  fegn,  wo  ba*  9J?eer  bie  Dünen  fo  rafdj  jurütfbrängc.  2>r<b 
fommen  wir  in  einem  fp&teren  $.  ju  tbatfädjlitfteren  93ert<ftten.  9>eren 
legt  fo  gro§e*  ©emidjt  ju  ©egrfinbung  feiner  #ppotbefe  auf  ben  Umttanb, 
baß  ba,  »o  ber  £ünen»©anb  rein  faltig  ober  rein  fiefeltg  fepe,  ftd>  feine 
fo(d)e  3nfrujtationen  bilben.  3nbeffen  bat  er  nicht  einmal,  wie  ti  fcfyetnt, 
ba*  fleine  nnb  leiste  Experiment  gematfa,  um  $u  unterfncften,  ob  bie 
3nfrufiation  mirflid)  Äalf*  unb  £iefel.(?rbe  bn  lammen  entbält,  unb  ncd> 
weniger  beflimmt,  weldje*  ibre  übrigen  cbemifmen  23eftanbtbeile  fTnb.  $rof. 
©ujt.  93ifd)of  erflärt  in  einem  ©riefe  an  midi  ben  gangen  $ro&e§  ein* 
fad)  auf  btefelbe  ffieife,  wie  oben  ben  ber  6anbt?etn*$übung  (©.  &19>. 
25er  ößiub  tuibt  befanntlicb  baä  Weerwaffer  weit  lanbeinwart*  (I,  17$, 
229  ff.)  unb  fetyt  ti  bann  an  Seifen,  23a  u  nun  u.  f.  w.  ab/  fo  ba§  ba$ 
bei  feiner  ©erbunfhmg  jurütf bleiben be  Sali  auf  mannen  3nfeln  ein  ©egen* 
flanb  ber  ©eminnung  ift,  ba  feine  Wenge  bi6  auf  0,0425  fteigen  fann  unb 
baber  genügen  wärbe,  etwa  bie  2ofacne  Wenge  2>ünen*©taub  |u  jämen« 
tiren,  fo  lange  e*  ntd>t  wieber  aufgellt  wirb.  (56  entbält  aber  aud>  oft 
eine  geringe  Wenge  foblenfauren  Äalf  (I,  134)  d)emifd)  gelöet,  meh&er 
nicht  nur  einen  banerbafteren  Seßanbtbeil  bei  3ament$  abgeben,  fonbern 
aud>  mit  bem  ©alje  oor  ber  Serbunftung  bti  ©affer*  tn'6  3nnere  ber 
$ol|«$ertur  einbringen  fann.  [Möllemann  gibt  feinen  foblenfauren  Jlalf, 
fonbern  0,0007— o,ooa  Gblor«@alcium  an,  wa*  aber  bintfdjtlid)  ber  Ser- 
bin bung*«2Beife  beiber  Stoffe  bod)  wobl  nur  bopotbetifd)  tfl  ')].  50a  i  bie 
Serfleineruug  be*  3nnern  betrifft,  fo  wäre  ei  felbfl  raöglid),  baQ  ba*  burd> 
gäulni§  blo§gelegte  Sttltalt  ber  tyflanjen  bie  faljfaure  JUlf  •  unb  Salt« 
<?rbe  be*  Wee  rwaffer*  jerfefcte  unb  auf  biefe  Steife  eine  falfig*talf ige  Sßtf 
fleinung  bilbete. 

C.  @(^n>efe(  bifbet  guroeifen  Snfrnjrate  von  organifcf;en  Äörpcm, 
wefcfte  flbtigen*  weniger  geologifdje  2Bid)tigfctt  beftyen. 

So  ift  beim  -Dorfe  ^ittenincjo  in  ber  ©raffd>aft  ©ullioan  tu  «Ret». 
5?orf  eine  SdjroefeMuelle ,  weld)e  3meige  ber  baran  madjfeuben  235um< 
mit  ©dwet'el  überwogen  bat 2). 

D.  f&m  f>iiuftgflen  feljen  mir  jBalk-Jnkruftattonen  unter  ^Baffer 
fTrf)  bifben,  in  jRarthrf -Quellen  unb  in  jtalfjTnter  (ron  mehr  Frp* 
fla(linifd;cr  25efc^affenf;eit)  af>fc£enben  $öf;(en  (^talaktiten-^alilcn). 

a.  foleber  m  dnb  fd>on  mebrfad)  angeführt  warben,  «\*  ron 
ber  Ctibnng  ^etrefattett^fubrenber  ©efteine  bie  Xtbtmt,  »elay  entfiel«, 

')  3«brb.  i^Ä?,  627. 

V  Silumaw  i4m«r.  Joiim.  JA»,  V,  251—256, 


Digitized  by  Google 


.■ 


—    6G9  — 

wttm  bie  3nfrufra  Honen  benachbarter  Äörper  (Tm  gegettfefttg  ertf icbf n ,  unb 
fie  fo  *u  fiwem  a.ftnfinfamfn  ©efteine  nerbinben  <©.  530,  632). 

b.  Äaiktuir-abfcfcfirtt  ©urUtn  rennt  man  pfeif,  roflrtf  bif  in  fbwn 
93erei<h  forntneuben  ©fqenfttinbe  in  mebr  obfr  »enicier  furjrr  Sfit  über* 
Sieben ,  aber  bif  Berftörum  ber  oroanifcbf  n  eubtfanj  in  ibrftn  3nnmt 
nicht  binbfrn.  3*  bfftyf  finf  Sraubf ,  toflcbf  in  einer  Äalf.«bfe$enben 
Duelle  bei  Glermont  infrufh'rt  toorbfn  ift.  Dfr  $ro|fß  qebt  bort  fo  fcbnell 
von  etattfn,  baß  man  flonse  tyffrbf.Sficbfn  bot  infrufHrru  laffen,  «nb 
baß  an  mein«  Sraubf  bif  Ärufhn  allfr  finjflnrn  ©ffrfn  (!d>  tnnfn  pofl« 
rommfn  fua,elia.  unb  qlnft  bilbfn  fonnten,  fb.f  biffflbfn  oerwefeten;  je$t 
frfcbfint  bapon  im  3nnfrn  biefer  Ärnftfn  nur  fin  ffhnwrjf«  Ändüdjfn, 
»flchf«  an«  ben  Ärnifn  unb  bfr  oöflia  jufammfnctffcbrumpftfn  $aut  bf* 
ftfbt.  Stuf  bem  Dnfrbrucbf  ftnb  bif  ubnr  bif  »fftfn  bicf  flcbtl- 

bften  äruftfn  au«  i— 3  ©ebbten  gufammfuqfff^t,  ipfldjf  ffnfrfcbt  §ut 
£>bf  rfläcbf  frpftaflinifd)«fl5nqfltfl  abgf fenbrrt  ffnb.  Die  ganjf  äußw  Obre» 
fläebf  bf ftebt  au«  ben  auf  btffen  frpftaMnifcben  gellen  auffTfjenbfu  9tyom« 
boeber.ecbeireln  mit  flimmfrnbfn  mieroff opiferjen  ArpflalUfflficbfn.  Die 
cjanjf  garbe  ifl  toriß ,  in'«  ©laßfcbwffftgflbf  flberqebenb.  —  ttn«  einem 
bfnachbartfn  ®albf  fibfr  Wufcbflfalf  »urbf  mit  finf  a"  bobf  6Aid)te 
am  »oben  aufqenommenen  inrrufh'rten  Woofe«  gebracht,  bfffrn  3nfruftf« 
rnnq  fo  jart  tfr,  bag  jTe  überall  mebr  obfr  weniger  beutlid)  bif  6tena,el 
mit  ibren  einseinen  93lattchen  noch  unrerfebeiben  laßt  unb  biefe  an  einigen 
6teflen  nod)  grün  über  bie  Oberfläche  berportretrn.  9tur  freffenmetfe  (Tnb 
bif  Ärujlfn  tiefer  6tengelcben  mebr  ju  finer  ganjen  Waffe  jnfammen« 
gefleffen.  ÄrpftaUinifcbe  gläcben  (Tnb  nicht  baran ;  nur  auf  ben  93rucb« 
fleden  flimmert  iumeilen  ein  tyunfreben  beroor.  Die  gdrbe  ift  toeißlieb. 
Durch  perbännte  ©äuren  (äffen  fld>  alte  Druden  toieber  entfernen  unb  ba« 
9)100«  tritt  unoeranbert  berau«.  Die  öcbtnqniffe  ber  23i!bunq  fenne  icf) 
nicht  näher.  —  SBet  ben  QBafFerfäflen  pon  Serni  an  ber  ©traße  pon  9fom 
nach  gtcreng  bilbet  ba«  oerftäubenbe  ffiaffer  ebenfalls  3nfruftatienen  über 
bie  ibm  erreichbaren  $ffanjen.  Qln  einem  #anbflücf,  »eiche«  ich  pon  ba  be« 
ftye*  ifr  bif  3nrruflation  fo  bicf,  baß  bif  gorm  ber  ©tengel  unbeutlid) 
wirb  unb  nur  nod>  fteUenaeife  auf  finf  3"— 4"  bobf  $?oo«>$f<|ftation 
fcMießen  läßt.  3m  3nnern  (Tnb  alle  $ßanaen<$bfilf  oerfchaunben ;  bom 
ift  ein  Wtttelpunft  ju  ernennen  mit  Spuren  balb  au«ftrablenber  unb  balb 
fonjentrifcb  gefcf>icf)teter  Umlagerunfl  pon  1"'— 2$"'  Dirfe.  Die  «Woofe 
flnb  fajl  fleinartig,  obfefton  bin  unb  »ieber  noch  locfer  unb  innen  porö«, 
außen  weiß  unb  innen  bräunlich,  auf  unoerfebrter  Oberfläche  mit  fajl  un* 
fenntlich  jarten  ÄroftaU'glädjen,  bergleichen  man  aud)  juroeilen  auf  bem 
Dueerbrud)  flimmern  ffebt.  Die  poroTe  ©efchaffenbeit  einiger  bideren 
eteflen  fcheint  berjurfibren  pon  einer  anfanAlich  fchroachen  3nfrufrirung 
ber  jä'rteflen  ^beile,  bie  nach  außen  immer  mebr  jufammenfloß  unb  enb* 
lieb  eine  birbte  S^inbe  um  jene  bilbete.  —  3m  $o«fanifchen  unb  9(ömifchen 
tinb  nod)  piete  anbre  tnfruftitenbe  ©eroäffer.  Dabin  a.e&ört  noch  ber  Zt* 
»erone  unb  ber  Äataraft  be«  2lnio  bfi  üipoli;  bfr  «ago.bi.3oIfo  jwiföett 
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fRtm  nnb  Stroit,  wo  (leb  Äonferoen,  gicbenen  unb  6<bilfe  tstrnRtrra  *), 
bie  Duellen  von  fcagnt  im  Tteapelitantfcben ,  »ob  ftbano  im  H>*buani!d»en, 
bie  oon  $ouro\  bie  von  (farlibab;  —  bann  bie  ooa  SBtUa  @aanca»etica 
so  Weilen  oon  2ima,  nnb  neben  bem  €ee  Unnia  in  Beriten  Ä)  u.  f.  u». 

c.  garten  frpftallinifchen  Aalkflnttr  abfe^enbc  Üropf=2öafTer  her  Äalf» 
S)öblen  unb  Spalten  tnfrufKren  bie  barin  gelegenen  foltberen  <5e$enfränbef 
nnb  fobann  auch  febr  bäopa,  bie  barin  ootfommenben  änochen.  IVan  bat 
burch  ganjt  Europa  nid)t  feiten  (Belegenbeit  folebe  inrrntnrte  3ofiTt«&nrchei 
ju  ff  ben,  »flehe  tnbeffen  ffine^roea.6  immer  fd>on  alle  organifebrn  SBefranb« 
tbeile  eingebüßt  paben.  &ud»  im3unern  biefer  Änocben  (lebt  man,  metr 
ober  meniger  tief,  ben  Äalftlnter  noch  bfe  SeUrntoänbe  ber  Jtno<hen  über* 
lieben,  u>a*  bei  ber  @rbabbafttgteit  ber  Äno&ea  nnb  ber  unooüfomraenea 
Abtrennung  biefer  Sellen  oon  einanber  oft  nneber  nur  ala  eine  forrge« 
feftfe  3nfruflationo'»<£rfdKinung  ftu  betrachten  Ol.  23on  gleicher  33ef<bar* 
fenbeit  unb  bie  65ugetbier«Äno(heu,  »flehe  man  bei  Sthiftbannachnn^ 
ber  3«mna  in  3nbien  bäufig  gefunben  bat  *).  Erreichen  bie  Ärafrni 
ber  oerfebiebeuen  Knochen  fid)  gegenfeitig,  fo  enttfebt  bie  Anodjrn-jHraü 

<©.  532). 

Da*  Asiatic  Journal  gibt  eine  5lnalpfe  ber  ermahnten  Knochen  an  ber 
3nmna  (opne  näbere  ttngabe  M  (Benno?),  roonad)  ftc  nnr  noch  roenu 
<Dt*4pbor«fauren  nnb  £oblfn«t'auren  Äalf  in  tbrer  3ufammenfc$uug  tnU 
bifiten  nnb  faft  gang  in  <£ifeuorpb*St>pbrat  oerwanbelt  waren.  Da  lest 
Urbeftanbrbetle  tbeilweife  oerfebrounben  &u  fepn  feneinen,  fo  tonnte  man 
biefe  Änortjen  »ielletdjt  febon  ju  ben  SBerfreUwngen  rechnen. 

GHgenfcbtoere  ...  4,5 
$po*pborf.  Jtalferbe  .  j 
Jtoblenf.  Äalferbe    .  S  0,175 

®affer  o,ieo 

Stotbe«  Sifenorpb    .  o,765. 

E.  3m  2Bafier  gelöste  *tefeferbe  fd)eint  gur  njirFficfcen  2>er« 
fteincrung  mefyr  aii  gur  bluten  3nfru|iation  geneigt. 

F.  2>efh>  lieber  bittet  «Kfen  SnfrufTationeu ,  fep  e$,  ta§  bie 
etile  an  ber  Oberfläche  abgefegte  £<b\A)t  te$  fcur<$  9Jro(c<ü(ar» 
«HtcraFtion  (I,  233)  ftd)  gufammenljaufenben  <£tfenö  gleich  fo  biebt 
unb  bte  nod)  oortyanbene  SUtflftfung  fo  unooliffänbig  ifl ,  fcafj  fte  nun 
nicht  feiert  mefjr  burd>  jene  erfte  6cf>icr)te  tynourcfr  tiefer  in'*  3n« 
nere  ber  organifdjen  jtörper  einbringt,  —  ober  tafj  an  ber  Ober« 
ftöd)e  biefer  festen,  oon  innen  (jerauej  unb  oon  außen  l)eretn,  jtoei 
(Stoffe  unb  babet  ein  eifcnl;altigcr  gufammemre jfeu ,  fcie  fo  auf 

»)  H.  Davt,  Contolations  in  Tronü,  b,  Land.  J63I,  p.  123—125. 
»)  6rt>n>eiaa.  3ourn.  Lin,  475. 
*)  3abrb,  1S98,  445. 
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einanber  wirfen,  ba§  ba*  ©Ifen  bort  niebergcfcfcfogen  wirb.  (fBer^t. 

I,  214  ff.) 

d)  VßMUüt  »erfteintmg  =  9>etriftf atc* 

§.  189. 

A.  2BirHi<&«  Berjteinung  ftf  oon  bloßer  Überrinbung  nic^t 
febatf  gefdjfeben ;  etf  wirb  oietmebr  fanm  eine  Überrinbung  geben, 
wobei  nicbt  bic  fiberrinbenbe  Jfuffigfeit  audr  weuigftenö  etwa*  tu** 
Snnere  einbringe  unb  bort  eine  SSerflcinung  begönne.  5lud>  pflegen 
bie  wirflieben  fBerflcinungen  oon  äugen  nadj  innen  uoranjufcbreiten 
unb  baljer,  cf>e  fte  ben  fyödtfen  ©rab  ber  2>eUfcmmen(;cit  erlangt 
baben,  im  3nnem  ber  oerfleinten  tfdrper  unooflfornmener  $u  fenn, 
alö  nad;iV  iftrer  $eripf>erie.  2>af)er  fliegt  SSerjlcinung  ben  ©efjaft 
on  organifdjeu  33efianttf;ci(cn  nid)t  auä.  2>a  bie  meinen  -Berjlei* 
nungrn  bie  organifdje  $e*tur  beä  verneinten  üörperö  fogar  im  mU 
froffoptfeben  detail  naepafymen,  fo  getyt  im  ©egenttyeile  barauä  l)er« 
tot,  ba§  bie  ©runbtage  Jener  Sertur,  wenn  ffe  ein  ©toff  oon 
organifefcer  3ufammenfe^«ng  ift,  nur  je  nad>  bem  ©rabe  ber  SBofl« 
cnbung  ber  Sertfeinung  ocrfd;winbcn  bürfe. 

2Birf(id;e  Serfteinung  fcf>t  ein  oollfommcn  rf>emifd)  gelöstes 
SBerfteinung&flftittel,  wie  Äiefclerbe,  roblenfaurer  italf  u.  a. ;  — 
femer  eine  nidjt  affgu  gefättigte  unb  ba(>er  gu  Eiliger  ^rä.upitation 
geneigte  Sluflßfung,  bie  jid)  fdjon  grof;entf)eilö  an  ber  Dberfläd)e 
abfegen  morbte;  —  eine  5af)igfett  ber  SJlüfftgfeit  burdj  bae*  $\itev, 
wcldKä  anfangs  tatf  organifd>e  ©ewebc  Oed  ju  verfteinenben  jtörpertf, 
naebber  fcurdj  bie  fefton  oorangefd)rittcne  SSerfteinung  felbjt  btr  gtüf* 
fiebert  entgegenbaU,  fortbauemb  burd;jubringen ,  bis  ber  ganje  Äßrper 
jur  €tein.$J?af[e  gen?orben  oon  etwa  berfefben  £>id)tl;eit  unb  ©igen* 
frtnvere,  weldje  bem  »er|lcinenben  Minerale  augerbem  ^uAuflef;en 
pflegt,  unb  gum  $f;eile  nur  burefy  einen  (angfamen  efeftrod;emifd)en 
tyrofleg  (1,  211  ff.),  mahdmial  aber  aud)  oieifeidjt  burd>  eine  3<5« 
mentation  (I,  219)  gelingen  Tann. 

SSerjWnungen  fmb  meljr  ober  weniger  feine  flberrinbungen  be* 
tanertfen  ©eraebe*  bauer^afterer  ©toffe  organifd)en  Urfprungö,  wo« 
bei  bie  oerfteinenbe  QRaterie  entweber  ofyne  ober  mit  ber  il>r  eigen« 
tfyümlidjen  f rnflafliuifrben  @truftur  bie  äußre  unb  innre  $ovm  eineö 
organifcfyen  Äßrperö  annimmt.  £)te  fjöcbft  mifroffopifebe  geinbeit 
unb  Sidjte  biefet  imjern  gorm  allein  mag  eS  fepn ,  bic  oft  bie 
Butbitoung  ber  eigenen  Frn|lallinifd>en  etruftur  be*  »erjkineii&eti 
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Äf ncrate  aud)  bei  ftorfen  Vergrößerungen  nfcfjt  metyr  erfer* 
nen  gemottet.  3n  anbern  Säften  i(l  au*  im  Snnern  er)emalia/r 
urganifd^er  ©webe  jene  eigene  frpftafliniftye  Sertur  in  fein*  beut, 
lieber  2Beife  unb  großem  9ftaj?ftabe  norljanben. 

T>\t  JBetfteiuernng  wirtlieh  taflet  netter  W!««ien»$beile  lie§  Sfgtt« 
cola  burch  einen  in  ihre  Swifcbenraume  einbringenden  fleinbaltigen 6*ft 
gefcheben,  S  ebenerer,  QDalcb,  Schulde,  Schröter  nnb  ©allem* 
b.  ä.  tarnen  in  ber  QlniTebt  überein  f  ba§  bei  ber  SBerfretneruna,  gewit< 
übeile  burch  Srbalatton  —  welche  bei  ben  tyflanjen  burch  &ererhnt 
bei  ben  Sbteren  burch  .flal§tnation  bewirft  »erbe  —  aulgefcbicben  ui 
bann  burrb  erbige  nnb  metafltfdte  erfe$t  würben.  Sie  erf  lärten  ben  $0 
ftetnungt«tyrose0  für  eine  3nu>rdgnirung ,  nid>t  Subftituirang  j  6  Aull« 
inebefonbere  «ermutbet  baß  man  bei  cbeinifeben  Serfucbeu  mit  renn» 
ten  tyflanjen  noch  eine  negerabtlifcbe  ©runberbe  mit  organtfehen  Cefai* 
tbeilen  entbeefen  würbe,  wieGUrl  in  fofiTIen  Änochen  2)  noch  berajefo« 
gefunben  hatte.  Neuerlich  bat  tfliemanb  ben  tyrojefc  burch  (Jroerionilf 
weiter  »erfolgt,  nnb  fo  erfMrte  ihn  $araba»  1836  für  oöUig  unbetont, 
inbem  alle  neueren  angeblichen  ©erfleinernnqen  blo§e  ftberjiebttna«  bhi 
f iefeligen  unb  faltigen  Stoffen  ohne  bie  fonft  gewöhnliche  feböne  Sr&alnm 
ber  organifchen  0orm  feoen.  35on  biefer  Bett  an  befebäftigte  ild>  ®$f 
pert  mit  manebfaltigen  ©erfuebeu  über  biefen  ©egenflanb  s). 

■        •  » 

3unW>(l  müffen  wir  uon  einauber  unterfdjeiben :  1)  SSerfto 
ncrung  (olefter  Äörpcr ,  meiere  mit  bem  $erfletneiuna><D?ittel  eint 
roenigjtatf  tfyetfweife  gleiche  23efcl)affcnf)ett  Ijabeu ;  2)  Serfteineruaj 
fo(rf?er  Äörper ,  weldje  eine  organifefce  OTifc^ung  bejtyen ,  bie  mithin» 
tueun  ffe  au*  bem  a3erjteinung&$rojcjj  nod>  jur  ©rnnblage  Wem, 
boct)  (etebt  me&r  unb  mef;r  au*  bem  $ctriftfate  nerfd>n>inbet,  unb  enN 
(id)  3)  2Scr[ktnerung  fo(*er  ,  beren  cfcemifdje  9J?ifcr)ung  groar  eben* 
falte  poii  ber  bc*  !Berfteinerungd»9J?ittelö  abn*icr)t,  aber  erbij« 
IRatur  ifl. 

ß)  ©er  erfte  Satt  wenigjlena  tfjetfmeife  gleicher  fbemifejen  ft> 
fdjaffenljeit  beö  organifchen  Überrejteö  unb  M  Serflcmerung&ro*$ 
tritt  ein,  wenn  tforallenflörfc ,  ÄDncbplien«©d>aa ten,  Labiaten«  w& 
Äruftajccmftetfe  unb  etwa  nodj  ©irbeltfncr=£npcr>en  burn)  fWffä« 
fo&lenfauren  Äalf  »erfietnern.  $ier  fann  baä  ©ertfeiiu*ung*Wml 
nicf)td  tlmn ,  alö  bie  2Bänbc  ber  Surfen  unb  gellen  im  Snnern  jener 
S^eflc  allmctyfi*  übersehen  unb  enbtia)  alle  Süden  unb 

■>  ©erdeinerte  $öljer.  $alle  1777  ,  6.  6— «9.  , 

*)  LavU  Ixjdiu*  ad  Docimatiam  osaium  fostiUum,  Francof.  1T0S*  r« 

•)  3afcb.  iewr,  ilftj  isw.  «7, 
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<w*futfen ,  beoor  ober  natfrbem  bie  wenige  bann  enthalten  gewefene 
organif<be  Materie  gang  oerfdjwunben  ift.  Ob  unb  in  wie  weit  in 
biefen  gälten  beiderlei  italfe,  ber  urfprflnglicbe  »on  organifcfcet 
Textur  unb  ber  hinzugetretene  von  frpjlaflinifcber,  jebeömal  noc& 
turd;  Textur,  2)urd)fd)rineiit^c!t,  garbc  u.  bg(.  unterfd;etbbar  blei« 
ben ,  ober  meljr  unb  weniger  einanber  afltmiliren  (wie  man  ja 
bie  gegenfeitige  fcinwirfung  ber  gwei  Waffen  eine*  in  gweferlei  gor* 
men  frpitafliflrbaren  ©toffeä  fennt;  1,  121):  barflber  fef)lt  e*  no(b  an 
I;tnrcid)cnben  allgemeinen  SRefuftateu  ber  Beobachtungen.  Suimcr« 
I;tn  fann  man  aber  annehmen,  1)  baß  mit  bem  geologifcfyen  Hilter 
bie  organiföe  Materie  ab*  unb  ber  oon  äugen  eingeführte  italFfpatf) 
gusnimmt  unb  im  Wage  feiner  jSunalmie  baö  anfänglicbe  23lätter« 
©cfüge  ber  ©dualen  unb  Änoc^en  unbeutlitber  maefct,  wie  manefc 
faltig  aurf>  bie  ©rijroanfungcn  in  83egug  auf  jeneö  Hilter  fepn  mö» 
gen;  2)  tag  ber  a(ä  Serfleinerungömittet  bienenbe  ÄalF,  wenn  er 
aud>  reiner  unb  frpjlaflinifd)cr  ijt,  bod>  mef;r  ober  weniger  oon  ben 
(*igenfd>aften  ber  falfigen  @ebirg$art  beftyen,  worin  baö  Vetrefart 
cingc(d)(i)(Ten  itf :  bann  fogar,  wenn  er  gang  au*  Jtattfpatl)  befiehl 
wie  bei  ben  Labiaten  gewöljnlicb  i(l.  <*r  ijl  weniger  frt>flaflintfcf> 
in  einer  berben  atö  in  einer  felbjl  gum  Äryjlaflinifcben  neigenben 
©ebirgdart;  er  afymt  bereu  garbe  unb  oft  ettuaä  beren  ©fang  nacb 
unb  gibt  eben  lueburrf)  gu  erfennen,  baß,  obfd;on  er  oon  ber  ©e- 
birgefart  auf  eine  beutlldjje  SGBeife  abgegrengt  ijl,  er  ni*t  ate  eine 
bloße  Sluöfülfung  eined  l;interlafienen  «Mbbrucfö  gu  betrauten  fen. 

a.  <5in  gang  eigentl;um(id)e$  23erl;alten  bei  ber  SBerfteinerung 
geigen  bie  Habtaten,  beren  foüberen  S&eile  man  feiten  anbertf  ai$ 
In  5tairfpatf;  oerroanbelt  ftnbet,  of;ne  ©pur  tyrer  einmaligen  geflig« 
febwammigen  ©trurtur,  felbjt  in  ©anb*  unb  ©anbftetn«©ebirgen, 
wo  bie  ftuäfäflung  einer  gurücfgelaffencn  leeren  gorm  ($.  191) 
nicf>t  gebaut  werben  fann.  23  o  n  2>  o  i  1 1)  nennt  fte  beßl;alb  h«l|t- 
fbtrt  *),  baf;er  ««IjiJUate  (richtiger  #a(jef«kfc). 

@*  ifl  sroar ,  wie  man  fpiter  feben  wirb,  nid)«  €ettene*,  blätterigen 
unb  faferigen  Äalf fpatb  al*  S3erfteinernng**9Wittel  ber  mand)faltiaften  or» 
ganifeben  SKefte  gu  ffaben;  allein  ben  Labiaten  eigeutbumlid)  ifl  ein  ÄalN 
fpatb ,  befffn  ununterbrochenen  ©lättcr«$urd)fläna.e  bem  primitiven  sRbom* 
boeber  entfpreeben,  fo  baß  (Td)  an*  ben  Ärujren,  6tad>eln,  Gtielen  u.  f.  n». 
gange  Hbomboeber  beran*fpalten  laffen ,  welcbe  ber  poüen  X>idt  unb  »reite 


■)  3abrb.  1886,  193. 
wronn,  b.  Watur,  *b.  U. 
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ober  fcöbe  biefer  ZUUt  entfpred>en ,  ebne  eine  6pnr  mb  innrer  a«toi^< 

lifdjer  Srrfur  $n  »motten ,  wie  »oUfcnraun  and)  bte  äufere  gönn  be« 
tbi erifeften  Körper«  erfralten  fepn  mag.  0tnx  bei  Baedaam  arcoatmn  nnb 
B.  Scblotbfimii  n.  e.  a.  Kondwlien  be«  beeontfd>en  Kalte*  »ob  «Darrratb 
»erfTdjert  D'2lrd)tac  biefe  ©Übung  wieber  gefnnben  in  laben1).  Tiefe 
©erwanblnng  gebt  febr  rafd)  «er  fid);  renn  f<fcen  in  bfn  jugenblidulet 
©e birg«»6d)id)ten ,  wo  alle  Kondwlien  §.  93.  aar  etwa«  »r rrotrtrrt  fiub, 
finbet  »an  feine  aubern  al«  in  Kalffpatb  »erwanbelre  9?at>iatrn-£beiLt 
mebr.  Da  »o  bie  Säfeldjen  äu&erltd),  wenn  and)  an  £icfct»!Ke#ex  ein« 
sein  errenn  bar,  bod)  nidjt  burch  fdjarf  einfdmeibenbe  Linien  gefd)teb*a 
(Inb,  pfiffen  and)  biefelben  23la,tter»Durd>gJna.e  obne  Störung  an*  einem 
Üifeldjen  in«  anbre  forfjufeijeB  >  in  bem  cjRaafie  aber,  al*  ibre  ©f* 
grenftnng  beutlidjer,  ibr  Sufammenbang  lofer ,  ibre  augeufdKiuliifce  Sbeii» 
barfett  läng«  jener  Begrenzung  letzter  tft  ober  eine  83erfdtiebung  ber* 
felben  aneinanber  etwa  fdjon  aar  per  ber  S3frf)einerung  eingetreten 
war,   ff(jen  and)  bie  inneren  ©(Atter  *  Durd)ga"nge  jebed  einjeln« 
Säfeldien«  befHmtuter  nnb  beutlidjer  an  beffen  ©renjen  ab,  fe  ba§  man 
al«bann  fagen  fann ,  ieM  54fe!d)en  ftelle  eertnö'ge  feiner  innere  Sertnt 
einen  Äatf fpafb'Krpftall  für  ftd)  bar  ,  ber  nnn  großer  eber  f Inner  fepn  traft 
mit  anbern  oon  beflimmter  ©röjje  alterniren  fann,  wie  Dtef  bie  35feld>en 
tbaten.  Qfiopl  fann  e«  bin  nnb  mieber  eorfommen,  bafj  eine  urfprnng« 
Iid)e  23efd)äbia,una,,  eine  flarre  Krümmung,  eine  langgezogene  gönn  ob« 
irgenb*weld)e  nnbefannte  Urfad)en  aud)  innerhalb  eine«  nnb  be«  nam!i> 
eben  Säfeldjen«  ba«  Auftreten  tnebrer  Kfpftalle  au«nabm«meife  eeranlaf* 
fen.  Der  einige  (?influ§,  ben  bte  oraanifefte  «Natur  bei  «Petrefafr«  anf 
bie  frpfwllinifdje  %u«bilbung  be«  Kalffpar&e«  ju  au§ern  pflegt,  ifl  ber, 
ba§  bie  Krpfrallftödjen  be«  Kalffpatbe«  nid)t  ganj  eben  »erlanferf,  fenbern 
bnrd)  bie  (Sinwirfung  ber  fingern  £>berfl5d)e  fid)  etwa«  frummen  nnb 
biegen,  wie  id)  (chön  an  bem  per  mir  Hegenben  ©urjelflücfe  eine«  ^Irto* 
friniten  pon  SBefort  febe. 

Die  Kbgliebernngen  be«  ©fiele«  ber  Krinoiben  fTnb  lofer  nnb  beweg* 
li&iex  aneinanber  gefügt,  al«  bie  SÄfeldjen  bei  Körper«  ber  ^abraten, 
tnbem  ber  erde  bnrd)  tiefe  Slbglieberungen  eine  große  SBiegfatuf eit  erlangt 
Daber  and)  bie  93tötfer*Durd)ga'nge  ber  einzelnen  6rielglieber  beflimmter 
an  ben  ©renjen  jebe«  ©liebe«  abfegen,  al«  an  ben  Säfeldjen  be«  Kör« 
per«.  $eff e  l »)  bat  nnn  fd)on  per  fafr  §wei  Dezennien  nad)gewiefen,  ba$ 
bie  9tyomtoeber,  weldje  (Td)  an«  ben  unmittelbar  übereinanberfolgenben 
©liebern  fpalten  laffen,  tin(Td)tltd)  i^rer  6teanng  m  ben  etielgliebern  ber 


')  3abrb.  184$,  489. 

')  3>effel,  Hinflug  be«  orqantfdjen  Körper«  auf  ben  unorqanifdjen  in 
(fnfrtniten,  ^>entafrfntten  u.  f.  w.  Warburg  18*$. 

<S$  ift  wob!  überflüfftti ,  be«  S3erf.'«  «Meinung  »u  wibfrleqen,  all 
ob  ein  foldjer  ©inflnl?  al«  letzte  2luf?erung  ber  «ebrn«eraft  be«  (Irr. 
benben  öftere«  im  Momente  be«  SSerftetnfwerben«  §n  befraeftf« 
feoi  eine  Meinung,  wie  man  (te  per  jwei  Dezennien  wo^l  b^« 
mogte« 
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rnfprüngliehen  Drgatrftmen  wie  ju  etnanber  felbfl  gewrlfen  ©efefcen  folgen, 
welche  wir  auf  folgenbe  ©eife  jufammenfaffcn  wollen:  i)  Die  $anptacbfe  be* 
Äalffpatb'*Rbombocber*,  bat  fld>  burch  f finfllicbe  Spaltung  nach  ben  «Blätter« 
Durchgängen  au*  einem  ©tielgliebe  erhalten  lägt,  fäüt  immer  mit  ber  or* 
cjanifcben  2ld)fe  biefe*  ©liebe* ,  mit  feinem  9kbrung*«Äanale  |ufammen. 
3)  3ur  nähern  SBefttmmung  ber  gagen  ber  Dueerachfen  be*  9tyomboeber* 
in  biefem  ©liebe  bieten  bie  jplinbrifcben  ©fiele  von  fcnfriniten,  von  9fpto« 
frintten  u.  a.  Ärinoibeen  feine  ©elegenbeit,  fonbern  nur  bie  ffinffantb 
gen  ober  bie  mit  5  ©lumenblättern  Unlieben  Scicbnungen  auf  ben  ©elenf. 
flächen  oerfebenen  ^entafriniten.  SBet  biefen  fällt  jeberjett  eine  ber  3  Dueer- 
achfen ber  erfreu  ober  ber  jweiten  Slrt  be*  Sfyomboeber*  •)  mit  einer  ber 
6  Dueerachfen  erfter  Slrt  ber  ffinffeitigen  ©Me  be*  $entarriniten.©tiel* 
infammen  (wäbrenb  eine  ber  brei  Dueerachfen  ber  jweften  ober  ber  erden 
«trt  be*  «Kbomboeber*  in  eine  ber  5  Dneerachfen  ber  jmeiten  fcrt  ber  fftnffei* 
tigen  Säule  trifft) ;  -  anbre  ©teflungen  be*  9cbomboeber*  in  ber  fünffeitigen 
©äuk  finb  meber  beobachtet,  noch  würben  (Te  fa  wenig  wie  biefe  gegen, 
feitig  gegen  bie  ©ommetrie  perflof  en.  *)  Die  au*  2  unmittelbar  anritt- 
anbergewaebfenen  ©tielgliebern  fpaltbaren  Äalffpat>9tbomboeber  flehen  nur 
äuflerft  feiten  mit  gleicher  Dichtung  ibrer  Dueeracbfen  übereinanber,  fon# 
bern  finb  mehr  ober  weniger  borijontal  gebrebt,  wobei  jebe  über  iÄret* 
betragenbe  Drebnng  wieber  Sagen  herbeiführt,  bie  (Td>  oon  benen  bei  Hei. 
nerer  Drebnng  nicht  unterfcheiben  laffen.  Da  aber  bie  Drehung  Jebe* 
Äalf  fpatp.ftbomboeber*  in  Söejug  §ur  bleibenben  fünffeitigen  ©äule  wieber 


')  2öir  müffen  bie  hier  oorfommenben  Qlu*brütfe  erflären.  ©teilt  man 
ein  tfalffpatb'^bomboeber  mit  fenfreebter  $auptacbfe  vor  fleh  unb 
benft  flcr)  in  halber  $öbe  ber  legten  eine  Durchfchiutt*'$läcbe, 
fo  würbe  biefe  ein  regelmäßige*  ©ecb*ecf  bilbeu,  weichet  3  9tanb* 
eefen  über  unb  3  unter  fTcb  hätte.  3a  biefe  fann  man  fleh  nun 
brei  Dueerachfen  erfler  31rt  benfen,  welche  bie  bitten  oon  jeiwei  ge« 
genüberliegenben  ber  6  ©eiten  miteinanber  oerbinben  unb  fenfrecht 
unter  je  einer  6cbeitelranre  be*  obern  ©cbettel*  unb  über  je  einer 
bed  untern  liegen;  ffe  laffen  natürlich  2Binfel  oon  6o°  jmifeben 
fleh.  9Ran  fann  fleh  3  anbre  Dueerachfen  aweiter  5lrt  fenfrecht  auf 
je  eine  ber  erfren  benfen,  welche  je  2  aegcnüberltegenbe  (?cfen  jene* 
©fd^eef*  oerbinben,  mit  2  entgegenftepenben  ©eiten  befTelben  paraL 
lel  ftnb  unb  jwei  gegenüberheqenbe  9?anbfanten  be*  9ibomboe« 
ber*  hAlbtren.  8lucb  otefe  laffen  SBinfel  oon  oo°  jwifeben  fleh,  unb 
folebe  oon  30°  iroifchen  fleh  unb  ben  Dueerachfen  erfter  Slrt.  Die 
3  Dueerachfen  erfter  2lrt  entfprechen  alfo  ben  6  SRanbecfen  be*  Schorn- 
boeber*,  wenn  fle  auch  nicht  mit  ihnen  in  eine  ebene  faden;  bie 
3  Dueerachfen  jwetter  Qlrt  ber  SWitte  ber  6  SKanbranten.  —  ©et  ber 
fünffeitigen  ©äule  geben  5  Dueerachfen  erfter  5lrt  oon  ber  «Witte 
einer  ©ettenfante  burch  bie  Jt>auptachfe  nach  ber  «Witte  ber  gegen* 
Überliegenben  ©eitenfläche;  6  Dueerachfen  jweiter  2lrt  geben  parallel 
mit  je  einer  ber  6  ©eiten  (ober  SNanbfanten  ber  ©nbfläcben)  burch 
bie  $auptacbfe.  3ebe  berfelben  tft  fenfrecht  ju  einer  Dueerachfe  er« 
Oer  3lrt.  ©ie  laffen  natürlich  Sßinfel  oon  je  =  30°  twifchen 
fleh  unb,  wenn  fle  mit  ben  oorigen  jufainmenoerietchnet  werben, 
folche  oon  18°  iwifchen  fleh  «üb  ben  oorigen. 

43  » 
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in  eine  Ufiimmtt  Riefttung  bringen  muf,  fo  ftnb  bif  Wage  nnb  ©rabe 
ber  2>rebunge»  auf  eine  gewiffe  fcn|abl  oon  ^aUen  bcfcfttfntt,  bte  so  niebt 
fiberfteigt,  ba  nod)  60  anbere  Äembtnatienen  burch  wettere  Drctung 
*war  moglieb,  ober  ton  biefen  nicht  unterfebeibbar  ftnb.  3tbrt  (Blieb 
fann  nämlich  gegen  ba*  jnnädtf  oorbergebeube  Mi,  1,  3  .  .20  e<d>** 
gigfW  über  um  6«,  12«,  18°  .  .  120*  nad>  reebt*  ober  nach  ttnr*  ge« 
brebt  fepn.  3m  Übrigen  gebe  am  nftmlieben  Ärineiben.etiel  bie  fcrepnog 
ganj  unregelmäßig,  reebt*  ober  linr*,  febwad)  ober  ftare,  ebne  ba§  man 
an*  bem  23erbaUe n  gweier  naebfter  ©lieber  in  einanber  auf  ba*  brt  foU 
genben  fd)lif ge n  rinnte.  C*  fann  baber  ein  6riel«6ffic!  an*  20  ©liebem 
befteben ,  obne  ba§  (Teb  eine  6teünng  be*  Hpomboeber*  in  2  Oliebern  ju. 
gleich  oorfinbet,  obfebon  6old)e*  oorrommen  fann;  aber  bei  mebr  aU  20 
©liebern  m  Offen  ftcb  gleiche  Stellungen  wieberbolen.  2>iefe*  23erbalffu 
ber  Drebungen  finbet  man  and)  an  walgenförmigen  JUineibeu*6ttelen 
»feber,  nnb  eben  fo  in  ben  «rrnen  ber  £rinoiben«Ärone,  in  bot  Orb** 
uren»9jrmrn  ber  6olenbofer  6<biefer  n.  f.  m. 

einen  anbren  Hinflug  bei  ben  fcpiorriniten  menigften*  beuten  bie  optu 
feben  (?igenfd>aften  an.  60  bie  gärbnng,  welcbebeflbräunlicbgrau  ift,  mabreub 
unmittelbar  baneben  Hefter  gang  weigen  burcbflcbtigen  Äalrfpatb*  Hegen; 
ber  a(*  S3erfteinung*mittel  bienenbe  Äairfpatb  ift  räum  an  ben  Jtanreu 
bnrebfcbeinenb,  etwa*  fettglängenb ,  in  gfinftiger  mittelbarer  Beleuchtung 
auf  ben  93la,tter>$urd)gAngen  etwa*  fammtartig  febidernb.  3*  l**te  ans 
febnlicbe  eptittereben  betreiben  in  oerbfinnter  64ure  auf,  obne  einen  bautt* 
gen  SRücftfanb  baoon  erbalten  tu  rönnen.  —  3n  maneben  feltenen  gallen 
laffen  (Id)  in  $entarrinttenf6tielen  al*  gortfefjungen  ber  blumenförmigen 
Seicbnungen  ber  ©elenfflncfKn  fünf  ben  5  ©lumenblÄttern  entfprecbenbe 
9(öbren  fenfrecf)t  burch  bie  6tielglieber  unterfebeiben ,  obfebon  (te  Reffet  ■) 
blo§  an  ibrer  weigeren  garbe  errennen  rennte.  Snweilen  oermag  man 
auch  bte  gasreichen  Labien  ber  ©elenfftöcben  von  0?nrriniten«@liebern  in 
ber  fciefe  biefer  ©lieber,  wie  e*  febeint,  Mo§  eermittelft  einer  eigentbüra- 
lieben  ?Kef!ertirung  be*  Siebte*  wieber  au  errennen  2/uch  in  dibarite*« 
6tacbeln  feilen  ftd)  Spuren  ftrablen förmiger  93i(bnng  gefnnben  baben. 
Dfefe  <£rfd)eiuungen  flnb  bärhft  bemerren*wertb  in  einer  SBerfteiuerung** 
Waffe,  welche  ,fo  gang  ben  ©efeljen  rrpftallinifcrjer  ©ilbnng  gefolgt  gu 
fepn  febeint. 

3njwifehen  ftnb  Unterfnebungen  über  bie  innre  ©trurtur  ber  lebenben 
Labiaten,  welcbe  jener  23erfteinerung*weife  gn  ©runbe  liegt,  nod)  wün* 
fd)en*wertb. 

b.  5ff$  ein  fefjr  jugenMictyetf  33etfptcl  einer  ÄalF*3Ser|rcmerung 
betreibt  93.  g  o  1 1 0  8)  einen  onf  einem  jtetffftntcr«@ange  bei  Jreif 
berej  (wo  tiefe  ©inter«3Mfounej  norfj  fortbauert)  gefundenen  SaufenN 


")  GNnjfug  be*  erganifrben  Äö'rper*  n.  f.  w.,  6.  7. 
*>  fceffel,  ebenbaf.  6.  7,  8. 
a)  3a$rb.  1838 ,  392. 
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fug,  JuIüs  terrestris,  weld>er  größtentf;eitö  f;of>( ,  aber  am  einen 
©nbe  nidjt  nur  an  ba*  ©ejretn  angeftnfert,  fonbern  aurf>  in  ber 
©icfe  feiner  Trufte  beutlia)  in  Äalfftnter  verwanbeft  ifl.  2Bie  »er» 
(;Äft  ftd>  bicfe  oerjinterte  tfrutfc  jur  einfach  oerwitterten  tfalf-Ärujle 
U*  Sperrt? 

Sünefelb  jerlegte  fcerff peile  ber  Sri lobiteu  an«  Übergang*lalf- 
(lein  wn  S>n*&9fiM  unb  fanb  (Te  in  1,000  beftebenb  au« 

Äoblenf.  Äalf  o,A4i7 

©ifenorcb,  Wanganorpb  ) 

Woiipborf.  *alf,  SbonerbeJ    '  °'0200 

Ätefelerbe  0,0200  (  -  0,0300  ) 

®afler  0,0167 

SBerlu(r  0,0016 

®einqei|T  unb  2ßafTer  j*oaen  nid)»  Organifrtye«  mebr  au«  biefer  ©er- 
fteinung,  nocb  au«  bem  einfdjliefjenben  Äalf  (leine.  2)ie  Äiefelerbe  roac 
»on  ber  93efrf>affenbeit,  bafj  (Te  in  aufgelöster  gorm  bie  Prüften  burcb« 
brungen  baben  mu&te.  6ie  unb  ein  gro§er  Zt>f\\  ber  foblenfauren  itair« 
erbe  muffen ,  wenn  man  bie  3ufamme nfe^ung  lebenber  Ärutfajeen  6.  aoo 
vergleicht  r  bie  petrifoirenben  Stoffe  fepn.  Den  legten  fab  man  in  eini- 
gen bicferen  £ru|}en*3bef!en  ganj  beutlid)  frpfiaütilrt  unb  ungefärbt  in 
beren  «Witte.  $er  pbo«pborfaure  Aalt,  ba«  <5ifen*  unb  «DfangamOrpb  mö« 
gen  ber  Jtrufre  urfprünglid)  angeboren,  ba  nad)  3 0  b  n  bie  fdnoarjen  fünfte 
an  gefottenen  Ärebfen  pon  eifen»balttgem  «Dfanganorpb  berrübren. ■) 

c.  SMe  fofftten  Körper  unb  *uma(  &0na)nüen  ber  ©u6apcnnineu-, 
ber  Segef-  unb  Ter  Obrobtaitsfiotmation  ffnb  meijt  nur  verwittert 
unb  burefc  ben  SSerfuft  an  organifcfjen  $auten  etwa*  (oeferer  ge- 
worben, befonbert  wo  baö  ©eftein  ci|enfc^üf0g  ijr.  2)oa)  machen 
in  ber  (Subapenninen  -  Jormation  Stallend  bie  (rrf;initens@tarf)e(n, 
wie  gewöfynttrf; ,  unb  eine  wie  eä  fefreint  in  einer  ©anbfötcfyt  bei 
Gaftefl  -  ar qua to  aflein  oorfjanbene  ^eftunfufuö  •  Wrt  eine  <Huö« 
na^me;  bie  icfcte  ijt  jurn  burd;fd?eiuenben  tfafffpatf)  geworben,  woran 
ficO  nod>  tic  organifaje  Sertur  erfennen  (aßt;  eö  ijl  P.  Romuleus 
Brocchi  oieflcicfyt  nicfytä  antercö  atd  P.  transversus,  mit  bem  er 
in  ber  Jorm  übereinfommt,  obfdjon  if;m  feine  grob-fpätf;ige  23efd;af- 
fenbeit  in  ber  $ertur  ein  gan$  frembeä  5infef;en  gibt2).  Unter  ben 
afctcrtiären  Berjceinerungen  unterfefcetben  fla)  bie  au  Gaftefl«gom- 
berto  0011  ben  jung-tertiären  Staffens  fowofyt  M  oon  ben  a(t«ter« 
tiären  betf  ^arifer  föecfen*  bntcf;  t^re  feine  3mpräanirung  mit 

■)  3abrb.  1838,  709. 

B)  «ron;n,  Statten«  SertiSr-öebitbe ,  1881,  108. 
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weißem  Äolffpatf).  3*  fatte  ni$t  Gelegenheit  bie  aft.terrWrfti  ber 
©uperga  bei  Zuritt  unb  bie  oon  Eigofeno  nnb  SBetfortc  genau  ju 
unterfucfyen ,  (le  (offen  aber  ebenfaffö  buret)  ÄafFfpatf;  oerfleinert  unb 
oon  grobem  ©cfüge  fa;u,  fo  baß  bie  CtyaraFtere  ber  Oberfläche 
unbeut(id;er  werben  l).  3"  unb  unter  ber  jtreibe  wirb  ed  immer 
fcfcwieriger,  bloß  oerwitterte  ober  rafcfafrte  Äone&nlien  ju  fmben: 
fTe  tfnb  mefjr  unb  mef>r  oon  jtalf  burcr)brungen.  2>ocr)  unterfc^eU 
bet  man  im  Slflgemeinen  bie  Äa(f«25erfteinerungen  ber  ffreibe,  be* 
bieten  Surafalffö,  ber  Dofuf;e,  m  EiadFalFed,  M  ^uf^effalfrö 
unb  teö  Überganglfaffeö  oon  einanber  unb  Fann  oft  fogar  bie 
©ebirg&JJormation  barnad)  anfpred;en,  aua>  wenn  baä  $etrefaFt 
gang  frei  liegt. 

d.  Sie  Dflemnttr«  ber  Jtreibe  bi*  f;inab  gum  2ia$  srigen, 
wenn  fTe  oofljlänbig  (Tnb,  gewöhnlich  eine  faferig«Fa(Fige  (Scheibe, 
Mätterig«Fa(Fige  911oeoliten*2Banbe  unb  eine  frptlaflinifcb'Förntgc  9lu* 
füflung  ber  Kammern  be$  2üoeolitro.  Der  Untcrfcbieb  in  ber  5er« 
tur  ber  Scheibe  unb  betf  «Hloeofiten  jeigt,  baß  berfetbe  ein  urfprüng« 
lid;er  fene,  unb  baß  ftd;  bie  23i(bung  beö  5Ber|reinungö«gj?ittete  nach 
ber  anatomifchen  Anlage  bcö  organifeben  ÄOvperö  gerichtet  habe.  2>a§ 
aber  bie  faferig*FafFtge  23efemnitetu8d>eibe  entioeber  ganj  ober  boch 
fajl  ganj  fogar  urfprüngfid)  oorfjanben  gewefen,  erheffet  auch  au* 
ihrer  ausgezeichneten  Jarbung  unb  £urcr)fd;einenbhcit,  meiere  in  ber 
treibe  93cw(tein*artig  finb,  wafjrenb  im  fiiatf  bie  Jarbe  bunFfer 
wirb  unb  baä  £>urd)fd)einenbe  abnimmt;  —  SBeibeä  aber  immer  fef;r 
oerfd;ieben  unb  unabhängig  bfeibt  oon  ben  Grigcnfdjaftcn  beä  bie  an« 
bem  organifeben  S^efle  berfefben  Formation  oertfeinernben  JtalFe*. 

e.  HKrbeltl)!er-5tnod)cn,  weld;e  mehr  ober  weniger  $he$pf;or» 
fauren  italF  entsaften,  pflegen  nicht  fo  ga*n$(in>  mit  bem  oon  außen 
eingebrungenen  fpätfngen  Fof;fenfauren  JtalF  3ufammen$ufchme($en, 
baß  man  beibe  nid;t  met)r  unterfcheiben  F5nnte. 

3d)  babe  Reptilien  «*ancjrnod)en  au*  bem  bnnfeln  «taatalFe  von 
San)  gefeben,  beren  Ztxtux  nod)  oofffttinbta.  erbalten  mar,  beren  innrer 
3oeü  au*  einem  jnfammenbäna.enben  Spltnber  weißen  fpÄtbigen  Äalfrt 
befhinb,  nnb  beren  20änbe  in  aßen  ibren  geräumigen  Sellen  eben  bamtt 
erfüllt  waren.  —  3n»ei  ittfammengepr'Gte  9*eptilten*.ffnöd)en  an*  ben  2ia*. 
Schiefern,  bie  fontr  wenig  tränt  *.  autfaben  nnb  feine  Spur  von  fn>* 
ftaUiniftber  SHu«füllung  enrbie!        *fen  (Td)  »olliranbig  in  ealjfänre  anf, 

■)  Sbenbaf,  e.  160-170. 
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bt*  auf  einigt  bäntige  Steile  unb  me^anifd)  eingemengte  erbig«  93er« 
nnreinignngen. 

©regoro  unb  ©alfer2)  nnb  befonber*  91.  Sonnell8)  baten 
eine  |iemii(t»e  Bnjabl  foffller  gifdvftejle  jerlegt  nnb  ibre  SWultate  mit 
benjentgen  pc rgltdjen ,  »elaV  anbre  Gbemif er  an  giften  lebenber  Birten 
erbalten  baben.  A.  B.  unb  C.  flnb  frtf<f>e  Gruppen  zweier  gabnfdmppiger 
giföe  (Ätenoiben),  Perca  labrax  nnb  Chaetodon,  unb  eine*  ©anoiben,  Le- 
pisosteus  nad)  6b e vrenl;  D.  eine  groge,  pon  «Wantell  einem  6anrier 
jugeftbrtebene  ©iftuppe  au*  bem  ÄalfrOrtt  pon  Silgate  goretf,  weldje 
aber  fär  einen  Saurier  ju  vielen  pbo*pborfauren  Äalt  ju  entfalten  fcbeint; 
£.  bie  6d)uppe  eine*  mit  «JRegaltdjtbp*  permanbten  gifrfje*  (©anoibe)  an* 
ben  Äoblen  pon  (Sbfnburg;  F.  eine  $Regalicf)tbo*'6d)Uppe  au*  bem  foblen* 
falf  pon  ©binburg;  G.  eine  gro&c  @anotben*6cbuppe  au*  bem  Olbrebt 
©anbflone  pon  Gla*btnnp  in  tyertfbire;  H.  tfl  ein  glogenftacbel  be*  $ed)t* 
narf)  Dümenil;  I.  ein  foffiler  6tad)el  pon  Gyracanthu»  formosus  au*  bem 
äoblentalte  pon  »urbieboufe,  weldjer  felbft  0,025  bituminoTe  Materie  enU 
b&lt;  K.  nnb  L.  iroei  Koprolithen  pon  2"  nnb  24"  Mnge  and)  Pon  $nr« 
biebonfe ,  jeber  einige  8tfd).6d>uppen  entbaltenb.  Nile  tiefe  8of(U«fRe(te 
(Tnb  pon  Sonnell  jerlegt;  ©regorp  unb  ©alter  b«ben  nod)  bie 
ftnalpfeu  jaeier  anbern  Äoprolitben  hinzugefügt,  tooppn  ber  eine  M.  in 
einem  ©<f>ipefel?ie**balrigett  Sboneifenflein  pon  SBurbieboufe  febr  fd)»er  |U 
ermitteln  war,  ber  anbere  N.  pon  gifefbire  flammt.  95on  allen  biefert 
Körpern  (Tnb  10000  Sbeile  jur  Unalpfe  genommen  ober  beregnet  *). 

  i 

>>  3abrb.  1836 ,  251. 

a)  5abrb.  1885  ,  502;  1836,  252 ,  622;  1837 ,  373. 

»)  3u  ©ercinnung  be*9?aume*  fär  bie  Tabelle  jinb  10000  ftatt  1,0000, 
unb  fomit  6540  ftatt  o,554o  «.  f.  n>  gefefct  worben. 
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Slitnmt  man  bei  D  an,  baß  etwas  weniger  als  bie  S>5lft<  der  ur< 
fprflnglicben  5Qicr>9Raterte  burd)  foblenfauren  Jtalf  unb  wenige  Ätefelfrbe 
crfe^t  worben  unb  bie  anbete  unerfetyt  geblieben  fco ,  fo  ftttnmt  bie  3ufam» 
menfefyunq  mit  ber  ber  anbern  €d)uppen  überetn  unb  erflärt  ud>  ber  rela* 
tive  Übvfrtuß  an  pboSpborfaurem  Slaltt  leicht.  33ei  E  »Are  bie  ftälfte 
ber  urfprünglidjen  $bj er«9Xaterie  burd)  Äiefel  ■  unb  &alM5rbe  erfeßt  unb 
in  biefer  23orauSfefcung  bann  ber  93eftanb  mit  F  übereinftimmenb,  wo  man 
fleh  fonft  nur  alle  organifebe  «Materie  <=  0,3058)  burd)  Ätefelerbe«$pbrat 
erfefct  }u  benfen  brauet.  £d§t  man  bei  G  bie  unwefentlicben  93eftanb* 
tbeile  bei  ©eite  nnb  bentt  fleh  juerft  0,5520  tbterifebe  Warnte  (als  Wittel 
aus  A  nnb  B)  binju ,  fo  treten  ber  pboSpborfanre  unb  falffaure  Kalt  in 
baS  ©erbältniß  oen  0,4160  nnb  0,0320  ebenfalls  im  Wittel  pon  ben  s 
frtfenen  ©chuppen  A  unb  B.  Daß  bie  machtigen  @pracantbuS»6tacheln  eine 
größere  Dnote  von  f  oblenfaurem  Äalf  entbalten  würbe ,  als  $ecbt>$loßen« 
(trabten,  mar  mit  Oewtßbeit  ju  erwarten.  Über  bie  Äoprolitben  ift  febraie- 
riger  etwas  ju  fageu ,  ba  man  t'bre  3ufammenfef)ung  in  frifd>em  Suftanbe 
nie  geprüft  bat  nnb  biefelbe  jweifelSobne  and)  febr  oer&nbrrüd)  ift. 

Die  gifcb»£nocheu  unb  «3ibne  im  alten  Deponifcben  Ganbfteine  am 
93urtnerf:€ee  in  gieplanb  baben  von  ihren  nrfprünglicben  ©eftanbtbeilen 
fo  wenig  eingebüßt  unb  oon  neuen  außer  etwas  meebanifeh  bamit  »er« 
bnnbenem  ©anb  fo  Weniges  aufgenommen,  baß  man  fte  mit  <J)arrot 
(ber  (Te  eber  Reptilien  als  gtfeben  jujufcbretben  geneigt  tft)1)  als  nnoer« 
fteinert  betrauten  muß,  obfdjen  man  bagegen  ihr  bobeS  fpejiftfcbes  ©e* 
wicht  geltenb  mannen  möchte,  baS  pon  2,0  bis  über  3,5  pariirr.  3bre 
Serlegung  ift  noch  barnm  intereffant,  weil  fte  allein  eben  burd)  ihre  ptllfom« 
tnene  Übereinftimmung  mit  ben  frifeben  Knochen  burd)  tbren  9tetd>tbum 
an  $bt'er<9Ratfrie  unb  tyboSpborfaljen  fd>on  beweist,  baß  biefe  fofftlen 
Änocben  unb  3äbne  (eine  Korallen  fepn  rönnen,  als  welche  einige  unter 
ben  erften  ihrer  fternförmigen  Erhabenheiten  wegen  unter  ben  generifeben 

^Benennungen  Hydnophora  (H.  Cuvierii,  H.  Moliii,  H.  Freieslebenii) 

von  gif  d)  er  unb  Monticularia  pon  gamaref  aufgefteQt  worben  ftnb, 
wahrenb  man  in  ber  flrahltgen  Scrtur  ber  legten  CFpatbopbolten  ober 
gar  iptppuriteu  jn  erfennen  geglaubt  hatte. 


cffifO)i$<in|er>. 

3afcn 

(iuellet(t)t  po<b  pon 
einem  Xrptil'O. 

.    .  0,0385 

,    .  0,7190 

.    .  0,0075 

£inar^6anb  nnb  <£ifen>$ritorpb  .  . 

,    .    0,0176    .  . 

.    .  0,1308 

C.  &er  cuttere  Jafl,  wo  organifd;e  fteftc  t>on  organif^er  Wi* 
febung  buret)  eine  minerate  glüfilgfeit  petrifairt,  b.  1).  bi*  in  if;r  ffeinjte* 


•)  3ahrb.  1897,  mt  122. 
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$errut«©efafl  aümtytid)  autfgefüflt  unb  fomft  nacfyjeafjmt  werben, 
aber  bcr  #?ifa)uncj  naa)  eben  fo  aftm<tyfia)  au$  bem  Vetriftfntc 
rerfcbwinben ,  tritt  fjauptfilcbltn)  W  2$e<jetabilten ,  fef;r  fetten  aber 
aua)  bei  3nfeftcn  ein. 

•)  Snerft  mfifTen  wir  bei  ben  kfinfliidjen  Verfilmte  ©öppert«  »er« 
»eilen  ').  Gr  fanb,  baß  eine  ofllltge  3mpr5gnirung  von  Wlanjentbetleit 
tntttelft  mineralifeber  UuflbTungen  febr  balb  gelinge.  2egt  man  nämltd» 
Sbetle  von  ©egetabilien  in  eine  mäßig  fonjentrirte  2flfung  von  fd>wefeU 
faurem  <£ifen  einige  Sage  ober  2Bod>en  lang ,  fo  lange  nämlid)  bi«  bie 
ftutfcbeibnng  betreiben  an  ibren  Äußeren  Sbeilen  eine  binreiebenbe  ©5t* 
rignng  anbeutet,  troefnet  flc  bann  ab  nnb  glflbet  (le,  bi«  ffct>  ü)r  ©olu« 
men  nid)t  mebr  änbert  ober  lebe  ©pnr  organifeber  ©ubflan§  »erfebwunbe* 
tjr,  fo  erpält  man  beim  ©rfalten  ba«  biebei  gebilbete  Drpb  in  ©eflalt 
ber  tyftonje  wieber.  ©ertifal«©cbnitte  von  Pious  sylvestris  zeigten  nach 
biefer  ©ebanblung  bie  punftirten  ©eflße  nodj,  Samen  t'bre  ©porangien, 

S3lötbenflanb  nnb  felbfc  «Dilje  Wie  Agsricus  deliciosns  nnb  Ciavaria  flava 

erbtelren  (leb  trefflieb.  —  ©erfuefre  mit  Äiefelerbe  gebieben  am  bellen  bei 
Qfnwenbung  von  jtiefeUg(uoroafierftoff<©4ure,  beren  ffluorfäure  (leb  beim 
©rennen  oerflucbtigt  nnb  bie  Ätefelerbe  in  gorm  ber  tyflanje  jurüefläßt.  — 
Qoffelbe  gelingt  and)  mit  anbern  Wetaflen  nnb  <£rben,  wenn  man  nnr 
©erbinbungen  wäbjt/  beren  ©4ure  bnreb  bie  Sptyt  leidet  jerflört  wirb, 
wie  efjTgfaure  Äalf «,  ©d>roer*  unb  $bon*(?rbe,  weldje  in  foblenfaure  SBer« 
biubungen,  —  falpeterfanre«  ©Über,  falafaure« ©olb  nnb  Platin,  welcbe 
in  regultnifcbe  Wetatte,  —  effTgfaure«  Äupfer ,  weldje«  in  braune«  —  efjlg» 
faure«  Wiefel  nnb  faure«  d>romfaure«  Äali,  welche«  in  olfoengrfine«  — 
ef(Tgfaure«  ©lei,  weldje«  in  gelbe«  —  9Rangan,  roelcbe«  in  metaüifd)«glän« 
jenbe«  ßrpb,  —  Kobalt,  ©olfram  unb  9J?olpbbän,  melcbe  ebenfafl«  in 
JDrpbe  —  ade  mebr  ober  weniger  mit  ©eibebaltung  ber  organifeben  ©truf« 
tur  oerwaubelt  werben.  3e  mebr  ©efäße  nnb  je  weniger  3el(gewebe  nnb 
Jtali  ein  tyjlanjentbeil  entbält,  beflo  beffer  gelingen  bie  ©erfucfje,  u.  u.  — 
(egt  man  ba«  tyräparat  in  ®affer,  fo  I6«t  (Tcb  ba«  oorbanbene  Äali* 
©felett  auf,  unb  man  (lebt  fobann  beutliefter ,  baß  bie  gafern,  Sellen  unb 
©efäße  felbfl  in  Q?rbe  ober  SWetade  oerwanbelt  unb  niebt  bloß  bamit  er« 
füllt  ober  überwogen  (Tnb  (weldje  gegenwärtige  SlnfTcbt  aber  —  wenn  ia> 
ffe  reebt  aufgefaßt  babe  —  ©öppert  fpäter  felbft  aufgab,  tgl.  6.  084)« 
©ei  ©erwanblungen  in  regultnifcbe«  SWetall  barf  man  ba«  ©Ifiben  md)C 
über  l  6tnnbe  fortfefcen,  weil  fonft  ba«  «IttetV  jnfammen (Tnter t  unb  bie« 
bureb  bie  ©trurtur  altertrt  wirb.  entbAlt  eine  ^(lanje  ju  viel  Äali ,  fo 
lö«t  (leb  fa(l  Mti  wieber  in  SBaffer  auf,  nnb  t$  bleiben  nnr  einzelne  au«« 
einanberfaaenbe  ©effiße  ober  SeQen  «urflcL  ©öppert  folgerte  an«  bie« 
fen  ©erfueben ,  baß  ber  natürliche  ©erfleinuug«»^roaeß  mit  einer  3mprdg* 
nation  begann,  wonad)  ba«  Organifcbe  entweber  bnrd)  Qobe  Temperatur, 


»)  3abrb.  1887,  242. 
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ober  auf  naffem  ®eg«  ober  wabrfcheinlid)  burd)  attm&blid)e  fKfle  93fr* 
wefung  entfernt  würbe.  3n  tiefe  lefcte  Wternatioe  flimmen  vir  um  fo 
mehr  mit  ibm  ein,  al*  fowobl  bie  ©ebirgdart  beo  6teinfoblen*©ebirge*  als 
bie  steiften  ©tefnfoblen»5lrten  nicht  jene  9Herfmale  an  fTd)  &u  trafen 
pflegen,  welche  eine  erlittene  ©lübung  anbrüten  (wie  6. 699  n.  640),  unb  al* 
©öppert  feibft  fpärer  u.M.  ba*  ebenfalls  fchon  berichtete  Argument  Dagegen 
oorbracbte,  ba§  fegar  in  Äalf  oerwanbette  ^flljer  nod)  reich  an  Bitumen 
feeen;  womit  aber  natürlich  einzelne  gälle  jener  9rt  ni«ht  geleugnet  werben 
foCten.  ©eine  93erftemung$«S3erfuche  würben  aber  ftwcifeltotyne  nod)  beffer 
gelingen,  wenn  fte  auf  eine  außerft  laugfame  3öirfung  angelegt  mürben. 

Über  bie  gortfetjung  feiner  93erfud)e  berietet  ©öppert  nod)  goU 
genbe*  ©lübt  man  jene  auf  ländlichem  2Bege  imprägnirten  tyffanjen« 
SKefte  #  fo  bebalt  ber  anorganifctje  SKflcfftonb  bie  6truftur  M  OeqetabiM 
mit  feinen  einseinen  ©efä'ßen,  poröfen  nnb  anbern  3e((en  um  fo  beut« 
licher  bei,  je  mebr  er  oon  ber  Smfiöfung  in  ffcb  aufgenommen  bat,  wie 
man  fd)on  burd)  SBergleichung  mäßig  bünner  ©erttfal«  Schnitte  eine«) 
$of§e*  erfeben  rann,  weldje  tbeil*  gar  nid)t  unb  tbeiW  e,  12  unb  mebr 
€tnnben  in  ronjentrirrer  SluflöTung  oon  fthwefelfaurem  ©ifenorpbul  ge« 
legen  haben  nnb  barauf  geglüht  worben  ffnb.  S3on  sarten  Wlanjen  jebod) 
(Inb  biefe  geglübten  5ftücf|tänbe  nid)t  febr  baltbar,  wäbrenb  bie  93lurben 

ton  Erica  mediterranea  nnb  bie  Ciavaria  coralloidea,  weld)e  ein  3flbr  lang 

in  f  onjenrrtrter  Söfung  falpeterfauren  Gilbert  gelegen ,  nach  bem  ©lüben 
mit  ©rbaltung  ber  gorm  in  regnlinifcbe*  biegfame*  ©Über  übergegangen 
waren.  —  3nbeffen  (Tnb  Äalf ,  @ifen  unb  Tupfer  wobl  in  foblenfaurer 
Qlufldfung  in  ba*  $olj  eingebrungen  unb  baben  (td)  allmäblid)  barin  ab« 
gefegt.  25a  tiefer  Vrojeß  für  einen  ©erfud)  ju  langfam  gebt,  fo  lieg 
©öppert  bat  @ifen  mitteilt  ftarf  fonjentrirter  £öfungen  in'ä  3nnere  ber 
tyflanjeu  einbringen,  um  e$  bann  in  großer  Wenge  nieberjufcblagen. 
Grr  gebrauchte  fcbwefelfaure*  OHfenorob,  ba*  burd)  foblenfaured  Patron 
ober  Slmmoniaf  gefällt  würbe,  fo  baß  nach  einigen  ©ocben  fchon  taeJ  $olj 
ganj  wie  in  Q?ifen*jDyot  »erwanbelt  auifal).  Dennoch  war  e*  noch  nicht 
febr  fe(t,  weil  jTch  erft  bie  ffianbungen  unb  nod)  nicht  bie  Höhlungen  ber 
©efäße  mit  ©ifenorob  gefüllt  hatten,  Sbnlid)  fann  man  aud)  mit  bem 
italfe  verfahren  unb  gleichen  (Erfolg  pon  ber  Äiefelerbe  boffen,  ba  ©öp» 
pert  burd)  einen  Sufalt  wahrnahm,  baß  eine  febr  fonjentrirre,  burcft 
organifche  Stoffe  etwa*  braun  gefärbte  gftfung  oonÄiefel  in  Kali,  welche 
mit  fonjentrirter  «D?ineral*€tönre  oermifcht  in  engem  ©efäße  }  3abre  lang 
flehen  geblieben  war,  an  helfen  ©oben  eine  anfangs  fpröbe  unb  beim 
©(üben  in  ^uloer  jerfallenbe,  nach  4  ^Bochen  aber  febr  fejte  TOaflfe  oon 
muffeligem  Bruche  unb  ©lafcrtyenber  #ärte  ganj  wie  geuerftetn  gab» 
Qll$  fpätere*  SRefultat  aud  tiefer  fpntbecifcben,  wie  aud  otelen  ana« 
Iptifchen  unb  mifrofroptfchen  {Beobachtungen  folgert  ©öppert1)/  et)  feo 
nun  flar,  warum  wir  in  ben  meiften  pcrfteinten  ^öljern  M9?mbe,  $olj, 
eplint,  Warf  unb  3abre*ringe  uicht  bloß  wobl  erhalten,  fonberu  oft 

')  3abrb.  t839,  370  ff.  -  *)  fcaf.  372. 
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nod)  mit  ben  noförlitfjen  ffarben  ober  menigflen *  bod)  fdjarf  turcft  färben 
von  einanber  getrennt  erblitfen.  3)ie  oerfleinenben  ÖlüffTgfeiten  bnrefcs 
orangen  juerft  bte  ©Änbc  ber  $o(}«3fttcn  unbOkfäße,  fpÄter  würben  bte 
#öblunqen  berfelben  felbft  aufgefüllt."  @ifen,  Kupfer  unbÄalf  brangen 
jweir'eltfobne  in  tfo&lenfaure  gelöst,  Äiefelerbe  mit  SBaffer  oerbunben  tu 
bie  #öljer  ein.  2>iefe  Sluflöiungen  „burften  nur  von  febr  geringer  Äon« 
lenrratton  fepn,  »eil  (td)  fonfl  Über|üge  unb  3nrruftate  gebilbet  nnb  fo 
ba$  örganifebe  villlig  abgefdjloffen  jwar  ju  erbalren,  aber  nidjt  in  per« 
fleinern  vermögt  baben  mürben."  Daber  war  er  and)  eine  Seit  lang  ber 
Meinung ,  baß  £raut<artige  tyflanjentbeile  wobl  ftbbrürfe  geben  ober  f!cf>  in 
©raunfoble  nnb  felbft  eine  ßcbwarjfobkn*artige  SJcaffe  oerwanbeln  fönnten, 
aber  (Td)  ju  fdjnell  jerfeijen  mußten,  al*  baß  (It  b&tten  wirfltd)  verfiet« 
nern  rinnen:  eine  Meinung;  weldje  ©öppert  nad)  93eobacMung  ber 
neuen  ©ifeuorvb«SBer(teinernngen  bei  ©redlau  jurürf nabm »).  $tebei  erfUrt 
er  feine  MnfTdjt  über  ben  &er(teinerung6'$ro}eß  in  weniger  bent  €DTtß* 
verfiänbntß  unterworfenen  Korten  aU  oben:  6etne  ^Beobachtungen  feoen 
geeignet,  bie  nod)  fo  oft  genäbrte  fBorfleftung  gu  wtberlegen  von  einer 
©erwanblung  ber  organifd>en  ©ubtfanj  felbfl  in  6tein ,  närnlid)  von  einer 
©rfefwng  berfelben  burd)  6tein. Waffe,  int  SBerbältniffe  al<  (Te  (Td)  anf* 
löfe,  nnter  Seibetyaltung  ibrer  gornt.  —  ©leidjwobl  mödjte  td>  glauben, 
baß  e*  JÄQe  geben  fönne,  wo  biefe  fo  erfolgt,  nad)bem  bie  2lu*füflung 
ber  3etten>  unb  ©efäß^öblen  burd)  ©eftein*g»affe  erft  ftottgefunben  bat.  — 
3e  langfamer,  gleichförmiger  unb  rubiger  Übrigend  ba*  Durchringen  von 
Ctatten  ging,  befio  beutlidjer  erbielt  (Td)  bie  etruftur  ber  ©efäße. 
b.  S3ei  bem  natürlichen  Werfte  ineruna><Pro$efie  bietet  bte  Äiefel« 

erbe  roof)(  bie  intereffantefren  ©rfc^einungen  bar:  fte  tfl  bat!  »off« 

fommenfre  Scrfceimina>9ttittef. 

Suweilen  (Tebt  man  biefen  S3er(Ieinung*»$roieß  nod)  in  feinem  Bfr  ' 
ginnen  unb  £r»rtfd)reiten. 

3)ie  28°— 98°  @.  beißen  Duetten  von  gourna*  anf  6t  Sfltrtael,  einer 
ber  Sljoren,  laffen  $bon«  unb  Äiefel^rbe  nteberfaUen,  welche  ©ra*,  S3l5tter 
n.  a.  tyflanjen  einfließen,  unb  nad)  allen  Übergängen  aUmäbltd)  voll« 
ftänbig  verfeinern.  Sweige  von  garnen»2irten,  wie  fie  nod)  bort  warfen, 
ftnben  (Td)  völlig  verfeinert'  ganj  mit  ibrer  natürlichen  äußeren  ©ejTatt; 
nur  ifl  bie  garbe  in  $lfd)grau  verwanbelt.  $ol|flücfe  fommen  mebr  ober 
weniger  veränbert  oor.  Gh'ne  3'— 5'  mächtige  Sage  beliebt  ganj  au$  bem 
auf  ber  3nfet  fo  häufigen  9?obre,  vollrommen  verfeinert').  X)iefe  93e« 
obacf)tung  wirft  jweifeläobne  bad  befle  ?id)t  anf  bie  große  Wenge  »ber 
berrlicnen  verfeinerten  ^öljer  auf  2!ntigoa  in  SBeflinbien,  welcbe  von 
fo  an§erorbentlid)er  ©trurtur#Wand)fa!ttgfeit  (Tnb,  baß  (Te  febon  btebureb 
aufd  ©reöfe  mit  allen  anbern  bekannten  ^oli*^blagerungen  fontrafhren 
nnb  ber  iefjigen  glora  M  £anbed  entweber  febr  nabe  ober  gleidtfeben, 
wofür  ober  and)  bie  £ond)olien«ftejre  in  gleicher  gormation  fpreeben  s). 

»)  3abrb.l«^,25t.  -  *)  J.  W.  Webster  im  Eiinb.  philo*.  Journ*  Vf ,  J 15. 
s)  5abrb.         ioo  j         7*o  ff. 


Digitized  by  Google 


-    685  — 

*  3»  «ejfrPc  von  Ct.  tyaul  auf  Der  ©Odette  M  «rafojaba^ebtra/« 
in  ©rafTlien  gept  bei  «Oatol  ein  8euerftetn«2ager  ju  Sage  au*  mit  einet 
Wenge  in  gfeuerflrfn  umgemanbelten  S)olje«,  voran  man  nod)  Die  $oI&» 
©trurtur  erfennen  rann.  Suweilen  ftnbff  man  ©rücfe,  welche  an  einem 
<?nbe  noch  halb  S)olj  nnb  am  anbern  vollfommener  geuerflein  flnb.  Durch 
biefe«  Sager  fliegt  ein  23<ich,  ber  fo  Diel  jtfefelerbe  aufgellt  entölt,  baß 
äfie,  ©latter  u.  bgl.,  bie  in  benfelben  fallen,  juerft  mit  einem  Jtiefel* 
ftnter  bebetft,  nach  nnb  nach  aber  ganj  von  biefer  2luflöfung  burchbrungen 
werben1).  Sind)  in  @&ili  ift  ein  glufj,  ber  ba«  $ol}  fo  oerfteinert,  ba(j 
e*  am  ©table  Junten  gibt,  ferner  foll  e*  in  tyeru,  norblid)  von  ber 
6tabt  Duito,  —  bei  tyalimbuan  auf  ©umatra,  —  in  ber  93nd)arei  äfcn» 
ltcf>  verfreinernbe  Duellen  geben. 

Die  intereffantejte  Erfahrung  biefer  Art  liefern  wobl  bie  WÄple  ber 
»rüde,  welche  ürajan  im  3.  104  bei  S3elgrab  über  bie  Donau  fchlagen 
lieg.  91U  gran $  I.  im  3.  i?6o  einen  folchen  oon  21'  £5nge  unb  V  Dicfe 
herausnehmen  lieg,  fanb  man  i&n  ringsum  \"  tief  oerftefelt  in  einem 
ton  äugen  narf)  innen  allroä&lich  abnefymenben  ©rabe ,  bie  $olifafer  im 
3nnern  aber  nod)  biegfam 2). 

Sluch  fonfl  ftabet  man  suweilen  bie  einjelnen  ^oljftürfe  nur  tb.eila»eife 
»erfiefelt;  an  manchen  ©teilen  (Tnb  bie  $ol|fafer  unb  felbfl  ber  #ari»@ebalt 
aud)  unoeränbert  geblieben.  ©0  melbet  ©trobe  oon  €riicfen  eine« 
<ttabclbolj*©aume«  in  ben  ©anbbügeln  bei  gaoerteoille  in  9iorb.@arolina, 
welche  oon  3nWtem£öroen  burdibobrt,  verquarjt  ftnb  unb  nod)  f leine 
Ä)orj^affen  barbieten.  3n>ifd)en  ben  hakigen  unb  ben  opalitfrten  Spdf 
«Ringen  mit  i&ren  Duar|.Ärpftallen  tfr  eine  fdjarfe  ©renje 3).  $ilbretfr 
erjä&lt4)  oon  Difotplebonen.©tfimmen  im  ©anoftetn  oon  ©aütpoli«,  Ohio, 
welche  am  Jammer  gunfen  geben,  unb  jwtfchen  beren  93l5tteru  (oüer 
3abre*ringen  ?)  bie  3wifchenraume  t&eil*  mit  Duarj*Ärotfallen  unb  tbeiU 
mit  ©teinfoblen  auegefüllt  feoen.  Die  SSinbe  ifr  weniger  verfeinert,  febr 
eifenreich,  abgelöst  00m  €tamm  unb  von  ber  ©ebirgeart. 

Die  oerfiefelten  ^öljer  pflegen  ibre  anatomifdje  ©truftur,  ibre  Su» 
fammenfeflung  au«  3abreertngen,  Sellen ,  ©efägen  unb  beren  oerjehiebene 
Slrten  bei  angemefTener  3ubereitung  febr  beutlid)  unb  oft  fogar  befier  al« 
im  frifchen  3uftanbe  *u  jeigen.  3n  ber  Siegel  enthalten  fle  nod)  einen  Ztyil 
ihrer  fcoljfafer.  Söenn  man  bie  bärteßen,  am  etable  gunPen  gebenben 
Äiefel»  unb  @&alcebon«$5lier  oon  ©uchau  in  ©chlejTen,  »om  Äiffpclnfer, 
von  3lmenau  u.  f.  w.  mitteilt  mäßig  fonjentrirter  glugfäure  auflöst, 
welche  bie  vegetabilifdjen  gafern  feineeweg*  jerfefct,  fo  erWlt  man  naeft 


')  0.  ©fchweqe,  Nachrichten  au«  Portugal  unb  befTen  Äolonieen, 
93raunfd)roeig  1820,  ©.  214. 

gränfifche  ©ammluugen,  VNF,  401,  408.  >  ffiald)*«  9taturqefch. 

b.  95erfteinunqen,  1, 5  ff.  unb  v.  3uftt,  ©efd).  b.  ©rbförper*,  268  ff» 
3)  SifuMAN  Amer.  Journ.  1824,  Febr.  249  >  Perus&ao  Bulletin 

griene,  nat.  i823f  V,  98. 
*)  Sillimaw  Amer.  Journ.  1827,  XII.  205-206. 
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©öpper  t ')  einen  boljigen  SKütffanb  nod)  wobl  erftattener  ©eWffe,  weldje 
in  ben  weiften  gatten  genügen,  nm  auf  bie  ©attung  be*  $>olje*  fd)Iie§en  m 
laffen.  —  Cefct  man  feingefdjliffene  ©tücfe  ber  «erfd)ieben  gefärbten  «er« 
ftetnerten  $8l|er  von  93ud>au  nnb  Gbemnifc  in  einem  ©cfcmeljtiegel  } 
etunben  (ans  ®eif?glfi&bt$e  M  ©efflröm'fcften  Dfenoauä,  fo  »erben 
fie  unter  93ewabrung  ibrer  Äoniferen «€ truftur  mildjwetfj  (nnb  nur  etwa 
einige  anfällig  mit  Äoble  in  ©erübrung  gerat&ene  ©teilen  burd)  ben  Äafi« 
©ebalt  ber  Äoble  an  ber  JDberfläctje  glasartig),  eben  fo  mildiweifr,  mürbe 
nnb  in  bie  feinften  gafern  tbeilbar  irigen  fld>  anf  ber  Oberffa'Ae  bte  Un» 
gartfchen  ®afTer«balrigen  ßpal»$öljer,  weldje  offenbar  einmal  bem  geuer 
aufgefegt  gemefen  flnbj  ibr  3nnere$  ifl  nod)  reid)  an  burd)  gtuGfäure 
trennbaren  gafern ,  fann  aber  burd)  fünfHtd)e6  ©lüben  bie  SBei&e  nnb 
SWfirbe  ber  äußern  Sbetle  ebenfalls  erlangen ,  wobei  f!e  (fdjon  in  berfcötb* 
robr«gtamme)  burd)  bie  fid)  entwicfelnben  2öafTer»Dämpfe  gerne  nad)  ben 
einzelnen  Bellen  jerfprengt  werben.  £>iefe  £>paU$öljer  ftnben  fid)  in  einem 
»erfetyten  23tm$ftein*Äonglomerat  am  gufje  ber  fcradwf  «©ruppen  bei  Xxti* 
waffer  unb  ©ajba  füblid)  von  £ibettp*©anpa.  3bnen  äbnlid)  Perbalten  (Ter) 
bte  öpal*#öljer  au*  Dlomulfcban  in  flttä'bren,  von  SRabecfen  in  Sbur« 
Reffen,  oon  Duicfftein,  Ober«GafFel,  9J?eroni$,  Äutfcftlin  unb  ©djidjow 
bei  23tltn.  2>ie  #olj«£)pale  oon  2lrfa  in  Ungarn  enthalten  aud)  im  3n» 
nern  wenig  ©afTer,  bie  ton  $elfe«S3flnoa  fTnb  braun  unb  unburcb|Td)tig, 
bie  ton  eperie*  rotbgelb,  burd)f!d)tig  unb  geueMDpal  fibnlid).  2lm  beflen  unb 
nod)  ganj  mit  ibrer  natürlichen  garbe  erbalten  ifl  eine  Konifere  von  Äafd>au 
unb  eine  Äupulifere  oon  Sofap  (Klödenia):  bie  erfte  binterlagt  nad)  Ent- 
fernung be*  Opal*  eine  btegfame  weife  $olifafer;  bei  ber  legten  beftgen 
bie  3Rarfftrablen  nod)  bat  rotbbraun  glänjenbe  fiujjre,  wie  unfere  QNdten. 

Sind)  einige  ©taarjletne  (Psaronius  asterolithus  unb  Ps.  hclmiutholithus) 

baben  Seibe*,  natürliche  ©ubftanj  unb  garbe  nod)  bewabrt;  bie  Sellen, 
weld)e  bie  $reppengefäjj«93ünbel  einfcMteßen ,  bellen  gan|  bie  urfprüng« 
lid)e  braune  garbe,  wie  bei  lebenben  Samen,  unb  laffen  bie  jarten®in» 
bangen  ber  Sreppen«©efä6e  erfennen,  obfd)on  fte  ntd>t  bie  geftigfeit,  wie 
bei  Stigmaria  ficoide«  beftyen.  3n  ben  $almen«$öljern  pon  Antigua  unter« 
fefteibet  man  ebenfalls  nod)  bie  SBinbungen  ber  grofjen  6piral*©efa*fje,  unb 
in  einem  ad)atiflrten  2>tfotplebonen«$ol|  oon  unbekanntem  gunborte  bie 
nur  *JÖ"  bieten,  nod)  braungefflrbten  Sellen  ber  «Warffhrablen  unb  bie 
punttirten  ©efä'Ge  in  ibrer  ganjen  Unperfebrtbeft.  ©onfl  pflegen  bie  per* 
fleinerten  Holser  um  fo  buntler  s«  feon,  je  mebr  organifd)e  Materie  fte 
nod)  enthalten,  obfd)on  ibre  garbe  sum  übeil  von  ber  M  93erfteinung$- 
Witttli  abbJngt.  Die  „grünen  £öljer"  von  QJbettborf  bei  Coburg  perban» 
fen  ibre  garbe  eingewad)fenem  grünem  Duarse.  3>ie  perfleinten  ^öljet 
ber  33raunfoble  pflegen  bie  garbe  ber  legten  ju  b^ben  unb  nad)  ©ntfer« 
nung  ber  Äiefelerbe  ^raunfoble  ju  ^interlaffen,  ©öppert3).  «rm  ober 


")  Jabrb.  1830,  371. 

*)  ©efd)led)tec  foffller  Partien.  I ,  ia. 
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leer  an  organifdjer  8faft*  flfit>  üti§ftbcni  no<f>  bie  steiften  mit  ben  norbf« 
fcf>en  ©efdjieben  in  CdilejTen,  $olen,  VrenGen,  Bommern,  «Wedlen. 
fcurg  unb  S3raubenburg  oorfommenbe n ,  ibw  faxten  ©erwifterung  wegen 
ieid>t  in  einzelne  3abre*ringe  tpeilbaren  Söller,  einige  opaliffrte  $>Mier 
fcer  »raun  »oblen«  Formation  »on  Dber.Gaiffl  unb  <?ger,  bie  S^dlfter  an* 
fcetn  tyorpbor  ju  Gbemnifc  nnb  Gbarlottenbrunn,  bie  meiften  ad>arif!rten 
$ölaer  €ad)fen$,  bie  ber  Duaberfanbjtein*8ormation  ed)le|Ten*,  Madien* 
tt<  f.  ro.  —  beren  anafomifdje  6truftur  aber  <ai*  Wrutf)  überaß  febr 
n>obl  erbauen  ift.  3ln  jenen  ©efd)ieben  wenigfren*  bat  ber  ©erlnft  bet 
©rganifdjen  gafer  erjr  gan*  neuerlid)  ftattgefunben ,  wie  man  burd)  95er» 
gleidmng  ffnben  fann.  83on  bem  an  oerfteinten  6tammen  fo  reiben 
93ud)berge  bei  9teurobe  in  @la$  rotten  mebre  »Ädie  bejlanbig  93rud)frficfe 
nach  bem  Dorfe  ©udjan  berab,  weldje  ntn  fo  weniger  organifdje  6ub« 
frani  nod)  entbalten,  je  abgerunbeter  (Te  (Tnb,  nnb  je  länger  (Te  bem  ein» 
fluffe  ber  SltmofpbÄrilien  anögefe^t  gewefen  fTnb.  ©eint  Serfdjlagen  fol« 
cDer  etflcfe  (lebt  man  beutlid),  wie  ber  ©ebalt  baran  oon  ber  DberfWcpe 
au*  nad)  innen  abnimmt ,  baber  fd)on  eine  oerbaltnißmäOtg  rurje  Seit 
*u  jener  Serftörung  ju  genfigen  fdjeint,  ©flppert1).  —  2>er  SBollftaubig» 
teit  wegen  erinnern  wir  an  bie  oerfiefelten  Äoniferen«$ölaer  mit  febr  beut« 
lidjer  Drganifation,  weldje  ©ucf  lanb  au*  ber  Formation  be*  Weurotben 
©anbjtein*  &u  9lUe*lep  bei  Gooentro  befdjrieben  bat2);  an  bie  oerfiefelten 
eoeabeen«etdmme  oon^ortlanb  B)j  bauptfaflltd)  aber  an  jeneberrlidjen,  mit* 
unter  in  mutige  Sagen  8nfammengebäuften$rümmer»$fllÄer  an«  ben  mandv 
faltigfren  ty*anaen«8amilien,  n>e!d>e  in  ©efettfd)aft  garter  ^Blätter,  ber 
Äafao*9tu§  u.  a.  $rüd>te:  afte  in  3a*pi*,  Äarneol,  Sieftat,  ßbaljebon  per« 
wanbelt,  nod)  mit  ber  bentlidtfen  ©truftur  nnb  mit  nod)  wirfltd)  finge« 
fcMofTeuer  $oljfafer  auf  Slntigua  grfunben  werben4);  —  an  bie  mit  febr 
beutlidjer  2e?tnr  erbaltenen  jung«tertiären  «Hobel»  nnb  £anb*$M|er  be< 
2)onau:$balea ,  nad)  Unger  5),  n.  f.  w. 

9iur  an  einigen  ^öl|ern  au*  ber  alten  ©teinfoblen.gormation  oon 
Sobejün  bei  $>alle,  oon  Sfteurobe  in  ©la$  unb  pon  SRabmi)  in  Söbtnen,  ober 
and  bem  S3raunfoblen«©ebilbe  ton  Silin  unb  bem  SReifmer  erbält  man 
nad)  Entfernung  ber  tit feiigen  2beile  eine  reine  foblige  SWafTe,  bie  mit« 
hin  al*  wirFltdje  „Vexfit'mu  j^oMU"  oortommt;  —  nur  bei  oielen  *taar- 
ßetnrn,  Helmintholithus,  erfennt  man,  ba(j  (Te  bereits  im  3ufianbe  ber 
gäulnijj  pon  ber  oerfleinernben  glfifflg!eit  erfüllt  würben,  ©b'ppert6). 
—  3)a<  perfleinerte  S)olh  im  93afalt«5uffe  am  6eelbad)*£opfe  bei  6iegen 
(Pinites  basaiticus)  perrätb  nur  an  wenigen  ©teilen  nod)  burd)  braune 
gÄrbung  bie  2fnwefenbeit  einer  organifd)en  6ub(lana/  weld)e  bann  nad) 
2Iuf(8fung  ber  Ätf fclerbe  burd)  $ln§jaure  aud)  nur  in  flform  bünner  gafern 
ebne  organifdK  etrurtur  jurücfbleibt.  Sin  einigen  mit  ber  SSerfreinerung«* 
5Waffe  wabrfebeinlid)  feijon  in  ^rfebf«  M***t  iufammengefommtnen 


•)  ©ef(Me6t.  fof(Tl.  ^flcinien.  I,  18,  19. 

■)  3abrb.  1888,  216.  —  *)  2)af.  732.  —  4)  3abrb.  1841,  uo. 

*)  3ab5b.  184»,  7«  f.  -   6)  3«brb.  1839,  371. 
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Crutfen  (Tnb  bie  Räumt  jwifaVn  ben  #oljfafern  bur<&  Äiefel  »WafFe 
au*ge füllt,  weld>e  (ier  abfafcweife  in  runblidjen  Sropfen  um  bie  $>pljs 
bfinbel  erflarrt  ifl,  wpburcb  ba*  (Sange  ein  förntge*  unb  in  einzelnen  93un« 
beln  ein  perlen f<l)nur<artige*  Weben  gewinnt;  an  anbetn  6 teilen  ifl  fle 
gleichmäßig  gefloffen  nnb  bilbet  einen  $>palitb'Äbnli<ften  Überjug.  3m 
Dueerfd)liffe  (Inb  bann  bie  S>oljbfinbel  burd>  biefe  6truftnr>lofe  Äiefel* 
maffe  getrennt,  unb  ba*  (Sange  erpält  fafl  ba*  Qlnfeben  eine*  OTpnofctp« 
Iebonen*6tamme*.  —  JDiefer  Sali  tritt  auch  bei  jenen  $öljern  ein  ,  n>o  fid> 
bie  JtiefeUWaffe  jwifd)en  ben  SBünbeln  in  Meinen  Ärpflatlen  angelegt  bat, 
wie  an  ben  6tämmen  an*  bem  SRotbliegenben  in  23öbmen  unb  6acfefen 
unb  gang  allgemein  an  jenen  ton  ©udjau  in  Gd>le(Ten,  welche  9*bobe  *) 

imb  P.  ®temberg  befbalb  al*  Palmacites  uacroporus  unb  P.  raicro- 

porus  *)  für  Halmen  gebalten  baben.  3n  3lmenau  f ommt  ein  fchwarje* 
r-erfiefelte*  Äoniferen.fcolj  por,  ba*  von  fenf  rechten,  röbren  förmigen, 
weidlich  burcbfcheinenben  unb  au*  mebren  tonaentrifd)en  fingen  gebiU 
beten  3lchat*3plinbern  burchfefct  ifl ,  fo  ba§  beim  erflen  ftnblicf  ba*  ©ange 
wie  mit  ©efäfjbünbeln  ber  6taarfleine  erfcheint.  Übrigen*  fcheint  reine* 
3eUgewebe  jur  23erfleinerung  übrrbaupt  weniger  geneigt  0u  fepn,  al*  ba* 
mit  ©efafjen  burchjogeue.  Darum  ijl  wobl  bie  SKinbe  an  verfeinerten  ©täm« 
men  fo  feiten  mit  erbalten,  wie  man  (Te  au*nabm*weife  im  $oIj:£)pal 
von  Ölomulfdjan  in  TObren,  an  ©rammen  ber  23raunfoblen*$ormatien 
bei  Garttbab  unb  be*  ©runfanbe*  bei  Machen  ftnbet.  3)a*  Überwiegen 
jene*  Sellgewebe*  mag  auch  bie  Urfacrje  fepn,  warum  oerfleinte  grüßte 
feiten  (Tnb,  wenn  (Te  gleicf)  perfpblt  oft  genug  vorkommen,  ©pppert3). 

Stach  einen  3elUnOnf>ait  bat  man  juweilen  wabrnebmen  rönnen,  ©o 
bat  3i.  (Brown  im  Sellgewebe  eine*  Gpcabiten» Stamme*  ßbalcebon» 
2beilchen  gefunben,  beren  gorm  wie  bie  be*  ©ummi'*  in  lebeuben  €oca» 
been*©tämmen  befchaffen  ijl  *>.  Gorba  fab  im  $arenchpm* Sellgewebe 
f  offner  [?oerHefe(ter]  Samen  <  ©ramme  ppn  Protopteri*  noch  einzelne 
9liuplum»abnlid)e  Äörner,  unb  ©öppert  fab  ^arj*Sbnlicf)e  Älürapdjen  in 
ben  5>arft*©Angen  einiger  perf iefelten  Koniferen ,  befonber*  in  einem  au* 
ßberfchlejten  flammen  ben  ©efchiebe»$olj. 

5ln  einem  von  Qnboi*  be  SRontperreur  au*  berUfraine  mitge« 
brauten  unb  an  anbern  pon  Hachen  flammenben  $ol&fleinen  fanb  ©öpper  t 
3ßurtm©ange  por,  au*gefullt  mit  brÖtf eliger  Waffe,  bie  &um  größten  Sbeile 
au*  f leinen  aber  verfeinerten  $ol&>©plitterchm  pon  ber  ftorm  beflebt, 
wie  wir  (Te  in  ben  5ßurm»©ängen  nnferer  SBalbbaume  jef)t  ju  ftnbeu 
pflegen.  Sbnlicfje  S^oljftücf e  bat  Dr.  p.  ©tebolb  in  £epbeu  an*  3apan  mit* 
gebracht:  (Te  (tnb  burd)bobrt  oon  2Öurm*©ängen,  wprin  eine  Wenge  in 
Gbalcebon  perwanbelten  ©taube*  liegt. 


')  «Beiträge  |.  «OffangenPunbe  b.  23erwelt.  83re*l.,  6. 3«,  Saf.  IX,  $ig.7. 
*)  ftlora  ber  Bonoelt,  IV,  xxxv. 
•)  ©effhlechfer  fpf(Tler  Vflanjen.  I,  24. 

4>  SSutflanb,  ©eelpgie  «.  Mineralogie,  überf.  von  ttgaffi};  ©e« 
merfung  du  üafcl  XII. 
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3)aber  brnn  aud)  bfe  Bermurbung  nabe  liegt,  baß  ber  in  e&alcebott 
penoanbelte  nnb  ebenfalls  au*  3apan  flamme nbe  Käfer,  ein  Buprestis  mit 
fcü&lcrn  unb  feilen  ber  »eine,  in  o.  eiebolb*  Sammlung  gleid)falW 
au*  einem  foldjen  2od>e  eine*  in  Gbalcebon  pcrwanbelten  SBaume*  flaut« 
mm  möge.  @*  ifl  ber  einjige  mir  berannte  gall  von  ©erriefeluna  boru« 
artiger  Sbter'Ä&rper;  bie  ©erftffefnti«  bat  aber  mittelfl  Äiefe|.$Ringd)ett 
flattgefunben,  bie  in  Wenge  bie  DbcrfWdje  be*  iWfer*  bebetfen,  tote  ei 
bei  3bier>6d>aaien  fo  gemöbnlid)  ifl»). 

c.  2)urrf>  hojjlrnfauren  jRalk  nerßetnerte  $>)lan3en  Fommen  in 

ber  9?atur  fa(l  fo  fyäuftg  oor,  atö  bie  verfiefetten.  *Uuf  fünjllicfcem 

ÖBege  l;at  ffe  ©öppert  (©.  682)  bargefteflt.    <Huf  natürlichem 

nber  bebürfen  (!e  längerer  3eit.   Die  meiften  Unterbunden  über 

biefe  »erbanfen  mir  abermals  ©öppert'n2). 

3n  einigen  Sümpfen  6d)ottlanb6,  worin  §ablreia)e  Gbaren  (eben/ 
»erwanbeln  (fct>  nad>  {pell  bie  ju  »oben  fallenben  größte  berfelben  febr 
fdmell  in  foblenfauren  Äalf. 

9J?an  erjäblt  von  »aumflämmen ,  bie  nod)  wäbrenb  be6  Mali  m* 
fleinert  fepen.  ®abrfd)rinlid>  i|l  bier  JBerwanbluug  bnrd)  Äalf  ju  per« 
f!eben.  äeoaler  *)  fagt,  im  3.  1730  babe  ffd)  im  $>ofe  bei  pon  3m* 
b  0  f *  fd>en  fcaufei  in  ber  «ebergaffe  ju  Dürnberg  ber  Stamm  eine*  93anme* 
nod)  über  bie  fcrbe  erboben ,  ber  in  ©rein  oertoanbelt  »orben  war.  Sin 
einigen  eteaen  batte  eine  frpflallene  «Waterie  bie  tyoren  fo  burd)brungen, 
baß  man  Steine  )u  Ringen  barau*  fd}leifen  tonnte.  <2v  fhtnb  nod)  Poll» 
fommen  mit  ben  ®ur*eln  in  ber  <£rbe,  baber  man  permutbete,  irgenb 
eine  Duelle  müffe  ibm  bie  perfleinenbe  fflfiffTgfeit  jugefübrt  b«ben4>. 

83on  b^ernen  £unft<$robutten,  »cidje  in  »ergwerfen  n.  f.  n>.  per« 
fleinert  fepen,  gibt  6d)  röter5)  eine  lange  gifte;  allein  e*  flnb  baran*  toeber 
ta*  »rrfleinung*«9Rittel ,  nod)  ber  Snflanb  unb  bie  »ebingniffe  ber  83er* 
(leinungen  näber  )u  erfennen. 

Kaufmann  *afpe  ju  ©era  bat  in  einem  »adje  bafelbfl  Stücfe  einer 
<?id>e  gefammelt,  bie  ffd)  in  einem  nnbefannten  Seitraume  tbeilweife  in 
f oblenfauren  Äalr  oerwanbelt  unb  bebentenbe  gejligfeit  unb  ^olitnrfäbig- 
fett  angenommen  batte,  aber  punftirte  Gefäße,  Sellen  u.  f.  n>.  in  ooU« 
flfinbig  ausgefülltem  Suflanbe  (mit  &u*nabme  einiger  «Warfflrablen.3eßen) 
fceutlid)  unterfd>eibeu  läßt,  (©öppert.)  —  3n  einem  Stürf  »uaVnbolj 
von  einer  alten  SWmtfdjen  ©afferleitung  im  »ütfeburgifdjen  bat  (Td)  bie 
Äalfoerfteinerung  nur  langt  splinbrifdjer  Stellen  bnrd)  ba*  $ol|  fortge» 
pffanjt,  fo  baß  man  glauben  f taute,  bie  «Waffe  babe  fTd)  bloß  in  jnfäU 
ligeu  Sütfen  M  S)oli<i  abgefegt;  aber  bie  Umgebung  biefer  Sficfen  jeigt 


')  »ucflanb,  Mineralogie  nnb  ©eologie,  9(nmer?.  su$af. 46,  6.  ft. 
9)  3abrb.  1839,  370  ff.  —  *)  Reifen,  1751,  II,  uoe. 
4)  9Wofer'<  gor(l«5lrd)to,  1790,  VII,  262. 

•)  Einleitung  in  bie  ©efd>id)te  b.  Steine  u.  SBerjleinerungen.  4.  1778, 
III,  200-210;  u.  £itbologif<*.  Xerifon.  1788,  VIII,  258. 

»renn,  QKf<t>.  b. 9Mwt,  *b.  11.  44 
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Feine  Spur  pon  <$äulni§,  unb  bie  mifroffopifcbe  Unterfucbung  lebrt,  baß 
bunft  tiefe  perfalften  Spltnber  frtbfl  alle  $oljtbeüe  in  gemobnter  ®eife 
binburdjge ben ,  fo  ba§  man  Sellen,  SÄarfftrablen  unb  puntttrte  ©ffäße 
barin  ertennt  [bie  iptinbrifdien  Waffen  (Tnb  nnr  lieber  golgen  ber  Wo-- 
lefnlar^njitebuna  ber  (Td>  abfegenben  Äalftbeile].  9tad)  9luflöTnng  be* 
tfalfe*  beiber  $öljer  in  Säure  blieb  ba*  ganje  $olj*@efüge  mit  allen 
feinen  organifdjen  Elementen  in  natürlichem  3ufammen  bange  unb  garbung 
unb  bei  ber  <5id)e  fogar  nod)  mit  ©er&(loff*@ebalt  jurücf Stocfe* 
betätigt 2) ,  ba§  jene  Splinber  ober  Spinbein  pon  foblenfaurem  Äalf e  feine 
2lu*füllungen  pprbanbener  £ficfen  fepen  unb  bie  Warf  Arabien  oft  nod) 
unoeranbert  binburdjfe <jen ,  toenn  bie  übrige  $oljfafer  fdjon  in  Äalf  per* 
Reinere  fep. 

Sil*  biefe  Sebanblung  nun  aud)  auf  bie  Siteren  natürlid)  verfleinerten 
S&ölier,  anf  ba*  fd)wariem  9Rarmor  aOn(td>e  $ol|  be*  fibergang**@ebirge* 
von  $au*borff  in  ber  ©raffcfcaft  ©lafc,  auf  bai  be*  Hai  bei  ©an*  unb 
Starnberg,  auf  bat  von  Wibaniel  in  brr  ärimm  burd>  2>uboi*  mitge* 
braute  unb  anf  ba*  be*  beräbmten  Stamme*  pon  Graiglrttb  in  Sd)ott* 
lanb  angewenbet  würbe,  erhielt  man  biefelben  oegetabtlifdjen  ©efcilbe  unb 
an*  ben  a  erften  fogar  nod)  ein  bituminöfe*,  nad)  Äreofot  unb  ©trinol 
rieben  bei  Öl  in  anfebnlid)er  Wenge.  2lu*  einer  in  Äalf  perwanbelten 
Siigmaria  ficoideg  pon  $au*borff  fonuten  nod)  treppen  förmige  ©ef3§e 
u.  a.  jur  Erläuterung  ber  fllatur  biefer  problematifdien  ^)flan|e  bienenbe 
£beile,  au*  Äoniferens$>olj  pon  ba  nod)  o  02  bi*  0,07  nur  fdjmad)  ge« 
braunter  ootlrommen  biegfamer  gafern  nebfl  etwa*  nad)  brenjlichem  Äreofot 
ried)enbem  Die  au*gefd)ieben  werben.  ©erbünnte  Saljfäure  ift  ju  tiefen 
S3erfud>rn  geeigneter,  al*  tonjentrirte  Sauren,  welche  wegen  ber  ft5r« 
feren  ©ntwicfeluug  ber  ©a*-.23lä'*d)en  ben  3nfammenbang  ber  übrig  biet« 
benben  Sbeile  auf  med)anifd)e  2Beife  mebr  jerflören. 

2lud)  ba*  perfleinerte  £olj  in  ben  Dolitben  Vi  Hai]  pon  SBbitbp,  in  ber 
Steinf  oblen*$orraation  jn  Löbejün  bei  #alle,  ba*  fogenannte  Sünbßutb*$ol0 
in  ber  2Bacf  e,  welche  bie  Spange  bei  3oad)im*tbal  unb  ffieiper*  burchfe fyt 
(eine  Konifere),  unb  ba*  ürüffel^olj  pom  Woute  23iale  bei  Sicenja  »)  (tnb 


•)  ©flppert  «.  n.  D.  —  •)  3abrb.  188T,  623;  1888,  323. 

3)  2>afj  ber  $rüffel»©erud)  ber  fo  mandlfaltig  gebeuteten  nnb  felbfr  für 

Wabreporen  gebaltenen  GNnfchlÜffe  (Madreporite  asbestiforme,  Tarta- 
foli,  Tartuffite,  Xyloidc,  Chaux  carbonalee  tartuffite,  Pierre  de  Truffea 

u.  f.  w.  genannt)  im  ©robfalfe  pon  «Wontecchio  maggtore,  welcher 
fd>on  f?orti*  unb  $au  ja*  St.  ftonb,  93auqu  eltn  unb  Batsllo 
befchäfttgt  Wte,  bem  ©ebalte  pon  0,04  bituminöfer  Waterie  §uju* 
fcftreibeii,  ben  Goretti  (Moretti  Memorie  ed  osserva*ioni,  Pavia, 
8.  I,  1-14)  barin  gefunben  bat,  nnb  bag  biefer  perba"ltntßmaptg 
febr  große  ©ebalt  pegetabiltfdien  Urfprung*  fep,  itl  nad)  ficberer  9öe« 
ftimmung  be*  Mineral*  felbft  nun  nicht  mebr  jweifelbaft.  Tai 
Mineral'  fommt  nod)  an  pielen  Orten  in  Stalten,  wie  im  ©ropbiten« 
^alf  ber  Slormanbie  por;  23eubant  bat  fof»Tle*  S>ol*  mit  folchem 
©erud)  in  ber  ©teinfalj- Waffe  pon  5Bielicnra  gefunben.  3^e*nooer* 
batte  iwac  fdjon  in  eiuer  befonberen  ^lbl?a«blung  biefe  Sartuffite 
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in  Jtair  verflefnert,  ©öppert  •).  m*  bem  £iad  »ei  ©bitbp  beftye  <<ft 
ein  5>olsRücf  mit  bem  Dueerfdmirte  eine*  $irotple bone n*6tammee\  weld>e* 
9"  breit  ift  unb  bemungeacMet  weber  bis  gur  tyeripberie  nod)  bi*  tum 
Sttitfelpunft  reicf>t  unb  in  ber  \Wrt  von  großem  unb  Heinern  fhabligen 
»eigen ,  in  ibrer  Witte  febwargen  unb  meiften*  normal  mit  einer  fei* 
uen  febwargen  unb  bann  neigen  Wulf  eingefaßten  3plinbern  feufreatt  bureft» 
gogen  ifr,  baß  man  erfr  glaubt,  eine  *D?onofotplebonen«6truftur  vor  fld> 
gu  feben.  3nbeffen  geigen  ftcf>  an  perfduebenen  ©teilen  bie  3abre*»9linge 
fr br  beutlict)  unb  ebne  aUe  S&e^iebutiq  gur  Slnorbnung  jener  3plinber ;  fo 
baß  bie  @rfcfteinung  in  bie  klaffe  Derjenigen  gebort/  weldje  ©Öppert  an 
ben  verfiefelteu  folgern  pon  S3ud>au  beobachtet  bat.  2)a*  oben  erwäpnte 
5>ol^flücf  au*  ber  Srunnenleitung,  ©.  689,  gibt  viefleiebt  aueb  einen 
6d)lfiffe(  gur  QrrFl&rung.  <ncd>  weitewwar  ein  pon  ©  b'  p  pe  r  t ')  unterfurtjte* 
jTifottjlebonen^oljflücf  pon  \  \"  Dicfe  au*  bem  23afalt>$ufFe  von  ©(Warfen* 
roertb  oerä'nbert.  <?*  mar  innen  gänglid)  mit  5lrragomt*£rpftallen  au<* 
gefüllt,  welebe  pon  einem  nur  l"  pon  ber  einen  ©eite  entfernten  fünfte 
fhaplenf  örmig  ausliefen  unb  nur  an  ber  Oberfläche ,  jebod)  in  ber  gangen 
fttunbung ,  noct)  von  einem  bunnbla* teerigen  fcolg*Überguge  begrenzt  mürben, 
in  welchem  ffcf>  £aubbolg  erfenne«  ließ. 

3n  biefer  £age  ftnb  nicht  alle  $flaugen*$beile  in  gleichem  ©rabe  gut 
©erwanbelung  in  Äalf  geneigt,  gevifon  erbtelt  fofiTle  kläffe  (noix  or- 
dinaircs)  au*  ber  ©egenb  be*  SKiefenbamme*  in  92orb:3*tanb,  bie  gugleid) 
mir  fofitlen  $>olgjrütfen  gefunden  morbeu  waren.  3bre  Äerne  Ratten  ein 
von  QBürmern  gernagte*  2lu*fcben  unb  waren  in  fotylenfauren  £alf  mit 
©puren  oon  <?ifen  ubergegangen ,  von  Slnfeben  Gbalcebomäbnlid) ,  burd)» 
fd)einenb,  ungeroöbnlid)  bart;  —  bie  ©cftaale  unoerfebrt,  nod)  mit  ibrer 
garbe  unb  ftolgfubftang,  bie  nur  tbeilweife  perfoblt  i|t  unb  im  geuer 
einigen  ©d>wefel«@erud)  gibt;  ffe  enthalt  feine  ©pur  pon  ÄalP.  Die 
bamtt  gefnnbenen  $olgftücfe  waren  gänglid)  in  foblcnfauren  Kalt  umge* 
wanbelt  obne  ©pnr  [?]  oon  j>olg«©ubftang »). 

d.  3n  «0npo  verfeinerte  $ölgcr  finb  6i*  je£t  nur  aud  ber 
jüngeren  ©op&gormation  gu  Äatfdjer  in  ©ctyeflen  6efannr,  wo  man 
einen  über  4  3entncr  ferneren  Stamm  einer  Konifere,  Pinites 
gypsaceus  ©öppert  gefunben  l;at,  ber  von  äugen  I;er  gang  per» 
jleinert  ijt,  im  Snnern  aber  auä  wccr)fe(nben  3al;re&@ct>id;ten  ver« 
(leinten  unb  nod;  biegfamen  unb  nur  gebräunten  jpofgeä  befielt,  n>e(d>eä 


für  (oft  in  Äalffparb)  verfleinfe  $ölger  von  perfdjiebenen  gamilien 
mit  ÜrüffeUarttq  rteebenbem  93ituraen*®ebalt  erflÄrt,  obne  25ieß  je* 
bod)  außer  Swetfel  gu  fetjeu  {Mem.  de  la  Soe.  fhiet.  not.  de  Parte, 
1823,  I,  I,  179-201). 

■)  ©efcWeaVer  fofflter  fangen,  I,  it. 
*)  3abrb.  1841,  847. 

»)  Ferum.  bullet,  eciemc.  nat.  1626,  no.  3,  p.  313;  no.  6,  p.  69. 
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mit  bitumfnbfem  ©erucfre  uerbrennt.  2>te  efcen  bafcf6ft  uorfom- 
menben  fBiatuMbMde  liegen  in  einem  JtalM)altigen  ©»pfr^RergeC 
unb  lafien  faum  noety  einige  ©puren  oon  fertigen  Steilen  erfennen  *). 

e.  *Hutr)  knl)U nfanrr §  täfrnarqbnl  unb  fcaö  baraud  f)en>orgef;eube 
«tffnorn>$«brat  (I,  184)  ftnl>  nirf>t  feltene  natürliche  25er jceinuna> 
ober  utelmeljr  Vttetww-M'xtttl  M  $Dlje*. 

GHfenfpatb  ifr  Streuung*«  Wittel  oon  $>öljern  in  ber  ©raun fohlen. 
Formation  um  tyoftelbera,  in  S3ö^tnen,  Sippe9).  3n  einer  jugenbliche« 
£e  bm*6chichte  nahe  über  bem  Dber<6pirgel  bei  Breslau  unb  unmittelbar  über 
ber  6.  M8  unb  sso  erwähnten  ©iatter«6cftict)te  beobachtete© dp p er t  *)  bie 
fortfehreitenbe  Ausfüllung  unb  ©ertfeinerung  ber  in  berfe(ben  abgelagerten 
$flan4en«9<>fre  bureb  GNfenojrpb  in  vielen  neben  einanber  liegenben  gor« 
men  unb  Wufungen.  2)urd)  S>aarröbrctiem2lnjiebunQ.  nabmen  bie  $olj« 
Illeben  unb  ffiürjeldjen  beS  unfheitia  burch  SBermittelung  ber  Äobleu* 
fäure  [nenn  nicht  einer  ber  au*  ber  $umuSfaure  entflanbenen  Manien« 
Huren  felbft,  6. 326  ff.]  aufgelöste  eifenoypbnl  auf,  welches  allmählich  in 
Gifenorob  C«?$obrat]  ubergebt,  fo  bo§  man  unter  bem  «Wifroffope  bie 
Ausfüllung  ber  Sellen  bol|iger  unb  frantartiger  Sbeile  mit  beiben  beutlicb 
erfennen  fann.  Oft  tft  meebanifche  Ausfüllung  ber  »eiteren  Räume  unb 
meraifebe  SBerfteinerung  beS  SeügewebeS  beifammen  in  einem  ©tücfe  ja 
fepen,  nie  auch  in  ben  ausgeflogenen  6tigmarien  jnweilen  beobachtet 
»erben  fann.  Unter  ben  fifhben  waren  einige  erft  im  (SrWrten  begriffen, 
anbre  fd>en  frhleifbar  hart,  noch  anbre  oft  nur  l'"—  2"'  biefe  «flehen  in 
golge  ber  nach  bem  ffr&Srten  fortbanernben  SRoletülar.Anjiebung  (I, 
233  ff.)  noch  bis  auf  l"  Abftaub  oon  fcifenojrpb  überrinbet,  welches  ben 
6anb  in  fonjen triften  6chichten  oerfittete,  wobureb,  wenn  (Ich  bie  per» 
fchiebenen  6ct)icbten  enblich  oon  au&en  berühren,  ein  fefler  biebter  CHfen« 
flein  entfrebt. 

(Sine  gaßbaube  au«  Ätefernbolj,  »eiche  im  6cblo§«93runnen  sn  ©otpa 
erweislich  150  [ober  220?]  3abre  lang  gelegen,  bat  fleh  tbeil»eife  unb  na« 
mentlich  an  ben  ©teilen,  wo  bie  ganft  orpbirten  eifernen  «Keife  fleh  befanben, 
mit  fcifenorpbbpbrat  tatpragnirt  unb  war  bier  fo  feil  geworben,  baß  flc 
Politur  annabm,  ©öppert4). 

3n  Gifenorpb  oerwanbelte  ©irfen.ftinbe  oomCnega*6ee  unb  ebenfo 
verwanbelte  ftinbe  unb  SBWtter  ber  ©irre  aus  ber  Warmarofeh  in  Ungarn, 
bie  wabrfcheinlich  nicht  febr  alt  ftnb,  beftnben  (Tch  ebenfalls  in  ©öppert« 
Sammlung:  *Rad>  Auflöfung  beS  GNfenorpbS  bleibt  Soljfafer  nnb  jetlige 
9Hnben«6ubftan|  jurflef 

3n  Wehten  Brauactfeaftcin  oerwanbelt  (Inb  ferner  bie  fo  feften  6tamme 


»)  ©erbanbl.  b.  £.  geopolbm.  Mfab.  lMif  XIX,  u,  867  ff. 
*)  Jabrb.  1849,  616.    -    «)  3abrb.  1842,  251. 
*)  in  ^ogaenb.  ttnnal.  184t,  Liv,  576.  3a&rb.  1889,  372. 
•)  Gefalteter  fofiTler  Wanjen,  184t,  I,  16. 
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btx  ©raunfoblemftormation  von  6d)lacfenwertb,  oiele  fm?$orfe  (ei  ZtpUfy 
unb  931  (in ,  wo  M  OhTenorpb  ju  weilen  mit  £oblen«©d)id)ten  wecfcfelt. 
3«  förnigen  3boneifenflein  »erwanbelt  (Inb  bie  6to*mme  ber  ©raunfoblf  n« 
gormafion  ju  $rie$borf  bei  Sonn,  ju  ©ro§»<Mlmerobe  in  Reffen,  ju  ©ro§» 
griffen  bei  Unter»2lufiTg  in  ©öbnten ,  im  SRbeinifdjen  [?]  unb  im  6d>le« 
flfcfxn  Wäner  bei  Äie*ling*walbe  u.  f.  w.,  wie  bie  bei  Voltzia  im  Äenper* 
fanbflein  M  (SlfaflW.  ©ie  vergalten  jTdj  ganj  wie  bie  »erFiefelten.  2>a$ 
©erfteinung*»  Wittel  b«t  aber  ju  weilen,  wie  ber  Duarj  bei  Palmadte« 
nacroporns  nnb  P.  microporus  (6.  088)  nicht  nur  im  Innern  bei  Seil« 
flewebe*  ftalaftitifaV  formen  angenommen,  fonbern  and)  auf  ber  äußern 
Oberfläche  große  Äugeln  gebilbet,  welche  ©öppert  anfangt  geneigt  ge» 
wefen,  für  $il$e,  €p&ärien  ober  £ocogala*ä'bnltcbe  tyflanien  ju  balten  '). 

f.  £>ie  von  Silber  -  balttgrra  jRnpfewnjb  [7]  burd>brungenw 
#öfoer  ber  3ecbfiein  *  gormation  oon  granrenberg  in  Reffen  [roeld* 
übrigen^  gregentfjeiltf  erroaä  baö  9lnfef)en  einer  ^olafofjle  fjaben] 
ftnb  nad>  ©öppert3)  ebenfalls  auf  bie  nämliche  flBeife,  wie  bte 
vorigen  (b— e)  mobifiairt.  3cfy  meineätbeite  habt  nur  ÄtIber-ljaUtflra 
/allen  atä  2>erflelnungd«TOtttel  tiefer  $flan$en**Rfjre  Fennen  gelernt, 
welche  an  ber  Oberfläche  in  Änpferlafur  unb  Äalan)it  übergeben  s). 
3n  biefe  le$te  jwei  Stoffe  1(1  oft  auefc  $of$  Sibirifffcer  Äupfer- 
bergroerfe  »erwanbeft  ju  ftnben  4). 

g.  Äupfrrhtea  oertritt  guweilen  bie  ©ubjtanj  ber  gueoiben 
(Caulerpites  selaginoides  Stcrnb.  u.  a.)  in  ber  Äupferfcfciefer« 
gormation.  3n  wie  weit  er  aber  ben  tarnen  eine*  SBerileinerung* 
SRittelä  oerbient,  fann  tct>  ntd;t  beurteilen. 

h.  £in  unb  roieber  gibt  eä  Ctfenktea-^ab  in  f feineren  unb 
größeren  Partien.  Entfernt  man  burdj  @lul)en  bie  organifd;e 
Subftan$  unb  ben  Sd;ivefe(,  fo  bleibt  (Jifenornb;  nimmt  man  burd> 
Salpeter  fa*ure  bad  <£ifen  weg,  fo  bleibt  Schwefel,  beibe*  in  gorm 
ber  ^Ppangcn«3eflen  unb  «©efäßen  gurflef,  juroeilen  aud;  etroatf  un« 
oeranberter  tyflanjemStoff,  ©öppert5). 

i.  ©uro)  fcbanerb*  fanb  ©öppert  bie  treppen «©efäge  nur 
bei  Cycadites  involutus  unb  Zamites  Cordai  aud  ber  Stein« 
fofjlen.gormation  311  ftabnu)  audgefüflt 6). 

  1  * 

')  3abrb.  1889,  371 ;  184t,  844;  ©efd)led|te?  fofjTler  Wanfl«tt ,  h  M. 
9)  3<»brb.  1899,  371. 

*)  ».  Seonbarb'*  Seitfchrift  f.  Mineralogie  1898,  TL,  6ia* 

4)  Parlefis  j  outtineM  oriclology. 

*)  3abrb.  1889,  371. 

•)  ©ef(t)led)ter  foffUer  Vffanien,  I,  «♦ 
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D.  (*nblid>  (jabcn  mir  und  gu  befdtffrtgen  mit  ter  5>crjleu 
nrrong  organifd>er  9tcfle  von  unorganiftyer  OTtfc^ung  burdi  eine 
heterogene  unorganifcfyc  9Jrmeral*51üffTgfcit.  Ch>  ftnb  fcieß  bie  tf^ic» 
rifdjen  ttefie  mit  einer  ©runblagc  auö  fofjlenfaurem  unb  etwa* 
pljDtfp&orfaurem  Jtalf ,  n>eld>e  Jmrtfr  Duarg,  23arnt,  (Jifenorpb  ,  @e» 
biegen*  unb  ©cfcmefe(«9)?etafle  u.  f.  m.  oerfteinert  werben. 

a.  2>ie  Uerquanmtg  ober  Urrkiffrlmtg  (^tlbtfUtraitg f  St(t3tßkat) 
ftfreint  in  mannen  Jaften  benfelben  Hergang  gu  Ijaben ,  toie  bei  ber 
SBerfiefelung  ber  93äume,  unb  bura>  eine  fef;r  allmäf;licbe  Snttltra* 
rion  ber  gefligen  Sejrtur  ber  gu  oerfiefelnfcen  €c&aalen  gu  erfolgen; 
aber,  fo  oiel  man  biö  je$t  roeiß,  ofme  je  bic  organifefre  Srjrtur 
ber  Körper  gu  bewahren  unb  olme  f»cfc  mit  bem  oor&anbencn  folgen* 
fauren  itaff  innig  gu  burdjbringen.  SBegcn  tiefet  langete  an 
organifdjer  mie  frpjlaflinifctyer  Sertur  ifl  eä  inbeffen  oft  feljr  fd;wer 
gu  fagen ,  06  man  ein  ^ettiftfat  im  engereu  ©inne  betf  SBortetf  ober 
einen  bloßen  2lbguß,  <21fter=£frjteinung ,  vor  fta>  fyabe.  S3alb  muß 
bafyer  bie  ©cfellfdjaft  ber  übrigen  ^ujiänbe  (Äalffdjalen  o()ne  unb 
mit  Äiefel<Wngd;en,  ober  Hbbraef),  balb  bie  $eftigfeit  beö  ©efteim* 
entföeiben ,  inbem  ftety  rooljl  ein  spetriftfar,  aber  fein  Mbguß  in  einem 
lefen  unb  fel;r  leefern  ©ebirge  bifben  fann.  —  0.  2>oitf>  glaubt, 
baß  roenigflend  im  bidjten  3»*afaif  bei  Ilmberg  mef)re  $etrefaften* 
tttrten  immer  oerfiefelt,  anbre  immer  nodj  in  falfigem  3"ftanbe,  noa> 
anbre  in  beiben  jjujtanben  gugfeidj  oorfommen,  getraut  flcf>  aber  wegen 
©dntnerigfrtt  ber  ©ejKmmung  unooflfWnbig  erhaltener  unb  unbeuttieber 
9leflc  feine  gifle  aufeuftellen  l).  2)aß  aber  manche  fofftfe  Slner^etfe 
lieber  al$  anbere  oerfiefeln ,  erl;eflt  autf  ben  fpäter  angufüt)renben  23e* 
obac^tungen  33rongniart'd,  melier  groeimal  falfige  Gefleporen  auf 
oerfiefelten  «Hujtern  unb  Serebrateln  anfgen?ad;fen  fanb.  3«  n?ie  fem 
dorren'*  23cobad)tung2)  oon  Serpula,  Flustra  contexta©olbf. 
unb  Fungites  l;iel)rr  gehören ,  n>eld;e  in  falfigem  Juflante  auf 
tfondwlien  »Äernen  beö  33elgifd;cn  ©robfaffeö  (bie  gemolmü^  mit 
einer  .Riefe!  »ERaffe  umgeben  (Tnb)  aufftyen,  fann  id>  nid>t  ent* 
fdjeiben.  —  2öad  bie  oerfiefelnben  Sd;id>fen  betrifft,  fo  gibt  etf 
toeld>e,  bie  alle  ober  oicle  Birten  oon  foffilen  heften  gu  t>erftei* 
nern  ©ermogen,  aud>  wenn  fic  außercem  feine  5tiefcl*5tonfregionrn 
enthalten,  unb  gibt  anbre,  meldte  rein)  an  tfiefelerbc  unb  Wiefel« 

')  3abrb.  1896,  304.  -  *)  3«brb.  tsat,  478, 
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itonfregioncn  unb  fclbjt  an  organtfd)cn  Refren  fTnb,  aber  bie  festen 
immer  uod>  in  falfigem  3"tfd»be  beftyen.  2)ic  weit  crftrecfte  oberffc 
weiße  6d;id)te  beä  tiri>tcn  Surafalfä  bei  Imberg,  weld>e  eine  große 
3al;f  ber  mand;faftigjten  Sl;ier«2Scrfreinungen  enthält,  geigte  bar* 
unter  fogar  niemals  eine  vollrtänbig  verf tcfette  (nur  f a(f ige) ,  obfdjon 
ffe  reid)  if!  an  Jtiefelcvbe,  obfdjon  priömatifd)e  QuargtÄrpfraflifationen 
oft  bie  innere  n>ie  auch  äußere  Oberfläche  ber  $üffft*Wrtcn  bcbecfcn, 
unb  obfd)on  berber  Ouarg  guweilen  einen  Sljeif  ber  S)icfe  gwifdjen 
heiben  Oberflächen  ber  ©cbaafe  auöfüflt;  —  biö  man  enblich  einen 
Steinbruch  bei  Mbach  eröffnete,  wo  jene  ©dtfc&t  unmittelbar  von 
©rünfanb  bebeeft  i|l  unb  (5d;initen  in  verfiefeftem  Sufanbe  enthält. 
Snöbefonbcrc  finb  bie  häufigen  £agerungö-3etrüttungcn  ber  ©cgenD 
von  Imberg  auffallenb,  wo  bie  vielen  Sßerfiefelungen  vorfommen. 
2>ie  Äreibe-Jormation  oon  Stfont  Aragon  bei  93aucfufe  unb  ber 
Cerafrag  ber  Sßflrftemberger  911p  gehören  gu  ben  reichen  Ablage« 
rungen  von  £iefrf*2Scrficiniingen.  $llle$  ijt  bafclbft  in  Ouarg  ver« 
wanbclt,  unb  gwar  Hegen  bie  ©iligiftfate  bcö  erjlen  Drtcö  fo  frei 
in  fofem  ©ebirge,  Einern  gelben  oefrigen  ©anb,  baß  fte  gu  ben 
reinflen  unb  gierfichften  SScrjieimtngen  gehören;  auch  bie  beä  legten 
ffnb  großenteils  frei  gu  erhalten,  aber  tvie  ed  fcheint  immer  erft 
in  Jolge  ber  Verwitterung  bed  umgebenben  ©ebirgetf,  bie  ihre 
eigene  Oberfladje  mehr  ober  weniger  angegriffen  hat ,  unb  bebeeft 
mit  Wiefel* 9iingc^en.  23eibe  ffnb  bal;er  eigentliche  Wiefel* SSerilci» 
nungen  (feine  Slbguffe).  —  Much  bie  von  fompafter  Äiefel*$?aiTc 
fmprägnirten  Sofft!  «ftefle  fcheinen  im  ©cgenfafce  ber  von  Wiefel* 
ringchen  umgewanbelten  unb  mit  ÄiefeUStieren  gufammenl;angenben 
Verfeinerungen  —  wovon  nad;her  —  nicf>t  gerabe  befonbere  fcagerungtf« 
55erl)ä(tni|Te  in  «ilnfpruch  gu  nehmen,  fonbern  wenigfeenö  fef;r  oft 
mit  benfefben,  wie  auch  ™ü  in  äalf  verwanbelten  ©remplaren, 
burdjeinanber  vorgufommen. 

«Lörongniart  (Te&t  bie  erfefcung  ber  fairigen  $bfer«9tefre  bureft 
fompaften  (ilatt  fayi&enformtflen,  »opon  nacb&er)  Duarg  aU  etwa*  giem« 
lid)  Seltene*  an  •)  unb  bemerft,  baß  i&m  nur  folgenbe  SBeifpieie  bavott 
berannt  geworben  fepen a). 

« 

')  Qlud)  «Worren  bat  fTcft  mit  biefem  ©egenfranbe  befaWttgt,  aber  feine 
OnQtnal«2lbqanblung  ifl  mir  nngnaangtid),  unb  ber  Sluäjug,  worauf 
ba*  jaorbuet)  {188*,  ©.  460)  gefoWt  bat,  nicht  flar  genug. 

3)  3abrb.  18*1,  301, 
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Sie  6d)aale  von  Avicula  socialis  bti  SHufcbelfalf*  bei E$>eibelberg  in 
trpjMintfoen  bläulichen  Duari  ober  Gbalcebon  »erwanbelt,  babe  ict>  fd>on 
frfi&er  nad)gewfefen  ,). 

SÖea.en  ber  6pongarien  oergl.  übrigen*  bei  c. 

©rongniart  möchte  au*  obiger  Sabetfe  folgern,  baß  bie  «öeroanbe» 
lang  in  bieten  Duarj  me&r  in  ben  tertiären,  aU  in  filteren  Formationen, 
mebr  bei  ©ü&»afFer»Gd)necfen  nnb  Soopboten,  al*  bei  SRufdjeln  ftattbabe. 
ööenn  man  (Td)  aber  ber  Wenge  oon  oerfiefelten  Äörpern  au«  ber  Jtretbe 
bei  ©t.»$aul«$roi**@bateaur  unb  au*  bem  Goralrag  aller  Wnber  erin* 
nert  unb  aud)  in  anbern  Formationen  etwa*  nad)forfd)t,  fo  rotrb  man  ftd> 
balb  überzeugen,  baß  bie  ganje  ©rfdjetnung  in  allen  Formationen  baufig 
oorfommt  unb  in  ibnen  al*  eine  örtUcf>  necbfelnbe  ju  betrauten  IfL 

©erfiefelte  ©elemntten  flnb  febr  feiten  unb  biefe  feiten  ©otlftinbig. 
9Wan  finbet  fTe  jmar  in  ben  äber  ben  litbograpbifeben  6cbfefern  ©atern* 
rubeuben  Sornftein. Sagen  (wie  in  ben  Ätefel « Bieren  be*  3urafalM  bei 
(Imberg,  u>ooon  naebber),  aber  bie  Scheibe  ijr  oft  gan&  ober  tbeilmetfe 


')  in  meiner  Cfnea  Mi$Umr§mri§ ,  mo,  6.  no. 
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mf<&»nnben:  bat*  man  ifolirte  fclpeoliten  Wirfig  flttbet  nod>  inCerMn- 
bung  mit  wenigen  Überreden  ber  6d>eibe.  Dtefe  ifr  ganj  bornfleiu.artig, 
bie  6pifce  be*  WoeolemÄe^eU  aber  in  Gbalcebon  perwanbelt*  Suweilen  (lab 
bie  Äußern  6rtid)ten  ber  nod)  beffer  erhaltenen  ©d)eibe  in  berbern  i>orn» 
(rein  oerwanbelt,  »ä&renb  iftr  innere*  no*  eine  (hablfge  unb  butterige 
Sertur  beftyt. 

Übrigen*  fetfr  ti  in  afTen  biefen  gAden  an  mifroffopifeften  fproobt 
al*  aVmifdjen  Serlegnngen.  9tar  bie  fdjon  6.  eso  angeführte  SHegalitn- 
tbp6«€d)uppe  F.,  beren  prganifdje  SÄaterte  burd)  o,3G  Jtiefei«$pbrat  erfef>t 
»ar,  rocld)e*  fld)  buref)  Qfuflöfun<|  ber  Äalferbe  al*  ein  faferige*  Cfelet 
barfleden  ließ,  bemeUt  ein  öpnlidje*  SBerbalten,  nie  beim  S3erriefeln  ber 
^ffanjen.  Sind)  in  einigen  anbern  ber  bortigen  6d)uppen  war  Äiefelerbe, 
aber  ntd>t  aU  ftpbrat  gefunben  roorben. 

Daß  ouarjige  ©toffe  jur  poflftän  bigen  Serfleinernng  von  Änadjemartige  n 
Äörpern  bienen ,  bapon  ijl  mir  nur  ein  83eifpiel  berannt.  <$i\fl  ein  in  $d)at 
perroanbelte*  6tutf  $>irfd) .  ©eweib  in  SBimeflein*  unb  £rad)pt»3,uff  bei 
Sffoire,  brffen  ©raf  2aijer  erwähnt1). 

3«  önbern  5J5flen  ober  wirb  bie  SSerfiefefung  turcr)  bie  fort, 
fcfcreitenbe  ©Übung  Don  liefet. Eingeben  bewirft,  ein  3>roaeß, 
weiter  indbefonberc  2Bafd>a),  eowerbn8),  9lae>ai(4),  Sit. 
SBrongniart*),  8.  ü.  93ud>«),  o.  Sottf)*1)  u.  <H.  befaäftigt 
fjat,  obne  eben  notf>  gan*  aufgefjcflt  jn  fepn.  3nbej|cn  l>at  man 
biefefbe  afä  eine  burd)  organifc&e  Subfianj  unb  Sertur  geleitete 
SBirfung  ber  9J?ofecü(ar«<Mttrartton  (I,  233  ff.)  gu  betrauten,  womit 
eine  e&emtfdje  Wuäwafäung  ober  Verwitterung  ber  früljern  faltigen 
Sfjetfe  oerbuuben  ju  fepn  pflegt.  £>fefe  ©Übungen  rönnen  baber 
nie  für  «MbgüfTe  gelten  werben;  fie  fefccn  immer  eine  noefc  oor. 
(janben  gewefene  ©cfoaafe  worauf 

3)e  €aupage  bilbete  1743  bereit*  bie  Gryphaea  arcoata  mitÄiefel. 
6d)etbd>en  ab,  obne  eine  ^rflärung  barfiber  §u  geben*).  £inn£  rannte 
bie  Äiefel»6d)eibd)en  ber  ©erfleinerungen  unb  fott  (Te  für  ©piraWilbungen 
gebaltcn  unb  pon  Serpula  planorbis  abqtltittt  baben;  toa*  SB  a  I  cb  1774 
in  einer  eigenen  ttbbanblung  wiberlegte ,  obne  jn  genaueren  Slnftdjten 


*)  Jabrb.  1882,  297  —  305. 

•)  3abrb.  1831,  465;  1889,  240  —  250. 
')  3abrb.  1886,  200-310,  670  —  683. 

•)  3n  Mtm.  de  Vac*d.  d.  scienc.  1149,  408,  pl.  X,  fig.  1-3;  1T47, 
609,  pl.  XXIV,  fig.  10. 
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gu  gelangen;  $*$omtre  girma*')  ernannte  in  ber  ChrfAefnunq  anf 
Grypbaea  arcnau  von  Mati  riefelte  f on ntn'f(f>e  9tinge,  ober  ebne  jie 
gn  erflaren;  6owerbp  befdirieb  1823  bie  <?rid)einuttg  fnrg  nnb  genau 
bei  einem  Producta«;  9ta6pail  pielt  bte  Eingeben  wieber  für  Cptralev 
nnb  biefe  für  bie  Überrede  eine*  eigenen  tbierifdjen  $araflten  ber  95t» 
lemniren  n.  f.  w.,  baber  er  ibn  Spirozoite*  beleinnitophagos  nannte  nnb 
glaubte,  er  bejTtje  von  9latur  bie  $£bigfeit  gu  perfiefelu  nnb  tpeiie  biefe 
ben  ©elemntten  mit.  2.  9.  93nd),  9LL  Srongntart  nnb  p.  93oitb 
betrieben  f!e  weitläufig  in  befonberen  ftbpanblnngen  nnb  fügten  ibre 
grflarung  in  GNnflang  mit  unfren  pbpfttalifdjen  Äenntniffen  gu  fegen. 

9)?an  ftnbet  eine  «Wenge  nrfprfinglidj  falfiger  goffTl«  Steile ,  meldte 
mit  Meinen  rnnben  ©d>eibd)en  an*  fonge ntrifd)  georbneten  Aiefelrtngcften 
(orbtcules  ou  anneaux  siliceux)  beberf  t  nnb  oft  aucb  erfüllt  nnb  burd»  tte 
mebr  ober  weniger  potlfMnbtg  in  ÄtefeUWafle  perwanbelt  ftnb,  inbem  bie 
Äalf«€ubtfang  gleichen  €d)ritte*  mit  bem  Vorbringen  jener  €dveib<t*en 
perfebwinbet  nnb  nnr  guweilen  Heb  nod)  etwa*  bureb  Nufbraufen  mit  €äure 
oerratb.  £>te  Äiefel.Waffe  i|l  unbnrd)fld)tig ;  in  (larfem  Siebte  jeboA  foll 
man  öfter*  fdtfllernbe  $ünftd)eu,  aU  Slnbentnngen  rrpfrallinifcber  Slawen, 
barauf  feben.  3ebe*  6<betbd)en  beftyt  in  feiner  Witte  ein  ®5rjcben ,  um 
weldje*  man  i  nnb  mebr  fongentriferje  9tingd>en  bidjt  aneinanber  gelagert 
(lebt,  weldje  alle  giemlid)  regelmäßig,  aber  feiten  gan|  oottfränbig  mnb 
flnb,  bauptfAd)lid)  weil  bie  benachbarten  ©djeibeben  mit  ibrer  $eripberie 
gufammen treffen  nnb  jtcr)  gegenfeitig  binbern.  Vit  Eingeben  liegen  nid>t 
bloß  außer  einanber,  fonbern  jtbe*  berfelben  biegt  (Tcty  aud)  oben  nnb 
nnten  mit  feinen  9fönbern  nm  ba*  nScbtfporbergebenbe  nnb  pon  ibm  ein« 
gefd)loffene  etwa*  bernm ,  obne  e*  jebod)  gang  gu  perbeef en :  fo  baß  jebe* 
€d)eib(ben  ein  mitten  au*  einer  oon  fongentrifd)en  6d)id)ten  gufammen* 
gefegten  Äugel  gefdmittene*  ©tücf  barfiellt  3eber  9ting  ifl  alfo  außen 
fonper  unb  innen  fonfap.  9lte  aber  perwanbeln  ftd)  bie  Wnge  in  €piralen. 
6ie  (Tnb  um  fo  tiefer,  je  biefer  bie  ©(baalen,  woran  de  (Tr)en;  benn  nt 
liegen  urfprünglid)  nie  anf,  fonbern  ftet*  in  benfelben,  feiten  aber  nur 
gang  in  beren  mittein  ©d)id)ten.   ©ar  baber  eine  6djaale  guoor  oon 
Sitbopbagen  bnrd)bobrt  gewefen,  fo  fetyen  bte  Eingeben  an  bem  23obrlo<be 
ab.  — "Um  größten  nnb  beutlicbfien,  aber  aud)  gröbjten  unb  unregelmäßigeren 
erfebeinen  mir  biefe  Silbungen  an  einem  ©ropbiten  au*  bem  £ia*  pon 
8Uai*.  3d)  ftnbe  babei  ein  lofe*  JCtefel»6d)eibd)en,  meldtet  anf  j"  2>ura> 
meffer  8  ringsum  ooKjlänbige  Glinge  nnterfd>eiben  läßt.    Einige  biefer 
Eingeben  (Tnb  in  einem  $t)eile  ibre*  ©erlaufet  boppelt  nnb  fließen  bann 
wieber  einfad)  gufammen.  %ud)  febe  id),  baß  öfter*  ber  eine  ber  bureb 
bie  Serbopplung  gebilbeten  ifle  fld)  etwa^  mebr  nad>  außen  giebt,  unb 
(Td)  mit  bem  näcbflfolgenben  Wnge  oereinigt,  obne  wieber  gnm  eriten 
gurüefgufebren ,  obfdjon  er  nod)  eine  Seit  lang  wie  eine  Söerboppltmg  M 


')  3m  Janm.  d.  Pkys.,  LXXX,  247  nnb  Biblioth.  unteers.  1890,  XIII, 
43  ss. 
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äußern  Ring*  fortWuft.  Die  Untere,  nach  bem  3nnern  ge richtet  gfroe* 
fene  ©eite  be*  ©d>eibchen*  geigt  viele  giemlid)  große  frpflallinifcbe  Sieben 
be*  Quarge*;  ©iure  verrätb  feine  ©put  von  Äalf  babei.  Swet  giemlid) 
vcllflanbtge  Crremplare  von  Gryphaea  flub  in  ihrer  ganzen  X>icfe  and  ÄiefeU 
©cheibchen  auf  oerfebiebenen  2(u*bilbung**©tnfen  gufammengefefct ,  mit 
$(u*nabme  bloß  einer  grell  abfefcenben  noch  faltigen  ©teile  ber  Oberfläche, 
welche }"  lang  uub  breit  ift.  Qluf  eine  ©treefe  bin  (lebt  man  nun  übe  rein« 
anbergebäufte  Duargfügelcben,  ade  von  ber  ©röße  ber  Äörnd)en  be*  ©ehieß« 
pulvert ,  nnb  fo  baß  viele  äügelcben  felbft  wieber  al*  ein  Aggregat  anbrer 
fleinerer  mit  einanber  verfdjmolgeuer  Ängelcbeu  erfebeinen.  Sin  anbern 
©teilen  haben  fle  bie  ©röße  ber  ©tetf nabelfopfe  unb  belieben  febon  au*  2— 3 
Ringeben,  bie  einanber  fafi  völlig,  einfcbließenrf  QBieber  an  anbern  oljne 
Orbnung  vertbeilten  ©teilen  erreichen  bie  ©cheibchen  bi*  J"  Turfa 
mefTer  unb  gäblen  bi*  8  Eingeben,  bie  aber  nur  auf  einem  Sbeile  ber 
Peripherie  alle  vorbanben  flnb,  inbem,  fobalb  ein  Eingeben  in  feiner 
gortfe^ung  auf  ein  benachbarte*  ©cbeibdjen  trifft,  e*  feinen  frei*förmigcn 
Verlauf  aufgibt  unb  nun  and)  um  .biefe*  ©djeibcheu  herumläuft  uub  bie  fe* 
mit  einfcbließr.  ©0  febe  id)  einmal  ben  viertrn  Ring  eine*  ©cheibchen*  etwa* 
aufbiegen,  um  blo*  ein  einfache*  Wägelchen  mit  aufzunehmen.  Grinaubermal 
umfd)tiefjt  ber  britte  Ring  2  gweiringige  ©cbeibchen;  ber  vierte  nimmt 
nod>  2  anbere  ©cheibchen  von  ähnlicher  ©röße  mit  auf;  bie  2  —  3  näcbfl* 
folgenden  (Tnb  allen  vieren  gemeinfam  unb  bilben  außen  an  beren  ©renge 
einfpringenbe  2ßinfel,  bie  mit  jebem  neuen  Ringe  an  ©cbärfe  abnehmen; 
bie  näcbflfolgenben  Ringe  (Tnb  tbeil*  uuvoüftänbig  unb  furg  unb  tbeil* 
fcbließen  fle  nod)  mebre  anbere  ©cheibchen  mit  ein,  nm  welche  fle  iTd) 
nod)  eine  ©treefe  weit  fortgeben  unb  bann  vevliereu.  @nblid)  fleht  man 
auch  eine  gange  Reihenfolge  von  Ringen  fleh  nm  bie  oben  ermähnten  nabel« 
topfgroßen  Äfigelchen  hinziehen,  ohne  (Te  gang  eengufcbließen.  ©0  ließen 
fleh  noch  manchfaltige  üRcbißfationeu  angeben,  ©ehr  feine  Ärpfla lligläcben 
fleht  man  überall  flimmern.  Allein  bie  eine  ©chaale  ifl  noch  baburd)  in* 
tereffant,  baß  bie  größern  5Uefel*©cbeibchen  nur  auf  ber  inwenbigen  gläcbe 
erfebeinen  unb  bie  ©cheibchen  fleh  mit  ihren  äußeren  (aber  noch  in  ber 
Dicfe  ber  ©d>aa!e  liegenben  ©eite)  balbfugelförmig  wölben,  ohne  tongent* 
rifche  Ringe  gu  geigen:  benn  ber  äußetfie  ber  Ringe  wölbt  fleh  über  ben 
vorhergehenben  unb  biefer  wieber  über  feinen  Vorgänger  gufammen.  Tit 
©cheibchen  erfebeinen  mitbin  al*  giften  Fongentrifdyfchaaliger  Äugeln.  — 
IDarau*  baß,  wenn  gwei  benachbarte  Äiefel»©cbeibchen  guwacbfenb  einan« 
ber  begegnen,  fle  fleh  nicht  nbereinanber  hinfehieben,  fonbern  fleh  mit 
ihrer  Peripherie  aneinanber  abplatten,  bat  man  gefolgert,  baß  fle  von 
innen  heran*  wadjfen,  unb  baß  ba*  generale  Wägelchen  jebergeit  ber  jüngfte, 
ber  größte  unb  äußerfle  Ring  aber  jebergeit  ber  ältefle  £beil  be*  6d)eib* 
chen*  ifl,  welche  Folgerung  inbeffen  boeh  große  ©chwierigfeiten  einfehließt 
nnb  nicht  nothwenbig  gu  feon  feheint,  lehnten  fle  fleh  nämlich  auf  bie 
angegebene  2ßeife  au*,  fo  müßten  beim  3ufammenflcßen  gweier  ©cheibchen, 
läng*  bem  fleh  berührenben  ZbeiU  ihrer  Peripherie  wenigflen*  bie  Refle 
von  eben  fo  vielen  Ringen  gu  trfennen  fron,  al*  an  ben  freien  ^heilen 
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ber  Peripherie  Hegen,  wa«  befNmmt  unb  burcban«  nicht  bf?  Sali  fft,  in« 
beut  man  bie  Irrten  Stfuge  be«  freien  Sbeil«  bet  Peripherie  verfolgen 
nnb  feben  rann,  baf  (Te  gar  nie  gwifdjen  ben  gwet  6d)eibd)en  bineingr» 
reiche  hatten. 

TOit  meinen  ^Beobachtungen  gang  bereinflimmenb  fTnb  jene,  welche 
9.  Boitb  an  ber  Exogyra  eolumba  in  ben  ©anbftein*  nnb  Konglomerat* 
6d)i(f)ten  be«  ©rflnfanbe«  bei  !Regen«burg  machte1);  nnr  mar  ber  Vxo» 
ge§  bier  etwa«  weniger  weit  vorgefcbritten  nnb  waren  bie  SRefle  an  Ort  nnb 
6teHe  beffer  erbalten.  Z)ie  äufjere  wie  bie  innere  Oberfl5cf)e  ber  6d>aale  ijt 
in  bem  Gbalcebon  ähnliche  glatte  Wnben  Übergegangen,  welker  unregelmä« 
fHg,  ©talartiten»artig  ober  aud)  in  gorm  eine«  febr  garten  lorfern  Änochen* 
ähnlichen  ©ewebe«  in  bie  oft  nod)  gefdjloffene  nnb  bicbt'faferige  falfige 
TOttel*2age  ber  ©cbaale  einbringt,  bie  mit  ©äure  bran§t  3ene  Sftinbeii 
flnb  nur  o"',oi  bi«  o'",is  birf,  befleben  jebod)  nod)  an«  s  leicht  trenn« 
baren  Sagen,  wovon  aber  bie  Äußere,  ba  (Te  faum  6pinngeweb«2)irfe 
bat,  gewöhnlicher  fehlt,  ©enn  (Te  vorbanben,  fo  ifl  f!e  balb  ununter» 
brocben  gufammenbängenb  nnb  runblicb  burcblöcbert  mit  in  bie  Södjer 
eingefeneten  ©anbrörutben,  balb  au«  fd)eibenförmig>rrei«rnnben  nnb  in  ber 
SWitte  burd)bobrten  Sbeilen  gnfammengefegt,  fo  wie  mit  rreitrunben.  ober 
fcbnerfen  förmig  gewnnbenen  etwa«  erbabenen  unb  in  ber  TOrte  vertief« 
ten  ober  bnrdjbobrten  fiefeligen  Äörncben  hiebt  ober  weitläufiger  befrreur. 
©eirener  haben  fleh  biefelben  gu  einem  ©vfleme  rongentrtfeber  Eingeben 
von  geringer  Mngnbl  au«gebilbet.  Unter  biefer  Oberbaut  erblirft  man  nun 
al«  groeite  £age  eine  SRancbfaltigfeit  unb  ein  ©ewirre  foleber  ÄiefeU 
©ebeibeben,  bie  gn  befebretben  beinabe  an«  Unmögliche  grengt.  ©a*  95oiib 
barüber  fagt,  entspricht  gang  meiner  obigen  SBefcbreibnng.  2)ie  im  ©ritn« 
fanb  felbfl  vorrommenben  QPiogoren  (Tnb  gang  auf  biefelbe  ©eife  befebaffen, 
nnr  bog  bie  Äiefelringdjen  an  ber  Oberfläche  ber  an«wenbigen  wie  ber 
inwenbigen  @balcebon«artigen  Sage  in  Mo«  fleftenweifen  nnb  böchfr  garten, 
inweilen  fanm  angebenteten  Betonungen  erfebeinen.  2)er  ©rünfanb»3etg, 
welcher  biefe  äoncbolien  umgibt,  gewinnt  mit  feiner  Annäherung  gegen 
biefe  Oberfläche  fo  febr  an  £ärte ,  baf  er  nnr  bureb  fifcen  nnb  ibfpren» 
gen  getrennt  werben  rann.  3)a  nun  ferner  in  ben  Cfrogtyren  be«  ©rün« 
fanbe«  ber  fatt  blaulid)*graue  @ba(cebon  mebr  von  ben  gelbliaVweifjen 
faferigen  Sbeilen  ber  Äaltfcbaale  abfh'cbt  nnb  weniger  gefcbloffen  ifl,  fo  ifl 
beren  gegenfeitige«  Verhalten  beffer  gu  beobachten,  al«  an  benen  be«  ©an« 
be«  nnb  Konglomerat«.  £ie  in«  3nnere  ber  ©cbaalen  einbringenben  Sapfen 
ber  Gbalcebon  •  ©talaftiten  abmen  ade  bie  gönnen  nach,  welche  man 
fonft  an  gröfjern  ©talartiten  gu  feben  gewohnt  ifl,  flnb  jebod)  gegen  ihre 
©pifce  bin  fafl  immer  nad)  einer  ©eite  eingefrümmt.  deichen  fte  von 
einer  Oberfläche  ber  6chaale  gur  anbern  bnreh  ihre  gange  Dirfe  binbnrcb, 
fo  nehmen  (Te  felbfl  oft  einen  anfehnlicben  Umfang  an.  Sie  bieten  manch« 
faltige  @rfd>eiuungen  in  folgen  ©cbaalen,  an«  benen  bie  fairigen  SSefle 


•)  3ahrb.  1880,  «77-683. 
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faft  ganj  ober  gänzlich  verfchwunben  ftnb.  3n  Meint  flnbet  «an  gewöhn* 
Ifd>  aud>  jene  ©talaFHten*8ormen,  weiche  bie  Fariflfe  Änocben.gafer  nach« 
«baten ,  allein  ober  mit  ben  gewöhnlichen  ©ralaF fiten  iufammen.  3a 
brn  Erogoren  bei  ©rünfanbei  fontmt  aber  ber  Gbalcebon  and)  oft  in 
fccrtn  von  Sagen  in  betn  faferigen  ÄalF  *  ©ewebe  oor ,  bie  mit  ben  Ober« 
flächen  parallel  ftnb  nnb  bei  ben  Erogpren  bei  ©anbei  nicht  gefunben 
werben.  ©ie  ftnb  fcbon  in  Furjen  Entfernungen  großen  SBeränberungen 
in  Sab!  /  ©teile,  Ditfe  nnb  Entfernung  unterworfen,  verfcbwinben  tbeil« 
weife  gau|,  ober  vereinigen  (Tch  mit  anbeut,  erfüllen  juweiien  ben  ganten 
Sftittelraum  ber  ©chaale,  fet)en  and)  sn weilen  in  unverrücfter  Erftredung 
nad)  ber  ganzen  Äurve  ber  ©chaale  fort.  Wit  geigen  fte  eine  ©pur  von 
Jtiefelrtngcben.  ©ie  fowobl  ali  bie  2  aui  Ebalcebon  befiebenben  SBänbe 
ber  ©chaale  flnb  aui  vielen  äußerft  |arten  23lärrern  sufanttnrngefefct, 
beren  (Td>  in  einem  nur  geringen  Sbeile  ber  Z)icfe  fchon  bii  9  gäblen  lie- 
fen. S>ler  fowobl  ali  in  anbern  «atrifdjen  ©egenben  ftnb  nur  bie  Ero- 
goren  unb  Serebrateln  beharrlich  verfiefelt,  alle  anbern  mit  t'bnen  vor« 
fommenben  ein*  unb  }wei*fcbaaligen  Äoncholien  eben  fo  bebarrlid)  entweber 
ali  jtalF«©chaalen  erhalten  ober  gänjlich  auigewafcben.  Der  auf  bem 
©rfinfanbfieiu  ber  Dberpfalj  lagernbe  Srtpel,  welcher  nod)  jur  Äretbe 
gebort,  ifl  voll  ^ornfrein •  artiger  ÄonFrejionen ,  bie  im  3nnern  oft 
bobl  fTnb  unb  bann  biefelben  getropften  ©ejlalten  jeigen,  wie  jene 
Exogyra-Gcbaalen.  ßbfdjon  aber  SSerfreinerungeu  in  biefem  Tripel  pauftg 
ftnb,  fo  jeiqen  ffc  bod)  mit  biefen  ÄonFrejionen  Feine  Seftiebungen1). 

©an}  ähnliche  Erfcheinungen  bietet  aud)  ber  bidtfe  3uraFalF  bei  Slm* 
berg  bar1).  8lnßer  vielen  vollflänbig  verFiefelten  tyrtriftFaten  ftnbet  man 
aud)  3Rnfd)eln,  93cletnniren  unb  Äarpopbollarien ,  bie  ei  nur  freOenweife 
unb  unvollFommen  flnb.  ©ie  Iflnb  von  ber  Äußern  unb  von  ber  innern 
gläcfte  aui  (Tliftiirt;  ber  iwifcften  reiben  Sagen  beftnb(id)e  SKaunt  von 
ber  Dirfe  ber.  6d)aa(en  ijt  aber  leer  ober  nur  von  einzelnen  Fiefelig* 
ftalaFtirifcben  ©ebilben  tbeilweife  ober  vollflänbig  burd)fe$t.  #o&le  Jtarpo» 
Wollarten  mit  tnotig»bötferiger  innrer  fläche  werben  an  manchen  tyläljen 
jablreid)  gefunben.  Die  S3elemniten  (B.  unisulcatas  v.  Zietkk)  ober  viel« 
tnebr  ibre  6cheiben  fommen  in  vierfacher  fcorm  ber  SerFiefelung  vor. 
a.  Die  Fonsentrifdvfrrablige  ©d)aa(e  ijt  voUfommen  erhalten  unb  nur  eine 
mehr  ober  weniger  bänne,  nie  über  o'"05  betragenbe  SRinbe  ifl  verfiefelt: 
meifleni  in  Äaltmergel»  Sagen,  b.  Die  Fonjentrifcb*frrablige  ©chaale  ifl 
burd)  unregelmäßig  angehäuften  rbombifchen  ÄalFfpatp  erfefct  unb  bie 
äußre  Äiefel«©cbid)te  etwai  bicter;  fo  vorragenb  aui  verriFalen  Älöften 
einei  3ura»Dofomiti.  c  Sußerfl  feiten  fTnb  von  außen  verFiefelte  93rucb« 
(lüde  innen  ganj  bohl?  unb  bann  gleichwohl  an  ben  rechtwinFelig  abge* 
brochenen  Enben  gewöhnlich  mit  Fiefeligen  platten  verfchloffen ,  bie  SRinbc 
hü  tief;  —  fo  immer,  wenn  bie  ©elemniren  mit  noch  vorhan* 

bener  Äiefel«  Oberfläche  an  JCiefel»  Mieren  feftflfcen.  Sin  biefen  breierlef 


')  3«brb.  t88ß,  312. 

2)  v.  JBoith  im  3«brb.  1806 ,  300. 
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Sujlänben  ifi  bie  Oberfiädje  glatt  ober  nur  wenig  raub/  nur  am  triften 
fteigen  (Td)  jumeilen  fcfion  unbeutlid)  geworbene  3eid)nungen.  d.  ^uf  ei* 
nigen  anbern  oerfiefelten  boblen  93rttd)ftücfeti  treten  biefelben  bid)t  ge« 
brängt  nnb  bi*  J'"  erbaben  über  bie  Oberfläche  beroor,  fogar  an  ber 
(bei  c)  erwäbnten  6d)ließplatte  ber  93rud>jlücfe.  Daß  eine  ober  mrbre 
Sagen  ber  6<neibe  meifl  aber  biefen  Äiefel«ßd)etbcrien  gelegen,  läßt  ftd» 
ntcfct  oertennen.  3u  betben  ©eiten  ber  SBafal«  binnen  ber  33eleuintten 
bringt  bte  S3erfiefelung  bi*  gegen  bte  SKttreladjfe  ber  6d>eibe  uub  bilbet 
bort  eine  offene  SWbre.  Swtfctien  tiefer  nnb  ber  Äußern  2ßanb  ber  Üb* 
rigen*  leeren  ©cbeibe  bat  fldt  in  ibrer  gangen  Säuge  bin  ein  nteiften*  beibe 
berubrenbe*  fletntraubige*  iUefeUÄonglcmerat  angebauft.  9?ur  juweilen 
«fl  and)  bie  innere  Dberfla'ctje  ber  $I(oeolar<$Öble  btctu  von  ermahnten 
Seidmungen  überwogen.  Sin  einem  <?remplare  batte  ftd)  im  3nneren  ber 
ttloeoltt* Kammern  ein  Übergug  von  Duarg*  jttoflflllifationen  gebilbet, 
wabrenb  bte  eigentliche  S3erfleinerung$  «9Ha(Te  fpitttriger  $crnfiein  ifl. 
ffierftefelre  <£d>initen  flnb  um  Ilmberg  weit  tfnfiaer  al*  faltige.  3bre 
6<baalen  ftnb  guroetlen  nnb  fletlenweife  ebenfalls  botjl,  ibre  oerfiefelten 
Säbne  unb  innern  6tü$en  (Änodjen)  tfnb  e*  immer.  —  Qlurf)  bte  Gäulen« 
©lieber  ber  6tplaflriten  (Inb  fair  ftet6  perftefelt  nnb  bann  gewöbn« 
lief)  bobt. 

<30?it  ben  eben  gegebenen  Sefdjreibungen  fKmmt uberein,  wa*  Steffel ■> 
Aber  bie  SBerfleinerungen  ber  Ärtnoiben*  ©fielglieber  fagt,  beren  9fab« 
rung*'Jlana(  mit  Äalfflein  au*geffillt  unb  beren  Äflrper,  rote  grwobnlicb, 
in  Äalf  fpatb  oerwanbelt  unb  nur  oom  9tabrnng*»Äanal  rote  von  ber  än< 
ßeren  Oberfläche  au*  lwl  tief  oertiefelt  mar,  wäbrrnb  an  anbern  Gfrem» 
plaren  ber  Äalffpafb  mit  $fnterlaflung  eine*  leeren  SKaume*  gänglicb 
oerfdjrounben  unb  nur  bie  oerfiefelte  6d)id)fe  um  ben  9tabrung**J?anal, 
um  bte  äußere  Dberftöcbe,  um  bie  obere  unb  untere  ©elenf  fläche  jenen 
leeren  SRaum  ring*  umfdjlfeßenb  erbalten  mar.  2ßo  ba*  (Jremplar  ein 
mebrgliebrige*  (Gntrocbit),  ba  faßen  wobl  bflnne  ©cbetbdjen  an  ber  €  teile 
ber  2tbglieberungen  um  bte  6cfjid)te  am  9iabrung*>Jtaual  feil,  bte  aber 
nid>t  bi*  gur  Oberfläd)en*©ct>icMe  reiften,  bie  2  gefcfjloffenen  <?nbfläd>en 
aufgenommen.  Tiefe  ittefelrinbe  beutet  aber  feine  befonbere  Ärufle  ober 
$aut  be*  Iebenben  Organi*mn*  an.  Steffel  nnb  lange  vor  ibm  £a* 
fiu*3)  baben  nod)  mit  Äalffpatb  erfüllte  <5remplare  ber  erften  Slrt  in 
leere  ber  gweiten  burd>  fünfllidie  S3ebanblung  mit  ©äure  umgewanbelt. 
Steffel3)  fübrt  aud)  ein  <?nfriniten-©tielfrfi<f  an,  btt*  auö  blaultdtgrauem 
Gbalcebon  beflebe ,  roorin  Meine  unregelmäßige  unb  ungufammenbängenbe 
9fäume  mit  Äalffpatb  erfüllt  jTnb,  brflen  tyarttf  eichen  in  je  einem  6Hnfc 
(ich  bod»  in  paralleler  6teHung  ftnben  —  roobl  eben  weil  ber  Äalffpatb 
anfänglich  ba*  ©ange  erfüllt  batte. 


')  Aber  ben  Einfluß  be*  organ.  Körper*  auf  ben  unorganffäen  M836, 

6.  49  ff. 

')  «eotacfctungen  über  ba*  $arg.@ebirge,  $annooer  1789,  I,  Iis. 

a>  m.  a.  JD.  6.  ho. 
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SBrengniart  gibt  folgende  überfielt  *er  foffilen  Äörper  unb  gor* 
marionen ,  n>o  et  bie  Jttefelringdjen  beobadjtet  babe. 


»■  ■%  II*  IM« 

UiTiiimiuiirn. 

ftun  Jinirtf 
(juiii'i'iir  . 

SBelemniteu. 

9?eocomien. 

Cfaftettane«  SBafieo"  2llDe6. 

«'"•Vi 

Orlhorr  rntites. 

^D?tfi7ritrkoi 

.Ainmonif  <?s  coronatus 

JH4M. 

TVcrinnca. 

• 

^Nunfeur.  Qlrbennen 

SrrDiila 

■  »^«■■«•» 

xi  m  vi  1 1|« 

Snliaerulite«. 

üreibe 

o *i f # l  wir  unb  ^arbeftViir 

v/ai  Ii«. 

III  IJPil'-aifviHiH« 

Grvnhaoa 

9fIaiÄ  in  ßiarb -TM 

itreibe 

ftienf.  °tnffl  9lir  ic. 

Perlen. 

£anbiae  Jvteibe 

fttuaiff. 

Lima. 

(Seban. 

Spondylua. 

treibe. 

«ongleat. 

Pinna  graaulata. 

«ia*. 

2lroman<f,e  in  Galoabo*. 

Teiebratula. 

3urafalf. 

©efancon. 

3>eoon.  Äalf. 

TOffffflppi  u.  a. 

Strophomena. 

2>eoon.  Äalf. 

2erington. 

Spatangus. 

Äreibe. 

Entrochiten. 

Calumopora? 

Eeoon.  Äalf. 

Äentudfo. 

Diefe  2ifle  würbe  fid)  nun  nod)  au&erorbeutlid>  erweitern  lotfen  unb 
bann  0u  bemfelben  SRefultate  fübren,  wie  bei  berben  Äiefel»g3erfreiuerun* 
gen,  ba§  bie  Äiefelringdjen  in  allen  Formation*  *  ©efteinen  eine  örtEttf>c 
Grfcneinung  (Tnb.  6ie  jeigt  and>  mebre  «ofalitÄten  übereinftimroenb 
mit  ben  nmtu  (6.  696)  an;  wo  mitbin  bie  $om< Körper  rbeil*  in 
bitftfe  ÄiefeMWaffe ,  tbeiW  in  SKinfld)en  perwanbelt  ffnb.  -  »ron^niart 
unb  «.  ».  93ud)  flimmen  barin  uberetn ,  baß  bie  tyolntbalamien  rnitW« 
nabme  ber  ©elemnitcn  feiten  auf  biefe  2Irt  »erfteineni.  -  6e&r  bemer« 
ten^mertb  flnb  aber  0n>ei  »on93ronqniart  beobadjtete  gafle,  wo  bie 
auffffcenben  falHgen  ^arafften  unwänbert  fleblieben  ffnb.  (?ine  burdi 
Äiefelringe  ©erfleinerte  Ostrea  carinata  von  »ranföme  unb  einige  5ere* 
bratein  an«  3ura(alf  ton  S3efancon  tragen  nämlid)  nod)  einige  falfige 
6eUeporen,  woraus  jn  erbeOen  fd>etntf  ba§  manche  organifetje  Äörpec 
mebr  all  anbete  ju  oerfiefeln  geneigt  ffnb. 

Unmittelbar  bat  man  ben  S3erh'efelung<*^ro0e§  nie  beobachten  tön* 
uen.  93  on  95c 1 1 b  erjablt  0n>ar#  baß  er  an  ben  innern  Slawen  ber  längs 
ber  Oberpfäljifrtjen  tyerleu<93ä'd)e  jablreid)  umgeflreuter  6(baalen  ber  $lu6* 
^erlenmufdjeln,  Unionen  unb  ^inobonten  [?],  ebenfaQS  genau  ron0eutrtf<b< 
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Hinge  bAlb  citt|fln  utib  ball*  in  größeren  ober  Heineren  $artfe'n  wafyr« 
genommen  babe.  Obre  Mnjabl  wedtfelte  oon  1  bi«  6  ober  e;  bin  nnb 
wieber  waren  bie  ändern  flellenroeife  unterbrochen.  3bre  Brette  war 
bte  fctcre  nnb  S>öbe  TV"-iV"J  bt<  Barbe  graultd>weiß ,  bat 
Weben  erbiq,  bte  $>Ärtc  von  grafT^r rreiblict)  bii  gn  ber  bei  .ftalffpatbi. 
2>a  aber  bte  chemifdje  9iatur  biefer  Hingeben  ntd>t  ermittelt  worbcn,  fo 
Ußt  fl<b  nid)t  fagen,  »eldje  93ejiebnug  btefelben  &u  ben  oben  betriebenen 
iefeUHinqcben  befTgen.  Übrigen«  foUen  f!e  nur  in  folgen  ©egenben  ge» 
fnnben  worben  fcpn,  wo  ba«  Sftaffer  Aber  ftefeligen  ©runb  floß. 

Um  bie  Ghrfcftetnung  ber  ittefel«  Hingeben  §n  erfWren,  begebt  (Tel) 
Srongniart  auf  bte  Heignng  ber  in  ©aQert*artigen  Suflanb  perfekten 
Jttefelerbe  (Äiefel*$pbrat,  Äiefcktöallerte)  fiberbaupt  aneb  au§er  23erü> 
rung  mit  orgauifd)cn  .Körpern  runbltcfye  unb  fonjentrifcfogefcrjicbtete  for- 
men bloß  nad)  ben  Hegeln  ber  ttttraftion  anjunebmen  (geuerftein,  @bal» 
eebon,  $ornftetn,  3afpi«),  im@egenfaf)e  ber  chemifd)  gelösten  bünnfltäfflgen, 
welche  jur  ÄrpfhU«23ilbung  gefchieft  tft.  Bon  bem  Corfommen  foldjer 
5ticfel<@a(Ierte  lieferten  einige  «WineraLffiaffcr  unb  ber  oon©uillemin 
betriebene  ©allerNarttge  Duarj  oon  2orte,at«  93eweife,  unb  aW  Belege 
bafür,  baß  biefe  <£rfd)einungen  an  organifdjen  Äörpern  ben  ber  Ätefel« 
ftallerte  fiberbaupt  suf!ebenben  Salbungen  ntd)t  fremb  fepen,  fübrt  er  bie 
Beobachtungen  an ,  oon  betten  wir  fefion  1 ,  236  93eri<1)t  erßattet  baben. 
ein  Vnalogon  ber  Bilbungen  ber  «Holefßlar«$lttrartton  alfo  ifl  e*,  wa« 
man  auch  bei  ben  Berfreinerungen  beobachtet;  nur  in  fc&r  Meinem  SWaa«« 
Oabe  unb  bnrd)  bte  Hatur  bei  (Te  etnfcbließenben  Äörperi  mobift|irt  ®te 
febr  biebei  bie  Mnwefenbeit  organifeber  Materie  in  Betracht  f  otnmt,  fdjetnt 
au«  einer  oon  Brongniart  beobachteten  Grjrphaet  ju  erbellen,  bereu 
Sigament  oerfiefelt,  wfibrenb  bte  Ccbaale  noch  falffg  war.  ttueb  *•  oon 
93  ud)  feftt  jene  Qlnwefenbeit  al«  Bebtngniß  ber  Jtiefelring-Bilbung  oor- 
au«.  Die  weitere  <&bnlid)f eit  bei  Bcrriefclungi.^roieffe«  bnrd)  6d>eib. 
chen  mit  jenen  Äiefelring»93ilbungen  an  unorganifebeu  glaeben  (teilt  (tcb 
nod)  mebr  burd)  meine  Beobachtungen,  gumal  ber  $a"lfte  einer  fonjentrtfdw 
frbaaligen  Äugcl  [6. 698  f.]  beroor.  ©enn  aber  bie  Hingeben  gewöbnlid)  ein* 
anber  nur  febr  wenig  mit  ihren  Hanbern  umfcbließen,  fo  liegt  bte  Urfadje 
gweifeliobne  eben  barin ,  baß  (Te  f!d)  immer  im  3nnern  ber  JUlffebaale 
»wifd)en  |wei  Blättcbcn  berfelben  bilben,  »wifdjen  welchen  wobl  bie  fugelig* 
(Muibilbung  eine«  erfren  $ünr tcheni  nnb  etwa  einer  ober  jweier  einfachen 
bnnnen  6d)aalen  barum,  aber  nid)t  bie  9ortbilbnng  in  btefem  Ginne  mög# 
lid)  tfl :  bie  fibrigen  6d)id)ten  fünuen  feine  oiel  größere  ^>5be  erlangen, 
ali  jene  erften;  inbem  fld)  baber  alle  auf  eine  gewiffeSone  berÄugel  be» 
fd>ränfenf  fönnen  ffe,  ftatt  fonjentrifebe  ^oblfuqeln,  bloß  Hinge  bilben. 
©äbrenb  bie  6d)eibd)en  tnbeffen  ibre  ^eripberie  immer  weiter  auibebuen, 
beben  (Te  immer  größere  Blätteben  be«  perriff jirenben  Ä«rper«  ab ,  »er* 
fplittern  nnb  entfernen  (Te  ober  bullen  fle  ein,  fo  baß  mifroffoptfdje 
Prüfung  ober  ©erfud»  mit  einer  64ure  bie  «nwefenbeit  falfiger  tbeile 
iwtfdjen  beu  6d)etb«en  nod)  oerrätb  (0.  ©udj);  -  gewiß  aber  tritt  in 
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t»er  9?eqel  auch  chemifcbe  Sluflöfung  unb  Fortführung  (WuSroafchnna.)  &fn« 
gu ;  njibnaenfall*  man  im  gefcbloffenen  ©ebirae  ja  immer  noch  bie  gange 
falfige  «Haterie  bei  ber  fiefeligeu  finben  müßte. 

3n  nodj  anbern  gärten  fctyen  wir  tie  organifrfjen  SRefle  in 
J?iefeU9?ieren  ocrfdjicbener  9lrt  etngefdjloffen ,  ober  tvcnigjreuö  oft 
fcamit  gufammenfjangen ,  bereit  Söiltung  mit  ber  3eit  her  CHnfc^fffü 
fjung  begonnen,  aber  öftere  lange  narfjfjer  fortgcbauert  gu  I>aben 
ober  vierteilt  nocty  in  Sauer  begriffen  gu  fenn  fdjeint. 

(5*  flnb  bie  großen  fiefeligen  Äorpboii^e ,  bie  &rgeugnifl*e  ber  grö* 
beren  SWolecnlar  •  Slttraf Hon  tiefeliger  Sbeile  im  gefd)loffenen  ©efleine, 
(1,  233),  von  benen  wir  bier  fpreeben  wollen,  unb  beren  Silbung  me* 
nigften«  gum  Steile  mit  ber  ber  jtiefel'&erjteinerungen  in  föegiebung  gu 
(leben  fd>etttt,  wie  beiben  biefelbe  Äraft  gu  ©runbe  liegt.  3br  93orfom* 
men  fcblteßt  ba«  ber  einfad)  »erfiefelteu  unb  ba«  ber  burd)  £iefel*9*ing* 
(ften  »erwanbelten  tyetriftf  ate  nicM  au«;  im  ©egentbeile  befielen  fle  oft 
in  bemfelben  ©ebirge  mit*  unb  burrtVeinanber,  unb  aüe  brei  geben  manaV 
faltig  ineinanber  über;  aber  bie  @rfrf)einuug  ift  einer  gefonberten  85e« 
trachtung  roevtb. 

Die  *Mrt  unb  ®eife,  wie  (Td)  Ahrenberg  bie  ©ntftebunq  ber  9Reni* 
litb*/  Opal»  unb  8euerjtein«©ebilbe  unter  Witwirrung»on6pongien»9cabeln, 
3nfuforien*,  Wangen*  unb  ^ olottjalamiewSRefhn  in  tertiären  unb  Äreibe» 
©erteinen  benft,  baben  wir  frton  (I,  237-238)  unter  Beifügung  einiger 
SBemerrungen  angegeben.  Söir  baben  jeot  biefe  ©ebilbe  bintfchtUd)  ihrer 
organifchen  (Sinfchlüffe  etwa«  naber  gu  betrachten. 

Die  JKcnUHb-^Iatteu  wie  bie  poiirfdjufer,  sauiftirftr  unb  ^aibopai- 
OTaffen  tertiärer  ÄaW.©efteine  von  ©ilin  pflegen  fleh  parallel  gur  Gd)ich# 
tuna  gu  erfherfen.  Die  legten  in«befonbere  (Tnb  reich  an  fiefeligen  3n» 
fuforten^eflen  au«  bem  ©allioneHa*©efchled)te  unb  an  ©ponajen.Wabeln, 
aud)  anbern  fofjllen  Körpern  berfelben  2lrt,  wie  man  fle  bort  auch  außerhalb 
in  ber  nädtfeu  Umgebung  tiefer  Äiefelbobrat*  «Mafien  in  ben  pämlid>en 
jtair»@eftefnen  trifft.  6ie  finb  umhüllt  oou  formlofeu  ÄiefeUWaffen,  gum 
2b«l  au«gefüllt  ©ielleicht  von  Prummern  anbrer  fötaler  äörper,  in  6aug* 
fchiefer  aber  etwa«  gerfreffen.  epuren  ber  6treifen  unb  ©chicht  *  glädjen 
ber  Äalf  «©efteine,  welche  auf  bie  ÄiefehÄonfregionen  treffen,  pflege« 
aud)  burd)  biefelben  ungeflört  binburd)gufe$en ;  wenn  fdjon  bie  ©chich* 
rung«.Älttfte  ftd)  fd)Ueßen  unb  oerfd)winben,  fo  bleibt  bod)  ibr  ©erlauf  in 
ber  Äiefel.TOafTe  burd)  Streifen  unb  Stoorbnunq  ber  3«l«g«»  angebeutet 
Dieß  bewegt,  baß  biefe  Äonfregtonen  erft  entfranben  fTnb,  all  ba«  fie 
jefct  einfdjließenbe  Äalf.©ebirge  mit  feinen  »offTLBefien  fd)on  abgefegt 
unb  gefd)id)tet  (wenn  aud)  noch  nicht  notbweubig  rollfommen  erhärtet) 
war.  Da  ba«  Gaffer  unb  inäbefoubere  ba«  ber  heißen  Duellen  noch  heutige« 
Sage«  oft  oiele  Äiefelerbe  aufgelöst  enthält  unb  abgufeften  im  ©tanbe  ffr, 


')  Ahrenberg  im  3abrb.  1837 ,  371. 
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fo  batte  bie  erPlaruna,  ber  Wenilitb^laften  tu  btu  $arifrr  3erti*ir»ScfHch« 
fett  unb  ber  #alb«Opale  im  tertiären  Äalfe  «Bilitfa  u.  f.  n>.  feine  weitere 
<5cbn>ieria.Peit,  wie  ihnen  ba*  83erm&a,en,  noch  jeftt  in  mannen  galkn  bureb 
forrcjeff&te  ^RfHtration  unb  ^Hnlaqerunq  Fiefeliqer  Sbeile  foitguwdchfen, 
ba*  Sbrenberq  für  (Te  in  Slnfpruch  nimmt,  nicht  nnbebinqt  abqefpro« 
cheu  werben  mag.  Sie  fiefdiqen  Snfufotien^anjer  unb  €ponqtlla*9cabeln 
tonnten  bann  wohl  al$  erfle  5lnjtebunq$.$unfte  für  bie  SbätiqPeit  ber 
*JD?plePular « $lttraP tion  betrachtet  werben,  unb  bie  in  ben  Schwämmen 
auwefenbe  orqanifche  Materie  bat  auch  bei  Slnfammlunq  ber  Äiefeletbe 
mitqewirPt.  —  Slucr)  manche  anbere  Opale  »erhalten  (Ten  ben  23ilinern 
Ähnlich. 

3n  ber  Arribe  perbienen  bie  ieuerflttnc  mit  it)ren  orqanifchen  Gin« 
fchlfiffen  unb  Slnba'nqfeln  nnb  barunter  bauptfächlicb  jene,  welche  ©pon* 
garten  enthalten,  uufere  SfnfmerPfaroPeit.  <S4  Ift  berannt,  baß  in  ber 
Jtreibe  viele  6ponqia*  ähnliche  SKefte  oorPommen,  welche  fonft  qenjöpnlicb 
in  geuerfiein  oerwanbelt  Unb.  2)iefe  fceuerftein«6ppnqien  (teilen  tnbeffen 
eine  bichte  generflein»Waffe  pon  ber  äußern  gorm  ber  ehemaligen  6ponqien* 
Qtrten  bar,  bereu  wenigen  lodern  unb  elaflifcben  $afern  (pql.  6. 408  ff.)  aber 
nur  einen  fefcr  f leinen  $beil  ber  geuerfrein»5)?affe  aufmachen ,  wie  man 
foqleich  erPennen  muß,  wenn  man  fTd)  erinnert,  in  welch'  einen  f leinen 
9ianm  ade  fritf>en  roluminoTen  Gponqien  (®abefchwftmme)  leicht  gu« 
fammenqepreft  werben  Pönnen.  Sllleiu  auch  bie  unförmig  fcheinenben 
fteuerfiein  «Äugeln  unb  «Bieren,  bie  länq*  ber  Schichtung  «gleichen  ber 
pbern  treibe  qeorbnet  oft  wteber  gu  qangen  Vlatten  gufammenfließen, 
haben  eine  naht  «ermanbte  <?ntflebtinq.  £brenberq  hatte  bereit*  qe* 
jeiqt ,  baß  bie  mittelmeerifchen  £reibe«2aqer  in  6igilien,  Dran,  nnb 
<S5riechenlanb  reich  (Tnb  an  ©echfel  •  fctqe  rn  pen  3«fuforien » SWerqeln  — 
«DolirfaMefeni  —  #  bie  in  ben  SRorb»  unb  Dfr*$reu§ifchen  fehlen,  welche 
backen  oofl  $euerf!efnen  (Tnb ;  —  unb  baß  biefe  ffenerfteine  reich  (Tnb 
an  Äiefel*3nfuforien  au*  bem  Pyxidicnla  nnb  Xanthidinm-<3efchlecht,  an 
Ptridinien ,  bie  im  Sehen  nur  mit  leberarriqen  Rangern  perfeben  (tnb,  unb 
an  6ponqien  *  Nabeln ,  welche  bauptfächlich  in  ben  meiften  £retbe*artiq 
an^febenben  9tinben  nnb  Gpalt«?fu*fnftunqen  (unreifem  fteuerlrein)  beut« 
(ich  werben  mäbrenb  bie  treibe  felbfr  porgüqlich  Palfiqe  Sforaminifereu« 
£chaa(en  entbot.  Übriqen*  umfchlteßen  bie  Jtreibe'fteuerfreine  noch  PalPiqe 
^infchlüfle  pon  ftlnftra,  Q?fchara  nnb  9chtniten  in  einer  ©runblaqepon  Wiefel« 
3ufuforien,  6ponqien  unb  ffttfoiben a).  9!uch  manche  3a «Jpiflfe  (Tnb  an  let^ 
ten  febr  reich.  —  3bre95etbJiltntffe  werben  bttreh  bie  febr  in*  Pingelne  qtbenben 
Unterfuchunqen  ©o merbanf* •)  beleuchtet.  83ei  nomaliqer  S?erqröfje« 
runq  baten  ihm  perfchiebene  $euerfrein  «Splitter  ba«3  Mnfeben  einer  trüben 
tMufiöfunq  »on  jerfefcter  fangen«  unb  $bier* Materie,  bnrchjoqen  ppn 
Wei)«arfiqem  ©chmamm«©ewebe  mit  eincjeflreuten  beutlicheren  SpicuW, 


»)3abrb.  188T,  37«—873J  1940,  251,  WOjn^ttrpitt  im  3ahrh  t*9T,  728. 
9)  3«brb  1839,  241.  -  I^ann  fpdter  in  f lauft«! ,  1840,  136. 
a>  ProceeJ.  of  the  Geolog.  Soe.  1840,  III,  278-281, 
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3Eantbtbten  nnb  fforaminiferen.  $ln  einem  <*remplar  von  Worfpfleet 
bilbete  ber  fdwammige  Sbeü  oiele  getounbene  joünbrifche  Äanfile,  melche 
itrer  (*intörmigfett  unb  Äleinbeit  wegen  al*  bie  cinfübrenben,  —  unb 
anbre  grifßre  j&ff«ungett ,  bte  att  au*fübrenbe  Äanäle  ber  6pongien  gelten 
mögen,  ©ebr  oft,  wenn  nur  n>etit<|  ©d>uKtmm»@etoebe  nod)  übrig  iff, 
n>irb  feine  trübere  Slntoefenbeit  furdt  £iefel«Wateue  in  $orm  eine*  S)an« 
fern*  gallertartiger  Hügelchen  atigebeutet,  tooran  ftch  bao  ©rtoebe  abge* 
brficft  bat,  tu  bem  fte  eingebettet  getoefen  >  unb  wenn  man  biefe  ÄügeUhen 
bti  sunt  9*anbe  ber  ©<h»amm*Waffe  verfolgt,  fo  fiubet  matt,  baß  fte  in 
©röße  unb  form  Übereinftimmen  mit  ben  Öffnungen  jener  Qh'nffihruncS« 
Kanäle.  Äann  man  enblich  gar  nicht*  mebr  vom  ©chtoamnte  entbecfen,  fo 
fcbeint  bod)  bte  fcmoebenbe  Verkeilung  ber  Spiculae,  $oraminiferen  u.  f.  w. 
burrf)  bie  ganje  Waffe  anjubeuten,  baß  jene  noch  bei  Gfrftarrung  ber  legten 
vorbauten  geu?efen  feon  mäße.  —  3ftenn  man  bte  ©bcrftädje  eine£  geuer« 
fteind  oon  ber  anbdngenben  Äretbe  recht  rein  abroaTfbt,  fo  unrerMetbet 
man  mtttelft  5ofacher  Vergrößerung  be*  opafen  ©egenfranbe*  eine  Wenge 
freterunber  SlueböMungen  berfelben  mit  anhängenben  unb  eingebrücften 
Krümmern  Äußrer  Waterien.  peinigt  man  bte  Oberfläche  burrf)  €äure 
oon  atter  anbängenben  Äreibe,  fo  entberft  man  Spiculae  an  ben  ©eiten 
jener  2ln$böblungen ,  unb  bei  nofacher  Vergrößerung  in  ftarfem  Sichte 
bietet  bte  Oberfläche  unter  günffigen  VerhäJtniffen  eine  oerroirrte  Waffe 
Heiner  getounbencr  Sftöbrcben  bar,  tie  jnroeilen  an  t'brem  (Pttbe  eine 
Heine  Öffnung  geigen.  —  T)it  ©truffur  unb  bte  Werfmale  platten  förmiger 
fffuerftetne  fltmmen  mit  benen  ber  fugeügen  ganj  fiberein,  nur  baß  bie 
Unter  fette  ein  aufgefprochener  <5<hroamm*arfige*  Wnfeben  beffljt  unb  mehr 
Spiculae  unb  ftoraminiferen  entbält.  3>er  Wattgel  einer  Achtbaren  Q(n» 
hefttfefle  ber  fugeligen  fteuerfrein*©chroätnme  läßt  ffch  burdt  bie  Slnnabme 
erftären ,  baß  fleh  bie  Meinen  Schwämmcnen  anfangt  au  Wuf(f)el<$rummer 
«.  bgl.  feftfefcten,  fpäter  aber ,  al*  ffe  größer  würben,  ffä>  anf  ben  ©oben 
nteberlegten.  —  X»ie  (entrechten  nnb  fcfjfefen  geuerfretn  £  ©ilnqe,  welche 
man  jwifchen  Vrtqbton  nnb  9fottfngbean  fleht,  ftimmen  wieber  gan§ 
mit  ben  $euerfrein*$(atten  überein ,  innerlich  wie  äußerlich,  nur  baß  feine 
ihrer  «Seiten  mit  goraminiferen  befÄet  ift.  Dieß,  fo  wie  ber  llmftanb, 
baß  btefe  fenf rechten  ©anq*$u*füflungen  in  it)rem  3nnern  ju  weilen  wie« 
ber  mit  Äreibe  angefüllt  unb  baburd)  flrecfenweife  in  jwei  Schichten  ge* 
trennt  ffnb,  fcheint  anjubeuten,  baß  (Ich  Spongien  an  bie  SBÄnbe  fchon 
im  Weere  »orbanben  getoefener  offener  ©ang*  Spalten  angefe^t  hatten 
unb  oon  beiben  Seiten  gegenetnanber  wuchfen,  aber  jnweilett  btfrd)  neue 
£reibe«9tieberfchläqe  getrennt  mürben,  ehe  ffe  einanber  erreichen  fonn« 
ten.  —  Stach  bie  generfleine  im-  Innern  oon  Schitttben  «eigen  Äußerlich 
wie  innerlich  baffelbe  Verhalten.  3ff  ber  Ofdjinit  nur  theilmetfe  mit 
feuerfrei»  erfüllt ,  nnb  nl  M  legten  Oberfläche  uneben,  fo  rührt  er  oon 
einer  im  Innern  gemachfenen  Spongie  her;  eine  oon  außen  gefommene 
% euerfrein  •  ©infüllung  mürbe  eine  ebene  Oberfläche  angenommen  baben. 
3uioetlen  iff  biefe  Spongie  burch  beibe  3entrah Öffnungen  M  <?chinite» 
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mehr  ober  weniger  weit  petoorgewachfen.  %lu<f»  fleht  man  röhrenförmige 
Keuerfteine,  wie  fleh  nod>  jrfct  röhrenförmige  ©pongien  oft  al*  Überaug 
um  «iXinbrifdte  u.  a.  Körper  anfefcen.  3uweilen  jeigen  fld)  flfine  aber 
tiefe  Cinbrücfe  an  ber  Oberfläche  bet  gfeuerftein  »Kerne  im  Innern  oon 
(Qaleriten,  genau  gegenüber  ben  2Imbnlacral»$oren ,  wob!  in  fcolge  be* 
burcb  biefe  tyoren  ber  fd)on  abgeworbenen  Talenten  einfhömenben  nnb 
«um  2ltbmung*»$roi«ß  ber  in  ihrem  3unevn  wachfenben  ©pongien  nofp« 
wenbigen  flBaffer*.  —  3n  ©iltfbirer  Äretbe  «belieben  bie  generfleine 
oft  Soopbpten ,  inbem  fte  innen  wie  außen  bie  gewöpnlichen  Werf  male 
barbieten.  3bre  inwenbige  Oberfläche  ift  bann,  wie  oorbin  bie  untre  an 
plaf  (enförmigen  geuerfleinen ,  mit  Prummern  fleiner  Korallen  nnb  Kon* 
cHlien  befrreut.  —  Die  Begleichung  ber  Gparaftere  biefcr  generftein« 
©pongien  mit  einer  ©ammlnng  nod)  lebettbcr  formen  fteigte ,  baß  fte  fleh 

mit  (einer  ber  bt*  jefct  aufgehellten  fcbtbfilungen  pereinigen  Kiffen.  

Vit  Kiefel. Knollen  im  ©rünfanbe  oon  goonnt  in  QBiltfbire  ergaben  oon 
beneu  ber  treibe  nur  ben  Unterfcbtrb ,  baß  ibre  ©chwamm* gafer  eine 
gröbere  Vertue,  bie  ÜXafchen  be*  «Jkijroerr*  einen  größeren  DnrchmefTer 
befaßen,  nnb  baß  ffe  auch  größere  frembe  Körper  einfrhloßen.  ©benfo 
jene  im  oberen  ©rüufanbe  oon  ©bafteeburo.  dwei  ©patangu**Kerne  ver* 
hielten  fleh  wie  bie  Kerne  ber  Kreibe*©d)initen.  Diefelben  SBerba  Kniffe 
erwetfet  auch  eine  große  TOanchfalrigfeit  oon  Kiefel« Knoden  an*  bem 

©runfanbe  oon  Äome«  SRegi*.  Die  Slbfeimng  ber  fteuerftein»9)?arerie 

an  (Im  fann  nun  nach  SBowerbanf  nicht  burch  bai  Borbanbrnfepn  fie« 
feiiger  ©pongien*3petle  bebingt  fepn ,  ba  fte  nicht  an  beren  ©orbanben« 
fepn  gebunben  ober  befcftr&uft  ffl ,  fonbern  ibre  Qtbfe^ung  aöejett  fo  wie 
bie  tpterifche  Warevie  ber  ©pongien  begrenzt  wirb.  Denn  oft  tfnb  bie 
weitern  2lii*föbrung**Kanale  biefer  ©pongien  nicht  mit  Kiefel*9J?affr  au*« 
gefallt  nnb  bie  in  tfe  binau*ragenben  Spiculae  nicht  im  tftinbeften  baron 
tnfruftirt;  wabrenb  bagegen  ba,  wo  ein  einzelne*  SRö&rchen  ober  eine 
iünne  ©chichte  von  folchen  in  bie  Kretbe  hineinragte,  bie  KiefeMSRarerie 
baoon  ange^gen  worben  ijt.  Die  Surücfbaltung  oon  Spiculae  u.  a,  riefe« 
«igen  Materie  in  allen  ^bellen  be*  geue rfleine  würbe  fleh  burch  bie  Gleich« 
mäßige  Qlnjiebungäfraft  ber  animalen  Materie  gegen  fie  in  allen  Steile« 
be*  ©chwamme*  erklären,  wie  benn  auch  bie  oerfiefelten  Konchplien  ber 
Kreibe  oon  S5lacfbown  unb  bie  oerfiefelten  Korallen  oieler  Formationen 
(©.  694  ff.)  feine  anjtepenbe  KiefehWaffe  enthalten  haben  fönnen.  Daß 
«ber  gleichwohl  bie  9Kolecular*&ttraftion  bei  Kiefel'93tlbungen  wirfe  unb 
mitbin  Auch  bier  nicht  außer  Sicht  in  (äffen  fepe,  erbellt  au*  ber  allmäb: 
liehen  grortbilbung  ber  Kiefe('9iingchen  (6.  704). 

Sluch  manche  filtere  Kalh  Formationen  enthalten  gleiche  Salbungen. 
0o  fanb  Q3owerbanf  ebenfall*  in  einem  §enerftein  an*  bem  S>ortlanb* 
firin  oon  $t'*bnrp  unb  in  einem  oon  $ortfaub  felbft  eine  größere  QXenqe 
6chwamm«©ewebe,  al*  in  allen  früheren;  feine  3ertur  teigte  aber  eine 

größere  Übnliehfeit  mit  ber  unferer  ©fifhpaffer«©chwa,mme.  3n  #orn* 

deinen  br*  ©ergfalte*  am  Onega«©ee  fanb  ©befnberg  gan«  anbere 
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■mw  «rten  pon  fforaminiferew ,  cHi  im  Bergfalfe  felbj!  !);  wo*  oiefleidrt  andi 
«ntfir  «nf  ©pongien  ott  ©ruttblage  ber  fcomfteine  fcMte&en  lagt,  »eltne  fut> 
tanu  jene  Hrten  »oriugeroeife  junt  Sfiobntffte  erforen  gebabt  bätren? 
©cbon  1837  Äußerte  ©brenberg,  bag  ibm  aua>  bte  Cpale  ber  ©tri n« 
r  j<|  Weimer  ©olerite,  ber  Äofe»t$er  ©rrrentine  »ie  ber  untern  S3anf  ber  eblen 
^  Opale  be*  tyorpbpr*  pon  Äofcnau  au*  mirrofapifdjen  Organismen  gebiibet 
iß  W  ^n  fd)«nena).  Weuerlid)  bat  nun  ©tott  ©omerbant  2>teg  für 
'^V  Die  gftootamate  pcn  OberfTrin,  bie  Sgpptifcheu  Schate  unb  bie  3nbif<ften 
©rünen  3afptffe  beftätigt3),  wooon  wenigften*  bie  erften,  meine*  9ßtf» 
fen<,  bafaltifctjen  ©Übungen  angeboren ;  fo  bog  für  (Te  eben  fo  fcfcwer  »ic 
\r'    für  bte  ppn  ©brenberg  bejeicbneten  ju  fagtn  ift/       btefe  organtfchen 
Ii:ir3  tiefte  in  bie  9J?ifte  in  plufonifcOem  ©eftein  liegenber  Äiefel»Äonrrejionfn 
;  f  w(  gelangt  fepen.  ©inb  biefe  tyorpbore,  biefe  Serpentine  umge»anbelte  ©e» 
(reine  neptunifcnen  llrfprung*,  unb  bat  ftd)  bte  fiefelige  9J?atert'e  in  tbncn 
^J  eben  bei  btefer  Itmtuanblung  mebr  um  bte  fiefeligen  orqanifctien  SRefre 
fammeln  rönnen?  ©inb  bte  Oberfreiner  Slcfjate  enrftanben  au*  neprunt« 
fchen  Krümmern ,  »elcfte  btelBafalte  in  fTct>  aufgenommen  unb  umgewan« 
^  belt  baben?  9lu*  53  o»  erbau  f*  au*fübrli<f)er  93efn>reibung  feiner  an 
*      tuebr  al*  250  Prcmplnren  gemannten  S3eobarf)tttngen  »ollen  »ir  entnrb» 
^  men :  bag  ade  200  pon  ibm  unterfudjten  Adjat*  33e»etfe  t'brer  fcoltammung 
Von  Senaten  (ogl.  6.  408)  bieten,  bte  Sgpptifrben  Qlctjate  aufgenommen, 
v  ö*  n>e(<t)e  S>unberte  pon  pracbroollen  goramintferen  entbalten.    IHber  bie 
©(r)wamm»©trnftur  ber  erften  tfl  feiten  an  allen  fünften  rofllta'nbig  er« 
galten,  fonbern  lagt  alle  3»ifcnen|rufen  pon  ber  auägejteicbnetfien  (Jr&al- 
rung  bii  jn  pollflänfctger  Serfctjung  unterfdVtben.  3br  fiefelige*  Butter« 
r.nt*  ©ejiftn  tfl  bfll  unb  oft  ppn  froftafltntfäem  Stnfeben ;  bie  berrfaVnbe  garbe 
fifl|  ber  @inf<Müfle  aber  lebhaft  rotb,  braun  unb  otfergelb,  feltener  mildwetg 
v$   ober  lebbaft  grün.  Die  farbenbe  Materie  tfl  gf»öbnli(b  auf  bie  ©ren^e 
M  tbterifchen  ©emebe*  beftt>r5nf t  unb  läßt  bie  Oberfftfcfte  glatt  unb  tin* 
unterbrOAen.  3un>eilen  tommt  (Te  nur  im  3*mmt  ber  röbrigen  gafer 
!'•!•    vor,  beren  ©etten  balb  burd>frt)einenb  ober  milchroeiß  (Tnb.  3n  ben  an« 
^ebltriten  ©ijilifdyen  9ld>aten  befrebt  ber  ajGßte  2beil  au<  einer  oermirrten 
>3?    Waffe  unjÄbliqer  lebbaft  rotber  gafern  obne  wabrnebmbare  !Kefle  umgeben* 
/i*    ber  ©truftur;  aber  am  SKanbe  ber  Exemplare  (tnb  bie  SRßbrcften  fo  roobl 
>:;^    erbalten,  »ie  in  f rtfchen  ©cftwämmen,  unb  bieten  eine  balbburd)fcbeinenbe 
dornartt'a  auäfebenbe  ©ubflanj  aU  Spülle  rotbfr  ftafern  bar.  3bre  Webrr 
ijfl*    <ften  anapomoiTren  auf  btefelbe  SBeife,  »ie  bie  ber  im^anbel  porfommen* 
jjtf1    ben  ©cf)»fimme  bee"  Wtttelmeere^,  unb  geigen  am  Äreu^ung^unft  oft 
,,  ft    beutli(f)er  bie  innere  Spöble.  Darauf  erbellt,  bag  bie  rotbe  Safer  nur  ber 
©teinfern  jener  SRöbrctjen  ifl,  mit  beren  $$blung  aucf)  t'^re  Dicfe  üben 
eintommt.   3n  einem  JBoo»-3Ubate  ©ort  Oberftein  (Tnb  bie  ®anbe  brr 
Ii1    beffer  erhaltenen  5?öbrcl)en  rotb  gefärbt  unb  bie  inneren  fohlen  mit  bitrn^* 
^    fd>einenbem  geuerfteiu  gefüllt,  »Äbreub  an  ben  mehr  jerfetjten  ©teUen 

:>! 


')  1' Institut,  !84S,  IX,  98. 

3«hrb.  1«^,  37a.  -  3>  3a^tb.  1849,  en-wo. 
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nur  eine  Iebbaft  rotte  Waffe  mit  bunfeln  ©puren  oon  faferifler  6rruftur  < 

übrig  geblieben  ifh  3n  ben  3nbtfrf)en  grünen  3afpiffen  unb  bte  organt*  i 

fcfcen  9te(le  meiden*  beffer  erbaUen,  fo  ba(j  man  au*  tbnen  rerfdiie«  c 

bene  6pegie*  erfennen  fann.   3bre  grüne  färbenbe  Warnte  n>ar  mit  ? 

wenigen  QluOnabmen  befebränft  auf  bte  ©renge  ber  Crfjmamm» Däfern,  I 

beren  Umgebung  oon  f leinen  (hakenförmigen  bnrcnfd)einenben  Ärofiallen  $ 

gebilbet  mürbe.  (Sim'ge  berfelben  lieferten  gemnnbene  9iöbrd)en,  wie  bte  ( 

an  ber  Oberfläche  ber  £reibe*8euer(reine,  oorfommenben.   S3et  anbern  £ 

toaren  bie  gafern  in  eine  9teibe  bünner  platten  abgetbeilt  unb  glidjen  £ 

ben  magert  rten  $olgfafern  ber  SMrtter  einiger  @nbogenenf$ffangen:  eine  f 

6truftur,  mit  man  (Te  nur  an  einer  lebenben  Shrt  ttuflralien*  mieber*  t 

gefunben  bat.  9llle  in  ben  grünen  3afpiffen  entbaltenen  6pcngien  geboren  n 

gum  ©efc!)lerf)te  Fistalaria.  (3n  einem  8aUe  (Inb  aud)  goraminireren  in  n 

Hefen  Jtonfregionen  bemerft  roorben.)  —  $lufjer  ber  Safer  erfennt  man  9 
oft  aud)  bie  ©emmulä.  @in  inbtfdter  3a$pt$,  welker  fo  gerfefyt  mar,  ba(j 

bie  ftbrdfe  ©trufrur  ntd)t  mebr  gu  erfennen,  bot  gabllofe  fugeiförmige  t 

S3la*d)en  ton  faft  einerlei  ©röf;e  bar:  tbeiU  einfad)  unb  burcftfAeinenb,  n 

tbeila  im  3nnern  nod)  mit  einem  fngeligen  opafen  Äörper  von  $  ibrrs  % 

2)urd)meffer$.  Wit  ibnen  ftnben  ffrf)  gabjlofe  fleine  faferige  Waffen,  flei»  b 

nen  $ornfdm>ämmen  äbnlid),  bte  größten  5— emal  fo  groß  alf  jeneSöliä«  S 

cf>en.  3u  anbern  3afptffcti  ftnbet  man  größere  23la'*d)en  fparfam  einge*  b 

bettet  mUttn  im  gafer.©emebe  M  6d)mammee\  2)aber  alle  biefe  83lÄ*d)en  f 

nur  bie  Änöfpdjen  ber  ©djmämme  gu  fepn  fdjeinen.  3mei  Wate,  angeb*  o 

lief)  pon  Dberjtein,  geigen:  ber  eine  Äuöfpdjen  in  perfdn'ebenen  3u(tanben  c 

ber  @ntmiefelung  an  bie  ©d)mamm*$afer  angebeftet,  ber  anbre  aber  foldje  b 

mitten  tm  05en>f be  einqeftreur.  Siefen  93orfommr  n  in  iiitu  erflärfe  benn  n 

aud)  bie  bauftge  (Prfdjeinung  oon  fleinen  abgefonberten  Waffen  von  3 

Sdjmamm » Safer  im  mobjentmicfelten  gröberen  ©eu>ebe.  Qin  aubere*  i 

(Exemplar  pon  Cberffein  geigt  eine  Wenge  fleiner  bnrd)fd)einenber  gelber  g 

Äügel(hen,  meldte  mit  ben  fleinen  Jttrndien  in  ber  bie  $afern  ber  sBabe*  f< 

fdjmämme  junbäftenben  fleifcbigen  Waterie  bie  größte  Sbnftdtfeit  baten  v, 

unb  mabrfd>einlid)  beginnenbe  Äeime  ftnb.  —  €?nbltd)  entbeefte  Horner«  0 

banf  an  Exemplaren  eine*  3nbifd>en  3afpfffrt  bei  6oomaIiger  linear»  l 

Vergrößerung  aud)  bie  fleinen  anaflomofTrrnben  ©efÄße,  bie  er  fd*on  in  1 

ber  bornartigen  $d>eibe  ber  bid)ttn  Safer  einiger  lebenben  ©cnmämme  1 

aud  ber  dürfet  unb  Qluflralten  mabrgenommen  batte.  3ln  anbern  (?rem»  1 

plaren  far>  er  bei  8oofad*er  Vergrößerung  fogar  nod)  einen  bofylen  ©efäü«  i 

brabt'fpiralartig  in  bie  ftrfife  ber  oon  ibrer  ©djeibe  umfd)loffenen  6dvmamm*  \ 

9iöbren  einbringen.   9(nbere  garte  93ilbnngen  vermanbter  %rt  mürben  in  ( 

einem  Dberfleiner  <H*ate  mabrgenommen.  3umeilen  enttnelt  ba*  3nnere  \ 

ber  gafer  opafe  ober  balbburmfdteinenbe  Jtügeldien:  pieöeicbt  fcier  in  \ 
ibren  »it^eitern.  Wandjmal  fanben  fTd)  einfadie  ©d)nüren  folrtier  eutfleben» 
ben  Änofpd>en  tnnerbalb  ber  ©renje  ber  9töbre;  gumeilen  mar  aud)  ber 
£>uid)mcffer  ber  ©efajje  ermeirert  unb  bte  Jinp|"pd>cn  bann  obne  Drbnnng 
in  beren  3nnerem  gerftrenf.  Wand>mal  waren  (te  biefer  al«  bad  ©efa0, 
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M  ob  (Te  bie  ©anb  verbfinnt  bätten.  Sitte  unterfuhren  Exemplare  waren 
in  ben  nf(f>t  von  ^affrcifroete  eingenommenen  Grellen  «füllt  mit  Duarj 
ober  Gbalceben  in  ©ebiebten,  welrtje  ber  DberfUcbe  be*  etngefrt>loflenen 
Soffile*  folgten  unb  babet  ba*  aümäf>Ud>e  ®a(bfcn  btefer  ÄonfrfÄirneu 
burd)  fonjentrifd)  angelagerte  €diid)tm  beutlid)  motten.  —  2Benn  übri« 
gen*  bie  bornigen  6d>wämme  mebr  al*  bie  fiefeligen  an  ber  ©ilbung  ber 
(frbrtnbe  Speil  genommen  ju  baben  fdjeinen,  fo  wirb  Dieß  burd)  bfn  lofen 
Sufammenbang  ber  £iefel*6piculä  von  Halichondria  erflärlicb,  welche  bolb 

audeina  überfallen  rnüffen.  2>urd)  ©owerban8<  »robaebrungrn 

fetjiene  ftcf>  bann  and)  jn  erflären,  wa*  Surpin  über  bie  rotbc  Färbung 
berQlrijate  burtfc  Protococcua  kermesinus  fagt *);  benn  ei  wären  n>obl  ©em-. 
mulä  oon  6pongien;  —  eben  fo  roobl  aud),  roa*  9fafpail  über  anaflo* 
moiTrenbe  Äonferven  unb  ^ajoumowifi  über  geglieberte  Stengel  unb 
Qöurjeln  in  J!t*a«-JÄd)atfn  anffibren 

$er  birtte  3urafalf  bei  Imberg  ijr  nad)  v.  23oitb  in  allen  ©d)if&* 
ten  ffbr  reid)  an  fiefeligen  Äonfrejionen  oon  unregelmäßig  fpbäroibw 
unb  ellipfoiben  gönnen  3)  oon  1"  —  4"  ginge,  n>eld)f  guweilen  ju  mebren 
Sufammenfließen.  S3or$üqlid)  finbet  man  fTe  auf  ben  2lbfonberung$»gläd»en 
ber  Sd)id)ten  vorfteben,  weldje  baber  oft  weit  flaffen.  6ie  belieben  au$ 
j)orn(rein,  ber  außen  bart,  innen  lorfer  bie  sum  Serreibltdjen  nnb  <*r» 
bigen  ift;  bod>  entbalten  (te  aud)  Stellen,  welche  allmäblid)  in  einen  oft 
fonjentrifd)  gewichteten  burd)fd)einenben  £ornftein*  ober  Duarj»Äern  oon 
o'25  —  4'"  2)icfe  übergeben.  5In  ber  £uft  jerfallen  (Te  allmäblid)  ju 
Grrbe.  3m  3nnern  eingefoMofTen  wie  an  ber  Oberfläche  beroovragenb  ent* 
balten  (Te  jablreidje  2"'  -3'"  lange  SHuldjeln  unb  4"'-e'"  lange  31U 
oeoliten  von  23elemniten,  wäbrenb  ber  Äalfflein  biefe  unb  anbere  jum 
fcbeil  größere  Birten  fofftler  Weile,  wie  Slmmoniten,  jebod)  immer  nur 
in  falfigrm  Sutfanbe  mit  größtentneü*  uuverfebrter  6d)aale  ent&ält. 
91ur  unter  ben  al*  ©e|d)iebe  bäufig  vortotnmenbeu  $ornftetn.9(ieren  ber* 
feiten  ©egenb  entbalten  viele  aud)  gan*  große  Äiefel  *  23erjreinerungen, 
wie  «Orufcheln,  Slmmontten,  @d)initen,  gungiten,  6erpeln,  welche  mebr 
»ber  weuiger  weit  über  bie  Äonfrejion  hinausragen  ober  aud)  blo$  änßer* 
lieb  baran  hängen.  9tur  bei  ©eleraniten  (ß.?  unicanaliculatua  Zibten, 
J3.?  sciuisulcatu«  Mühst.)  ftyen  (Te  regelmäßig  am  ©runb  bet  2llveoleit 
unb  bei  einigen  (Schinken  an  ber  SWunbofnung  feil.  Söet  ©ermereborr* 
unb  Ärunmibad)  verliert  |Td)  bie  ©renje  ber  $ornflein«6pbäroibe  allmählich 
in  ben  einfcbließenben  tfalftfein.  9lm  fübötflicben  guße  be*  ©Uberge* 
bei  Arnberg  liegt  im  Äalffleine  ein  Äalfmergel^ager,  ba*  von  jablrei» 
eben  Äiefei.Äonfrejionen,  bie  fld)  aber  bem  ^ornflein  nur  wenig  näb*« 
unb  «uweilen  einzelne  au*gefd)iebene  Duarj^unfte  unb  rÄrpftaUe  geigen, 
in  verfd)tebenen  WifDtungen  burd)fd)wärmt  wirb,  »eibe  @eflein  >mtn 


»)  3abrb.  1888,  605. 

2)  3abrb.  1331,  475;  nae,  627;  vergl.  nod>  «Worren;  au<J)  ?Wac. 

(Jülich  fll  Ueol.  Transacl.  a.  II.  510—627.  pl.  36,  39. 

3)  3abrb.  ms,  296  -  307. 
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»erfltfßfft  an  ben  ©renjen  unmerflidi  ineir.anber  unb  werben  von  ben* 
frftat  ©d)iefer«£luften  obne  bie  minbefte  Störung  in  ununterbrodienen 
fftäd>en  gefpalten.  Stber  ber  Mergel  ift  steralid)  reid)  an  »erfaßten  unb 
iumal  »er riefelten  «Bertfeinerungen  oerfd)iebener  Sbier.Älafien,  roäprenb 
tie  JtiefflÄonfrejtcnen  nur  wenige  unb  nnr  9*etifutiren*artige  L?]  ent* 
balten.  -  ®ie  grof?  aber  aud)  bie  «njabl  ber  in  Jtf  efekffoufreiiouen  ein* 
gefd)lofTenen  ober  an  (Te  anbängenben  ©erfreinerungeu  um  Imberg  fepe, 
fo  (inb  bort)  bie  gani  freien  nad)  Slrten  unb  3nbioibnen  oiel  jablreidjer, 
©bfdjon  ebenfalls  geroäbnlid)  ausgewittert  umpergeftreur. 

2Inbere$  «Serbalfen  gewabrt  man  an  ben  lodern  Äie  feigeren,  chaiHes, 
weldje  in  groger  SlnjabJ  läng*  paralleler  ebenen  in  einigen  etwa*  fiefe  liqen 
$bon«6d)id)ten  M  .Otforb«Sbone*  im  Departement  ber  oberen  eaone 
liegen SlngeMid)  follen  (Te  au*  Äiefeltalf  befleben;  id)  fann  iubeffen 
feine  ©trfung  von  ©äuren  auf  (Te  wabrnebmen.  €ie  (Tnb  in  ibrem  3n« 
nern  reid)  an  beutlicnen  SBerfteinungen:  Äondiplien,  Fabianen  unbÄru« 

ftajeen  (Ammonitea,  «erinaea,  Turritella,  Trochua,  Trigonia,  Tcrcbratula, 
Gervillia  ,  Diccraa,  Lutraria,  Serpula,  Ananrhytcs,  Galeritr*,  Cidantra, 
Pentacrinites,  Rhodocrinitea,  Apiocrinitea  in  WoMbefrimmtetl  Slrten),  welche 
nad)  Ibirrfa  alle  nur  auf  biefe  Cheines  befchrfinft  au  fepn  unb  im  Sbone 
nidrt  oorjufommen  fdjetnen.  3<r>  fann  bloß  einige  ©jemplare  mit  Pa- 
linurn«  Rcglcyanu«  unb  mit  Diccraa  unterfudjen.  £iefe  Ärebfe  liegen  fo 
in  ber  Witte  ber  Chailles,  baß  fTcft  biefe  um  (Te  berum  angelagert  ju 
baben  fd>einen  (oergl.  6.  654,  b).  Allein  (Te  fowobl  al*  Dieras  babeu 
bloße  flbbrfltfe  ber  Äugern  unb  innern  £>6erfläd>e  binterlaffen  unb  (Inb 
nid)t  oerfteinert,  wie  ba*  aud)  mit  ben  SKabiarien.SReften  in  ben  ÄugeU 
3afpiffen  oon  Äanbern  ber  £afl  ift. 

b.  3n  jDolomtt  mag  bic  ©c&aale  mancher  £ond)plien  ucr» 
wanbelt  fepn  an  Orten,  roo  itatfftein  felbft  bolomitifd)  wirb,  boefr 
fann  tety  feine  23elegc  anfahren. 

c.  tfopo  f>at  alle  Jtnocfteii  be$  Montmartre  bei  Varte  u.  a.  D. 

bur$brungcn ,  roo  ftc  felbft  tu  ©ppä  lagern. 

#abel  gebenft3)  ein?*  $irfd)gen>eibe*  oon  ©erningerobe ,  welche* 
mit  f roftallifTrtem  ©opeTpatb  fibersogen  unb  wabrfdjeinlid)  auch  baoon 
burdjbtungen  getoefen.  93augnelin  bat  bie  Änoflen  oom  Montmartre 
oergleiebnng*  weife  mit  bem  (Te  junäcfcft  umgebenben  ©rpfe  jerlegt  unb 
gefunben  a> : 


$&o*pborfauren  Jtalf  o,65  Äiefcl»  unb  rWlaumGrbe  0,315 

Äoblenfanren  Äalt  0,07  0, 


©(broefetfauren  Äalf  ju.  .  .  .  0,18  0,000 


®a(Terunb©puren  tfrfiWer Materie  0,10. 

')  THinnu,  carte  ge'ologhjue  du  depl.  de  la  Haute  Saone,  Strasb.  p.  8. 

Ä)  6d>rift  b.  «Berliner  naturf.  treunbe,  1783,  IV,  307. 
3)  €^erer'i  3ourn.  Iii,  264. 
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3<ft  felbft  Mt  feit  1830  bte  JCnochemSetfen  ber  Testudo  «ntiqiM  an$ 
bem  junoMi  ©opfe  »en  $o&en&boen  mit  Deutlich  unterfcheibbarrm  @*p*« 
fpatb  aulaeffittt  aefeben1). 

d.  Ütarut-Svatl)  fommt  altf  Scrfletnung^s  bittet  von  Detern« 
nifen  meiner  (Sammlung  unb  tual)rfd)ein(id)  noch  anbercr  SofiK^Jicjlc 
in  fern  metamorpl)ifd>en  ©anbjteincn  M  Stontron  (Storboaue),  wie 
aud)  unter  anbern  fBerfyäftnifien  vor«). 

$ie  qanj^e  SÖelemniten«6chetbe  i(l  türm  93arptt)fpatb  erfefct,  befielt 
®(ätrer«2)urma3nae  oft  o&ne  Unterbrechung  burch  bte  gange  breite  unb 
beträchtliche  £äna,r  berfeiben  fortfcfyen.  *)D?an  mürbe  baber  aeneiflt  fecn, 
ben  93art>t  eber  al*  bloßem  2lu6fufluna>9Hittel  &u  betrachten;  ober  nidit 
nnr  fTebt  man  in  it)m  noch  mebre,  ben  ineinanber  (letfenben  3uten  ber 
Scheibe  (©.  433)  entfprechenbe  Wenberunqen  fbeil*  angebeutet  uno  ttjeil* 
bunt)  breite  Klüfte  oertreten,  bie  etwa*  <?ifencjrrb  enthalten  unb  öftere  auch 
eine  febfrocUunq  na*d>ft  ber  Oberfläche  oeranlaffen,  fonbern  bie  Cfrfetmna, 
burd)  ©avot  bat  auch  an  folgen  Gfremplaren  ober  ©teilen  fraftflefauben, 
wo  ein  Sbeil  ber  äußern  Oberfläche  frei  ober  nur  burch  ledern  $bon, 
©anb  u.  bcjl.  Materien  beberft  war,  bie  feinen  $lbgu§  mit  reiner  Ober« 
fläche  bitten  liefern  fönnen. 

©trablicjer  Schwerfpafb  bilbet  nach  fcorchbammer"1)  nicht  feiten 
bie  83rrfteinuna>3Äafie  juna/tertiarer  Korallen  in  £5ncmarf. 

e.  Jlofjfoath  i|l  guweifen  $Berilrinuna>$?itte[  »on  <£ufriniten* 
©Hebern. 

Wan  fennt  folche,  bte  halb  au*  $(u£*  unb  balb  au$  Jtalh©paft>  be« 
flehen,  au*  brn  93lei»©ana,en  im  Übergangdfalf  oon  2>erbpfbire 4>.  Gr* 
wäre  interefiant  ju  wiflen  f  wie  fleh  ba*  glu0fpatb*Of taeber  in  ber  tyenta* 
Frinitenr6äule  frellt. 

f.  Qcfricjer  Uraunetfenflehi  oon  roth&ranuer  {Jarbc  i|1  2>er* 
fleimin<j4~*<D?itre(  ber  Gryphaea  convexa  ©ap  (Gr.  vesicularis), 
im  rifenfdjfifftgen  ©anb  ber  Ävcibe«5ormotioii  $n  SBoobtftown  in 
9?ew»3crfci> 

<*r  abmt  auf*  ©enaueffc  ade  fetnjren  Setchnuna/n  ber  Dberftfrfie  ber 
urfprünattchen  6chaale  nach,  läßt  (ich  in  alle  feinden  »IcUtchen  (fetner  ai*  . 
6eiben»$apier)  fpalten,  wie  btefe;  ber  «Wu*fel.$>eftrea.el  erfcheint  al*  ein 
fehr  bünner  6pa!t,  jeboch  leer,  unb  bie  an  ibm  gu  Sage  aulgebrnben 
flatterigen  werben  an  ibrem  SKanb  guwetlen  fafr  bornartig  burthfdjeinenb. 


')  Acta  Acarf.  Hat.  cur.  XV,  Ii,  206. 
*>  3abrb.  18X4,  451. 

»)  >l>ogqenb.  flnnal.  b.  «Dboftf,  1848,  LVIU,  617. 
*)  Bournon,  Catalogue  de  9a  Coilection,  p.  11. 


Digitized  by  Google 


—    714  — 

XM  Mineral  lägt  ffcf»  fcnon  mit  bem  Wagel  rifeen.  Unter  ftarfer  £npe 
erfcfteinen  bie  Blätter*  Sagen  bid>t  porö*,  aber  bort)  tvobl  nidrt  bid>t 
q<rnuci  /  um  bie  ^>oren  von  ber  Slnflöfung  bet  urfprünglidjen  jtalffpato* 
gaffrn  abzuleiten.  2ßa$  man  baber  aud)  ge^en  bie  llnfäbigfeit  ber  ©üb* 
flanft,  att  cbemifme  5?öfunct  bie  urfprfinglirte  ÄalFfßaale  (von  ber  feine 
©äure  mebr  eine  ©pur  jeigt)  *u  burdibringen,  etnwenben  mag,  fotftbei 
ber  lottern  unb  poröfen  ©efmaffenbeit  be*  umge&enben  6anbe*,  bei  ber 
vollfommen  lofen  Einlagerung  unb  reinen  2Ibfonberung  be*  $etrififatf, 
bei  ber  vollfommen  er&altenen  Sertur  befTelben  tveber  an  einen  5lbauü, 
nod)  gut  an  eine  Umanberunq  betrüben  au*  @ifentfe*  u.  bergt.  &u  benfen. 
3n  bem  reineren  unb  bunfler  grünen  ©rfinfanb  von  @gopt  in  9?eiv»3erfro 
fcmmt  biefelbe  «JKufrfiel  von  gana  gleicher  93cf(f)nffent)eit,  aber  mit  urfprnng« 
lieber  ©rfjaale  vor. 

g.    Vt rr rjunao  -  Jttiitr  1 :  Jttfttl  -  Anfluge,     ©ebiegene  unb 

@4)wefel*Wetalle ,  fo  wie  einige  anberc  metaftif^e  Serbinbungen 

erfeneinen  mefor  ober  weniger  t>äufk|  in  unb  an  foffflen  Körpern, 

inbem  fte  ftd)  burd)  Berfeftuug  ber  nod)  in  tiefen  enthaltenen  $?a« 

tcrlcn  Hften ,  ober  burety  bicfcl6eu  autf  anbern  rebujirt  werben; 

bal;er  ctf  fd;wcr  ijl,  ifyncn  l;infid)tlid)  ifyrcr  SRolle  eine  befiimmte  Gleite 

auftitroeifcn.    2>eun  bie  eigentlichen  aSerfteinerungtf*  «Wittel  bringen 

M  r&emifdje  Wfung  non  außen  in  freie  £öl)len  ein  unb  fe$en  fid> 

barin  allmählich  ab,  ol>ne  in  ber  Slrt  wefentlid)  burd>  eine  cfcemifcte 

2Bc4>fc(tvirFung  geleitet  ju  fcpn,  wie  bie  3ftetaf(e.    £>icfc  legten 

lagern  flcO  fcafycr  aud)  eben  fo  gerne  fdjou  in  ber  9?af;c  ber  organi* 

fd>en  Jturper  unb  ol;ne  biefe  gu  vertreten  im  ©ejeeine  a&,  wofern 

fia)  oon  jenen  auä  etwaä  orgamfdje  Materie  barin  oerbreitet  l>atte; 

fle  geben  baljer  gewölmlid;  feine  reine  Jorm.   ©oft  man  fte  ate 

|9ctrtft5trcutc ,  alö  infruflirenbc  ober  altf  autfgiejjenbc  Materie  bc* 

tradjten?  3»  feiner  von  allen  gehören  fie  gan$,  fonbern  eignen  ftcf> 

.  in  bie  Kategorie  ber  1,  214  unb  II,  374  bejeidweten  ©rfriwiiungcu, 

einaelnc  Jdtte  uicüetd;t  aufgenommen.    3d)  »W  f«e  bafoer  a($ 

JUflufle  be$cid)nen.    £>a&  inbrfien  aud)  viele  SBerfiefelungen  fcura; 

Qlmvefcnfyett  von  organifc^en  Watcrien  bebingt  gewefen,  ijl  mef;r« 

fad;  angebeutet  worben. 

6o  fiebt  man  etfenkie»  jmveilen  al*  folehe*  S3ererjung*«97itttel  b^upt« 
faaMid)  in  £i«*frtMefern ,  n>o  ich  j.  Powdonomya  n.  51  barouÄ  qebitbet 
fab,  ivabrenb  Steffel  gaiue  <DentaPrtniten«Äronen  bei  ©oll  al*  bamir  rcr* 
Oeinert  anfubrt.  9ln  #etaolauber  $elemniten  fab  $bilippi  ')  mebre 
ecbeibeiuänbe  bei  Alveoliten  in  feiue  93lecbe  aue  Cifcntte*  vernanbelt, 

')  3abiK  /öör,  318. 
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fcic  obere  Stäche  glatt  unb  rote  poltrt,  bie  ttnlere  rauber;  ber  Äirt  war 
jroeif<l*ebne  burd)  bie  animalifd>e  Cubflanj  bei  »elemniten  ane)  fdjroefel» 
faurem  ©ifen  rebujirt  »erben. 

Aupfcrki«  tfl  ba*  aen)öbnlid>e$8erersunQ0^ittel  ber  gifebe  bei  Kupfer« 
febiefer*.  3<1>  beji&e  einige  febr  frt)öne  Exemplare  ber  2!rt.  Der  Äir* 
iiberjiebt  bietflbbrütfe  ber  Änoeben ,  Stoßen,  6d)uppcn,  obne  (7e  aanj  ju 
erfefcen.  Gr  bat  feine  2>icfe.  ÜHittrlft  ber  2upe  uuterfeneibet  man  feine 
Jtie**  Wnftdjen  auefc  in  ber  Släbe  ber  $i»d)«2lbbrücfe,  wo  reiite  Änccben 
unb  ©djuppeu  (Inb.  JDer  Äir*  itf  i»etfeUo&ne  ebenfo  bureb  Äeburtion 
entflanben,  wie  oorbin  ber  ©ifenrie*. 

©rtifjra-Äuvfrr  oertritt  in  einem  metner  JtnpferfaMefrf»&ifd)e  bie 
6teUe  b«S  JUefe*.  *ud>  ba*  ©ebiegemÄupfer  bilbet  einen  blo§eu  Slnffuq 
auf  ber  Oberfl5d>e  ber  Gdmppen  unb  Änocben,  obne  fle  ganj  au  üt»er* 
Rieben  ober  ibre  Dirfe  einjunebmen.  Wandle  finb  aud>  unoeränbert  get 
blieben.  3»  einigen  ftufAÜigen  flarfern  fcöNen  ober  3ellen  in  ber  Witte 
unb  an  ber  gifrtV#aut  bat  (Td>  ca*  Tupfer  etwa*  biefer  afrgefrfct  unb 
jeigt  oiele  feine  Äroftoff'gWrhen.  DirfeO  ©ebiegen»Äupfer  tft  nad)  ollem 
Stofcbrine  au*  Äupferfie*  entftanben. 

»d>u)cfciblfi  ober  »tciiina*  ift  mir  ebenfalls  öfter*  al*  ©ereriung*« 
«Wittel  oorgefommen,  j.  ®.  an  ben  granfenberger  $>ola«SNeilen.  ^ad> 
tyarrinfon  fiubet  man  ei  an  2>erbpfbirer  S)oljftutfen.  Werl  befrnreibt 
einen  WanaemSlbbruel  auf  Bleiglaiii »),  ber  (leb  offenbar  er(r  nad)  ber 
Wanje  bort  abaefet>t  unb  ffcfc  fo  in  ibre  gorm  gefugt  batte.) 

£d)n>if*ijink  ober  Bleirtr  fr^t  ftd)  gerne  in  ©eröbrong  mit  organifchen 
SKeften  in  ©eilalt  feiner  äroftalle  ab,  unb  Fann  baber  bie  6 teile  eine« 
Überzug*,  eine*  Sibgufl«  ober  2lu*fü(lung6<  Wittel*  einnebmen.  €o  im 
Scrfc;  oergl.  I ,  21 4. 

5!d)iofffi-dtcd\fiibfr  cber  temmt  ebenfalls  al$  Hinflug  auf 

gifdj«  unb  tyflattjen  SKeften  oor.  ©ernarb  bat  biefeS  23erbalten  in  ben 
Sranbf liefern  ber  Äoblengormation  v«cn  ^prett  bei  «Wfinfterappel  in  ber 
SRbeinpfalj  fdjon  oor  oielen  3«bren  beftbrieben  3). 

60  tonnt«  man  aud>  nod)  einige  pbotfpborfaure  ©erbinbungen  bier 
anfübreu:  ©laueifenerbe  (II,  214  unb  11,  376)  unb  Apatit  Uli  660,  bie 
jeboen  ium  3:beil  au*  ben  oerroefenben  orgauifrtien  teilen  entüeben. 

E,  ^igentlid)  waren  auef;  nori>  aufeufü&rcn  Diejenigen  orga- 
uifdjen  Überrede,  brren  3cflen  tvieber  von  gfüffujfeiten  organifd>en 
llrfpruttgä  —  53itumcn,  SBcrnjlcin  u.  f.  n>  —  nicl;r  ober  nxniaee 
erfüllt  finb.  9?id;f  immer  ift  etf  inreiTen  möjj(id>,  ^u  entfärben, 
ob  tiefe  (enten  Htm  uvfpiünjlid;  <tn^el;örteu ,  ober  von  außen 

tyiiieiuaefommen  ftnb. 


')  3abrb.  1899,  309. 

3)  Journ  des  mines,  XIV,  409  ff. 
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F.  Sßirffid)  oerfleincrfe  flörper  ffnb  ntd)t  fetten  fetter  af* 
batf  fte  einfdjliegenbe  ©eftein,  unb  erljaftcn  fTd)  bafjer  oft  woftt, 
\    wäfjrenb  jencä  verwittert  unb  $erfr Ammert. 

a.  Datier  ut bt  man  in  mandjen  ©e  bira>6d)icbten ,  im  3Ra§e  al*  de 
»ermif tern ,  bie  ©rrfteinungen  oft  redjt  beutlid)  unb  roo&l  ermatten  fiber 
bie  OberfIacf>f  brroortreten. 

b.  4M  in*  befannt,  unb  toobl  |uwcilen  mit  Pütjen  anqewenbet  worben, 
ba§  in  weicoem  jUlrftein  eingefdjloffene  Äalf*S5eriteinerun(jen  unter  bet 
2)ad)traufe  (Tri)  erbalten  nnb  berrertrefen,  roä&renb  ba*  einfdjliegenbe 
Hein  —  gutta  cavante  lapidem  —  aümäplid)  jertfört  wirb. 

c  »in  "er  3nfel  $erin  im  ©olfe  »on  (Jamba©  ift  e*  nad)  ».  5>ügel 
ba*  «Dfeer,  n>elcfte*  ba*  barte  tertiäre  Äonglemerat  M  6anbftein.©efdm« 
ben,  erbirretem  «Werkel  unb  $ornjteinrn  fo  jerfWrt,  baf  bie  gleid>s?itia. 
barin  einqefd)loffenen  $äwetbier«Änod)en  fo  weit  frei  ju  liegen  fommen, 

baß  man  fTe  nad)ber  mit  bem  Reifet  oottenb«  abtrennen  rann 

■ 

c)  StuSwaf^urta  =  Ubbrficf e. 

(£t>poIity«t,  6purfn*6teine ,  Ectypa  ©olbf.;  ©trtnfeme.) 
§.  190. 

A.  3»  ben  Mue'wafc&uugen  gebort  im  weiteren  Ginne  fcf>rn 
bie  $inwegnafmic  einzelner  organifeber  n>1c  erbiger  23eftanbtf;eife  ober 
ganzer  Wafic*Zt)cik  an*  ben  oerwitternben  Änocben,  ©c&aalen  u.  f.  w., 
beren  wir  §.  187  getmebt  f;aben.  £ier  wollen  wiruntf  inbeffen  OaupN 
ffoty(id)  mit  ben  2lu$wafd)ungcn  befebetftigen ,  bie  im  feilen  ©efreme 
erfolgen,  unb  fcereu  einige  wir  ebenfalls  frijon  angebeutet  baben. 

B.  2Benn  cä  bureb  einige  glueflicbc  ipammerfcblägc  ober  mit« 
teil!  d)emifd)cr  Mnflofung  gelingt,  einen  im  ©ejtein  liegenben  orga. 
nifeben  Äörper  mit  feiner  natftrlidjen  äußern  ober  innern  DberjUcbe 
rein  oon  tcr  ©ejtein  *3J?affe  abgufonbern,  fo  (Tel)t  man  an  tiefer 
©efteim^afle  einen  getreuen  Qlbbrucf  jener  Oberflädje,  eine  über 
biefelbe  gegofiene  Jorm,  auä  welcher  man  in  bem  «Waage,  ate  fte 
audj  ertenfio  oofljttinbig  ift,  auger  ber  Oberflächen »Sefcbaffenbcit 
and)  bie  g-orm  be$  organifdjen  tförpcrä  um  fo  genauer  entnehmen 
fann ,  alö  bie  ©eftein*9J?af[e  feiner  nnb  in  alle  flcinjten  Vertiefungen 
eingubriiigcn  faljig  gewefen  ift.  Sftur  erfefjeint  baran,  wie  an  aflrtr 
fünfUirbcn  Jormen  aurfj ,  «MfCeö  oertieft,  waä  bort  erlmben,  unb  Pon« 
oe.r,  waö  bort  fonPao  war.  23ei  ebenen  unb  anbem  einfad>en  | 
d>en  ift  e$  fcfjr  leidet  beim  $lnblicf  einer  foldjen  $orm  ftd>  eine 
genaue  Vorftellung  oon  ber  23cfd>a|fenl;cit  beö  Äörpere*  warben, 

')  3afrrb.  ttft,  445.  ' 

i 

■ 
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tubem  man  fW>  ba*  ftettef  afler  @fufpfuren  umgefcfjrt  benft.  93et 
5(ad>cn  von  fompfijiriem  9?c(i<f  ober,  unb  wo  ctf  jugfeid)  wefent« 
(id>  ift,  genau  in  ©ebanfen  ju  behalten ,  waö  rechtes ,  (inftf,  obc»l 
unten  u.  f.  n>.  ijt  (beim  @d;fo(Te  maiift>er  Sötoafoen  j.  53.)'  ÄtfiBS* 
tauclbc  zweiten  aud)  ber  lebfjafteften  $fyantaf!c  nur  fef;r  unootts 
fommen,  bi$  man  ftd)  au  einem  Slbgufie  nad)  jener  Sorm  baö  ritty 
tige  Relief  wieber  (jergetfeHt  (>ar. 

@o(dje  formen  unb  Slbbrucfe  nun  entfielen  burd)  geo(ogifd>e 
$ro;effe  fetyr  läufig  auf  natftrlidjem  Söege,  wenn  namu'd)  ber  in 
feiner  Jorm  (iegenbe  organifdje  Äörper  entfernt  ooer  jeritört  wirb. 
3(1  er  fonfao  ober  f;ofy(,  fo  gibt  ein  mit  bem  äußern  Mbbrucf  $u« 
fammeul)ängenber  unb  in  bie  £öi)lc  fortfe&enter  2i)eil  ber  ©ebirg* 
«Waffe  im  inneren  J9Vbbntme  aud)  eine  Sorftellung  uon  ber  OberfMa>e, 
Jorm  unb  8fufptur  biefer  #öf)(e.  311  aber  tiefe  #ßt)fe  ringsum  ab« 
gcfdjloffen  unb  bod)  mit  ©efteiu  autfgefüflt,  fo  muß  eö  ber  nad> 
3ertförung  beä  orgauifdjen  itörpcrä  gurürfbfeibeube  innere  Slbbrucf  4 
aud>  fcmi;  man  nennt  ifjn  bann  oorjugdweife  jRern. 

Bu  ben  bemerfentoerrbeften  Bbbruffen  geböten  bie  aewiffer  »tern- 
»ber  ötattcr-ifttijfn  Äoraüen,  roeUbe  felbft  wieber  ©terne  barftellen,  bie 
ben  Oriqinalien  fo  äbnlifft,  baß  man  fie,  oon  bem  «Wanqel  aller  etqent« 
lidien  £orallem©ubftani  unb  be*  inneren  Korallen  «©eraebee*  abgefeben, 
leirftt  felbrt  für  Oriqinnlien  balten  rennte,  burd)  »eldjen  3rrtbum  aber 
borii  vertiefte  etern»  Sellen  in  etbaben  oorragenbe  6terne,  wie  man  ffe 
weniqflen*  abnlirf)  aud)  an  anbern  Mrten  wirrlifb  finbet,  eternblStter 
in  bie  Säften  gwifdxn  bleiben,  bie  wirflid)en  Süden  aber  in  fclätter 
verroanbelt  »erben  mußten.  SWan  oergletcbe  bie  mand>falttqen  ©eleqe, 
weldie  O olbf  uß  in  feinem  berrltdjen  3Berfe  über  bie  tyetrefaften  $eut(dv 
lanb*  liefert,  inbem  er  bei  ben  «frrarn  n.  f.  m.  bie  wirflidjen  nnb  boct> 
gemöbnlid)  and>  in  Ätetbe  oermanbelten  Driqinale  (J3U(t>etoi>en)  neben  ibren 
Slbbrütten  («Mipe»)  abbilbet. 

C.  ©iefe  «Muäwafffcungen  fonnen  nun  organifdje  Jtbrper  be« 
treffen ,  we(d>e  nod;  jiemfid)  unoerSnbert,  ober  fc&on  jerfeijt  unb  oer* 
fleinert  flnb;  ffe  fonnen  ooflffänbig  ober  tf;eilweife  unb  nur  gewiffe 
Sl>eiU©an3e  beö  organifd)en  Dörpen*  betreffenbe  fenn;  eublid)  fön« 
neu  fie  etttweber  auf  merfwnifrbe  2ücife,  wenn  bie£>öb(e,  meldie  Der 
orqanifctye  Äbrper  eingenommen,  nad)  außen  fommuni^irt,  ober  auf 
ebemifebt  5irt  in  tiefem  nämfidjen  Jade  foivoi)(  atö  bei  gang  ge« 
fd)toffener  £öi)(e  bewirft  werben. 

D.  2Bie  äußere  unb  innere  yfian3en-JSUnrudie  f;auptfäd>(id)  oon 
£d)a4telf)almen  (Equisctnm)  in  offener  Jorm  auf  nied^anifc^em 
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SBegc  entfle&en,  fjaben  OTacfai)  unfc  SBfjifU,  ftotN  9(bef, 
©öppert1)  u.  51.  |tt  beoaM()ten  ©e(ea™i)eit  aeftabr. 

»Segen  ben  83eob«d>tuugen  ber  3rif*<n  91aturforfd)er  f.  6.  666. 

b.  Meiiliü  »on  6imon*.$own  am  @ap  ift  eine  oou  ©0..2Binbru 
ioo'  fcod)  aufgekaufte  ©anb«  unb  gj?ufd)el.<öanP,  worin  tyflonjen  einqe* 
fd>tofT«n  werben  unb  bei  ibrer  Berflörunq  jplinbrifdie  $>ö&ten  binterlaffen. 
«Habe  am  SReere  unferfdjetbee  man  barin  nod)  bie  Focu«- Arten,  mekbe 
ben  ©tranb  beberfen a). 

c.  3»  bet  aaf  ©.  648  erahnten  Malität  bei  93re*lau  ift  ber  nadj 
©(bwefelwafTerftoffrQia*  riedjenbe  %\>ou  am  ©pieqel  ber  Ober  mit  W*  unb 
aönrjel.etücffn  oon  ©tiel. Midien  (Qaercus  pcdunculut«)  unb  §cba<ftfel* 
balraen  (Eq.  arvcnse)  erfüllt,  bie  in  einem  S3erfo&lung*«<J>rojeß  begriff« 
(Inb.  Bei  einigen  ift  bie  Wnbe  bereit*  oerroblt  uub  ber  S>olif*rper  ba. 
»on  fo  »6lliq  abqeloVf ,  ba§  er  im  feuchten  Sufhnbe  leicht  &erau*qencm« 
men  werben  faun  unb  beim  <Mu*trotfnen  eine*  folebcn  Stüde*  leid*  berau* 
fallt,  wäbrenb  bie  Wnbe  jiemlid)  feft  am  Sbene  böftet,  Die  5>oUC^eile 
(Inb  nicM  lufammengcbrürft ;  aber  um  bie  mit  locferem  3<flqewebe  unb 
weifen  Suft»©änqen  perfebenen  @quifefen  nebt  |Td»  jeben  ©ommer  mab« 
renb  be*  niebern  ©aflVrftanbe*  ber  nmgebenbe  $bon  bnrd)  ^n*rrorfnfn 
nufammen,  unb  fteigt  bernad)  ba*  SBaffer  über  fTe  an,  fo  t)ebt  ba(felbe 
bie  fmon  loderen  fcoliförper  au*  ber  9finbe  ober  aud»  mit  tiefer  au*  bem 
»oben  leid>t  beraub,  ©o  entfreben  mitbin  äußere  iäbbrücfe  ber  Stfnbe 
von  jenen  fcoljflürfen ,  weldje  ganj  berau*geboben  worben  ftnb;  ober  wenn 
bie  Winbe  iurutfbleibt,  fo  flellt  biefe  fetbft  mitteilt  ibrer  inneren  Ober* 
(Wd>e  einen  äu#rrn  &bgu§  be*  enrrinbeten  i>olj«Äörper*  (ba*  ©ort  im 
botanffrfjen  einne)  bar.  —  #at  in  biefen  SfiHen  bie  @e(lein.*Haffe  in  bie 
«uft.@5n(|e  ber  fcquifeten  ober,  nad>  etwaiger  Serfterunq  be*  qanjen 
lotteren  3eflgewrbe*,  an  beffen  ©teile  einbringen  tunb  erwarten  rönnen,  ober 
ift  beruam  biefe*  bnrd)  »äulniß  ober  auf  anbere8ßetfe  jetftört  worben,  fo 
muß  bie  eingebrunqene  ©ebfrg**9Kafle  and)  eine  fcrt  inneren  Qlbbrntf*,  eine* 
Äern*  oon  @quifeten  geliefert  baben,  ber  |war,  weil  er  an  ber  ©teile  fefcon 
Mrfd)wunbenen3eagewebe*<entftanben,  nimt  9to!ur*getreu  fron  fann,  aber 
bodi  qerabe  in  biefer  ®eife  in  ber  Watur  —  in  filteren  Formationen  — 
wriufommen  fmeinr.  Die  bieten  Durerwanbe  an  ben  «bglieberunqen 
ber  <?quifeten  werben  ber  innern  3(u*fü(lunq,  nid)t  binberlid),  weil  fte  ftd) 
von  äffen  «Seiten  me^r  ober  weniger  ooflftnitbiq  lostrennen  unb  oon  bem 
einbrinqenben  9lu*füUunq*«^ateriale  bei  ©eite  geftnoben  werben,  wobnreft 
(Td)  ba*  glfirfie  «erhalten  alter  Äalamiten  erMfirte. 

E.  Sirmeifen  werben  offne  ^formen ,  in  benen  (!d>  bre  ©eftoft 
wganifeoer  Äörp«r  aogetrücft  fjat ,  6et  juWfliger  Bcttrftmmerung 
beä  ©efteine^  auf  mec^anif^em  2Begc  gebifbrt,  trtbem  biefe(6e  jer» 
rrftmmernbe  ©ewaft  aud>  ben  organif(r)en  Äöruer  an$  feiner  ffcrm 

»)  3abrb.  1S4M,  2ßo. 

J)  Dr.  Clahke  Abbi.  Poy<r9e  lo  China,  308. 
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OerauSfprengt  ober  and)  forlrcttenbe  ©affer  Ilm  nacftßcr  Qttmtyßcb 
aus  ber  Dauerhafteren  Waffe,  worin  er  nec$  feffbäugt,  loSrflttrln 
unb  abfeuern;  wie  wir  taS  tu  Sdmtt«  unb  ©erölUWblagerungen 
an  Prummern  fofdjer  ©ebirggarten  oft  genug  traftrnefymett,  welche 
gofffkftefre  entwerten. 

3.  ©.  bie  weiterflreeften  JCfeJ  *  unb  ©eröfl^agen  bet  gtorbbeutfrben 
Ebene;  unb  barin  befonber*  bie  geuerfteimÄnollen;  —  aber  auch  bie 
Äif*»  unb  $rummer«Wd)utfungen  btr  meiffen  glüfTe,  welche  tyetrefafeen* 
fübrenbe  ©ebirge  buteofehneiben. 

F.  häufiger  werben  narfj  bcnfelben  gertrümmerungen  (E) 
bte  norf>  att  ben  ©ejtein=23rccfen  Ijängeuben  ft-offtliftefte  erft  burd) 
ten  freieren  Einfluß  ber  2lfmofpl)ärilien  abgetönt  ober  gan$  sertfört, 
wenn  baS  ©ejlcin  nämlid)  biefen  Etnfföffen  beffer  $u  wiberjMjen 
vermag,  als  ber  fofffle  Äbrpcr.  jpier  bleiben  alfo,  nad)  medjani« 
feber  Öffnung  beS  ©efieinö,  Wbbrürfe  burd;  c^emifc^e  Entfernung 
bc£  Originals  $urncf. 

So  wieber  in  ben  rorbin  erwSbnten  itte«*  unb  ©efdueb«  Sagen  in 
«ftorb.^eutfrhlanb  u.  f.  w.  Grtnpirifdje  Sammler  jieben  unter  ben  porge« 
funbenen  Mbbrütfen  foldjer  Ablagerungen  gewöbnlicn  bie  ber  inneren  6eite 
ber  Äoncbplien  u.  f.  w.  entfpreebenben  ben  äußern  oor,  bie  (Te  unbeachtet 
liegen  lafTen,  weil  jene  eine  abgefcMoflene  ©efammhgorm  ju  beulen,  biefe 
nur  einzelnen  ©teilen  bet  .Oberflaehe  ju  entfprerten  pflegen.  gnjwiMcn 
bieten  jene  inneren  gönnen  aroar  manchmal  gamilien*  unb  Sippen  (Spa» 
rattere  bar,  biefe  äußeren  aber  immer  jebenfallä  einen  bei  ben  ©effim* 
mnngen  nicht  ju  permiflenben  Slntpeil  ton  ArtCHMrafteren;  baber  beibe 
einzeln  genommen  meinen*  feinen  großen  ©ertfc  befltyen,  jufammen* 
oenommen  aber  gewöhnlich  mehr  wertb  ffnb,  aU  ein  roirfltcheä  ringtf  ab« 
geftf)le(Tene$,  aber  boef)  nur  von  außen  (Ichtbare*  tyetrifirar. 

G.  Organifd;e  Äörper,  weldje  nod>  ringsum  oon  ffeljenbem 
Gfcffein  umfcr)(offen  ffnb,  fönnen  nur  auf  e^emifdjem  2Dege  burer) 
fHuflßfnng  in  burdjftefernbeu  SBaffern  (ober  jum  Steile  burd)  JMuS« 
glfir)ung)  barauS  entfernt  werben.  £>iefe  Entfernung  wirb  weit  leicfy* 
ter  fepn,  wo  eS  ffd)  bloß  um  foljlenfauren  Jtalf  (6d>aa(en,  .Korallen, 
mand)e  Prüften),  ber  fid)  fdjon  in  jebem  fot)leufäuer(id)en  Sßaffer  löst, 
als  j)ug(cict)  um  bie  23eflanbtt)ei(e  bcS  galmfc&mefocS  r)anbc(t;  leidster, 
wo  eS  oerweslidje  $ffanjen«$r)eife,  als  fiefellge  3nfuforiem$an$er 
ober  fd)on  fn  JtiefetoXftaffe  umgewanbeftc  SSerffeinungcn  gilt.  — 
£>iefe  Äörper  f;tnterlaffen  tann  aud>  eine  ringsum  gefd>loffenc  Jorm, 
guweilen,  wenn  f?e  $oß(  gewefen,  mit  einem  6letn*£eruc,  ber  an« 
gewac^en  ober  frei  barin  liegt,  Siefe  Eutfcrnung  auS  Sr(S.@(tytcf)ren, 
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ivefcfje  fcfbfi  cutö  fohlen fnu rem  Äaffc  beilegen,  fyat  juerft  ettvatf  SBe« 
frembenfceö,  erffärt  (td>  aber  burc^  23erfctyebe«f>eit  Der  Stemljeit, 
Scrrttr,  S)icf)ie  unb  trieftest  Die  Sfomerte  (I,  121,  226)  be* 
Fielen fauren  Äalfeö. 

a.  3>ie  @infd)lie(mng  von  23anm-23iättern,  aber  auch  ba$  fe&r  fchnefle 
SSerfcbwinben  au6  ber  gebilbeten  gorm  rann  man  ba,  u>o  JtalftufF«9cieber* 
tcbläge  ftd>  fortwa&tenb  erzeugen,  febr  genau  beobachten.  <?in  93eifpiel 
liefert  bie  infruftirte  Traube  6.  6».  3rt>  beftye  Kalrtuff»#anbflücfe  an* 
verfebiebenen  ©egenben  mit  ben  fünften  Slbbrücfen  von  Blättern  Üben* 
ber  SBaunt. Arten  obne  €pur  von  orqanifcber  Waterte  barin, 

fKurf)  bte  fiefeligeu  ttieberfenläge  be*  @eofere  auf  3*lanb  fcMiefrs 
viele  VHanjen.^ejle  in  ffd)  ein:  von  ©roTern,  SBtnfen,  Qßetben  unb  93ir« 
fen,  welche  mit  $interlafFunq  febr  Deutlicher  Abbrücfe  balb  barau«  ver« 
fdwinben,  Wacfenjie.  Anbere  Beobachtungen  über  bie  <?ntftebung 
biefer  $flan|en«Abbrtttte  fiepen  ju  Anfaug  biefe*  §.  auf  6.  7ie. 

Den  <Droje§  ganilicber  Auswitterung  bie  ju  S>tnterIaiTuna  eine«  $obf« 
Abbruc«  fonnte  id>  auf  verfebtebenen  ©tufen  beo  fcortfebreiten*  wabmefr 
men  an  Belemntten  in  einem  fcanbffücle  be<  unteren  [?]  2ia*  von  ffittbv. 
Tat  ©efletn  war  tbonig,  im  Äleinen  nid)t  fcbtefrtg,  in  ©Suren  uiebt  lö* 
lieb,  ©limmer.reid),  freflenweife  einem  feinförnigen  ©anbjletn  ähnlich, 
reid)  an  £oncbolien«Abbrürfen.  gtur  bie  ber  93elemntten*6cbeiben  toaren 
rqeil*  ganj  leer  unb  tbeil«  balb,  tbeil«  aud)  uod)  ganj  mit  jhablig«faferigem 
Äalre  ausgefüllt,  obne  llnterfcbieb,  ob  fie  bureb  Anbrüche  bereit*  geöffnet 
cber  bei  bem  Empfange  noch  ringsum  fafl  vollftönbig  gefcbloflen  gewefen. 
Tit  Alveoliten  waren  buren  bie  ©ebirgeart  erfefct.  Allein  jene  Waffe 
hatte  nicf)t  mehr  »an)  bie  bei  93elemniten«©d)eiben  gewöhnliche  23efchaf« 
fenbeit.  3br  ©efüge  war  jwar  noch  rabial,  aber  nirf>t  mebr  biebt-fafertg ; 
ihre  $arbe  braun,  mebr  ber  mancher  »itterfpatbe  ähnlich,  ber  ©lanj 
etwa«  abweitbenb,  ber  ©rueb  mebr  faferig*  blätterig  (weniger  fplitte* 
Tig),  bte  einzelnen  $afern  fmnben  büfchelweife  gruppirt  mit  vielen  flet» 
»en  Bwifchenräumen  unb  baber  aud)  mebr  anogebilbeten  ebenen  glichen; 
Däfern  unb  ©üfcheln  fielen  leicht  ganj  anäeinanber  unb  boten  aud  biefent 
©runbe  auch  überaß  nur  frifd>e  unb  nicht  verwitterte  unb  jerfreffene  gl4« 
d>en  bar.  3ch  vermutbete  eine  Umwanblung  anfänglichen  Äalffpatb« 
SBetfanbe«  in  Arragonit ;  boch  bat  ftd>  btefe  SOermutbung  nicht  beitätigt. 
«Wein  verebter  ffrennb  unb  Äollege  Delff*  fanb,  baß  biefe  Waffe  0,418 
Äoplenfame  entbatte;  ba§  bie  braune  ffarbe  in  ber  ©lübbifce  in  5öei§ 
fibergebe  unb  baber  von  organtfehen  $be«en  berrübre;  ba§  bie  «igen« 
fchwere  bei  24°  @.  ==  2,8  feve  (wie  ich  auch  gefnnben),  aifo  $wifmen  ber  bei 
Äalffpatbö  unb  ftrragonit*  ba«  Wittel  halte,  übrigen«  ber  vielen  feinen 
SwffcbenrÄume  wegen  wobl  nod)  ju  gering  angegeben  fepn  tonne,  wab* 
renb  anberntbetl«  bte  äußert  fchwad)e  Verunreinigung  mit  Gifen  unb 
Äiefeleroe,  bie  man  bei  ber  ttnftbTung  in  6äure  fand,  nicht  genügte,  bie 
<Prb*bung  ber  ^igenfd)were  über  bte  bei  ÄaleTpatb*  ju  ertlare«.  <?in 
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Slrranomt-SJeflanb  mar  äffe  febr  wabrfcheinlich.  Qlfer  bei  Unterfachuna 
eine*  reinen  6tncfci  von  einem  jtreibe«S8elrmmfen  fanb  ich  eine  noch 
rerrä<hrlich  höhere,  unb  erhielt  Delffi  mit  genauerem  Apparate  eine 
<?igenf<hroere  von  3,95  bei  n°  6.  Der  2lrragonit  war  bnber  im  Siai» 
fBeletunitcu  fchon  oorbanben  gewefen  (©.  43«)  nnb  in  »ielfadjer  9fitf(dfnu<i 
begriffen. 

b.  Gri  gibt  in  fa(r  aUen  Formationen  einzelne  gormationi«©ruppcn 
cber  auch  nnr  einzelne  6micMen,  wie  fformationi«6trecfen  (borijonral), 
n>o  gewiffe  ober  alle  organifchen  (HnfaMfiffe  mit  £inteTlaffnng  einer  teeren 
gorm  gunjlicb  oerfchrounben  f?nb.  SBiclleicht  flrtb  biefer  gälle  nicht  oiel 
weniger,  ali  wo  man  fte  erhalten  ftnbef. 

3n  einer  jnqenblidjen  ÄalF  »gormatfon  auf  Qlntigea  ftnb  jablreirbe 
Korallen«  nnb  Äoncht)lien*  Birten,  mit  benen  bei  nahen  9D?ecrei  übe  rein« 
fiimmenb,  nad)  $ooeo  balb  mit  Ccbaalen  nnb  halb  nur  ali  falfige  nnb 
tiefelige  Kerne  erhalten  '). 

6o  ftnb  in  her  6ubapennin«gormatton  Italien«  geroiffe  hochgelegene 
<5anb«6chicMen  ihrer  Äoncholien  perluflig  geworben,  hoben  aber  wegen 
9Xange(i  an  binreichenber  eigener  $efltgfeit  ihre  formen  meift  nur  febr 
lmoollrommen  bewahrt. 

SBiele  jung*  unb  mittel: tertiäre  6fi6wafler«£alfe  nnb  befonberi  Suffe 
enthalten  nur  woblerbalte  ne  ober  aufammengeprefjte  Qlbbräel  e  von  Sinmocn, 
Wanorben,  tyalubinen,  9leritinen  unb  9315t fern;  in  anberen  ifr  bie  fdiaa« 
lige  unb  fohlige  c£ubfran|  in  biefen  noch  natürlich  gefralrefen  cber  in« 
fjmmengfbrficften  formen  noch  ooflftänbig  oorhanben. 

Der  mittel*tertifire  ©racrwaffer«Kalf,  Mergel  unb  €anb  bei  OTafnjer 
SBecfcni  enthalt  feine  Äoncholien  nnb  Knochen  nod)  in  ©ubftanj,  felbft 
her  an  ausgezeichneten  2anb*  unb  6ü6roaffcr«Koncbi>licn  fo  reiche  bei  $od>« 
heim;  aber  hier  unb  ba  gibt  ei  6<hi<hten  jwifeben  ben  anbern,  worin 
nur  bie  Qlbbrürfe  hinterblieben  flnb;  ein  btchter  Kalt  berfelben  fformation 
hei  Weufrabt  an  her  $arb  liefert  nur  «ufere  unb  innere  «bbruefe;  her 
glcicbfalli  oaju  gehörige  reine  ©u(5waffer»Kalf  gleicher  Formation  bei  83ud)* 
weiler  im  @ifa§  ebenfo. 

©an*  biefelben  (Srfcbeinungen  nimmt  man  in  ben  alt-tcrtiÄren  Katt« 
unb  «OTeTgel«6chi<hten  bei  $arifer  »erfeni  wahr. 

3lui  her  fchreibeuben  Kreibe  ftnb  bie  Korallen  »Gtöcre  nnb  »feie 
Cchaalen  her  «Wofluifen  mit  £intcrlafiuug  ihrer  Formen  meifteni  »er« 
fchwunben  (bie  von  ftebou  in  her  Wanche  macht  eine  «uinabme ,  inbem 
bort  alle  KonchoUen  noch  ihre  6d>aale  haben);  ani  bem  ©rünfanbe  an 
»ielcu  Orten. 

3n  her  Oolith«  Formation  (Tnb  bie  ©chaalen  her  oberfreu  ober  Kim. 
meribge«©ruppe  gewöhnlich  »erfchwunben ;  im  untern  Oolith  gewöhnlich 
erhalten. 

Der  SWufchelfalf  liefert  bei  Süneoille  Koncbplien  mit  auigejeichneter 
©chaale;  bei  $>eibelberg  ifl  bie  ©djaale  oft  mehr  ober  weniger  »erfrört. 

- 

')  3ahrb.  184t,  si8. 
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Qfu(f)  bie  älteren  ffcrmotfonen  boben  ihre  ©cMcbten  mit  Srhaalf n  uui 
Äorallfii  neben  6d)id)ten  nie  leeren  Slrbrücfen  von  benfelben ;  bod)  fd>ei 
neu  bie  legten  weniger  gablreiift  im  3?erglei<b  gegen  bie  anbern,  al*  tr 
maneben  jüngeren  @rbirg**3lbtbeilungfn  gu  feon.  93cU  leerer  9tbbrürf  i 
id  beMnntlid)  uberall  bie  ©rauwacf e ,  in  Europa  wie  in  9iorbfBnierifa 
bie  9lu*waf<bung  bat  alle  9lrten  ibrer  foffilen  <?infd}lüfTe  betreffen. 

Sollten  niu)t  bie  meiden  ober  alle  3lt!$waftr>ungen  einen  über  ben 
®affer«€pifg*l  gehobenen  ober  geboben  gewefeuen  Sudano  M  <3ebir<ae* 
lOMIIfelei ,  in  meinem  allein  ein  Sirfuliren  au*wjfd)enber  glüfilgfeiten 
benfbar  id?  —  wie  bei  ber  3baler<  nnb  $8blen«85ilbung  (I,  388>. 

c.  tldferrr  JBffdjaffnpcit  orr  Äbbrürlu.  SBiele  gofjTl^efle  Fönnf a  nur 
äitjlere  Slbbrücfe  binterlaffen,  weil  de  niebr  bobl  finb-  ©p  gewäbrtltd)  bie 
fangen  nnb  Korallen ,  unb  ton  einzelnen  Steilen  bir  Ättocben,  Ceftup« 
pen,  €d>necfen  « $erfel  n.  f.  w.;  bie  geroöbnlid)  fogenannteu  5ifrf)»2lbbrficfe 
orrbienen  meidend  tiefen  tarnen  niebt,  ba  jte  nod)  au*  merflieben  Änodven, 
Cdjuppen,  $auten  u.  f.  w.  befleben. 

Qtnbere,  welebe  eine  mit  ber  äu§ern  JDberflÄd>e  gufatnmenbäiiftenbe 
$>bble  entbalten  ober  fonfap  dnb,  liefern  äußere  nnb  innere  Qlbbrutff  guglet*, 
bie  mit  einanber  gufammenbängen.  60  bie  meiden  einfdjaaliaen  5ten< 
dtylien,  einzelne  9J?nfrhel«Ä läppen,  bie  5Uar?*<JD?nfd>eln,  unb  bte  SHnaloen 
überhaupt,  wenn  fle  in  nicht  gang  gefdjloflFenem  SufUnbe  ibrer  klappen 
von  ©eftein  umfdjloflen  toorben  ober  roenn  93efd)äbigungen  baran  vor> 
banben  gewefen  fTnb.  2>«  nnn  bei  ben  foffUen  einfdtaaligen  Jiondjplien 
ber  ftbbrncf  einer  innern  Dberfläcbe  gnm  93orf<bein  femmt,  bie  man  an 
ben  ooflftänbigen  georbneteu  unb  beflimmten  Crremplaren  uufrer  Camm^ 
lungrn  meiften*  nie  gu  feben  ©elegenbnt  bat  'trab  bober  auen  im  goffll» 
Snfranbe  nidjt  wieber  erfennen  fann,  fo  bat  un*  91  gafft  g  fündlia>e  9lfc 
brütfe  biefer  inneren  JDberflMen  von  ben  meiden  unb  wirftfigden  leben« 
ben  Äoncbolien*@efd)lerbrern  (in  Lieferungen)  gegeben,  mit  beren  $u(fe 
man  neue  Werrmale  |nr  Unterfcbeibung  ber  foffTten  formen  gewinnt. 

©rucbddrfe  pen  Stielen  gewiffer  6toladriten  baben  in  ber  ©ranwarfe 
gu  nerb  jufammenbangenben  Doppelten  äußeren  nnb  inneren  fcbbrnden 
«eranlaffung  gegeben,  bie  man  lange  niebt  gu  benten  wn§te,  nätulid)  gu 
ben  fog.  *d>raubcnft«n<n ,  Encrinite«  epithonius  CaMotb.  3nbem  bie 
«HeidÄelc  mffbwanben,  trat  ber  JTern  be*  Waprung«  banale*  freitfebenb 
beroor,  an  beffen  fcebfe  bünne  6<beib<hen  aneinanbergereibt  ftoen :  «u^ 
breitungen,  mittelfl  beren  biefer  Sern  gwifeben  ben  eingelntn  6tiel«©lifbern 
eingebrnngen  war.  2)a  bte  €änlenducfe  gew5bnlteh  ttttat  ftbief  gefcrfidt 
finb,  fo  fommen  and)  jene  6<beibd>en  febief  an  ber  mU  gn  (rrben  nnb 
tonnten  obne  nähere  Vrflfnng  für  ein  gufammenbängenbe*  eebraube». 
gewinbe  gebalten  werben. 

Wort  anbere  fofdle  Äörper  aber,  welche  eine  ron  ber  äu§ern  Ober* 
mt  binreia>enb  getrennte  innere  fcdbie  bef!$en,  liefer«  nn*  and)  bie 
äußren  unb  inneren  «bbrftefe  »ofldänbia  ober  bod)  fo  weit  getrennt,  ba§ 
beim  j>eroortre(en  au*  bem  oerwitternben  ©edein  ober  bei  ttuffammeli 
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bffbf  gfwtbnltc!)  einifln  ermatten  wnrbfn.  60  juwf  ilfn  bf  i  JWnofbm,  bann 
bfn  6ffigeln  Mnftg,  bei  einigen  mft  fallen  3>ctfeln  verfebenf« 
rinftftaaliflfn  Äoncholifn,  »fit  gf  wohnlich«  aber  bei  Wufcbeln,  beren  > 
JHappen  vollftanbig  gefchloffen  (Tnb.  2)i>  JCern-Waffe  war  bann  mitteilt 
SnfHtrafion  burch  bie  €chaale  in  ibre  $5Ö*blf  gelangt.  Die  ©efchaffenbeit 
ber  inneren  Oberfläche  bfr  Wnföfln  W  unt  jroar,  ba  flf  flcf>  Irid>t  8ff- 
«en  Um,  »cbl  bffannt,  unb  ft  gibt  fein  Wufchfl.©fnut,  ba«  nicht  auf 
fine  Slnjabl  von  Gbaraftfrfn  gffrü&t  roärf,  bie  von  bifffr  innern  fcbfr* 
ftöchf  fntnommfn  (Tnb.  SRflfin  bif  natürlich™  Slbbrucff ,  wflchf  un*  bat 
Offtfin  fo  oft  barbieret,  «Meinen  bennoch  ffbr  fremb  gfgfn  bifff  innf« 
rw  ffMchfn,  wfil  SSichtung  nnb  Erlief  baran  nmgefebrt  (Tnb,  bag  wir 
auch  bift  bif  »ilbung,  «Pjfichnung  unb  ©ffchreibung  fünfHicher  Äernf 
Don  bfn  mfiftfn  93ivalvfn«©fnera  burch  Slgaffij  mit  Danf  erfennen  müf* 
fen1).  -  SBtflf  folcbfr  natürlich«  Äonchplifn.tfernf  waren  lange  Sfit 
ttfaut  mangelnber  «Drittel  gur  S5erql<ict>un<i  fafl  unbeachtet  geblieben, 
«nberf  waren  burcb  t int  nngf wöbnlicbf  $orm  ntf br  in  bif  Slugfu  gffatlfn ; 
man  battf  flf  abrr  fntweber  gar  nicht  ju  beuten  gfwufit  ober  fff  für  wirf» 
ltd>e  Äonchplifn  *93frflfineruna/n  au*  verlornen  ©efchlechrern  gehalten, 
wie  4.  93.  bif  jOn^rraiit^m ,  welchf  nicht*  alt  Äerne  von  ©viriferen  unb 
3erebratfln  (Tnb.  Die  Jbiraftrrn  ober  Äerne  ber  ©pbaruliten  Heilen  jwef 
mit  ibren  iöafen  fchief  aufeinanber  rubenbe  unb  oft  fafl  gleich  groff 
.Hegel  bar,  wdbrenb  bif  ©pfcärulitfn  felbft  mriftfnt  fafr  iplinbiifcfc  unb 
mit  einem  flachen  Dfcffl  oerfeben  fTnb,  in  welchen  ber  fine  Jtegel  pon 
unten  fchief  f  inbringt,  fo  bafj  fibcr  heften  eptyf  bie  ©chaale  noch  bfinner 
wirb ,  alt  bif  untere  Älappe  et  an  ber  Cpitje  bft  untern  Äegelt  ift. 

©ei  ben  pielf ammerigen  €rvbaiap0*ni»6chaalen  binferbletben,  um* 
fcbloffen  vom  äußeren  Qlbbrucf ,  fo  viele  innere  3lbbrficfe  ober  Äerne,  alt 
bie  ©chaalf  Kammern  enthielt,  welche  bann  in  fpiraler  Crbnung  anein* 
nnbergereibt  fTnb.  Snwetlen  ftnbet  man  9(mmoniten*&eme,  bie  aut  meb» 
reu  an  finanbrr  bewfglichfn  £ammer»@liebern  begeben,  ba  flf  nämlich 
mit  ihren  Sappen  unb  ©ätteln  fo  ineinanbergreifen,  ba§  fTf  bod)  nicht  gan§ 
au teinanberf allen ;  bann  #amiten,  Surrt  Ii  ten,  SBaculiten  n.  f.  w.  fcbenfo 
flubet  man  Stautilut « Äe rnf  im  £iat<  unb  3ura*£alf  oft  sufammen» 

g*Mt 

Allein  bat  Serfaflen  finft  fofjTlen  Äörpert  in  folchf  Äeroe  gfbt  §u« 
wfilfn  noch  oifl  wficer.  9Xan  finbet  manchmal  perwitterte  Äoratlfnflocl* 
©frjTeinerungen,  bfren  großen  polpgonen,  fchon  mit  bem  freien  5lngf 
leicht  untfrfchfibbarf n  Sellen  jebf  einen  äalffpatb'Aern  enthalten,  ber  fTch 
kft  bfr  Berwitterung  beffer  alt  bie  SeßeUfSBänbf  fonferpirt;  fo  ba§  bif 
fBerfhinfrung  aut  lauter  folchen,  nur  noch  ftufädig  jufammfnbangenben 
3eUen«Äernen  bfflebt. 

%m  wfitfflen  ift  biefet  Serfallen  in  Äerne  bei  manchen  ^oli*©erfleine* 
tnngfn  gf  bif  bfn.  Die  3lntfäÖung  je  ber  Sellen*  ober  ©efäfc^öble  bilbet  einen 


')  3«brb.  1841,  832  ff. 
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Jfofly  welcher  nach  3frjr5rung  ber  3eflenwfinbe  burch  forffdw'ffnbe  9?rr« 
Witterung  ober  burch  S>i(jc  in  feinem  feften  3nfammenbange  tnrbr  mit 
ben  9itiAbar-5(rrnfn  frebt.  ©in  fcldir^  Aggregat  von  6feinfernen  fämmf* 
lieber  Sellen  unb  (Befäße  ffnb  nach  ©oppen1)  bie  cpa(i(irtrn  Koniferen* 
ftöljer  Ungarn*,  an  beren  3ellcn*.Äeroen  bie  in  bie  3ellenwänbe  trieftffr* 
förmig  eingefenften  Süpfel  ober  tyoren  nun  al*  erhabene  2B<X  rieben  über 
bie  Seitenflächen  beroortreten.  —  T)ie  $öljer  im  33afalf*$uffe  be*  Seel« 
bachfopfe*  im  $iegifchen  (Tnb  6.  687  befchrieben  worben. 

d.  T\t  grage,  wie  bann  bei  völlig  gefcbloflener  £$ble  im  Innern  KM 
Refill  .Körper*  bie  ben  item  bilbenbe  Waffe  babe  burch  bie  QBanbe  bef« 
felben  in  bie  $fl&le  gelangen  f  rinnen,  finbet  fdjon  bei  SSeriretnerung 
be*  i)olje*  6.  682  ff.  ibre  «Beantwortung.  Doch  wollen  wir  einige  Betrach- 
tungen an  großen  fernen  noch  mebr  berank  beben. 

Xit  grobe,  merhanifrf)  niebergefchlagene  @ebirg**$?affe  bat  nie  in'* 
innere  völlig  gefchlofiener  Noblen  von  ^olvthalamien,  ©ivaloen,  Echint* 
ben  n.  bgl.  gelangen  Fönnen,  fo  wenig  al*  man  Oolithe  barin  finbet.  £urd> 
bie  gefchloffenen  ©änbe  bei  organifeben  Körper*  felbfr  fonnten  nur  che* 
mtfehe  göfungen  einbringen,  welche  (Ich  bann  and)  in  frollallintfcber  gorm 
innerlich  abgefegt  baben.  SBenn  bie  3lu*füllungen  gan&  gefaMoffener  23i« 
valoeu  oft  eine  9lu*nabme  matben  nnb  nur  au*  rober  @ebirg*«9Waffe  be» 
jh'bcn2),  fo  rührt  2>ieß  einfach  baber,  baß  bie  SHufchrln,  fo  lange  bat 
OJeftetn  nod>  fchlammig,  weich  unb  in  fle  einjufließen  fäbig  war,  flafften 
ttnb  erft  mit  Erbärtung  unb  3ufammenjtebung  be*  ©ejleine*,  naebbem 
(te  (leb  alfo  bamit  angefüllt  batten,  fleh  fcblofien.  3n  febr  vielen  Säßen 
aber  auch,  wo  bie  robe  @ebirg*»9J?afTe  ober  Oolitbe  im  3nnern  ber  SÜlv 
fcbeln  vorkommen,  (Tnb  biefe  entweber  natürlich  flaffenbe,  ober  e*  (Tnb 
anfällig  ibre  Klappen  nicht  tollfränbig  gefd)loflen,  ober  (Te  waren  trgenbwo 
befchäbigt,  wie  man  an  Exemplaren,  bie  noch  in  allen  Sbeilen  binretAenb 
voliflänbig  (Inb,  immer  flnben  wirb.  3ch  beftye  einige  inftruKive  OTufebel« 
.Herne  an*  ber  fanbig«mergeligen  Subapenninen  »gormation  3lalien«,  wo 
bie  Schaalen  an  irgenb  einer  €telle  be*  SKanbe*  iufällig  befchäbigt  waren 
unb  baber  etwa*  Schlamm  einbringen  ließen;  al*  biefer  aber  bie  Sücfe  ver« 
tfopft  batte,  fo  brang  burch  ibn  nur  noch  eine  enemifebe  «ufMfunq  von 
foblenfaurem  Kalf  nach,  beffen  Krvfralle  (Td)  fenf recht  auf  bie  innere  Ober- 
flächen (teilten,  am  haften  aber  (Td>  auf  bem  eingebrungenen  echlamme  er. 
hoben  unb  fo  eine  jierlicbe  Krpfrallbrufe  bilberen.  —  Sind)  an  6d>ne<fen 
(lebt  man  oft  noch  ben  «nfang  ber  inneren  $$ble  mit  rober  ©ebirg**«D?afTe 
erfüllt  unb  verftopft,  fo  baß  tn  ben  hintern  Sbeil  berfelben  Äairfpatb 
einbringen  unb  (Ich  brn(Tg  au*fct)eiben  fonnte.  ®oql  fann  jene  »erftp. 
piung  guweilen  aud)  burch  einen  nach  innen  gebrängten  Secfel  (ber  ge* 
wöbnlich  bornartiger  fcefebaffenbeit  i(>)  ober  burch  ba*  in  ber  6chaale  noch 
eine  jeitlang  unoerwe#t  erhaltene  Wtt  vermittelt  worben  fevn.  5»an  (lebt 
vft  3nrq<¥tmmoniten  in  ben  Sammlungen,  weichein  ihrer  Bßinbung*  Ebene 

')  Jahrb.  1842,  251. 

a>  ieffel,  Einfluß  be*  organifchen  Äörper*  auf  ben  unorganischen, 
«Ocarburg  1826,  6.  i. 
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mitten  burd)gefd)nitfen  nnb  polirt  flnb,  fo  baß  ade  Äammern  offen  vorlief  n. 
©iniqe  biefer  Kammern  pfleqen  mit  ber  berben,  opafen,  gefÄrbten  ©ebirqf. 
Waffe  aufgefüllt  jnfepn,  weldje  weiter  feine  befonbereSlnorbnunq  wabrneb* 
men  läßt,  nnb  an  biefen  ift  immer  bie  Äußere  ©tftaale  an  irgenb  einer  ©feile 
befdtfbiqt  qrwefeu,  wie  man,  wenn  beibe  £4lften  bef  burdjqefdjnittenm 
Slmmoniten  oorlieqen,  immer  ftrtbet.  Bnbre  Kammern,  bie  mit  ben  er« 
flen  in  reinerlei  beftimmter  ©ejiebunq  Heben,  (Inb  mit  mebr  ober  meni« 
ger  reinem,  oft  brufTq  qebilbetem  Äalffpatb  angefüllt,  ber,  wie  er  im 
@injelnen  nun  immer  befdiaffen  fepn  maq,  (tm  jrbenfallf  in  fonjentrifmen 
©dachten  oon  außen  (oon  ber  innern  DberfWdje  ber  ©diaale  an)  nad> 
innen  aufeinanbergelaqertbat;  beffen  neuetfen  unbinnerjten©Aid)ten  fcla.« 
lid)  allen  ibren  ©toff  5urrf>  bie  fämmtlicfjen,  fdjon  juoor  gebilbeten  äußern 
©cbicbten  binburcb  wgefübrt  erbielten,  baber  reiner,  bnrd)(Td>tiqer  unb 
frpftaflinifmer  alf  bie  äußern  würben  unb  juletjt  fid)  au  roirflidjen  Juo« 
ftallbrufen  auf  bilbeten,  qan j  wie  man  2>irß  au*  in  Äroftallbrnfen  trappifrtrr 
unb  bafaltifmer  23ilbunqen  wabrjuitebmen  pflegt.  9iid>t  feiten  ift  aurt> 
bier  eine  Cammer  junäcbft  ber  befdjäbiqren  ©teile  oon  Dolitben,  babinter 
oon  berbem  tfalfflrin  unb  bann  erft  nod)  tiefer  im  3nnern  oon  Äaltfpafb 
erfüllt.  ©ucflanb  qibt  in  feinem  SBerfe  tnftmfrive  Seidjnunqen  Oott 
folmcn  galten.  JDa  aber  bat  3unere  jener  Körper  gewiß  nie  ein  öacuum 
gewefen,  nod)  nur  3eit  ibter  flblaqeruuq  oerbünnte  £uft  einfdjloß,  wie 
bie  3eUen  unb  S>öblen  erfaltenber  geuerqeiteine,  fo  erbettet  barauf ,  baß 
bie  ®itbung  ber  Ärpftallbrufen  jeuer  pneumatifdien  ffi?irfunq  ber  ßd> 
jufammenjtebenbfn  Suft  nirnt  eben  notbmenbiq  qebabt  bat.  Wan  bat 
fld)  bie  allmäblidje  unb  oft  oollflänbige  5luffüllunq  ber  einzelnen  qerä'u- 
migen  .Kammern  oorjuflrtlen :  alf  eine  golqe  bee?  ©trebenf  ber  baf  qan&e 
©eftein  rubig  burthbringenben  jufübrenben  glüfjTqfeit,  fo  oft  fle  etwas 
oon  ben  aufgelöst  qemefenen  $beilen  abgefegt  bat ,  bie  tbemifdje  9J?ifd)iwq 
in  ibrer  ganjen  (Srftrecfunq  wieber  gleidueitifl  berjuftellen  unb  baber  ben 
©erluft  wieber  burd)  ßntlebnen  bei  anbem  Sbetlen  ber  glüffiqfeit  ju  er« 
fetten;  unb  bann  alt  eine  golqe  wieber  ber  fd)on  oft  erwähnten  OTolf* 
fü(ar«9lttrattion,  woburd)  fTd)  oerwanbten  Sbeile  nur  an  oerwanbte  uiebei* 
fdjlaqen.  93ielleid)t  bat  mitunter  bie  Srofmofe  unb  <?nbofmofe  mitqe» 
wirrt,  obfd>on  bie  £ond)i>lien«©d»aale  nirfu  alle  (?iqenfd)aften  ber  gewöbn* 
lid)  Dabei  oermittelnben  9Rembran  benfct. 

Die  faltigen  @d>iniben»cd)aalen  ber  treibe  (Tnb  febr  qewöbnlid)  mit 
3euerftein  aufgefüllt  worbeit ,  auf  bem  fTd>  ibre  inwenbige  DbetflJdje  qe» 
nau  abqeorücft  bat:  unb  in  ber  treibe  eingefdjloffen  flnbet  man  aud> 
jene  fteuerflein* Äerne  nod)  in  ber  äalffmaale  lieqen.  treten  biefe  93er» 
fleinernnqen  aber  auf  bem  jerfWrten  Äreibe » ©ebtrqe  beroor  unb  werben 
im  Gaffer  fortgerollt,  fo  ift  febr  balb  bie  falfiqe  ©Aaale  zertrümmert 
unb  ber  $euerfteiu*&ern  bleibt  allein  übrig,  wie  wir  ibu  &u  ßubeu  qr* 
wöbnt  (inb.  S>ier  (Tab  alfo  ©ebirqe,  23erfteinerunqö*Wittel  uub  itern  bret 
verfd)iebene  ©toffe.  2)  e  f  r  a  n  c  e  be(T$t  9lnand)0ten  auf  ber  treibe,  woran 
We  innere  Oberß«Sd)e  ber  ©djaale  erft  mit  Äalffpatb 1  Ärpfiallifatione* 
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fibergogen  unb  bann  bif  ned>  übrige  ürtbte  mit  geuerflein  aulgefftflt  worben 
,  ifl »).  3n  bfn  Äreibe.Wergelu  oon  edfcfelb  bat  83 cd«  »)  ein  nocfc  fompli. 
jirterr*  ©erbatten  unb  jwar  bei  oielen  <?remplaren  oon  Anancbytea  ovatu* 
nnb  Spatanpig  coraogainum  mit  woblerbflltener  fpätbiger  Äalf  #  ©cnaale 
fafl  aUid>mä#tg  wabrgenommeu.  Die  weiften  berfelben  (Tnb  nämlid»  mit 
bemfelben  Wergel  aufgefüllt,  ber  fte  nmgibt.  3n  anbern  nnb  gumal 
Stögen  Exemplaren  bagegen  ifl  ber  Wergel  burd)  Wunb  nnb  Alfter  nur 
bie"  su  einer  gewifTen  $8be  emporgefliegen  unb  btlbet  eine  ebene  ©tfidjte 
über  bem  ©oben,  ober  bem  im  Gebirge  nad>  unten  gefebrt  gewefenen 
Sbeile:  er  ifl  nur  etwa*  bidtfer,  feiler  unb  buntler  al*  ber  Äußere.  3fl 
nun  nod)  ?Raum,  fo  ffnbet  man  auf  ber  flanken  innern  Oberfläche  ber 
€<baale,  fo  weit  fle  oon  jener  Wergel  *6d>i<f)te  frei  geblieben,  eine  1"' 
bi*  2"'  bicfe  gage  gtünlicb« grauen  Äalffpatpef  aufgegeirfmet  blättrig 
unb  in  rbomboebrifdie  6turfe  gerfpringenb,  aber  nie  froflaüitTrt;  fle 
fetjt  jebod)  nie  über  bie  Wergel« €d»dite  fort,  weld)e  wenig  OTcIecülar« 
SUtraftion  auf  ben  foblenfaurcn  Äalf  üben  tonnte,  (Te  ifl  am  Mergel 
frharf  abgefdmtften.  9lnn  folgt  gu  weilen  eine  Sage  feiner,  b&Aflenf  i'" 
bober  Äalffpatö»iTrtj(TaÜe  mit  unoollfommenen  gewölbten  jtroflaß*$(ä'cr)en » 
geroöbnlid)  aber  geigen  (Td>  fogleid)  DnarvArpflatte:  beibe  ringsum  in  ber 
gangen  $öb(e  ftyenb:  auf  jenem  grünlichgrauen  fpätbigen  Äalt  eben  fewobl 
aU  auf  bem  Mergel.  X>ie  bie  y  boben  oft  bidjt  flebenben  Daarg  *  tfrprtaüe 
in  gorm  fed)6feitiger  ©aulen  pflegen  fenfrecnt  auf  ibrer  Unterlage  gu 
(leben  unb  baber  mit  bem  9?&omboeber«SdKitel  meift  mebr  ober  weniger 
gegen  bie  Witte  ber  $öble  gerichtet  gu  fepn ,  eingelne  liegen  auf  ben  an« 
bem  unb  flnb  bann  an  beiben  (inten  auffrpflalliflrt;  betrug  ber  Tnrct» 
meffer  ber  für  (Te  übrig  geladenen  $6ble  weniger  aU  l",  fo  pflegen  fle 
gegen  bie  Witte  berfelben  gitfammengureicben,  mit  t'bren  Scheiteln  in  ein* 
anber  gu  bringen  unb  bie  £öple  gang  aufzufüllen.  9tie  folgt  über  bem 
Duarg  wieber  eine  £altfpat>£age. 

3n  biefen  gäüen  atfo,  wie  in  ben  guoor  angefübrten ,  fleben  bietfro« 
(lalle  ungefilbr  fenfremt  auf  ber  duneren  QBanb,  an  ber  fle  ftyen  (abgefebeu 
oon  einigen  liegenben  Duarg«£rpilallen),  unb  baber  mebr  ober  weniger  ton« 
oergirenb  gegen  ben  Wittel* tyunft  ber  3)rufe  nnb  fomit  ber  £öble  bei 
(Te  einfcMießenben  Äörperf .  £>t*efe  Äonoergenj  muß  bei  ebener  ©efefcaffen« 
beit  ber  ©anbe,  ober  wo  bie  Wergel  »»luffüllung  fd)on  bie  eine  Hälfte 
-  ber  Inneren  S>oble  aufgefüllt,  unb  eine  ebene  an  bie  6 teile  ber  fon« 
faven  gläcbe  gefegt  bat,  ober  enblicb  wo  in  jenen  ©toalren  (©.  722) 
bie  Äußre  ©ebirgf« Waffe  guerfl  einen  Sbeil  bef  innern  SHoumef  gang  un* 
regelmäßig  aufgefüllt  batte,  mebr  ober  weniger  oerfebwinben ,  eben  weil 
bie  Jtrpflaüe  auf  ben  gldcben  fentredjt  fleben  bleiben. 

(Finen  abweiefcenben  febr  bemerfenfwert&eu  ffad  fftbrt  $effel  an»). 


')  TaUeau  de*  corys  orgnn.  fo*».,  p.  37. 

8)  3abrb.  1843,  168,  Zaf.  I,  gig.  5. 

>  f**$*KM  0l'9<""M<u  Äörper*  auf  ben  uuorfiamfdjeui  Warburg 
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3ti  einet  Turritclb  [vwffetdjt  tjt  ei  eine  Ncrinaea  gewcfen  ?J  waren  We  frt>« 
flattintfdien  Jtalffpaf&«*8rner  [fd>  fann  noeb  weniger  glauben,  baß  bier 
von  vertfeinernben,  alt  von  autfflllenben  hörnern  bie  ftebe  feon  foüel 
fo  su  retlftrmig'fia'na.elta/n  fcbfonbernnci$»6tücfeii  grurpirt,  ba§  btefe 
von  ber  fcauptadtfe  [©pinbel]  bet  gangen  Äond>olt  fhablenartig  autliefen. 

e.  Die  äu*fnJluis0f-JBafV  gefaMoffener  $öblen  in  fofillen  Äbrpern 
(Äerne)  ijt  oft  eine  gan&  verriebene  von  ber  ber  ©ebirgt<9RafTe,  wie  bet 
8ofj?l«jtö,rpfrt.  5ßir  baben  £alffparb*Ärvftatte  in  rinfad)  verwitterten 
Äalffdiaalen  bet  -ubapenninifcben  Ganbet  unb  SRergelt  (6.  ?22)  unb 
geuerftein  im  $olje  verriebener  Formationen  tvie  in  ben  Noblen 
ralriger  ^ebtniben  ber  treibe  (fo  eben)  gefunben.  3m  Goniatites  sphar- 
ricus  bet  9tieberrbeinifd>en  JCoblenfaltet  finbet  man  fa(t  immer  nur 
~€balcebon*Äeriie.  3n  ben  ttmmoniten  u.  a.  £ond}Qlien  ber  giatfd)iefrr 
vieler  Orte  (j.  Ubtlatt  bei  S5rurf)fal>  ftnbet  man  @ifen?ietfÄerne ,  bie 
Sdjaale  pflegt  jebed)  fcbon  verfd>n>unben  ju  feoa.  £&en  fo  in  ben  JDrtbc» 
jerattten  u.  e.  a.  Äonrtplien  bet  $bonfd)iefert  von  2Bt&enbad>,  reo  biefe 
Äerne  mit  einer  biefern  unb  m'd>t  fd>arf  begrenzten  Sage  frvitaUtnifmeu 
hälfet  an  ber  6teüe  ber  Sctiaale  umgeben  ffnb.  Sßeit  bäufiqer  i|t  et  tn 
ben  ülmmoniteii  u.  a.  Äoncbplien  bet  £iat»  unb  bet  Drforbf  2  bonet  btefen 
Äiet  roieber  in  25rauneifenftein  übergegangen  ju  fetyen.  SBlenbe  fanb 
tyftilippi  in  ben  Kammern  #elgolanber  ©eleraniren Gunter  fab 
bie  Äerne  von  «ötvalven  in  ben  f(rm>arjgrauen  bieten  Äalfjteinen  ber 
obern  3ura«  ©Übung  ber  2Befer«©egenben  aut  fd)wefelfanrem  ©tronrtan 
begeben  2>. 

f.  Suiveilen  nebmen  bie  innern  ftbbrücfe  unb  Äerne  febr  nngewö&n* 
lid>e  unb  frrm^r  Soxmm  an,  weil  et  eben  fcbtvet  irt,  (Td)  aut  bem  3lb* 
bruef  bat  Ordinal  in  ©fbanfen  voßftonbig  berjuftellen.  Qllt  9eifpie( 
rönnen  wir  bet  fonberbaren  ©enut  Diploeteniom  erroäbnen,  bat  ntd>tt  alt 
ber  von;  einer  Turbinolia  mit  efmat  ungewöbnlitbem  Umritte  binterlafTene 

Slbbrltcf  ijh    Dann  ber  5lbbruct  von  @olbfu§*  Meaodrina  reticulata, 

tvoraut  55 1  ai n vi  11  e  ein  anberet  ©enut  Dictuophyllia  (D.  reticulata) 
gebilbet  bat3).  —  3n  ©ebirgrn,  wo,  wie  in  ber  SSRatfricbter  Äreibe,  bic 
Cubtlan*  ber  organifcr>en  Ubevrejte  felbjt  ber  ©ebirgt«9J?affe  äbnlid)  —  im 
jitirten  Salle  aifo  f reibeartig  —  geworben  ift,  raun  et  leidet  gefebeben,  ba§ 
man  ben  innern  2lbbrurf  ober  Kern  felbtf  fär  einen  orgauifmen  Überreit  bält. 
Co  ift,  wie  £iuemtebt  nad)weifet 4) ,  bie  Gorgonia  bacillaHs  ©olbf. 

(EschariteA  niembranaceua  Unb  £.  cingulatus  v.  Schloth.,  =  Rhabdocrinua 

£in!)  nid>tt  anberet,  alt  bie  QtatfftttMg  ober  ber  item  einer  ober  einiger 
Astraea-  (Madrcpora-  Eha^b  ;  2lrtenj  bie  eigentümliche  ^Dunftirung  biefer 
Äcrper  fommt  mit  ber  ber  an  ibnen  abgebräeften  6tern»£ametlen  ber 
SBlätteriÄoraflen  äberein.  ©ar  ber  urfpränglidie  ÄoraUenflotf  angebobrt, 
burd)  eiugewad^fene  Äörper  unterbrochen  u.  bgl. ,  fo  ^at  bie  ^tutffidung 


h  3abrb.  1887 .  3 18.  -  »)  3a^rb.  1888 ,  676. 

*>  Lethaea  e.  600. 

*)  3a»rl.  188$,  63J. 
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fcet  8obr(0(fte*  tbex  bte  von  tiefen  organifdjen  SKeflen  berrübrenbe  Untet* 
brerfjung  nid)t  nur  Störungen  and)  in  ber  $lu*btlbung  bed  inneren 
Äerne*  veranlagt,  fonbern  Öftere  batten  ficf>  in  feinem  3nnern  and)  ton» 
Prüfungen  von  organifeben  teilen  gebilbet,  von  welken  bie  nad)  tbnea 
gefommene  jftreibe*artige  9lu*füUung* »Materie  fetntörntge  unb  tngeiige 
Qfbfonberungen  annabm  unb,  wenn  (Te  ipäter  auöftfaafdjen  mürben,  bebielt« 
tiefer  %xt  ijl  ber  unter  bens  tarnen  Achilleum  glomeratum  befebriebene 
iWrpet.  —  (Segen  ^«oiitfren  uab  Birofkm  ogl.  ©.  721. 

H.  Snbeffeu  gibt  e$  felbfl  unter  ben  mt\)t  ober  weniger  nur 
auä  foljlenfaurem  Statt  bcjlefycnbcn  Aonc^pUen  unb  Jtoralleu  mancfye, 
welche  auö  gewifFen  ©eflein « Birten  oiel  leidjter  aufgelöst  werben, 
altf  anbere,  bie  in  bem  nämlichen  ®efreine  mit  oorfommen  unO 
überhaupt  immer  ober  fafl  immer  erhalten  bleiben,  au*  wo  jene 
oerfd;winbeu.  Sie  Urfad;e  beö  feisteren  23crfd)winoenö  mag  oft 
in  ben  fleinlicfcjlen  9J?ifd>ung&&erfc$iebenl;eiten  brr  erbigen  s-8c|lanb« 
iljctfc  liegen  (waö  fefcon  bie  5luöwafd>ung  folgen faurer  Äalf «©djaalen 
auö  f  ofylenfauren  Jta(f)leinen  aller  Qlrt  beweifet)  unb  fann  oft  in 
einem  urfprünglicb  großem  ©et;aft  an  organifdjer  Materie  gefunber, 
muß  akr  nid;t  feiten  «ud>  fn  einer  2>crfd)iebenl;eit  ber  Scjrtur  oer* 
mutzet  werben.  Mud;  wifien  wir  nic&t,  ob  nidjt  manche  Jtonebnliea 
mcljt  geneigt  flnb ,  alä  anbere,  auä  bem  3ujlanbe  bed  $Irragotute£ 
in  ben  M  Äatffpatl)cö  fiberjuge&en  (I,  121)  unb  fid>  vielleicht  ca* 
burefc  in  »ergebenem  ©rabe  gegen  Vufftfung  3U  fcf;üOcn  1 

a.  QU*  ©eileine,  nwrau*  einige  fofftte  Körper,  bie  au*  foblenfaurem 
JCalfe  befleben,  mit  $iuterlafiung  ibrer  Slbbtürfe  oerfd)»inben,  wabrenb 
anbte  Sitten  erbalten  bleiben,  (Tnb  &auptfad)lid)  mandje  tertiÄre  5anb« 
6d)id)ten,  ber  tornige  Sboneifenflein  von  Äteffenberg  in  ©aiern,  oft  bie 
fareibenbe  treibe,  ber  ®tünfanb  u.  f.  w.  anjufubren. 

b.  Ulm  »enigflen  erbalten  ftd)  bie  6<baa(en  oon  Cypraea,  Voluta  ic- 
unter  ben  Unioaloen,  Crassatella  unter  ben  SMoaloen  unb  jene  ©enera, 
»eldje  ibnen  bnrd)  Organifation  be*  Sbiere*  unb  baber  aum  »ieber  burd> 
Serrut  ber  6d>aale  am  nädjfteu  (leben.  ®ie  flnb  fafl  in  allen  ©rbirgen 
oerfdnounben. 

Setfbrareln  erbalten  flef)  geatynlicb.  9Iud>  bie  in  Äalffpatb  r-erroan* 
belten  Labiaten  (Tnb  nur  febr  feiten  fpÄter  ausgewittert  (in  ben  QHlegbanp'a, 
in  einigen  ©eqenbeu  (Jnglanb*  u.  f.  ».)• 

9lm  bellen  unb  bSnffgflen  erbalten  (Trf>  fn  foleben  ©rfiicbren,  roorau*  jene 
etilen  gönnen  ju  oerfcbwinbeit  pflegen,  bie  anjtyenben  6<naaleu:  glufletn, 
<£fd)atrn,  ©erpeln,  Stefanen  —  ?iubiflen  —  jumal  aber  @rppba<n  unb 
Vuilern,  »riebe  unter  Fduerlct  Serbfiltnnjen  ganj  orrfrtXDiuben  fotlen,  — 
wie  J> ef  r ante  in*befonbere  in  b<n  6d)i(bteu  am  Woutmartre  au  Sontenat 
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auyfflofe*  beobamtet  ■).  Oft  (!nb  bte  ©erpeln,  ©alanen  u.  f.  w.  cr^atffti, 
unb  bic  ©maalen,  worauf  fle  angefefFen,  (Tnb  auJgewafcben,  tri t  Sin** 
nabme  ber  Miniem.  <?ben  fo  tjl  e*  in  ber  Ärrf!>e  be*  tyeterdberaj*  bei 
«D?afrri<l>t  ber  gatf.  —  s2lut  unperwüftlimjten  fct>etne n  unter  allen  Sertält« 
niffen  bie  Rabtaten  unb  bte  Selemniten  ju  fepn ,  meldje  legten  ffcf>  in  ler 
treibe  n.  f.  w.  aurf)  ba  ju  crbalten  pflegen,  wo  alle  anbern  Äondwjien  nur 
Slbbrfltfe  binrerlafTen,  wie  fte  and)  nur  ^öcf)fk  feiten  anber$  aU  in  gorm 
von  faferigem  Äalfe  oorfommen. 

1.  <Snb(td>  gibt  e*  jtoncftptien ,  roetc&c  jufammengefe^t  futb 
autf  feilen,  bte  (T^  fdmxr,  unb  au$  anbern,  bie  ftd>  leidet  auf» 
(öfen,  n>e(rf;e  mithin  burd)  tttitfroafcbungeti  nur  tfyetltueife  entfernt 
werben  unb  ifyre  JJürm  tf;ei(n>eife  nod>  fclbfl  auöfüfleu.  2>ie  (?r* 
flarung  wirb  rote  bei  H.  gtt  fuebett  fepn;  bodj  f>at  fte  oft  größere 
©ftwtertgfeiten  bei  fo(rf>en  orgauifd)en  Neffen ,  bie  wir  nie  ©clegen. 
l;eit  gehabt  ftaben  in  oofljlÄnbige«  3uftonbe  $u  fefjen. 

a.  «Bon  ben  Äußern  ijl  froon  erwÄbnt  worben  (©.  «57) ,  warum  (T<f> 
ber  «Wu*relbeff*Äeqel  fafl  immer  auflöst,  wÄbrenb  bie  übrige  emaale 
erbalten  bleibt.  Ostrca  fonsula  v.  Sch/.oth.  aus  bem  mittein  2erti5r«Äalfe 
be*  «Wainner  Secfett*  liefert  fd?öne  unb  befannte  ©eifpiele  baoon.  *lud> 
an  ben  Cranien  ber  Äretbe  (lebt  man  an  ber  6te(le  ber  gj?u*fel*einbrücfe 
oft  bte  Unterfmaale  aanj  burd)bringenbe  25d)er ,  meftalb  man  (ie  Sebteu* 
fopfen  uerglicben  bat  (fcoMenkopf-JHufdjrtn). 

b.  Sind)  oon  ber  Sluflöfung  ber  inneren  6d)id)te  bei  Spondylus  unb 
©erwanbten  unb  oon  ber  <snrflebung*weife  ber  fofillen  ©enera  PodoP«is, 
Pachyte«  unb  Dianchora  baran*  ifl  fdjon  bie  9?ebe  gewefen;  im  batte  aber 
niebt  ©eleqenbeit  au  erfahren,  ob  biefe  lct)ten  jene  innere  ©d)id)t  erft 
na*  «nfthHeßun«  im  ©efteine  eingebüßt  baben ,  fo  ba0  an  ber  ©teile 
ber  aufgelösten  6d»i(fctf  tint  2ürfe  wäre? 

c  93on  Exogyra  Planoapirites  fommt  nad)  $efrance*)  bie  an- 
geworfene llnterfcbaate  oft  oor,  aber  bie  Oberflappe  batte  er  nie  gefeben. 

d.  Der  ©euu*  Hippunyx  ijl  nid)t$  anberes  at*  ein  Capulus,  ber,  wen« 
er  (Im  auf  nietjt  ralfiger  Unterlage  antfebelt,  juerfl  eine  blätterte  Äalf. 
fmicute  barauf  au*fmetbet,  bie  man  fftr  bte  jweite  angewamfene  läppe 
genommen  batte:  baranf  wurzelt  feine  $>eft*Wu*fel  unb  baran  pafit  (Trt> 
ber  5Hanb  ber  wirHidjen  ©djaale  an.  3«  Äreibe.Sd>id>ten ,  wo  bie  jton* 
cbolten  au*qewafd>en  ju  feon  pfleqen,  ijl  nur  bte  le&te  mit  $interlaiTung 
eine*  Slbbrucf*  oerfd)wunben )  bie  ertfe  erba"lt  (td>  unb  bewährt  jene  Fauer, 
welme  man  bei  angewamfenen  jtonmolien  überbaupt  wabrnimmt,  mit 
9lu*nabme  M  «CTu*relbefr«Äegel* ;  Defrance3). 

e.  mn  ftnbct  iuweilen  Hubiflen  (beren  Unterfmaale  aufgewamfen 
unb  qrofoeüiq  ijt)  mit  einem  barin  eingefriloffeneu  Äerne :  Birostrum 

*)  Tableau  des  eorps  organiacs  fosnile*,  precede  de  remarques  de  leur 

retrification,  Paris  lü»4,  8.,  p.  7-8,  33. 
J)  Tabi.  corys  org.  fast.  p.  36.    -    »>  Corps  orga».  fo$s.  p.  15. 
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(©.  72i)/  »rlcber  aber  an  befHmmfen  Stetten  ntd>t  an  bir  tnmenbige 
Ober/lÄbe  ber  ©d>aale  anfrblteßt,  fonbern  ntebr  ober  menget  weit  bapon 
entfernt  bleibt,  mebre  Süden  lägt  unb  foI<|H<f>  and)  ber  inneren  £öble 
ber  ©d>aale  nicht  fonform  ift.  ööirb  nun  bie  ©djaale  auf  geroafcbeu ,  fo 
baß  ber  Jtern  allein  unb  getrennt  inruef bleibt,  fo  ftimmt  er  in  feinem 
>Üu§ern  roeber  mit  ber  $Kubiften » ©diaale  nod)  mit  ibrer  #oblc  über« 
ein.  garaarcf  bot  nun  gar  nod)  biefttt  itern  für  eine  ©cbaale,  für  ein 
aanie*  Äonchol  gebalten  !)  unb  alf  ©enuf  Birostritc«  befduieben.  T>u 
france  fanb  bie  untere  ©d)aale  mit  bem  abfiebenben  Äern  unb  machte 
fein  ©enuf  Joilamia  Darauf1);  2)efmoulinf  seilte,  baß  ef  nicMf  alf 
befonberf  mobifairte  <?remplare  von  Sphaerulites  tarnt,  feoen  unb  nabm 
an,  baß  bie  £üefen  jrotfdKn  ©eftaale  unb  Äern  burd)  einen  fnorpeligeu 
Sbeil  aufgefüllt  gewefen  feoen  a).  35  e*  ba  o  ef  entlieh  betrachtete  baf  $eb* 
lenbe  alf  $lnalogon  ber  faltigen  inneren  ©djimte  bei  Spondylug,  fnchte 
(Td)  bie  ©chaale  babnrd)  mit  ber  ber&uflellen,  baß  er  bie  ÄonfaoitSt  ober 
natürliche  innere  Oberfladje  biefer  feblenben  ©d)i(bte  PünRlict)  an  ber  äußern 
Oberfläche  bef  SBiroilrtten  abformten,  unb  glaubte  nun  an  biefer  inneren 
Oberfläche  bie  größte  Analogie  mit  ber  ber  jroeimuefeligen  SBioaloen  }n 
ernennen  unb  nad)  bem  £amarcf'fd)rn  ©ofterne  biefen  9)?ufd)eln  ibre  ©teile 
neben  ben  G&amaceen  anweifen  ju  fönnen  4).  SRanrte  Nörten  biefef 
fd)led)tf  baben  in  bor  ©ptye  ber  ilnterfdjaale  eine  SReibe  &ueerfd>eibr» 
roänbe  mit  leeren  Äammern  bajtoifrten;  oielleidjt  flnb  and)  biefe  Äam« 
mern  mit  einer  anbern  ©ubtfanj  aufgefüllt  geaefen.  (Snblid)  babe  icb 
bttbad)ttt,  baß  raebre  fcippuriten  einen  flachen,  fein  porbfen  Decfel  be» 
fitjen,  be([en  äußere  Oberfläche  (Td)  leictjt  auflöft,  u>onad)  eine  rabiat  ge^ 
tfreifte  jum  23orfd)ein  fommt  ft). 

f.  2)er  ©ipbon  ber  Slmmoniten  fott  (Td)  nad)  Defrance  •)  iumeilen 
erbalten  baben ,  »fiprenb  bie  übrige  ©chaale  auf gewafchen  ifr. 

g.  3d)  babe  ©.  432  ff.  fd)on  angegeben,  wie  jufammengefe^t  nach  ©e< 
franb  unb  Sertur  bie  ©cbaalen  ber  mit  Sepia  unb  Belemnites  oerroanbten 
©enera  flnb.  SBenn  nun  bie  öelemniten  fa|r  nie  oerfehwinben ,  fo  tbnn 
ef  bod)  ibre  Woeoliten,  mit  $tnterlaflung  eine«  bloß  auf  eiujelnen 
Äammer*Kernen  flufammengefe&ten  Äegelf,  öfterf.  2Benn  biefer  aber  in 
ber  treibe  immer  feblt,  roie  fcefrance  fagt 7),  fo  liegt  baf  bauptfäcMtd) 
baran,  baß  alle  ober  faft  alle  entfprerftenben  Qlrten  nie  einen  2lloeoltfen 
entbalten  baben;  benn  meber  ftnbet  man  eine  in  Äammerferne  getbeilte 
Sluffüllung  ibrer  Slloeole,  nod)  betfimmte  Slbbrücfe  be*  Moeotiten  auf  ber 
iunern  2lloeolen*®anb.  —  über  anbere  SBerbältnfffe  bei  ibrer  Eerroitte» 
tung  gibt  §.  187  Stuf fünft.  SRan  fann  nod)  btnjufügen,  baß  and)  baf 


')  WH,  nat.  des  animaux  sans  vettebres  a,  VI,  236. 
a)  Tabl.  des  corps  organ.  p.  16. 
*)  3abrb.  1880,  126  ff. 

4)  Lamarck,  Hist.  nat.  d.  anim.  t.  vert.,      edit.  Dkshat.  1888 ,  VIF, 

270,  285. 

*)  Lethaeu,  II,  634,  Taf.  XXXI,  Fi».  1. 

6>  Tabl.  etc.  21.    —    *)  Dkfiuwce,  UH.  p.  24. 
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•orbere  8nbf  ber  ©ehefbe  wabrfmeinüeh  nicht  nur  fo  bftnnr,  fonbern  auch 
fo  bÄutig  gewefen  ift,  ba§  man  e«  fafl  noch  nie  gefnnben  bat  nnb  feine 
fcorra  nnr  mitteilt  ber  3uma<h«i1reifung  errennt,  bie  (Tch  innerhalb  ber 
»Ireole  ober  al«  fcfcbruc!  berfeiben  auf  ber  äußern  6eite  be«  2tloeo. 
liten  jeigt. 

h.  Wach  fcgaffij  ')  unb  SBolfc»)  gehören  bie  fogenannfen  ©epien. 

©.1)Ulpen  (Loligo  Aalcnsis  unbL.  Bollensis  v.  Zikt.  *},  L.  Aaleiisis  Bock  f..  4), 

Loligoscpia  Qufnst.,  Bclopeltia  Voltz)  al«  oorbere  (Jnben  ber  Slloeolilen 
gu  Brlemuites,  welche«  ©enu«  nad)  feiner  fcrgä'njung  2!gaffi|  in  Be- 
lrmnosepia  umzutaufen  oerfuebt  bat  58  tief  Unb  bat  jwar  einen  folchen 
»ottfr5nbigen  ©efemniten  (B.  ovalis,  pl.  41,  fig.  7)  au«  ber  Sammlung 
ber  SSM  fr  Vbilpott  abgebilbet:  ©cbeibe,  Woeolit  unb  Dintenfacf  in 
natürlicher  Sage  beifammen;  inbeffen  würbe  gerabe  biefe  «Hbbilbung  wenig 
Slufflärung  in  ber  ©ad)e  geben,  ba  nur  auf  ber  9lücffeife  biefe«  (Fjrem. 
plarc«,  welche  er  nn1>t  mit  abgebilbet  bat,  nach  ber  beigefügten  23eruche* 
ruug  oon  Slgaffij  biejenige  ©treifung  beobachtet  »erben  Pann,  welche 
bie  «elopelten  charaPteriurt.  Daher  auch  Du en (lebt  fo  wie  ich  felbjr 
burch  biefe  Slbbilbung  Peine«roeg«  überzeugt  worben  waren.  Die  übrigen 
einwänbe  inbefön,  welche  Duenftebt &)  gegen  biefe  Bereinigung  ge* 
macht  hatte,  beruhen  nur  auf  ber,  wie  ©olft6)  nachgewiefen ,  unridv 
tigen  <3orati$fem<ng ,  ba§  an  ber  oon  ihm  gegebenen  8lbbilbung  ba«  (?nbe 
b  pcllftättcig  nnb  biefer  9tanb  baber  natürlich  unb  enbflänbig  fcoe,  baber 
biefe  echulpe  nur  mit  bem  anbern  £nbe  a  an  ben  Slloeoliten  angefügt 
werben  Pönufe,  wa«  fTd)  wteber  mit  ber  Sage  be«  DintenfaeP*  nicht  per« 
trüge.  3nbeffen  gelangen  wir  julefct  ju  bem  fonberbaren  9fe(ulrate,  bajj 
im  2ia«,  ber  an  ©elemniten  fo  reich  unb  an  mehren  Orten  nicht  eben 
arm  an  23e!cpelten  ift,  beibe  fo  feiten  miteinanber  erhalten  fTnb,  ba£ 
man  bi«  jeht  nur  ba«  einzige  oben  erwähnte  Bclemnosepia- Exemplar 
fennt  uub  93ol(j  nicht  wußte,  mit  welchen  ©elemnifen«  Birten  er  bie 
manchfaltigen  oon  ihm  unterfchiebenen  23elopelten*3lrten  oerbinben  foüte, 
wag  ihn  eben  jur  Beibehaltung  eine«  befonberen  tarnen«  für  lef)te  nö» 
tbigte.  Übrigen«  belieben  bie  ©elopelten  nach  Duenftebt  au«  einer 
ftarPen  uub  äußern  S>ornfd>i<ht  nnb  einer  inneren  ÄalPfchicht,  beren 
Suwad)<»©treifung  ungleicf)  i(t;  nad)  Slgaffij  ater  au«  einer  breifachen 
€d)icht. 

i.  (Sin  äbnlidjer  gatt  fcheint  bei  bem  fo  vielfach  gebeuteten  Aptychu« 
»on  50? e per  (Müusteria  Dkslopccchamps)  einjutreten.  Die  Slrcen  beliehen 
thetl«  au«  einer  bornartigen  ©ebiebt  allein  (A.  elasma  unb  bie  ganje 


■)  3<ihvb.  1996,  168. 

*)  Observation  *ur  U*  Belopciti*  eie.  BtraH.  1840,  4°,  p.  10  ff.  «. 

3abrb.  1840,  34«. 
3)  ©erfteinerungen  ©flrtremb.  3af.  XXV,  ffg.  4,5,«. 

*)  Qeoiofff  a.  Mineral,  pl.  28,  30. 

»)  3«btb.  1839,  157  ff.  mit  Slbbilbmig. 
•)  a,  a.  O.  e.  32. 
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g*railte  ber  Cornci),  t&eil*  au*  einet  bornartigen  uti5  einer  falffgea 
€d)id)f,  »opon  aber  bie  erfle  bann  fafl  immer  aufgelöst  roorben  ift,  obne 
bei  ibrer  gro§en  Dünne  einen  bi*  jefct  bekannten  3lbbrurf  im  ©etfein  ja 
bin  ter  (äffen.  Slber  ber  2tbbruct  ibrer  än§ern  auf  ber  Äalffdjidrt  liegen* 
ben  6cite  ftnbet  ffd) >  übereinfttmmenb  mit  ber  äußern  6eite  r»on  A.  rinsma, 
an  ber  inisenbigen  ©eite  von  tiefer  unb  &at,  ba  bie  baran  abgebrüefte 
3uroad)*«6tteifting  ber  S)ow*@d>id)t  oerfebieben  ifl  von  ber  an  ber  au** 
»enbigen  6eite  flcbtbaren  ber  Jtalf»6d)id)t,  gro§e  6d)toiertgfeit  binfidjh 
lid)  ber  Deutung  be*  ©anjen  oeranla&t.  Der  Langel  jebe*  2ßirbeU(?in« 
bruefe*,  bie93erfd)iebenbeit  ber  jicei  £agen  in  ©ubftanj,  3un»ad>*«etreifu»<| 
unb  mitbin  auch  gort»,  bie  Ablagerung  ber  $orn*©d)id>t  auf  ber  innera 
6eite  ber  £alf*6d)id)t  unb  enblid)  bie  nkfct  toirflid)  jweirlappige  «ef<t>af. 
fenbeit  biefe*  gofffl*  geffatten  nid>t,  e*  für  eineEJufdjel,  nod)  für  einen 
Derfel  (ber  flmmontten)  su  balfen;  (Te  beweifen,  ba§  e*  eine  innere 
edjaole  feo  *).  ©olfc  bat  jebod>  8)  me&re  bornartige  6pejie*  pon  Dbw 
ben  abgebübet,  welche  aud)  nod)  etroa*  von  ibrer  £alf»6d)id)t  bebaltei 
Gaben. 

k.  SSon  ben  bornar tigert  Aptychi  ift  Teudopsis  [?  Teuthopsi«]  25  e 6 
1  o n  g  d) a  m  p *'  nur  wenig  uerfdjieben 3) :  naralid)  bauptfa1  jfylid)  nur  burd>  ben 
SBefty  eine*  Dintenfatf*,  tnbem  ber  UnterfaVeb  in  ber  Speilung  b*r  €Aaa* 
len  in  3  Älappemäbnlidie  Wulften  nur  gering  unb  nur  relatio  itf.  Tm- 
dopnis  ifl  ein  Aptychus  mit  Dintenfatf,  ein  Loligo  mit  Aptychu»*gorm,  unb 
beftätigt,  inbem  e*  bie  SBermanbtfchaft  pon  Aptychus  fefffefct,  ba*jeniqe, 
n>a*  über  bie  falfig.bornartigen  Cdwtlen  ber  meiden  Arten  tiefe*  @e* 
fd)(ed)t*  gejagt  morben  ifl,  bie  ffd)  baburd>  »teber  mebr  ber  Sepia 
näbern  4). 

0  *i&gtc#ung  =  ^fter^öerfteutcrmtgetu 

$.  191. 

A.  2Benn  ein  in  (ofem  ober  fcjtem  ©ejleine  eingefc^foffener 
foffUer  Äörpcr  mit  ^interfaffung  eineä  teeren,  feiner  ehemaligen 
©eflaft  entfpred;enben  9taumetf  barauä  oerfd>wunbcn  ifl,  fo  fann 
Diefer  Sfaum,  wenn  er  nadj  Stuften  offen  ifl ,  burrf)  eine  med>a* 
nifd>  ober  (fcemifd)  nicbergefd)fagene ,  —  roenn  er  ringdum  tvcfcf 
gcfd)foflen,  burefc  eine  auä  eingedrungener  5(üff?gfeit  cbemifet)  ab* 
gefd;iebcne  ©ubjtanj  roieber  autfgcfüat  werben  unb  fo  mithin  einen 
JÄbgu^  ein9ttobef,  jeneä  organifc&en  Äörperä  in  ber  um  bcnfelben 


')  Goquanb  im  3abrb.  i842,  625  ff. 

a)  in  feiner  mebrerwäbnten  6d)rfft  über  Belopeiti«,  pl.  V. 

3)  23ergl.  ben  T.  Bollen««  in  o.  Bieten'*  <8erftein.  aßürttemberg«, 

Üaf,  XXXVII,  gig.  i,  unter  bem  tarnen  Loliga  Bollca»»  au*  bem 

53oÜer  £ia*fd)iefer. 
*)  Soquanb  im  3a^vb.  1849,  025-628. 
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gebifoct  worbenen  $ovm  barfteflen ,  Deficit  inneres  ©efftge  nie  Aaniftfcr 
D&ct  frptröflinifeber  9?alur  tiub  auiveilen  in  gewifiem  ©robe  von 
tem  urganifd)en  ©efüge  fced  äörpertf  gefeitet  fcptt  fann. 

B.  Unter  ben  medjanifdKn  «Hbgüffen  in  offenen  /arm«  ftnb 
einige  ganj  med>inifd;e  Salbungen  auö  3$on ,  Mergel ,  ÄvciDe 
IL  bergt.  betfefyenb. 

a.  Sic  «M6güffe  ton  $3diimfMmmen  fönnen  ftd>  mid>  formen 
über  t>ic  9?inbe  ober  tttncrf;at(>  ber  SRinbc  bitben. 

a  Äebren  wir  jur  ffortfeftung  Der  im  oorigen  $.  begonnenen  53eol< 
«rtMungen  Warfao  unb  BlitU'i  wie  ©eppert'*  über  <5id)en.^6Uer 
unb  ©cnaßfelbalme  sttruef.  Die  boblen  offenen  <?onifeten«fformen,  welcne 
man  an  ber  irffrben  Äüfle  beobachtet,  rönnen  fleh  leicht  auffüllen  mit 
ecblamm.  fcenfelben  SBafferftanb  ber  Ober,  welcher  ba*  #olj  au*  ber  Wnbe 
ober  bie  SRinbe  au*  bem  ©oben  bebt,  fab  ©öppert  auch  bie  babureb  enr« 
ftanbenen  Süden  (formen)  mit  €anb  unb  Sbon  wieber  ausfüllen  nnb  fo 
Slbgüfle  oon  <?guifeten  nnb  Rieben  tbeil*  mit  unb  fbeil*  opnr  «in*c  bilben. 
3>ie  ©elege  baju  boten  f!d>  jablreich.  —  3m  alten  6teinfoblem©ebtrge 
rennt  man  eine  «Wenge  foffTfer  ©aumftämme,  welche  blo§  au«  einer  von 
ben  urfprüngltcben  ©tämmen  binterlafTenen  gorm,  einer  überall  ton  tu« 
iten  baran  gelagerten  unb  sufammengejegenen  bünnen  ÄoblemWnbe  unb 
einer  Wutffüllung  be«  aroöen  zentralen  Überrede«  mit  €anbtfetn  ober 
€cbiefertbon  befielen.  Die  birert  beobachteten  ©rfebe  iniin  gen,  oon  wel» 
eben  fo  eben  bie  SRebe  gewefen ,  unb  tbeilweffe  nect)  bie  nacbfolgenben  (C) 
ffheinen  ibren  Urfprung  ju  erläutern. 

b.  «nur  anbang*weife  erwähnen  fönnen  wir  bier  ber2lbgüfl"e,  welche 
(Ich  in  ben  oon  lebenben  ©obrmufcbeln  gemalten  ©efkin**S>öblen  bin 
unb  wieber  gebilbet  baben.  3«)  befae  einen  folchen  oon  \{"  Wnge  unb 
fafl  I"  Ditfe,  ber  oon  einer  tiefen  Pholas  berrübreu  mag,  bie  in  ben 
SHftr5en.*D?afTen  gelebt  batte,  beren  Mbrütfe  in  ber  Äreibe  be*  tyeter*. 
berge«  oon  Wafirtcbt  aufbewabrt  fTnb.  Sllle  ©ternieflen,  in  wejdje  fTcf» 
ba*  £od)  parallel  ju  ibrer  Sldtfe  eingefenft  hatte,  baben  fTcb  an  beffen  bin« 
terem  abgefcbloflenem  <ynbe  im  Dueerfdmitt ,  an  ben  ©eitenwÄnben  in 
»erfrhiebenen  2ängen.£urchfchnitten  abgebrüelt,  unb  obne  genaue  Äennr» 
nif?  ber  SSerbaitnifTe  würbe  man  oerfuebt  fepn ,  biefe  Bbbrfitf e  für  anbfin« 
genbe  eternjetleu  ju  galten,  bie  fia)  im  Innern  be*  2oa)e*  angefiebelt 
bitten. 

C.  Slflmatyieo  enttfefjenbe  ffjeihvcife  Mbgüfje  cigentf;üm(icfrer 
2lrt,  beren  Muöbifbnng  ebenfalls  merfwmfn)  ift  unb  in  gfeirfjem 
€d)ritte  mit  ber  3erftörung  te*  organifd;cn  ©emebet*  uorcinfdjreitct 
unb  bafjer  in  gewiffem  ©rabe  nod;  burd)  baffefbe  gefeitet  unb  ge« 
mobeft  wirb,  fef;cn  wir  an  mcfyrcn  Orten  in  ©aumilämmen  tang^ 
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über  berichtet: 

b.  Über  bt>  „93erfanbuna,"  ber  23aum«6rumpfen  an  ber  Dftfee  fcbretbt 
öleffon  golgenbe*:  ©cblägt  man  auf  ber  Äurifcben  «Hebrung  ben  2Deg 
vom  6eeftranbe  nach  Äablberqe  am  #aff  über  biefcüne  ein,  fo  (lebt  man 
imifchen  bem  jefjt  perfanbeten  £orfe  Scbmergrube  utib  bem  nahen  ®albe 
eine  Ottenqe  j(iefern<©tumpfeu  fkbe  n ,  bereu  ©ta*mme  nad)  Angabe  bfr 
Srmobnfr  pon  Äabjberge  »or  60  3abren  abgebauen  worben,  wo  [womit?! 
aud)  bie  93erfanbung  von  ©chmera.rube  begonnen  bat.  3>ic  Stumpfen  (leben 
etwa  i£'  bod)  au$  bem  ©oben  beroor  unb  befielen  großtentbeil*  außen 
au*  9iinbe  unb  innen  and  ©anb,  welcher  pon  ber  Wiebche  an  ftd>  W 
12'  weit  in  bie  QBurjeln  fortgebt  unb  fic  enrweber  <ian$  allein  auafüllt 
ober  bauptfäcblicb  gegen  bie  3iefe  bin  nnr  in  3wifd>enraume  jwifchen  ben 
härteren  äußeren  Wjtiten  ber  einjelnen  3abre«ringe  einbringt,  fo  baß 
baburd)  bie  $oli»$ertnr  in  qewiffer  ööeife  bewahrt  wirb.  ^Beobachtungen 
an  nur  wenig  mit  ©anb  erfüllten  ©rümpfen  ergaben ,  baß  ber  Pom  SBinbe 
auf  ber  $iebflad)e  bewegte  ©anb  juerft  bie  minber  bichicn  unb  barten 
£bci(e  jwifcbcn  ben  einzelnen  3abre*»9tingen  allmählich  au*fd)leife ,  bie 
bartern  3beile  beffelben  etwa*  langfamer  unb  bie  SKinbe  gar  nicbt  an« 
greife.  Mllcin  e*  ift  fcbwer  ju  erklären,  warum  bie  legte  pöllig  unangc« 
griffen  bliebe;  noch  fcbwerer,  auf  welche  ©eife  ber  ©an b  bie*  auf  12'  £nt» 
fernung  von  ber  ftiebftäthe  au*  ba6  $olj  in  ben  ©urjcln  jerfiöre  nub 
fleh  babin  93abn  mache.  3>tc  flebenbleibenbe  9\inbe  ift  fchwärjlicfv  braun, 
gleid)fam  oerroblt.  Die  Überrefle  be*  S>olAe*  fTnb  ganj  oertrocf  net ,  ben 
iörucbftücfen  gleich,  bie  man  im  ©anbe  ftnbet.  ttleffon  facht  jene  Gr» 
fcbetnung  ju  erflären  bnrcb  bie  Annahme  „einer  von  ben  Keinen  3roifcben* 
räumen  M  trocfenen  ©anbe*  bewirften  SReforption  ber  Ijoljigen  «Materie", 
einer  anbern  Urfacbe  alfo  al*  Diejenige,  bie  auf  ben  $iebfläcben  gewirrt 
baben  foll ,  unb  welebe  beibe  bocb  wieber  auf  bie  SRfnbe  obne  ©irfnng 
wären!  gieber  möchte  ich  inbeflen,  bi*  etwa  genaue  ©eobacbtnngen  eine 
anbere  $ln(Td>t  begrünben,  bie  ganje  fcrfcbeinung  einfach  von  ber  leich- 
teren unb  fchnefleren  2Serwe*lifbf  eit  M  poröferen  nnb  minber  bicbtenSbew 
le*  ber  iuwenbigen  Hälfte  jebe*  3a&re*.9tinge*  herleiten ,  wobei  ber  ©anb 
bann  bauptfächlicb  in  fo  ferne  in  ©etradjt  fäme,  alt  er  burd)  befrlnbige* 
ScacbflnFen  im  S3erbältni|Te  ber  nach  ber  Siefe  poranfcbreitenben  ©erwe» 
fnng  bie  noch  übrigen  bicbtem  au*wenbigen  Hälften  ber  3abre«.9linge 
in  ibrer  natürlichen  Sage  au*einanberbältr  ber  von  oben  einbringenben 
geuchtigfeit  rafch  nad)  ber  Üiefe  abiurinnen  gemattet,  foroit  bie  Serwefung 
Jbtefer  äußeren  Sbeile  noch  mebr  oer^ögert  nnb  ben  ganjen  ©nrielftoo? 
nnb  bie  von  ibm  andgebenben  Sßurieln  gegen  Sufammenbrücfung  von 
«aßen  b<r  fcbügt  2>od)  baben  biefe  u.  a.  «reiärunge.SSeifen  nod)  ihre 


')  ©ntbecfung^^eife  nai»  «ufrralien,  t8oo-i804,  flberf.  »on  0?br» 

mann,  1819,  \\,  »76  f. 
V  3<*rb.  1894,  110. 
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*ro§rn  edwierigfeiten  nnb  ifr  vor  Slftem  eine  erneute  nnb  genauere  $rü» 
fung  ber  wn  »Icffon  berieft«»  Spatfaeben  notbroenbig.  »ringt  ber 
eonb  wixm  12'  tief  unb  |»or  ppn  ber  fciebfWdje  an  rm?  ©eld)er«irt 
ift  er  V  ©elangt  fein  WeerwafTer  burd)  S3c rauben  in  bfr  ©ranbung  «nb 
Wd>  Kapillarität  von  unten  pinju  ? 

b.  S5on  ben  ppu  9iid)e  nub  tyerpn  befdjriebenen  Grfdjeinungen 
an  ben  äfifren  «Reuppflanb*  ift  fdipn  6.  666  berietet  nnb  bemerft  »or. 
ben,  ba#  ^>eron  für  ben  <Drpje§  an  bideren  „perileinten"  Stämmen, 
welme  im  »oben  liegen ,  eine  anbere  (*rf lärungproeife  babe,  al*  für  bie 
3nfruflirung  bee  nod)  ftepenbrn  fd>n>ä<beren  StraudnperM,  unb  ba§  e* 
f  einenge  aufgemacht  febeine,  ob  bft  ganje  tyroje MaWW  uod)  in  fcauet 
fep.  SBa*  (Te  inbefTen  bappn  ersten,  reibt  jid)  unmittelbar  an  baoSSor* 
anftebenbe  an,  unb  ber  ©Organa,  mag  nur  in  fo  fern  panptfaeMid)  perfebie. 
ben  fepn,  al*  e*  ficf>  an  ber  Ditfee  um  trodenen  0uara«Sanb,  in  9ceu« 
bo(Unt)  um  eine  balb  ju  3äment  erbärtenbe  quar^f altige  6aub*9Raffc 
panbrlt,  weldje  bie  ©aumflämme  in  fefte  Steinharten  (frait  Saub)  »er. 
roanbelt,  obne  fle  übrigem?  in  bem  von  un*  angenommenen  Sinne  be* 
©prte*  (S.  67i  ff.)  ju  »erfuinen.  9Üd)e  fptidit  a.  a.  D.,  wie  SBleffon, 
Pon  Stumpfen,  »oju  bie  fBSume  i'  bod)  über  bem  SBoben  abgebrodjen 
finc,  unb  ppn  npd)  fenntlichen  3<*bre**9?ingen.  $erpn  nimmt  an,  ba§ 
bie  beipeglieben,  lanbeiurpärt*  ppranfdjreitenben  £ünen,  beren  £öbe  oft 
bie  ber  bapinter  roadtfenben  93anffien,  ©ufalppten  u.  f.  n>.  übertreffe, 
biefe  enblicb  erreichen,  ppn  unten  auf  einfobliejjen  unb  abflerben  madjen. 
X\t  &|le,  bie  oberen  freitfebenben  Steile  ber  stamme  Oerben  unb  bre« 
eben  af(mW'd)  ab,  ber  Sanb  rann  in'*  Onnere  einbringen  nnb,  ba  bie 
au*roenbige  Seite  ber  3abreP>SKinge  weit  fefter  ift,  al*  bie  innere,  fo  jer« 
fefct  fle  fld)  langfamer,  unb  ber  Sanb  füllt  pauptfäcblich  nur  bie  Stelle  ber 
legten  au*,  »aber  erNÄrten  fld)  benn  jene  fonaentrifeben  Sirtel,  iselcbe 
„tiefen  aufjerorbentlidjen  3n*rufrationen"  ba*  5lnfeben  roabrer  SSerileine* 
rungen  geben.  Unter i'ucbe  man  fle  arer  mit  ©enanigfeit,  fo  rönne  man 
fid)  leid)t  überzeugen ,  bafj  biefe  pprgeblicben  35aum*23erfreinernngen  nid)t* 
anbere*  fepen,  al*  Staffen  eine*  mebr  ober  minber  barten  Sanbfleine*, 
»elrhe  ppn  ben  SBegetabilien,  bie  ibnen  ba*  »afepn  gegeben,  uur  bie 
ftorm  beibehalten  baben.  <£*  ift  immerbin  wiüfpmmen,  biefe  alte  <?rfl&» 
tung^Qßeife  tyeron'*1)  mit  ben  neuen  £patfad)en  an  ber  ßftfee  über« 
einftimmen  411  feben.  —  3m  Übrigen  oergleidje  bie  febon  bei  ben  3n» 
Irurtationen  über  biefen  33er(teinung*«$roje(j  gegebene  fcrfläruug  SB t« 

f(t)Of'*. 

D.  2>amit  (B  unb  C)  grenzen  jebenfafW  imf>e  jufammen  bie 
mü  ©onbflein ,  alfo  auf  med)anifd)em  2öege  ge6;(beten  Bbgnffe  ©on 
«Pflanzen  unb  in^befonbere  iwn  ^iiifeta^ecn  in  ringö  gefd;(otTcnfn 
gormcu  »crf(f;iebener  ©anb|leine. 

*)  @ntbe(£ung*^eife  nad)  ^ufiralieo»  i80o~iso4#  überfent  ppn  @br* 
mann,  1819,  II,  276-278. 
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Wan  bat  (Tri*  off  genug  mit  SPerwunberunq  attfgrfprochen  Aber  bie 
9ln*füllung  ber  von  fofftlen  «ÖaumfWmmen  im  ©anbflein  gehilbeten  $cr« 
men  wieber  mit  6anbftein,  obfchon  biefe  formen  überall  gefcblefTeu  fevrn 
nnb  man  baber  nicht  wiflen  rönne,  wie  bie  91u*fAltang  groben  Wato 
riaW  obnr  cbemifche  Söfung  babe  in'*  innere  blffct  formen  gelangen  fön« 
nen.  ^nbfflen  möchte  e*  nicht  leidet  möglich  fron,  eine  fo  mit ©anbftein 
au*geffi(lte  $orm  von  ber  ganjen  Sänge  be*  93autnftctmme*  aufguffnben 
unb  gugleicb  (Tch  äu  ftberjeugen,  baß  biffe  $orm  an  feiner  ©tefle  biefer 
Sange  eine  j&ffnnng  gehabt  babe,  rooburch  ber  ©anb  bitte  einbringen 
fönnen.  Die  nnter  B  nnb  C  angeführten  SBeobacb hingen  geigen  oielmebr 
ba*  Qegentbeil. 

ftnber*  aber  verhält  e*  fich  mit  ben  @guifeten,  beren  Stengel  bobl 
unb  beren  #Öble  innerbalb  jeber  fiußern  Qibglieberung  be*  ©tengel*  burcn 
ftite  Dueerfcbeibewanb  in  eine  ber  ©lieberjabl  entfprechenbe  Kammern« 
gabl  getrennt  ift.  «Jttan  rann  (?<f>  folglich  leicht  fibersengen,  ba§  in  bie« 
fem  ober  jenem  galle  wenigften*  eine  ocn  außen  in  bie  S>öble  groifcben 
gwei  6cheibewa*nben  einffibrenbe  Öffnung  nicht  oorbanben  gemefen  ift,  U 
biefe  $Öblen,  einzeln,  nur  I**«—  2"—3"  lang  (Tnb;  nnb  fo  babe  ich  in  ber 
3bat  bei  gar  manchen  foftTlen  Gfqm'fefen  bar)  Wchtverbanbenfemi  einer 
folcben  Öffnung  genau  ermitteln  rönnen.  Der  Keuper»©anbftein  füllt  bei 
gangen  SRaum  au*,  welchen  bie  Cfenael  M  EqniHetitm  Bronnii  hteftaer 
<9egenb  eingenommen  batten,  unb  erfcheint  nach  Entfernung  ber  fcorm 
aU  item.  Diefer  Kern  geigt  außen  etwa*  nnbeutliche  £ängen«9iippen, 
fcharfe  Ebfchnümngen  ber  Knoten,  unb  von  biefen  aufroärt*  (mie©tern« 
ber g  angibt;  ich  ronnte  mich  von  ber  9ii<btung  nicht  ftcher  übergeuam) 
eine  Ctrecfe  weit  fcharfe  £inear«<Sinbrücre  ungefähr  von  gleichem  Slbftanb, 
wie  jene  Rippen ,  ohne  jeboch  mit  ihnen  gufammen  gu  fallen,  unb  gwetfel*« 
ohne  ben  ©treifen  ber  fBaginett  entfprechenb.  innerhalb  jebe*  Knoten*  ift 
eine  borigonrale  flache  Sficfe,  ber  ehemaligen  innern  ©cheibemanb  ange« 
hörenb,  oben  unb  unten  rabiol  geftrefft,  bi*  anf  J— £  be*  $albmefjer* 
nach  ber  Peripherie  fortfefjenb  unb  bort  begrengt  burch  einen  bichten 
Krei*  punttförmtger  fBerriefurtgen ,  bie  (Ich  in  ftöbrchenform  bnrch  bie 
©anbftein»SRaffe  abwar«  bi*  roieber  gur  ndcbften  6cheiberoanb  fortgeben 
unb  ber  peripherischen  Kegrrngnng  ber  innern  6tengel«$öble  entfprechen '). 
SRirgenb*  ift  eine  Sücfe  in  bet  vertiralen  6treifung  be*  innern,  bie  $öble 
erfüflenben  3vlinber*  unb  auch  bie  ©cheibewanbe  waren  bei  feiner  ©il« 
bung  noch  an  ihrem  Ort.  ©paltet  (Ich  ber  Sbeil  be*  ©anbfteinr6tamme*, 
welcher  jenen  inneren  SoUnber  umgibt,  lo* ,  fo  erfcheint  eine&orm,  welche 
außen  ebenfalls  biefelben  Sibglieberungen  geigt,  aber  mit  viel  feinem, 
meifl  breifach  fo  gabireichen  6treifen  ohne  Unterbrechung  bebeert  ift  unb 
viel  leichter  in  ©lieber « ©tiefe  gu  gerfaflen  pflegt.  (?in  vor  einigen  Sab« 
ren  erhaltene*  Sremplar  von  ber  „fceuerbacber  $>aibeM  geigt  biefe  ©erhält« 
nifTe  ebeufall*  febr  fchön.  Much  Duenftebt  beobachtete  |Te  nnb  fagt  ba. 
VOtt ,  €$  ItecTe  ein  Cakmitcs  arenacens  in  Eqnisetum  columnare  *).  Qbft 
er  irrt  fTch  in  ber  51rt;  benn  ber  wirrtiebe  CalamitM  arenar^us  bat  auch 

*)  Lethäa,  l,  146.    -    Ä)  3ahtb.  1849,  627. 
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ff  tue  inneren  Splinber ,  bie  nugeflbr  eben  fo  fein  gefrrdfr  fTrtb,  all  e? 
felbft,  nnb  jeiflt  oft  eine  uo<b  wobl  erhaltene  93rauntob(en«arrtge  <?pibermfo\ 
3u  Den  intereflanteften  Hüffen  gehören  nact>  qjfieninger*1) 
unb  ^ermann  o.  AKener'**)  Unterredungen  notfr  bie  SBrucfj« 
ftücfe  bei  foffifen  Äßrpcrtf,  auf  n>e(rf;e  ©.  J.  Säger  fein  ©enuä 
Phytosaurus  s)  unb  Äonjefturen  über  beffen  urfprüngllcbe  Hebend 
treffe  von  »egetöbiltfcfcer  9?af;rung  gegrünbet  f>ot,  unb  über  beren 
SRatur  faon  früfjer  fo  mauc&e  Steffel  erhoben  unb  fo  ntancfc  S>eu« 
tungen  verfugt  worben  (Inb  4). 

3Äg er  batte  fTe  für  einen  Sbeil  einer  JttnnUbe  genommen,  Aber 
»fiebern  (T4>  bie  trumpfen  «utfätlungen  bobler  3*bue  erbMen,  bie  an  fbro 
DberflSdje  oon  finfin  ffinfn  eigen  ttümlid)en  Wtyxotxt  nnigfbfn  nnb  in 
gewiffer  $>öbe  mit  finanbfr  oerbunben  nnb  gefügt  würben  bnrtft  fine 
wagfTftftte  Änod)fu»tyattf ,  mtl&>t  oif llf tcf>t  no<b  f in  Hftf  bf r  finfKgfn 
Ätnntöbfn»®anb  Mng*  bfr  3abn»9Wbf  fflbfl  »Are;  bie  Änod>fn»6ubtfani 
foüte  aber  überall  aanj,  bie  3abn  Cubflanj  größten  tbfiW  bnrd>  bie  Qkbirg** 
«Waffe  erfefct,  ba*©an|f  fiuflbbrurf  (fcbguß?)  fepn.  —  Sine  »ieberbolte 
»ftracbtnng  nnb  Bergleidwng  mit  einem  anberen  etütff,  beffen  nrfprftng» 
lidjf  TOflffe  no<b  beffer  erbaltrn  ift,  mad)t  nun  golgenbe*  wabrfdjfinlid): 
alt  bie  JCinnlabf  in  ben  Iofen  6anb  eingelagert  Würbe,  waren  bereit« 
bie  3abn*6ptfifn  bnrd»  Hilter  ober  mrcbanifcbf  ©ffdjäbiaung  pifüfidjt  bit 
auf  bie  inneren  fcö&len  ber  Blbne  bernnter  abgebrod>en,  fo  baß  in  lefctem 
ffallf  bie  ©fbira.S*9Raflf  fofllrid)  in*t  »plinbrifaf  innere  ber  SÄbne  ein« 
bringen  nnb  ffe  autfflttfn  tonnte;  ober  et  »aren  bie  Slbne  fflbfl  an*« 
gef)o§en  ober  anOgef allen,  wo  bann  bie  ®ebtrg**JRaffe  foglftd)  bie  mebr 
unregelmäßig™  SUpeplen  erfüllte.  60  entftunben  bie  jplinbrifefcen  nnb 
fubifitben  6anbftein»Sapfen,  bereu  Hloeplar«Gnben  für  bie  oberen  Saftn* 
fcnben  fflbfl  bet  Pb.  cylindricodon  nnb  Pb.  cobicodon  genommen  werben 
flnb.  —  $ber  in  jenen  Sabnbflblen  ober  biefen  Woeolen  flecfteu  oft  fdjon 
nnb  perblieben  fofort  bie  erfa$»36bne,  weldje  alfo  oon  ber  Ganbmaffe  nod) 
nid>t  ßnit  autgefüllt  werben  konnten.  2lnd)  in  bie  Swifdjenrfinme  jwifeben 
Sabnwurseln  unb  Wocolf  n»®änbfn  mag  (Td)  fü>on  fein  fr  fr  6anb  bfgrbf  n 
babfn.  —  Da*  flüfflgf  3£ment,  weiset  gleichseitig  ober  fpäter  ben  6anb 
§n  Canbflein  banb ,  brang  aber  and)  bnrtf)  Kerpen  •  unb  @ffa"£«?M)er  in 
bie  feinen  Jtnpd)en*Äanä'le  unb  an  ber  6te0e  bfr  Jtno<f)fn*9tfbtf  lÄngt 
bfr  8ufammenfugnngt»8lÄcnen  ber  einzelnen  JtnoaVn  ber  Äinnlabe  ein, 
unb  bilbete  barin  niebt  nur  oielleidjt  einen  Jtern  in  geräumigeren  $öbl«i 
«ab  einem  $beil  ber  größeren  nur  bur<b  bflnne  Stönbe  getrennten  Änocben« 
Sellen  ber  Jtinnlabe,  fonbern  and)  bat  ©ef*ß«9te$  im  änodjen  bid)t  um 

■)  9mtlid)fr  Bericht  über  bie  Waturforfd)er»8erbanblnngeu  40  Waini, 

1843,  ©.  110—1)3. 

»)  cjbenbafelbft,  6.  1 18— 110. 

3)  Uber  bif  foffTlfn  ?ReptUien ,  welche  in  Württemberg  gefunben  »ort 

ben  unb,  Stuttaart,  1828,  6.  31-18. 
*)  3.  ©.  ».  «Iberti  Iriat,  6.  im. 

»toirn,  tiOtfO).  0.  «rttur,       U.  47 
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bie  Bätint,  bie  ermahnte  (lu!>enbc  Änod)en«2eiftc  Mngf  ber  Suturen,  unb  necfr 
bie  6täbd)en,  bie  man  unter  btt  ftampfen  6pt&e  jener  gpUnbrifcbeu  Saufen 
binlaufcn  tfebt.  —  QfUmäbI«d>  mnrbe  bann  bie  gange  organifcb  entttanbeue 
Jtnodjen.  nnb  3abn*9Äaffe  oon  burebffefernber  fclüfflgfett  aufgelöst,  fo  bog 
in  ben  bieburd)  entfte&enben  Räumen  bie  guppr  gebilbeten  ftuffüünngen 
frei  gu  liegen  famen  unb  tbeilf  in  biefer  £age  pcrblteben ,  tbHU  ober  oiel» 
letdjf  and»  bnrd)  erbige  Mbfätje  auf  ben  burcbftcfernbeu  glüfflgrttteu  felbft 
wteber  mit  einanber  perbunbeu  würben.  60  wnrbe  bie  Serwech  feiung 
ber  3ab«*SBurgeln  mit  ben  3«bn*6piijen  unb  burm  weitere  €<nlüffc  auf 
beren  gornt  bie  im  tarnen  augebeutete  Sunabme  veranlag  baß  bat  Zbitx 
ein  tyftangenfrefTer  grwefen  fep.  —  SRit  tiefen  Pbyto«auru»-SRcften  famen 
aud)  nod)  lange  unb  fptye  3äbne  oor,  welcbe  man  bem  Unterfiefer  in* 
(treiben  wpflte;  nad)  tylieninger  faVinen  (Te  jeboeb  gu  8).  p.  ütfeper'f 
BrlosauniK  gu  gebären ,  im  Übrigen  aber  auf  btefelbe  SDeife  eutftaubcu  in 
fcpn,  wie  bie  pprigrn. 

E.  2>ie  «D?cl;rgaf)l  ber  2l6gü(Te  entflunb  auf  cbemifc^em  SSBege 
in  ring*  gefc&fofienen  formen,  welche  orgauifefre  Üoerbleibfel  leer 
flurüefgefaffen  Ratten  (poriger  G).  5Rrue  Stoffe  fcur$  €icfer« 
SBaffer  fyingugefüfyrt,  in  benen  (Te  diemifer)  geütet  waren,  l>aben  fi$ 
bann  in  jener  fform  abgefegt  unb  afymeu  fo  ben  anfänglichen  Jtbr* 
ycr  mit  frembeu  S3ejtanbU;ci(en  narf). 

a.  3n  foldjrn  gällen,  wp  baf  $lbguß»3Jcittcl  eine«  in  feilem  unb  Weh» 
tem  (Deftcin  etngefdripffenen  organifeben  jtPrperf  auf  fpplenfanrem  ffolfe 
felbfl  teblenfaurer  JUlf  wäre,  wirb  ef  oft  febwer  fepn,  mit  Srftimmtbett 
gu  fagen,  ob  ef  a!f  folcbef  ober  alf  ©ertreinuugf » Wittel  gu  betrachten 
fepe,  naebbem  wir  nämlid)  an  ben  Labiaten  gefeben  baben,  baß  et  or> 
ganifdje  Jlbrper  gibt,  bie  ffd)  unmittelbar  unb  unter  83erluf!  ibrer  ge> 
fammten  organifeben 2ertur  in  fpätbigen  Äalf  oerwanbetn  Finnen,  aerobe 
alt  ob  biefer  einen  leer  porgefunbenen  $Kaum  aufgefüllt  Wtte;  ingwtfchcn 
fftnnen,  wie  6.  674  unb  675  gegeigt  werben,  garbe,  JDurcnfd) einen bpeif  unb 
©long  biefef  JtalfTpatbef  mancbmal  gu  J>ülfe  femmen.  €?ben  fo  fd)wtt£»q  tit 
bie  $rage  oft  bei  fiefeltgen  Äörpern,  wp  bie  Jtfrfrl*6ubftanj  bie  erganifetve 
Seirur  btt  $etrefaftf  ntd>t  nod>abmt.  QBtrflicbe  reine  fcbgüffe  fetjen 
ein  bidttef  unb  einigermaßen  feftef  Gebirge  vorauf;  fte  ffnben  ftd»  oft 
tu  ©ffellfcbaft  nod)  leerer  formen;  —  wäbrenb  bie  Sergefeil  febaftung 
mit  npd)  unoeräuberten  pber  bura>  tficfel.SRinge  nmgewonbeUen  SReflen 
mcor  für  mirfliebe  Crrfieinungen  fpriebt. 

b.  3d>  glaube  mit  Eefrance1),  baf?  babin  bie  Wenrptomarien, 
bie  Vflarten,  bie  Slmmonifen  u.  f.  w.  am)  bem  Unteroolitbe  ppn  ©apenx 
gebören,  welchen  man  bie  Unionen  unb  ?$elicinen  auf  bem  8«! »Ganb» 
ftein  oon  $3brenfelb  in  Württemberg  beigaben  muß;  an  ber  6telle  ibrer 
6d)aale  ijt  ber  3wifcbenraum  gwifdjen  äußerer  unb  innerer  Dberflctrhe 
»on  einem  weißen  frpflattinifcb'blJttrigen  Äalffpafb  aufgefüllt,  ebne  alle 

■>  ton*  or$au.  foss.j.  0. 
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wganifcne  Setfur.  ©icherer  nwn  geboren  in  blrfe  Kategorie  bte  Drtb* 
geratttcn  im  Sbonfdjiefer  von  ffliffenbad),  »eiche  um  ibren  eifenfte*«Kern 
eine  bie  6cbaale  oertretenbe  grobfpÄtbifie  Kalf.$üüe  beftyen,  He  nacb 
au§en  fe  in'*  ©eflein  wfitcgt,  tag  fle  nicf)t  mit  reiner  Oberfläche,  baoon 
getrennt  »erben  rann. 

c.  3n  ben  ftnoerlclfHgflen  SlbgufTen  gebären  bie  burd)  3ölefHn«€patb 
im  feilen  5ertiÄr«Äalfe  be*  flftonte  ßiale  bei  ©icenga.  $ier  ftnbet  man 
leere  formen  von  @arpopbpUten«artigen  Korallen,  Viatita  n.  a.  Kenchpuen* 
Birten,  von  melden  ein  Qtbeil  burd)  Sölejrin  mit  regelmäßigem,  von  ber 
gorm  be*  Slbguffe*  gang  unabb&ngigem  6patb»©efüge  pollflänbig  au*ge» 
füllt  »frb.  5lutf)  anbere  Sellen  nnb  $öblen  be*  Gemein«  (Tnb  bamit  er« 
füllt,  bie  nicht  von  organifdjeu  9tejlen  berrübren  *), 

d.  JBwfd)aun  umfchliefjt  gu  Saleca*  bei  Wabrib  $elir«a'bnliche  Kctu 
ihülien ,  bereu  6d>aale  gerjWrt  nnb  bereu  ©teile  »ieber  mit  Weerfchanm 
au*gefüllt  gu  fepn  fcheint.  Do*  (Tnb  bie  Exemplare,  bie  ich  in  o.  2 eon» 
barb**  ©ammlnng  gefeben,  nicht  gang  Mar 

F.  ftucfy  mergelige  unb  mithin,  n>ie  eä  fdjeint,  auf  mettyanifdje 
SBeife  mebcrgcfefclagene  Waffen  erfüllen  gmveilen  gefajloffcne  £(ner« 
gönnen  im  mergeligen  ©eflein  (ugl.  D). 

a.  «Mm  Won  tmartre  (lebt  man  na*  2)  e  f  r  a  n  c  e »)  einen  tertiären  Wer* 
gel,  weither  mergelige  Körper  von  gang  gleicher  9Tarur  mit  ibm  felbfl  auf  allen 
6etten  potlfommen  etnfd)liefrt ,  bereu  Umrlffe  oMlig  ber  OlerfldaV  gewif* 
fer  Konchplteu  nnb  JCrufler  entfpredyen.  9hir  eine  gelbliche  Materie  um« 
gibt  uod>  bie  Kerne  nnb  mad)t  e*  möglich,  (Te  von  ber  ©ebirg**  Waffe 
gn  unterfcheiben  nnb  abgulöfen,  aber  in  viel  gu  geringer  Dicfe,  al*  bafi 
(Te  beu  oerfd)tt>uubenen  ©dualen  jener  Konchplien  unb  Krebfe  entfprechen 
fönnte.  Da  ftd)  nun  and)  nicht  annehmen  Ifijjt,  ba§  bie  Werget*Waffe 
biefer  Kerne  al*  cbemifche  gflfnng  eingebrungen  fep,  fo  »ären  genauere  OTaaV 
forfebungen  Aber  biefe*  Problem  »ünfeheuewertb.  ©gl.  Phjrtoaaunu  6.  mt. 

g.  ©eränberungen  in  »ulfamfcfjen  ©efteine«  unb  bei  ©eftein*« 

flÄetamorp&ofen. 

8.  192. 

A.  ©eologifdje  ©lutfjen  übten  mandrfaftigen  <$iufhi£  auf  bie 
organifefren  ÜberMeibfel,  unb  notljwenbig  einen  fel;r  ungleid)en  auf 

')  fcauja*  6t.  $onb  bat  biefe*  ©orforamen  bereit*  gefannt,  abet 
ba*  §3crflrineruna,**  Wittel  für  Kalffpatb  gebalten  unb  bie  baoon 
erfüllten  3oopl)Oten«gormen  fttr  Madrepora  labyrinthiforniin,  M.  mean- 
drites,  M.  anana«,  M.  fascicolaria,  M.  cavernoaa ,  M.  crllulosa, 
M.  favosa  Lm.  erflÄrt,  mitbin  lebenfall*,  wenn  auf  feine  $ftltm> 
mungen  aud)  rein  ©eroicht  gn  legen ,  baoon  eine  viel  größere  WanaV 

faltigfeit  gefeben,  Ol*  ifb.  Morktti,  *uila  »coperta  del  Solfato  Ü 
Strontiana  n«  corpi  mmrini,  /ttiiano  1818,  8.;  barau*  6d)U>et'ag. 

3ourn.  f.  Hernie,  IX,  100  unb  ©ilbert'*  Qlnnalen  ber  Wottr, 

XLVI,  413,  420 ;  bann  in  Morbtti  memorie  e4  osserva*ioni  in- 
toruo  a  dwerti  oggetti,  1890,  Pama,  8.  p.  41—68. 
7)  CorfS  or$**.  (099. ,  p.  1*. 
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bie  mit  organif^er  9Rifa)ung  unb  bie  nur  auö  Arbeit  gufammou 
gefefrten,  au«. 

B.  Sott  tat  Seränberungen,  roefa>  urgflabtlrf^f  Uffh  Im  3»« 
ftanbe  ber  Sraun*  unb  ©cbwarg« floate  erfeiben,  wenn  fle  in  mutigen 
«Ablagerungen  bie  GHnwirfung  aufjreigenber  $euer«©eftetne  erfahren,— 
von  tyrer  SBerfoafung  —  war  febon  wieberboit  bie  SRebe  (I,  347, 
11  678  u.  a.).— 2Bo  fte  bagegen  nur  ate  einzelne  Hefte  eingetroffen 
in  mef;r  ober  weniger  mutigem  ©eftein  oorfommen,  fflfjrt  bie  fcin« 
wirf ung  großer  #if*e  bie  gangttdje  Serftörung  terfefben  f;crbef.  3ft 
in  folgern  JaHe  baä  ©eftein  ein  faffigeä,  ivcfdjeö  barflber  felbtf 
eine  anbere  Sfnorbnung  feiner  93eftanbt()eKe,  eine  frnftafttnifdje  9tu& 
bitbung  erfährt,  fo  werben  bie  (nnterlaflenen  Mbbrürfe  unbeutürf?rr 
ober  oerfcfywinben  gängfid).  5ft  f$  *in  tb^nigetf  r  wef<be$  barnarij 
in  gebrannten  ©djieferttyon ,  $cr$eflan'«3a6>i$  u.  f.  w.  übergebt, 
fo  pflegen  bie  binterbteibenben  ftbbrOcfe  eine  23eflimmtf)rit,  <öeut(ta> 
feit  unb  SauerbaftigFeit  gu  erfangen,  wie  man  fte  fonfl  nirf>t  Cetebe 
ftnbet,  unb  mobureb  eben  bie  ^orgetfan^SadpifFe  ftrb  oft  auägeicbnen. 
SBaren  aber  bie  $flangen«9lefte  f<bon  guoor  »erftefeft  gewefen ,  fo 
bfeibt  gmar  bie  nerfteinernbe  ÄiefeU  9)?affc  unoeränbert,  allein  bie 
fofjtigen  ©eftanbtbeile  werben  au*geglfif;t,  fo  baß  ein  georbnetrt 
Aggregat  von  ©cfäß«  unb  3eflem5ternen  gurücfb(ei6t,  beffen  mifroffo« 
|>if(b«anatomif<b<  Unterfud;nng  feiner  SunbfUfyigfctt  wegen  nofl) 
leistet  al*  im  ungeglüf;ten  guftanbe  ift. 

©ealfibte  fanbtge  Sbone  mit  gierlidjen  »latt.fcbbrntfen  ftnbet  man 
febr  f<bön>  i«  83.  bei  QRängenberg  in  Reffen,  einer  fd)on  frtiber  erwäbattn 
«oralitÄt.  Über  anbere  fold>e  Sbone  »gl.  1 ,  341. 

3n  «afalt'Snffen  eingefcblpfFen  bat  man  23rannfoblen.artige#  unb  kt» 
Wefelte«  $olg  am  Ceelbadtfopfe  bei  Ciegen,  wie  gu  Scblarfenmertb  ge. 
fnnben ,  meldje*  reine  erbebltcbeu  ©eTanberungen  geigt.  ©letibmobt  mar 
an  erftem  Orte  ein  fcbeil  beleihen  in  fo  «einen  6plitterd>en  in  bie  gange 
3uff'9Raffe  eingemietet,  ba§  (Te  erfr  gum  83orfd)fin  Famen ,  aU  ba$  Hefe« 
lige  Sfiment  M  Snffee*  bureb  $lu&faure  entfernt  »orben  mar,  ©öpper t  "). 

C.  Organifcbe  9?cfte,  melcbe  rein  aud  foblenfaurem  tfaffc  brfte* 
$en,  Fönnen  in  feiner  fcf;r  großen  ©luif;  auöbauern,  inbem  fle  ge« 
brannt  werben;  inbeffen  mbgen  (Te  im  SBerbfilfnifle  bed  auf  fte  wir* 
renben  2>ruefc$  felbft  Aber  bie  Temperatur  l>inaud,  welebe  gum 
Äaffbrennen  erforberlid)  ifl,  giemfin)  unoerdnbert  autfbaltett  fönnen 
unb  \}öd)\ient  ftd)  etwa«  erweirf;en.   <£mfprc<benbe  ^Beobachtungen 

')  3a^ip.  1849,  84*,  84f. 
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f>ot  man  aber  fjaupiWrfjttd)  nur  über  fotye,  n?e(<fce  fef6jt  »ieber  von 
Äafrtlein  eingefafofien  flnb. 

a.  Werf er  be  6anffure  fanb  Bbbrürfe  meerifrter  »ioalpen  in  ei» 
nent  pulranifdjen  ©ebirge  be«  «IKonte  6omma »). 

b.  Belemnites  digital*«  in  ben  ju  rotbem  ^or»eßan»3««pi«  gebranu» 
ten  £ia«fd)ie fem  oon  $ilbe«beim  ift  blo«  geble id>t  nnb  au«  bnnMgrau  gan| 
weiß  geworben  »). 

c.  Sie  jablreidjen  jtoudjplien  nnb  ÄoraUen  in  ben  mit  trappifd>en 
Drobuften  burd>»irrten  ©robrairen  von  Houc*  f<oetnen  anßer  ber  taflet, 
iidjen  6d)»ärjung  nnoeranbert  geblieben  *n  fepn.  «ud>  jene  jung» 
tertiAren,  »elAe  in  6iailien  oon  ben  ©afalt»  Konglomeraten  be«  Htua 
eingewrfelt  ober  burd>fd)id)tet  roorben  (tnb,  baben  fld>  großentbeil«  nn» 
perinbert  erbalten;  nur  ganj  in  ber  Wbe  feften  »afalt*©e|teine«  perlieten 
fle  jld)  aUmäblid)  in«  Unbemerflidje »). 

d.  »eifpiele  oon  fletrefarten » fübrenben  ÄalffHiuen,  bie  »n  kfcnifru 
JUiUin  »erben,  flnb  febon  I,  333-335,  350  u.  a.  angeführt,  mit  bem  SBc 
merfettr  baß  jene  aOmfiblid)  unbeutlid)  »erben  nnb  enblid)  gan)  oer» 
fd)»inben  Genauere  ©eridjte  rennen  »ir  aber  an«  ben  bort  ftitirten 
n.  a.  Duetten  nfd>t  entnehmen ,  »o  »ir  oft  nid)t  einmal  erfeben  rönnen, 
job  bie  angeführten  SBerfleinerungen  nod)  mit  ber  6d)aa(e  ober  Wo<  al« 
£erne  oorbanben  ge»efen  flnb. 

e.  IDer  Dolomit  enrbÄlt  in  ber  Hegel  reine,  —  ober  nnr  nrngeän» 
bette  —  SofJU-lifftr;  boct)  »eiß  man,  baß  de  an  manchen  Orten  nnb 
felbfl  in  nid)t  unbebentenber  Wenge  im  Eolomit  oorrommen.  Senf  rtner 
bat  fcbbrflrfe  von  «itbobenbron  »artigen  jtoraüen  im  Dolomife  be«  gafia» 
Übale*  gefunben.  p.  93oitb  bat  oiete  organifebe  9tefle,  al«  ebamiten, 
^eftiuiten,  6trombiten,  fammoniten,  «Belemniten,  ©djiniten,  im  JBat* 
rifdjen  3ura*  Dolomit  n.  a.  entberft*),  aud)  anberer  bei  3ngolflabt  er« 
»Äbnt  •)»«.  ® agner  bat  bergleidjen  in  ben  graufifeben  3nra»3)olomiten 
ber  Wuggenborfer  ©egenb  angegeben'),  »o  er  am  6treitberger  ©erge  ein» 
ielne  ierebratuliten  einfdjließt  nnb  im  Haben etfer«Sbal,  auf  ber  Kupfe, 
auf  ber  <?ngelbarb«berger  ©ebirga.glJdje,  mit  9!  -nabme  eine«  fd)»a<ben 
Säment«,  faß  gans  an«  Serebrateln  (T.  bicanalicuUia),  fcmmoniten  <A.pla- 
nulatus)  u.  a.  jufammengefe&t  ift.  Wer  nur  p.  6trombetf  befebreibt 
un«  ba«  Berbalten  biefer  3offfl«Hetfe  jener  «Wuggenborfer  3ura»2>olomite 
genauer  Die  6prengung  einiger  großen  $olomit«83l8tfe  an  ber  ©aum» 
furter  3Hüble  neben  ber  SBifent  bei  SRuggenborf  ließ  Ccppbien  pou  unbe» 

flimmter  31rt,  Encrinites  mespiliformis  JUttl  Zbtiit  febr  beutlid),  Beiern, 
nites  ?  semicanaliculatua  Blainv.,  Terebratala  ?lacunoaa  unb  T.  ??  bipli- 

cata  ertennen.  2Iber  bie  faltigen  ©dualen  »aren  nieftt  mebr  erbauen, 
fonbem  nnr  bie  fcbbrürfe  berfelben  mit  einer  abfarbenben  barten  »eißen 

>)  Memoire*  *  Im  Societe  de  Geneve,  II,  165  st.  >  F^Roaa.  BulUI. 
1SU,  II,  6  —  ». 

«)  Hoemer  im  3^*«  1849,  334.  .  t  M 

»)  p.«eonbflrb,©afatts©<btlbe,ir, 572-575; 8r.©offmannbafe!bfr. 
*)  «U(f>  3abrb  1834,  566  ff.   -   »)  3«  Nf  P.  «01^4« 
•)  3abtb.  1899 1  307,  -  ')  3«»^.  1889  ,  43»,  -  •)  3«W,  1899,  »5. 
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fcrbe  aufgefüllt,  wovon  fleh  ein  geringer  Shell  unter  ttufbranfen  in  GaI* 
fäure  lö«te,  ber  anbre  aber  Äiefelerbe  in  fepn  fdu'en.  *lud>  Jttefcf* 
Hingehen  ließen  (Tel)  an  einigen  berfelben  ertrnnen.  9ln  ben  tBelemutteii 
beftnnben  nnr  bie  dugern  ed)id>ten  an«  weißer  §erreiblid>er  itiefrlerbe 
oft  mit  vielen  fönten  triften  Winnen ,  bie  innern  aber  au«  froflaüintfehem 
ÄalrTpatbe.  S>tet  fdjefnt  alfo  eine  33erf iefeiung  vor  ber  SerfWrnng  bie fer  9*efle 
(? bnrcf>  ©lutp]  eingetreten  gewefen  in  fepn.  —  Den  Äablenberg  bei  Stoff  im 
J)jnn5verifcheu,  er^blt  v.  6tr  ombeef  an  eine«  anbern  .Orte  •),  fe$m 
Snrafalt  unb  Dolomit  jufammen.  3ener  entbot  Änochen  von  €Aiib- 

frbten,  ?A«tacu8,  Nerinaea-Jterne,  Turbo  ober  Trochtia,  Pterocera  Orcani, 
Donadtea  Sauasuri ,  Äeme  OOn  Pholadomya  Protei,  9lbbrfi<fe  008 
Melania  Heddingtonensia ,  Ampullaria  fri^aa,  Modiola  aequiplirafa,  Perna 
quadrata,  Inoceramaa  ?mytiloidea,  Äerne  OOn  Gervillia   nnd  Preten. 

©ebt  man  nun  im  ©treiben  be«  Äablenberge«  nnb  feiner  6chichten  nad> 
Dogerobe,  fo  ftnbet  man  wenige  Schritte  vom  italr  fchon  Dolomit  an« 
Oeben  nnb  weithin  erbatten.  3n  einiger  Entfernung  von  ber  &d*n*inb 
ftebenb  gewahrt  man  anfjer  ben  d)arafterijltfd>en  (entrechten  3erflüftungrn 
aurt)  eine  Anlage  jur  6chid)tung  noch  gang  mit  bem  6treirt*rn  nnb  gatten, 
tote  beim  Äaltfteine,  nnb  ba«  brechen  be«  Dolomite«  in  Duabern  erleid» 
ternb.  Gr  ifl  fett  bi«  lofe,  an«  (anter  Wbomboebenhen  jufanrmengefeftt, 
in  beerbe  be«  Jtalfe«  ooü  fafl  jplinbrifdjer  S)8blungen,  welche  mit  Wbouu 
bceberchen  überf leibet  (Inb  unb  bei  genauerer  Unterfuchung  von  ben  er* 
wähnten  Werinfien  herrühren,  bie  bieraud)  mit  bem  Jterne  verfchwunbr» 
flnb.  Slnbere  $öblungen  enrfprechen  ben  übrigen  oben  erahnten  33er. 
fleinerungen ,  »erben  jebod)  ade  um  fo  nnbenriieher,  je  weiter  mau  ffa> 
im  Dolomite  oom  Äalfftein  entfernt.  —  Da§  auch  bic  in  Dolomit  ver» 
»anbei ten  Übergaug«falfe  auf  57?an  noch  ber  VLxt  nach  fenn  fliehe  Ort 90« 
jeren,  tyrobuften  unb  ©piriferen,  bie  berGNfel  Serebrateln  unb  CFparbo« 
pbplfen  geigen,  ift  früber  (I,  36 1)  erwibnt  »orben.  —  Wan  fann  an«  ber 
Beobachtung  ber  im  Dolomit  binrerlaffenen  9lbbrücfe  fofftler  Wette  einiae 
intereffante  Folgerungen  sieben ;  nämlich :  1)  ba  bie  von  ben  AoraOrn  n.  f.  w. 
btnterlaffenen  Mbbrücfe  innerbalb  t'brer  5Bänbe  noch  mit  mebr  ober  weniger 
Dolomit «Wbomboeberchen  überf  leibet  flnb,  fo  muffen  biefe  $8Dlen  anr 
Seit  ber  Dolomit»93tlbung  fchon  leer  ge»efen  ober  entleert  »orben  fepn; 
i)  »enn  bie  Dirnen  (Tonen  berftbbrficte  fTd>  nicht  geänbert  pabeu,  fo  rann 
ber  Dolomit  nicht  burch  Aufnahme  ton  0,40— o,so  unb  mebr  Salf erbe  oon 
au§en  ber,  bie  fein  Solumen  bebeutenb  au«gebebnt  unb  bie  WSume  jener 
Slbbrücfe  verengt  haben  würbe,  wJqrenb  ober  nach  ber  3erft5n*ng  jener 
orgauifchen  Welle  eutflanben  fepn;  unb  boch  wäre  and)  nicht  abjufeben, 
»ie  biefe  ganj  au«  foblenfaurem  Jtalfe  gebilbeten  SRefte,  ohne  eine  95er* 
finberung  in  Wihung  unb  gorm  Au  erleiben,  bie  ©erwanbluug  be« 
Äalfe«  in  Dolomit  überftonben  haben  feilten. 

Manche  organtfehe  Weile  be«  bichten  3urafalfe*  ber  Oberpfali  fTnb 
nach  v.  Boit|*)  auch  in  ben  bortigeit  3ura»Dolcmit  übergegangen,  anbre 
(Inb  hiningerreten.  Dbfchon  aber  tiefer  Dolomit  an  ÄiefeWtonhreiiouen 

')  3«^rbf  im,  8i.  -  *)  3«»rb.  tarn,  sos.  , 
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feto  reift  ffi,  fo  ftnbet  matt  ffe  bo<f>  nie  oerfiefett  «üb  Jnßerfr  feiten  t'bre 
ralfige  6maa(e  erhalten,  ©ewöpnlid)  tjt  blo$  ber  Außere  Slbbrud  mit 
ober  obne  Steinte™  jurflcf  geblieben,  ber  burrt)  rbomboebrtfme  Dolomit* 
Ärpftafle  noa>  unbeutlimer  jtt  werben  pflegt.  9tur  ^Polpparien,  oorjüqli^  - 
€tern*  ttnb  tyoren  «tyolpparien,  fommen  bin  unb  Bieber  in  oollfommen 
veinen,  mandjmal  autgegeiftnet  beutlt<ben  unb  fronen  noa)  Faltigen 
fcremplaren  cor. 

e.  9H  fa>eint  ber  metamorpbifmeu  Sinflüffe  plutonifmer  ©eftetne  auf 
bte  2iat*  ober  3nra*93ilbungen  beourft  &u  baben,  um  bie  S3e(emniten  oon 
Wonfron  in  ©arotfpatb  ju  orrmanbeln,  beren  ©.  711  erwäbnt  roorben. 
®ir  baben  bort  auf  bie  wenigen  Wadjridrten  oerwiefen,  welche  25  ufren  od 
Aber  biefe  GNnwirtnngen  ertbetlr. 

g.  3n  ben  fmwargen  glänjenben  |tim  Äroftaflinifcfjen  neigen  ben,  wabr« 
fmeinltro  au*  £ia«  entftanbenen  9]uffenen«€*iefevn,  in  bencn  fto  ©lim* 
mer  nnb  @ranaten«£rpftafle  anreiben,  finb  bte  Äußern  formen  ber  ©er. 
tfeiuerungen  unbeutltd)  geworben,  bie  frrabliqe  ©rrutrur  fammrlifler  93o- 
lemniren  ifl  in  bie  eine«  weißen  frpftaainifdvförnigen  Warmorö  über« 
gegangen  »>j  bte  3etcbnnngen  ber  ©elenf.glucben  ber  auf  Älüften  oft  frei* 
liegenben  $enta*rtutten«  ©lieber,  weldje  in  porwaltrnbe  jüefelerbe  mit 
etwa«  Cifenorpb  unb  Äalferbe  oerwanbelt  worben  jmb,  taffen  jtd>  nur 
norf)  aW  fcbwadje  Reflexe  erfennen. 

h.  Daß  £ond)olien  unb  S  rilobtten  bei  Umwandlung  be*  5b on fmieferi 
in  hrpftaatnifften  ebiaftolttbfmiefer  je  nam  ber  ©Wrfe  ber  Umwanblung*« 
«rufen  erft  mit  $tnterlaflunq  tbrer  Slbbtücfe  perfmwinben ,  worauf  aum 
biefe  nnbentlid)  werben  nnb  ffcf>  verlieren,  ift  fdwn  (I,35i>  erwapnt  werben. 

D.  2)ag  Äörper,  wefcfce  pf;oäpf;orfauren  5?a(f  enthalten,  wie 
Änodjen  unb  bergt.,  ebenfattö  gutvcifcn  mit  Söafalt«£uffen  in  93crü0* 
rung  gefommen  ftnb,  miffen  mir  jwar;  bod>  fd>cint  bie  &U\Ü)  fi>f» 
cfrer  fcuffe  in  ber  bieget  nir&t  mef;r  fiatf  genug  gewefen  *u  fewi, 
um  evr)e6Uc^e  änberungen  hervorbringen  ju  fönnen. 

a.  3n  einem  ©imWein«  unb  «$rad)pt»  Suff  bei  3ffoire  fanb  ©raf 
Saijer2)  l)  oolliianbig  in  foblenfauren  Äalf  perfteinerte  Änomen  febr 
großer  Sbiere  mit  unperJn  berter  gorm  unb  Srrtur;  2)  ein  in  2ld>at  um* 
gebildete*  6tft<f  ftirfcbgeweib »  bann  in  einem  unter  bem  Suffe  liegenben 
tN«Kretnfanb  mebre  anbere  Knemen,  8<J&ne  nnb  ©ewetbe,  beren  Snfranb 
nimt  angegeben  ift.  9ßel(beni*ntbeil  bat  ber  Suff  an  ben  »erÄnberungen 
ber  juerjt  genannten  ? 

G.  Kärkbltehr. 

§.  193.    äwflug  ber  »erfajtebenen  tfebtrgoarten  nnb  beo  3U- 
tert  auf  ben  €rt)aUiw0f-6rab  nnb  -^uflanb. 

A.  Wo*  juerjl  bie  ©cbirg^arten  anbelangt,  fo  ifl  tf;r  ©inflnö 
je  naft  23erfct>ie&enf;eit  tf;reö  eigenen  53eflanbc^  aflerbingö  fe(>r  groß. 

«fmero.  b.2intb  im  3abrb.  184»,  «et,  nebil  meinen öeraertangen. 
*)  Fkrum.  fatlet.  9denc.  nat.  18*4,  III,  328-331. 
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3m  fangen  rann  man  annehmen,  tag  in  SBegug  auf  animafe  Wefte 
bie  fofern  unb  gug(etfl)  Statt* freien  ©anb«@cbirg*arten  gur  gang» 
(fo)  fpurfofen  gerflörung  ber  organifcben  £l>ei(e,  bte  feilen  uno  5ta(f« 
freien  6anbflein«©cbirge  gur  S3ilbung  üon  atbbrücfen,  bie  mergeligen 
unb  fanbig«mergeligen ,  wie  aua)  manche  tfjonige  ©ebirge  gur  £e« 
n>af;rung  fafginirter  Kejle,  bie  fa)iefrigen  Sfjone  gu  gerbrüeften  35er» 
fleinerungen,  SBerergungen  unb  Stborücfen,  bie  feften  Äalfflein« 
©ebirge  gur  Stiftung  oon  achten  SBcrtfeinungcn  f affiger,  wie  auefc 
fiefefiger  unb  metafliffl)er  5Jrt  oorgugtftoeife  hinneigen,  $jlanjen 
ftnbet  man  im  Sfjone  oerfo(;(t,  in  ©anbjtein  oerfoblt  ober  verfie* 
feit,  im  Äaif|Wn  oft  in  *a(f  oerjteinert.  «Uber  tiefe  Hegeln  er« 
fafjren  bie  mana)fa(tigfteu  «Hutfnafjmen ,  inbem  nid)t  nur  afle  neptu« 
nifrben  ©ebirgöartcn  mancherlei  Mbänberungen  in  ber  ebemifeben 
flRifcbung  fetbjt  unterliegen,  fonbern  aud)  bie  Vorgänge  bei  ber  <£in* 
febüegung  ber  organifajen  Hefte  in'ä  ©eilein,  bie  Slrt  unb  Dauer 
ber  ©tnbung ,  <5rf>5rtung  unb  Mudtroefnung  be*  feftten ,  wie  bie 
©efa)ajfen(>ett  früher  unb  fpäter  tt  burebbringenber  Oenriffet  oon 
grDgtem  Hinflug  auf  ben  je$igen  ^rf;a(tung^3ujlanb  ber  JyofFi(-SHefle 
geroefen  fepn  rnüffen.  2Dag  eö  enbü$  oon  groger  SBubttgfetr  fene,  ob 
ein  ©ebirge  unter  bem  9itoeau  M  SWeered  in  ber  Siefe  (agemb  nur 
oon  ruljenben  fügen  ober  TOeere&SBaffern  gteidmtägig  bureb^ruugen 
ijt  ober  etf  bon)  bi*  oor  Äurgem  war ,  bie  tym  faft  ntn)ttf  bringen  unb 
entgie&en  tonnten,  —  ober  ob  e4  Aber  beffen  Niveau  emporge(;oben, 
bejtönbig  oon  Sagewaffern ,  bie  bem  ©cfe$e  ber  &d)wcrt  fo(gen, 
burebfunfen  wirb,  loefcbe  f>ier  ©toffe  auftöfen  unb  Ugxt  ^bbruefe  f;in» 
tertaffen  fönnen,  bort  meiere  abgufe^en  unb  auägutau fetyen  unb  fo 
«ertfetnerungen  unb  Ausfüllungen  gu  liefern  oermögen,  i(r  fcfom 
oben  (ß.  722)  angebeutet  toorben.  9ft(bt  minber  wichtig  finb  «OTi* 
neraUDuetfen  aller  9lrt,  n>e(d)e  bafb  in  auf«  unb  ba(D  in  ab*jteigen- 
ber  ^ic^tung  bureb  bad  ©ebirge  gefyen  unb  ttytiii  auflöfen  (lobten« 
fduerlinge),  tfjeilä  ©tojfe  abfegen,  inftUriren  unb  mctamorpljoflren, 
bie  bem  ©ebirge  gang  fremb  fepn  Tünnen,  aber  tyre  2Birfung 
auf  bte  Umgebung  tyred  Eaufed,  auf  gewifie  @tri<be  cinetf  ©ebirge* 
ober  geu>i|Je  @<bid)ten  beföranfen  muffen.  3(men  feinen  bie  meiften 
SBerfiefelungen  (6.  684,  694  ff.)  unb  53erfiefungen ,  fo  wie  bie  fcfret* 
SSerjtetnerungen  (©.  732)  gugefebrieben  werben  gu  müjfrn.  Gnblia) 
ifl  bie  Waffe  unb  bie  %xt  ber  früher  ober  fpäter  aufgelagerten  ©ebirge, 
finb  fpatere  p(utontfef;e  Sublimationen  u.  bg(.  oon  größtem  ^iuflufie. 
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B.  8ofen  unb  reinen  «5narj-Sanb  ftntet  man  n\d)t  U'uht  afe? 
Äftere  Jormatfon.  2ßo  er  aber  M  neuere  23ifbung  6ato  am 
*D?eere*tfranb  aufgeworfen  ,  ba(b  atö  Jlugfanb  über  bie  «Warf ungen 
febreitenb,  baib  feftgebalten  unter  2Balb.©egetation  unb  bafb  »er. 
graben  in  ber  Siefe  be*  «oben*,  goflH.SRetfe  etnfd)(ießt,  ba  ifl  fein 
fSerfyaften  in  ©ejiebung  auf  (efcte  au§erorbentti<b  ungleich,  aber 
immer  ungüuftig,  weil,  bewegttdj  unb  burdjlaffenb,  wie  er  ijt,  er 
ffe  bier  in  ber  9?tye  feiner  DberfWt&e  beftanbig  abreibt  unb  au* 
troefnet,  bort  bem  Einfluß  alter  Mtmofpbärilien  preisgibt,  in  großen 
aber  ttoefenen  Siefen  bureb  feine  SRafie  frt)ü$t  unb  in  nafien  Sagen 
ffe  bem  SBaffer  übertäßr.  S)ie  falfigcn  SRcfle  gerfaften  in  üjm 
©taub  unb  oerfd)winben  af(mäf;(id>,  ba  er  if>re  gormeti  nidjt  gu 
bewahren  im  ©taube  ijt,  fpurCoä  auä  it)m,  fdjetnen  ficb  jebo<b  in 
nafien  Siefen  oft  unb  gumat  unter  bem  gtfeereö«9cioeau ,  wo  arte* 
Birfutiren  M  SBaffer*  feftr  gebemmt  unb  faje  auf  gewtffe  Äanäfe 
befd>r<Snf  t  fepn  muß ,  etwa*  befier  ju  erbauen ,  aber  bem  jjerfaffen 
um  fo  fieberet  entgegenzugehen,  fobatb  ffe  auä  ibm  an  bte  troefrne 
V. uft  fommen.  Qlucb  9jlanjm  verhaften  ftrf>  äfynliri)  ,  wenn  fte  ntd>t 
fd)on  verfeinert  altf  ©efdjiebe  in  tf>n  gelangt  flnb. 

C.  0nar3tge  $anbßet«e,  tfranwaAe  an*  Hangürarratf ;  von 
älnitifber  3ufammeufe$ung,  aber  gebunbener,  baf;er  etwatf  abfliegen« 
ber,  baben  g(ei$wo$(,  ba  f?c  älter  311  fown  pflegen,  in  ber  SRegeC 
unb  bie  ©rauwaefe  jeberjr  it  afle  falftgrn  SHefle  eingebüßt,  aber  oermöge 
ihrer  ge ftigfeit  beren  *Mbbrürfc  bewahrt ,  wobei  übrigene»  ber  9ieid)» 
tbum  oiefer  ©rauwaefen  an  benfetben  im  ©egenfafc  ber  «Mtten ,  ©un- 
ten, Äeuper«  unb  anbern  ©anbiretne  auf  eine  anbere  <£ntftef>ungd« 
weife  (unter,  Über  bem  SBafler?)  fjinjubeuten  febeint.  jta(f*$ertki« 
nerungen  fbnnen  in  reinen  Duargfanbfreinen  niebt  wobt  oorfommen ; 
SBerfiefeumgen  faffiger  9?efle  fdjeinen  ebenfalls  gu  mangeln.  $ftangen 
geigen  fld>  oerfof)tt,  jur  *Huftöfung  in  ©taub  geneigt  unb  oft  eben« 
faftf  gang  auä  tyren  gornten  oerftbwuncen ,  ober  tyrem  iunern 
Sbeile  nad>  bureb  ©anbftein.Jtetne  erfefct  (Äalamiten  k.).  Db  man 
trgenbwo  eigentttdje  fiefetige  VflangentiBertteinerungeu  einem  ©aub« 
(lein  alö  folgern  auftreiben  fönne,  ober  überaß  bte  fflftwirfuug 
anberer  Gräfte  anjunefymen  f;abe,  iö  mir  unbefannt.  T>\t  mef;r« 
erwähnten  <*rfd>etnungen  auf  ©t.  TOd>aet  unb  Antigua  (©.  684) 
taffen  an  oetficfclnbe  Queflen  in  golge  plutonifd)er  £r)ättgfeit  beuten. 

D.  fyon  unb  ft\m,  au*  JtiefeU  unb  2f;ont£rbe  aufammen« 
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gefegt,  fcfttfeSen  gmar  »orgtigämeffe  bte  (SinwfrFung  ber  iuft  atuj,  ftnb 
aber ,  obfrfjon  man  fle  ate  unburcblaffenb  für  baö  2Baffer  begegnet, 
in  eintet  Sirfe  fa(l  immer  na«  oen  bem  ©afler,  wel^«*  burtfr 
(!e  gehemmt  wirb,  bocb  fe^r  langfam  unb  baber  anfjaltrnb  von 
fcemfelben  burcbftefert  unb  mithin  wei*  unb  oerfcbiebbar.  Äalfige 
unb  oegetabilijVbe  fcbetlc  pflegen  f!<b  baber  ber  ©ubjtan*  nad>  fein? 
oft  jiemü(b  gut  barin  ju  erbaden;  ba*  barin  gefunbene  £olj  tjt 
gebunfelt,  aber  oft  no<b  ooraugöweife  jur  Verarbeitung  brauchbar 
unb  Volitur-ftyig.  3n  Jolge  ber  gro#en  ©tfrwere  unb  2krf*teb- 
barreit  M  naflen  Slwne*  ffnb  Sfrier.  u«b  Vflanjen.Hefle  aud>  oft 
fefjr  jerbrflcft. 

£.  $4trfertb*n  unb  fcljonfibtefer  befielen  aue*  benfelbcn  ent- 
fernten (dementen,  wie  vorige,  ffnb  aber  bart  unb  fcfciefrtg,  unb 
bet  Aggregat. 3uflanb  gur  Seit  ber  8foff!(ieu>15t(bung  muß  meiden* 
ein  etwa*  abwetebenber  gewefen  fepn,  wie  if>re  fo  oft  gan*  platt  ge- 
triefte 5-orm  erweiöt.  Die  Darin  eingefftyoffenen  $offll.9te|te  ftnb 
wrralft,  fetten  verfiefelt,  bfter*  oerfieÄ;  unb  Itfuftg  frabeu  fie  bloße 
8lbbrücfe  (unter  (äffen. 

2)aß  ffd>  bie  au*  bem  SBafler  nieberflnfrnben  ©eftanbtbeile  bee*  ©duefer- 
tbone*  unb  ber  3bouf(t>iefer  oft  in  einem  3uftanbe  befonberer  2lrt,  pou 
©allert.arttg  ooluminöfer  Sßefdjaffentjrtt  —  tote  bie  ent  fiepen  ben  «War« 
fdjen  ?  ?  —  befnnben  baben  müfien,  gebt  baraii*  bervor,  baß  an  vielen 
ober  ben  meiften  Orten  bie  organiftnen  Hefte  ganjlid»  plattgebrtuft  nnb 
felbft  burdj  verbdltmßmfißtg  meite  OTünbungen  nid>t  von  ber  «ebtrg*art 
aufgefüllt  ivorbrn  ffnb, 

6o  (Tab  in  vielen  unb  namentlicb  ben  5Bürttembergifd>en  2ia*fd>irfern 
nirf>t  allein  bie  Wtnmoniten,  beten  Kammern  runbumfcbloffen  allerbtag* 
einem  bloß  tned)anifd)en  9tieberfd)lage  feine  ftufuabme  ge»5bren  f onnren, 
fonbern  aud)  bie  9Rufd)e(n,  beren  Älappen  nid)t  voHfta'nbig  fließen  ober 
fM)  bod)  beim  Werben  be*  Sbiere*  ge»&bnlid>  öffnen,  unb  felbft  bie  Gdwerf  en 
mit  unb  obne  Dtdtl  fo  odaig  (lad)  jufammeugebrud  t ,  ba§  fle  im  Qanjen 
fanm  nte&r  bie  Dirfe  ibrer  ©<baaleu*2Bänbe  bewabren  unb  bte  fcmmoni« 
ten  namentlich  faft  nirf)t  mebr  $apter«$i(fe  ja  bedien  pflegen.  3n  Äao« 
<ben  bleiben  atte  Stilen  leer;  baber  aud)  (Te  febrjnr  tyattbrütfung  geneigt 
finb.  «ber  aud)  bnreb  größere  Wunbungen  von  ©itbeltbter-fcbeilen  ift 
bte  6d)tefer.Waffe  ntd)t  eingebrnngen.  3d)  babe  mebre  ©dtfbel  von  ®a« 
oialen  nnrerfudrt,  weldje  uiebt  nur  feine  folebe  bnrd)  bte  geräumige  $in« 
rerpanpt.Öffnung  aufgenommen  batten,  fonbern  aud)  alle  betra<btltd)en 
SWume,  bie  jTd)  fonft  aroifeben  ben  6d)Äbel^Jtnod)en  ftnben  unb  nad)  per« 
fdjiebenen  «eiteu  weit  öffnen,  waren  oöllig  leer  geblieben,  in  beffen  golge 
fid)  benn  aud»  bie  obere  unb  bie  untere  jtnod>en*©etfe  bti  6d>4beW,  fo 
•ie.  atte  fbufi  übereinanber  entfernten  6d)Wel«Äno(ben  fefl  -aufeinanber 
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gelegt  baffen.  SBH  ben  3chtpoofauren  berfelben  6ihtefer  fft  hie  fcolge  Ii* 
ff*  BerbJltnifle*,  ba§  alle  ed^brlbetne  ieberjeit  läng*  tyrer  Wapte  (TA 
90ii  einanber  trennen  nnb  fo  jerfaüen  auf  einanber  Itrqen  bleiben.  S3on 
bfm  übrigen  Äörper  liegen  an  beiberlei  Reptilien  bie  kippen  ber  jwet 
Seiten  ober,  wenn  bat  Sbier  eine  aufregte  Cteftung  bepalten  bat, 
bie  oberen  nnb  Me  unteren  Spelle  aller  kippen* 3tfgen  immer  unmtr« 
telbar  anfeinanber:  fo  fror  if!  bie  gange  ©ruft»  nnb  Saud)  ■  fcfiple  ju« 
fammengebrüeft  »orten;  nnb  ber  «Mangel  eine*  (Te  btcht  einfchlie§enbrn 
6<huppen-<0anjer*  bei  ben  3<htboefauren  lägt  in  biefer  ©ejfrbunq  reinen 
Unterfchieb  von  ben  gepaujerten  ©aoiaten  wahrnehmen.  60  (Tub  alte 
einzelnen  Änochen,  aOe  ©irbcltpiere,  inebefonbere  ade  gtfehe  n.  f.  n>.  mehr 
ober  weniger  plattgebrücft,  burch  jeben  nabe  barüber  ober  barnnter  befteb« 
Heften  parten  Äörper  ober  anbere  Änocheu  ftärfer  gequetfeht,  gebogen,  in 
fbrer  fcorm  enrftellt,  baber  febr  ferner  im  Detail  mit  anbern  ju  oerglei« 
<ben  unb  febwierig  au*§umeffen  ■>.  3n  englifchen  Sialfchiefern  bagegen 
fcheint  Mefe  auffallenbe  itompreffion  aUer  Sretle  nicht  ober  nnr  wenig 
frattgefunben  in  baten,  nnb  wenigen*  bat  natürliche  Relief  nnb  bie  ®öU 
bung  ber  6ch5bel  Hl  erpalten  geblieben:  ÜifleO  biefe*  watrfd>einlid>,  weil  ber 
englifche  Hai  etwa*  Äalr  entbot,  ber  fid)  oon  flßaffer  aufgelMt  in  bie  foffT. 
len  9te(!e  m  infiltriren,  au|ufchie0  en  nnb  biefe  fo  ju  oerftärfen  vermochte. 
—  »ragen  wir  nad>  ber  Urfache  jener  Grfcheinungen  im  ®ürttemberger 
Hai,  fo  Meint  (Te,  wenn  gleich  manche  SiaOfchiefer  Aufnahmen  machen, 
fdwn  burd)  bie  Schiefer  »etruttur  be*  ©efrefn*  angebentet  werben  m 
fepn.  «Wicht  feiten  nämlich  flnb  mehre  papierbünne  9lmmoniten  |.  55.  wie« 
ber  nur  burn}  fe  eine  papierbunne  6<hiefer**age  oon  einanber  getrennt 
2>ie  €d)ie fer.Waffe ,  welche  jerjt  bie  Dicfe  bei  ttmmoniten  an  feinem  Um« 
fang  einnimmt  unb  gletcpfam  ein  »ufammenp^ngenbe*  6chiffer»33iattchen 
mit  ihm  auemacht,  bat  oor  feiner  3ufammenbrücfung  offenbar  felbft  bie 
Eicfe  M  unjerbrücften  ttmmoniten  befeffen.  6ie  bat  fleh  baber  in  einem 
Äufierft  oolumindfen  gallertartig»frblammigen  Bufranbe  gani  mechanifdjer 
6ufpenoirnng  befnnben,  ba  jeber  gelöste  ttntbeil  fmon  oermo'genb  ge» 
»efen  feon  würbe,  burd»  bie  Vmmoniten «Oßänbe  ine*  3nnere  ber  Jtam* 
mern,  wie  burd)  bie  Knoden«©* übe  in  bie  Änochen«3eüen,  einzubringen, 
wat  wir  oft  genug  wahrgenommen  paben  (6.  «85  (f.  u.  a).  3br  3uflanb  war 
aber  jugleid)  fch(ammig*ga'pe ,  fo  ba§  (Te  nicht  einmal  in  bie  offenen  9Hume 
fwifchen  bie  6cMbel*Änocf)en,  nicht  in  bie  offene  SWünbuug  ber  «mrae« 
niten  u.  f.  w.  einbrang.  @ie  fe$te  (Ich  burd)  tyuttrocfneu  ganj  allmäb* 
lieh  iufammen,  im  STOaafe  al*  (Te  fplter  burd)  anbere  aufgelagerte  ©ebtrg*« 
Waffen  gebrfleft  würbe;  benn,  ohne  einen  folchen  Xrncf  in  ber  Wabe  ber 
©eftein**ObeTftört>e  Itegenb ,  würben  wenigfien*  bie  6chÄbel  unb  €thaalen 
gewölbt  nnb  bohl  geblieben  feon.  Die  Qabtgfeit  nnb  mechanifche  €ufpen* 
fcirung  ber  Waffe  war  fo  anzeichnet,  bag  (Te  nicht  einmal  burd)  biefen 
JDrudf  in  bai  innere  her  leeren  9Wume  tineingetrieben  würbe.  9$  ifl 


■)  93ronn  nnb  Jtanp,  bie  ©aoial»artigen  Reptilien,  6tutfg.  1841, 
gol.  6.  «  n.  a. 
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iMbrfdjrinlfcb,  bafl  bie  ©efcbafftnbeit  be«  6cMamme$,  »ela>  bfcfe  Gr« 
fchftnungfn  Minute,  junt  Sbfile  b«  ©eimenguita,  ber  organifoyn  bitumi« 
tidfen  Watfrtf  jujufd)rribfn  ifl,  tt>rlcf>e  bie  Jtatfiiefer  fo  reidjlid)  burcb« 
bringt  (6.  653  c>  unb  bfmnarft  al*  urfprfinalid)  ju  betrauten  unb  nid»t 
öl*  fpAtere  Infiltration  anjuftben  ifl. 

6o(d)t  93eobad)tungen  Uffcn  (Td)  and)  an  beut  $bonfd)iefer  machen. 

F.  Äufojf Ifanb ,  wie  tlm  ba*  $tteer  auswirft  unb  er  au*  in 
3>rttör*S*i*ten  uorfommt,  befielt  au*  feinen  @anb»Äörn*en ,  au* 
©(immer*  33(a"tt*en ,  von  £fyon«  unb  an  nieten  Orten  etwaö  Äatf* 
Chrbe  ,  wenn  au*  nur  von  jerfc^ten  floraflen«  unb  @*aa(en»$fyeifen. 
(5r  ifl  bafjer  blnbenber  a(*  gewöf;n(i*er  £luar£«€>anb  unb  bewahrt 
Äon*»lien  unb  £uo*cn ,  wenn  fte  nur  batb  ooftfommeu  oon  $m 
eingefallen  werben ,  ooailänbiger.  au  ftnbet  baber  oor $ug*weite 
ita^inate  in  ifjm ,  bie  aber  mit  ber  jjeit,  wenn  fl*  tiefer  &ant> 
mef;r  binbet,  oft  entweber  mit  5>fnterlaflung  Hjrer  Mbbrücfe  au*ge» 
wafc^en  werben,  ober  burcb  £a(f«$luf(öfung  verfeinern. 

6.  «Ro*  gängiger  flnb  »eraeltae  €rbr« ,  fofem  f?e  oeffer  bin« 
ben  unb  tyre*  eigenen  jtair*©el>afte*  wegen  bie  2lu*waf*ung  ber 
faffigen  5offH«9tejre  ni*t  fo  f*nefl  a"faffen;  jumaf  wenn  bie  SRergef 
batb  etwa*  $u  erwarten  ©efcgenfjeit  (jaben ,  wie  bie  oft  grbßtentfyeU* 
au*  folgen  ©*aafeu  gufammengefe^ten  6*necfen«9!)?erge(  beweifen. 

H.  Aretbe  geigt  ein  mittfe*  SBerfjaften  $wif*en  OTufct>e!fant>  unb 
9D?erget  einrrfeit*  unb  fejlem  Äaffftein  anbrerfeft*.  ©a(b  flnb  atte 
f  affigen  JofiTUSfjcife,  ba(b  nur  fo(*e  von  gewiffen  Birten  (©.  729) 
mit  $inter(ajTung  tf>rer  Vbbrärfe  au*gewittert,  jumaf  in  ber  mebr 
}u  jenem  neigenben  *foritff*en  Äreibe;  ba(b  ffnb  fle  erhalten  ge- 
blieben unb  bitter  a(*  wenigflen*  bie  bloßen  j?a(jinate  31t  fepn 
»flegcn. 

I.  parier  ÄaUflnn  en*ä(t  am  gewMjn(i*flen  nur  a*te  $er* 
fteinerungen,  meijlen*  jtalf«a3erfteinerungen,  au*  fBererjungen;  bann 
fommt  au*  bie  9Kc(>r$af)(  ber  Serfiefelungen  in  ifjm  vor,  jebo* 
au*  biefe  waf;rf*ein(i*  nur  in  {$ofge  fpaterer  Snftttrarion  ber  Äicfel- 
Qftaffe  (©.  684,  694),  vie(lei*t  meijlen*  in  2>erbitibung  mit,  wenn 
au*  in  Seit  unb  Raum  entfernten,  p(utonifa)en  Vorgängen,  2)er 
^arte  Jta(f|lein  f;at  ff*  meinen*  a(*  ein  me(>r  ober  weniger  frvtfaf» 
linif*er  <Rieberf*fag  gebi(bet;  bie  anfangfi*e  Sättigung  be*  SBaffcr* 
mit  tiefer  <£rbe  f*üt>ie  bie  jta(f«$ofjt(ien  oon  Anfang  l;er  gegen 
Sluftöfung;  ber  Jtalf  ■  ftei*tf)um  be*  ganzen  ©eftem*  f*üöte  fle 
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gegen  fpjtere  Hutoaftung  *on  bur<$fTcf  ernben  ©affern ;  tfittt  eine 
fot^e  in  fettcnen  Jäflen  benno<&  ftattgefunben ,  fo  mare  SHcfj  ber 
SBerfdMebenfjeit  be$  2fggregat«3ujlanbe$  unb  tmrtefonbere  bcr  85c« 
rü&rung  ber  Äaff«$f;eKe  ber  fofftlen  Stejte  nod>  mit  Steifen  von  or« 
gantfrtjer,  («ic^t  $u  itofyfenfdure  ft<$  auftdfenber  9Jfif(bung  ju$ufd>rei« 
ben,  wenn  gfctifc  anbrerfeitö  bie  größere  2)id;tigfeit  bc$  Slrragonirä  ber 
Jtünri>»(ien  flc  mcf;r  al*  ben  JtaKjlein  gegen  Buftöfung  in  fof;ten« 
faurem  SBaffer  fd>ü£en  muß,  wobureb  ftd>  in  bcr  Sljai  oft  ba* 
j^eroortreten  ganjer  j?a(f*2Serfleinerungen  au*  bem  feflen  Äafftfein 
erflärt.  2)ie  ftyon  anfangt  6eflel;cnbe  rbcmiföe  Wuflöfung  ber  Aa(f* 
erbe,  wefdjc  ii)t  baö  Einbringen  in  bie  innerflen  3cf(cn  unb  #öf;lm 
ber  organiföcn  itörner  unb  ba*  frmlafliniftye  91  nfa)ic§en  barin  mög- 
U<t>  maefrt,  ftytyte  bfefe  auct>  gegen  jebe  3crbruefung,  bafret  bie 
gftuföefn,  Labiaten  unb  Änocben  gang  nuägefüflt  unb  niefct  nur 
mit  if;rer  natilrficbfien  ©efialt  unb  mit  ben  feinflen  2>etailö  if>rer 
gorm,  fonbern  aud>  mit  reiner  DberfUicbc  unb  mit  ben  fteinfien 
Einjdnfjeiten  berfclben,  unjerbräcft  unb  unoerbogen  erhalten  ju 

- 

fcpn  pflegen. 

$6d)ft  anffaOenb  ift  in  btefer  $inffd)t  ber  ©cgenfofc  iwiföen  ben  im 
borten  Jtalrftein  unb  ben  im  €>d)iefer  eingcfaMoffcnen  Änod>cn »feilen 
betreiben  3bier'©cfd)lcd>t* ,  wie  j.  0.  bie  ©aptal.Jtnodjen  be*  2ia*fd)iffer0 
unb  bei  ttattalre*  ju  beobachten  ©clcgenbeit  bieten,  oon  benen  man, 
ibre*  aanj  oerfd)fcbeneu  GrbaltungO»SuftonbeO  wegen,  erfte  al*,Mystrio- 

saurus,  (C$te  all  Engyomraasaurua  aufacftellt  batte  !).    T>it  im  Äalfjlf in 

mit  Äalrmafle  imprignirten  Änodjcn  baben  jcbo<b  im  Bcrglcid)  au  ben 
unoerfteiuerfen  ber  €<&icfer  (6.  745)  eine  foldjc  6pr3btgFeit  erbaltcn, 
ba§  (Te  oiel  leidster  berften  unb  abfpringen.  ©dingt  ti  aber  burd)  oor* 
(Tätige  Bearbeitung  (Te  au«  bem  ©efteine  jn  befreien,  fo  bieten  (Te  tbre 
*Kae.<8crb*ltni(Te,  tbr  «elief,  ibre  Oberflfid)cn.»efd>affenbcit  bem  Seob* 
ad)ter  in  foldjcr  fteinbeit  unb  5reue  bar,  bag  man  lcid)t  einen  nam 
Übtcr.^lrt  nnb  6felett«Sbeil  tbentifdjen  Änodjcn  aHerwÄrtO,  wo  er  gefun» 
ben  wirb ,  wieber  ju  ernennen  im  6tanbc  ift ,  wa*  oon  ben  Änortcn  M 
«ttrttembergifd>cn  £ia«  j.  SB.  nid)t  gefagt  werben  fann.  »aber  bann 
and)  bie  grofe  Cidjerbeit,  mit  welcher  SxrmannoonWeper  bei  ®v 
ganjung  ber  «Wufcbelfalf.  u.  a.  Reptilien  au*  lauter  einjelnen  6felett« 
Sbeilen  ju  ®erfe  ju  geben  im  6tanbe  ift,  bie  felbft  bei  ben  in  ganjen  €fe. 
letten  oorfommenben  «rten  ber  £ia<fd)iefer  nid)t  erreid)t  werben  fann. 

K.  Womit  enthält  in  ber  9?egc(  nur  Äußere  unb  innere  «Mbbröcfe 
mm  8of[if«9?eflen  unb  nur  jumeifen  ctmotf  noftjMnbigeT  er^alten^ 

•)  ßgL  ©ronn  u.  Äaup,  foffHe  ©aoiale  beO  £iaO. 

•  *  »  ^  ** 
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%()t\(t  (6.  740  f.)  j  in  ber  SReget  fcbeineii  aber  auefr  jene  fogot  »er» 
fcfywuuben  &u  feun ,  fafl*  ffe  früher  oorfyanben  gewefen.  ©o  <uicb 
mctamorpf)oftfd>er  Äarnwr  (6.  741,  d> 

L.  tfopo  tfl  oermöge  be?  fteaftton  feine*  f$tvefe(fcmren  ©e» 
fyattetf,  feine*  loderen  ©efüge*  unb  fetner  (eisten  2fnpäfi$feif  in 
burd>f«feroben  «Bafferu  ber  fcr&altung  organifeber  (Sinftblüffe  fer)r 
tingünfrig ,  mag  er  (U&  nun  ate  folebet  nteberfd>lagen  ober  erft  borefr 
fpdtere  Umroanblung  au*  fo^fenfautem  Jtaffe  entfielen.  2Bir  fer)c* 
baf)cr  nur  wenige  unb  oft  unooNFornmen  erhaltene  Äffte  barin. 

3«  Duetten  u.  a.  ©affern,  weld)e  gasförmige  6dtwefeMBerbtubuugen 
enthalten,  leben  leine  DrganUmet,  etwa  einige  Snfuforien  uub  ibnen 
nabetlfbeube  uuooüfommeue  $|lan|en  ausgenommen  ').  2)agegen  fd>a* 
bet  eis  fd)ft»ad)cr  ©ppa»©ebalt  be*  QBaffer*  beufelbeu  nidjt,  uub  t$ 
tfr  benfbar,  baß  bei  ttuOtrprfnuug  eine*  2Ba{Ter*93<cfeuS  organtfdje  Abt« 
per,  »eiche  tobt  tu  ©oben  ftnfen,  von  ©ppS.*nieberf<Ma\jen  etngrbüttt 
unb  beberft  »erben  unb  (Td)  fo  and)  für  bie  £>auer  erbalten,  felbfl  folrbe 
*on  oraaniföVr  Wifdwng.  ©o  aber  freie  6d>wefrlfäure  einen  fobleu« 
fauren  Äalf  tu  ©ppS  oerwanbelt  ftdtre,  würben  fid)er  audj  Anod>en  unb 
€a>aalen  oerwanbelt  unb  unfenntlicber  gemadtt  morben  fepn.  @t  ift  baber 
jweifeWobne  burd)  bie  erße  Slrt  ber  ©pp**23ilbung ,  wenn  wir  orgauifd>e 
Äffte  baburd)  bloß  umbfittt  fltaben.  6o  bie  ftatyretaVn  Sauge  t&ier:Änod*e n 
unb  6telette  in  tyartfer  $erria'r«©ppfe  mit  an  fld>  nur  wenig  perinberter 
Sertur  unb  9D?ifd)ung;  bie  gifdie  unb  $otamiben  im  ©ppfe  pon  Slix,  ab« 
geffben  pou  folgen  SKeflen  (  bie  an  betben  Orten  nur  in  Sbon*  unb  Wergel» 
©törtenr  jwifdjen  beut  ©ppfe  liegen  *) ;  bat  im  ©(blefifdjeu  ©ppfe  lie» 
genbe  $olj  (6.  601);  wie  bie  oft  angeführten  gtfdje,  Äondjplien  unb 
SDtforulebou'SBI&tter  pon  ©nfgaglfa  9) ,  pon  welay  leOtem  Orte  jebcd>  be» 
merft  wirb,  ba§  bie  ffoflMSefle  beiuftger  in  «Dfergel  alt  in  ©op*  lirgru 
unb  in  biefem  weift  nur  25latMlmrifTe  erbaUen  fepeu.  3u  2a  6trabeßa  bei 
Hortona  aber  liegen  bie  93l5tf er»3lbbrfirf e  banptfa'cbltcb  in  fpätbigem  ©ppt  *). 
—  3d>  babe  bagegen  Äeuper«©op*  au*  ben9ifcfar>©rgenben  gefeben,  weldjer 
ganj  perfdwbene  unb  perlofdjene  ^ibbrücf  e  von  Äoncfoplien  entbielt.  Sei  tttberg 
im  ööürttembergifrfjen  ift  er  nad)  Äurr'*  SDHttbeifung  oermutblicb  burd) 
fd)wefelfaure  DÄmpfe  au*  Äalffiein  entflanben  nnb  gebt  baber  oft  in 
einem  unb  bemfelben  ^anbflflcfe  aud)  in  fobienfauren  Äalf  Aber.  3n  ibm 
ffnb  bann  bie  Gcbaalen  pon  AvicuU  •ocialis,  Myophorit  Goldfuiwii  n.  a. 
gttufd)elfalf«Äond)plien  uid)t  nur  mit  ©ppr^  ausgefällt,  fonbern  felbfl  in 
©9PS  verwanbelt.  J)iefer  %aü,  ben  wir  ertf  im  «ngenbiief  be*  ^bbrtirf*  bie* 
fe<  S5ogenS  feunen  lernen,  mu£  eine  befoubere  9jrt  ber  gofiTIifation  bilben. 
©er  $lif$«  (?Keuper*)  ©pp<  von  «üneoitte,  welker  entflanben  fepn  foK 
burd)  Serfe^wng  bei  fdjwefelfauren  ftatroui  ber  ealiquellen,  »eigt  maudymal 

•)  «anfefter  im  3abrb.  t84t,  6«.  -  *;  3abrb.  i89Q,  *si. 
»)3abrb.  iiao,  ns.  -  *)  3abtb.  1884,  eis. 


Digitized  by  Google 


—   751  - 

»roefen,  Uten  gorm  an  ^tfatten,  earWfen,  Huflern  nnb  Urnmonftm 
frinnert,  welebe  in  HffeUge  (Sxtt  rinqfWttt  flnb  »>. 

M.  X>fe  förnigen  rollten  €tfr«(lrtnf  btf  «a*  in  SBürrremberg 
unb  SBefrpfjafen ,  wie  bie  jnm  Unterood'rO  gehörigen  oolit&ifrben 
Sfwneifenfietne  6fib«$eutfd)fonb*  2)  entsaften  $iem(id>  unveränderte 
Jtond)pnen*8cf>aoleti  (©rppbäen,  Stuflern);  —  bie  tertiären  fcifen« 
fleituCager  am  treffen  berge  fjaben  einen  $fyei(  it>rer  orgamfd>en  (Jim 
fdjtfiffe  fn  Warur,  anbere  nnr  aftf  Hbbrücfe  bewarf  (@.  728). 

N.  yiutonifäf  tfrfirtnr  ©on  unmittelbarer  «Kbfcfrung  fönuen 
nur  jufäflig  organifefce  SReftc  einfd^teßen,  fep  etf,  baß  ftc  Organiö« 
wen  bei  tyrer  j£>ebung  ergriffen,  ober  baß  fle  beren  9iejle  fri;on  auf 
erfler  2agerflätte  »orgefunben  (jaben.  X>it  tyotye  ©lutb  terfetben 
jnugte  tiefe  SRejle  in  ber  Sieget  &erflören.  £eid>t  Dagegen  tonnten 
fic  biefe  in  neptunife&en  «Mnfe&roemmungen  p(utonifd>er  frömmer  unb 
fefbfi,  ba  biefe  Äörper  feftr  fct>Uct>te  5£Bdrme*£eiter  flnb,  bitbt  unter 
2ava*6trömen ,  in  2apifli»:Regen  u.  bgf.  erfyaften.   SBgf.  S.  739  ff. 

0.  2Batf  aulefjt  baö  Slltcr  ber  ©efleine  anbelangt,  fo  fefocint 
biefeä  an  unb  für  fiefo  faum  einen  befonbern  Mtfliif  auf  ben  <5r» 
l)altung^«3ujtanb  ber  organife&en  ftefte  ju  äugern,  ber  nitbt  mit 
Um  ©injUtfie  auf  baö  ©etfein  felbjl  im  GHnKang  jlfinbe  unb  gc- 
u)ö(;nli(r>  im  23er(aufe  einer  täligeren  3eit  atterbingtf  aueb  (in  an« 
bauernberer  ober  raanebfattigerer  werben  fann ,  aber  ui$t  immer  fenn 
mufj,  M  er  bei  mandjen  jugcnbtidjen  ©Übungen  juweifen  fd)on 
ffl.  2Benn  bafjer  3.  23.  bie  älteren  5ta(f«©ebiibe  im  «ungemeinen 
fcärter  unb  fefler  aW  bie  jüngeren  flnb,  fo  fjl  bamit  aueb  fdwn 
cu$gebrflcft,  bafj  bort  mefjr  eigentfiefoe  Serfleinerungen,  fjtcr  metyr 
.Raffinate  unb  Slbbrüefe  oorfommen  werben  ate  bort;  aber  weber 
batf  <5ine  nod;  baö  ftnbere  ifl  eine  not^wenbige  golge  fceö  öftere*. 

Stuf  bem  weiten  Stufftfeben  Wateau  ifl  ber  Überganaifalf  oft  nur 
fotfer  nnb  treibe  «artig;  er  feheint  gleicb  naeb  feiner  Wetting  empor» 
flf beben  nnb  fo  einer  »eiteren  Wartung  nnb  Berbicfttung  bureb  ttnjiebung 
(td)  fertbauernb  infiltrirenber  Äalftbeile  and  ben  Weere  entjogen  worben 
in  fepn;  bort  baben  aueb  bie  öerfleinerunaen  oft  nicht  bie  biebte  fpätbige 
83efd)affenbeit,  wie  fonfl  in  Formationen  gleichen  Gittert.  Die  foffüm 
nnb  namentlid)  oegetabilifaVn  SRefle  flnb  baber  bort  nie  tief  unter  bie 
Grb.DberfWebe  eingefunden,  nie  ber  3entra(<QB4rnte  ber  @rbe  näber  gerfielt, 
nie  bnreb  anflagernbe  ®rbL'g6*<fflaffen  jufammengebrficft  »orben,  baber 
benn  and)  bie  ecbwaraeoblen  be*  Äoblen*©ebirgeO  ntebt  btefelbe  Steife 

i)  Fbacm.,  bullet,  sc.  mit.  1896,  F,  16©. 

3;  ©gl.  «Kfinfter  im  3abrb.  mt,  467. 
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unb  tyutfilbnng  al*  an  anbern  Orten  erlaugt  baben,  wie  $> ritner fet 
nadMoeifet ').  E*  ift  baber  uimt  ba<  Hilter  an  ffd>,  wo*  bietBeranbernna* 
6tnfe  ber  8offn»9lefte  bebingt,  fonbern  e*  (Tob  bie  &ebiugnin~e,  meld* 
allerbt  ng*  in  einen  längeren  Seit  »©erlauf  gewäbnlid)  aud>  langer  nnb 
mandn'alffger  auf  bie  ©efteine  wirf cn  müflrn.  —  60  babe  id)  and»  febon 
frfiber  erwäbnt,  ba§  in  ben  oberflen  5erfiÄr*©<ht*ten  ber  Gubapenninrn 
ein  in  Jtaie  oerfteinter  Pectnncnlas  oerrommt,  wie  bie  alt»tertiaren  ffof» 
Alien  von  eaflellgomberto  alle  verfleint  ftnb,  nnb  baß  bie  wabrfcbeinlim 
wieber  jüngeren  Jtoudwlien  nnb  Korallen  am  QRonte  Btale  tbeil*  al* 
fcbbrücte  nnb  tbeil*  al*  mbgüfTe  <©.  737)  vorpanben  flnb,  obfd>en  bie  alt« 
tertiären  SRefie  be*  tyuifer  Seelen*  fimmtlid)  nnr  faljiuirt  erfebeinen. 

§.  194.    tfrijaitauof  fähige  febrile  nnb  Organismen. 

A.  «Wart)  ben  bioljerigen  Erfahrungen  wäre  fanm  ein  £f>ril 
ber  organifdjen  Körper  fo  welch  unb  vergänglich,  fca§  er  niebt 
unter  gfinfKgcn  äugern  Umftönben  einer  fe&r  langen  —  ferulärcn 
—  Erhaltung  fä(;ig  wäre,  wenn  er  au$  gteief)  anbem  Reiten  in 
feiner  Erf)a(tung**3äl)igrelt  weit  nari>ftcr)t.  Eber  e£  fcfceint  aud) 
faß  feinen  $l)ei(  311  geben ,  welcher  nadj  SSerlauf  geofogifctyer  Rennten 
fe(6ft  in  ben  gfinfiigfien  33err>ä(mificn  efcemtM  abfofut  unveran« 
bert  bliebe. 

3u  ben  an  wenigen  veränberten  Äörpern  gebort  ber  ©ernftein  atl 
ein  ffidttenbarg  betrautet;  gleidimobl  bat  er  einige  Iefcbte  Berauberunqni 
erlftten  (6.  372,  ses).  Säbne  unb  Änocbe  n  flnb  juwetlen  felbft  in  alten 
Gebirgen  febr  wenig  verdubert;  gletcbwobi  baben  fle  ©aUert»artige  Sbeil* 
eingebüßt  nnb  gewö&nltd)  mineralifebe  aufgenommen. 

B.  £)ie  gflnjh'gcn  äußeren  Umjlänbe  befielen  aunäcfcjc  unb  fjaupt« 

fäcfclicr)  in  einer  möglich  voftfommenen  tyulfdrfiegung  berjenigen  3 

Bgentfen,'  roefd>e  bei  jeber  ©äljrung  unb  voflftänbigen  SBerwefung 

gufammen wirren  müfien,  nämliri;  £uft,  ©affer  unb  SBärme,  tunn 

über  aud)  in  Entfernung  oder  übrigen  $ur  3crfcl>ung  fflfyrenten 

SSerwanblfebaft  d>emifrf>er  Stoffe,  bie  bei  i&rer  Bufäüigfeit  unb 

WancbfaUigreit  Ijier  nietjt  im  Einteilten  aufjufüfjren  möglich  ifh 

311*  folebe  bie  ©Wrang*  ««ebingnfffe  nicht  allein,  fonbern  and)  bie 
fonfHgen  Affinitäten  am  vollfrfinbigften  befeirigenben  Snftäube  flnb  bal 
Eingefcbleffenfevu  in  Ei*,  in  $ar|  u.  f.  w.  febon  6.  «43  ff.  bejeitbnet  mor« 
ben.  JDie  erbigen  ©ebirg*arten  gewähren  reinen  fo  vofliMnbigen  fcbfchlng, 
ba  fle  immer  von  ©afler  burcbfTcfert  werben,  welche*  anbere  Elemente 
aufgelöst  enthält,  bie  e*  ü)nen  |tifübrt  unb  in  ibnen  abfegt,  ober  bur* 
bie  e*  fle  lerfefrt 

')  3«bvb.  1849,  110.  . 
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3u  ben  gfwftigcn  du&eren  Umftänben  für  eine  ehvaf  weniger 
unoeränterte  OMjalrung  muj  aber  aucb  noa>  geregnet  werten  eine 
ballige  Sertfeinung  mittefft  einef  wenig  gerfc^t^en  SBcrftcinungf. 
Wittel*,  weUfceö  gleicfcwo&l  Die  eigene  Wifcbung  bef  oerfleinten 
Sbrperf  entweber  nt«t  fo  fer)r  oeränbert,  um  tyn  unrenntfia)  gu 
madjen,  ober  feine  Sorot  unb  Sejrtur  wenigflenf  mir  i)inrcia)enbet 
©enauigfeit  nad;ar)mt,  um  alf  fcrfafr  ber  oerforenen  SRifapungf« 
$hei(e  bienen  gu  f6nuen. 

60  ba*  oerfiefelte  $olj,  ogL  6.  «8«.  3n  ge»iffer  ®eife  au*  ber 
S3ernfcein,  6.  645. 

C.  3m  ungemeinen  Tann  man  I)in(Ia)tfid>  ber  inneren  2>auer« 
^aftigfrit  organifdjer  $r)ei(e  fotgeube  ffeben  Otbflufungen  annehmen: 
1)  Si)ierif4e  9?cfle  mit  erbiger  ©runblage  ber  «Wifling;  2)  fefle 
St(>eile  oon  $flau§en;  ober  3)  mandje  f;araig^tf;erif4e  ©äfte  ber« 
felben,  unb  ©epic  unter  ben  Sbierftoffen ;  4)  tbierifd>e  Steile  mit 
fjorn.utiger  Wifcfcung  (£orn.eubjtang) ;  5)  tfjtcrifae  Steile  oon 
muffuföfer  25ef<t>affenr)eit;  6)  bie  meijlen  ©5fte  oon  tyflanjen  unb 
gieren,  bie  oorfjin  erwähnten  aufgenommen;  7)  ©altert« artige 
Steife. 

D.  2>ic  tl;ierifn>en  $f;eile  mit  erbiger  ©runblage  (fnb  wieber 
um  (0  bauerljafter ,  je  mefjr  cineftf;eilf  Äfcfelerte  unb  Jluor  barin 
entölten  ifi,  unb  je  weniger  fte  anberntljeilf  cfamifd;  •  organifdje 
Elemente  mit  einfließen,  ©ie  orbnen  (Td)  bafyer  tyrer  SJaucrtyaf- 
tigfeit  naa)  etwa  auf  fo(genbe  5lrt:  n)  £äfyne  unb  jumal  bereu 
©d^mel*  (o6fa)on  fle ,  auf  ber  feud>ten  Siefe  an  bie  troefene  £uft 
fceförbert,  biefen  gern  auf  metfcanifc&em  9Bege  abfplittern  (äffen; 
bagu  oer  ©<$melj«artige  Überzug  ber  Stfd)»8cfcuppen  auf  ber  Orb« 
nnng  ber  ©anoifcen  (@.  680);  b)  biedre  unb  enblia>  grobjeflige 
Änod)eu,  unter  welchen  bie  ber  $ifd>e  iljref  ftarfen  jtnorpel»©er)aUe0 
wegen  gu  ben  oergänglidjjtcn  gehören  (einige  grojje  ©radeln  auege» 
nommen);  c)  fnorpelige  Steile  oon  jüngern  2Birbel*$I)ieren  ober 
aud>  tiefj?et)enben  2Bir6eW>ier.JNaffen  (tforpel^ifcbc,  einige  JNcmen« 
2urcr)e) ,  worin  nur  erfl  wenige  erbige  $f;eife  abgefegt  ffnb  (jebo* 
wiefcer  bie  3äf)ne  unb  Jfoßcn  *  ©tackeln  jener  5ifd>c  aufgenommen. 

8ur  bie  e:b«ttnng$«  ffÄbiflfeit  ber  bfcteren  änorf)ent2Qeile  bebtirfeu 
wir  feiner  neuen  befonberen  Belege,  ba  folebe  fchon  oft  genug  angefftbrt 
würben  (Tnb. 

Stocr  au*  unter  ben  hiorpeltgen  6!elett»$beilfu  bfr£norpfU$ifd)e  ftn« 
ben  wir  manchmal  »eiche  aanj  »ob!  erbeten.  €0  $aififd}«  unb  intrefonbere 
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Wifcnung  in  Jtreibe  unb  inngen  «Silbnngen  aänjl»d>  ©erfcftwunb««  unb 
nur  bie'erbigen  9lMaa,eruna.en  in  gorra  brd  Wen,  gefächerten  ®trbeU 
©retett*  gurftrfgeblieben  (tob.  ©in  folcbe*  Wirbel  »erdete  t»T  oW  5t* 
tvttte  betrieben  morben  tratet  bem  Warnen  Coeloptychium  &c*ule,  wie 
atgaff  U ')  tntrfl  nacbgewiefe»  bat.  3« £öf?  fcbeinen  bergleicben  m>d>  betet 
eibalten  »orguf  ommen  »).  »tele  anbete  Salle  ftnbet  man  in  bem  grefien 
SttgaffiiWen  Sßerfe  übet  bie  foffllen  ffifcoe. 

E.  2>ie  yfUnjen-eijetie  mit  argantfoer  fcertnr  (tut)  um  fo  bauet» 
Softer,  je  »obiger  (Te  ftnb,  u.  u.  5Bon  beu  Iwlgigen  ©ewädtfen  ftnb,  u>ie 
wir  ©.  595—5D8,  685  ff.  beobachtet  Ijaben,  bie  gellen,  ©efajje,  Sellen« 
$oren ,  SBau  unb  ©tomate  ber  <5pibermt$  an  ben  ©lättetn  u.  f.  w. 
oft  bi«  in*  rieinfle  Betail  feUtf  in  tcr  Äo^en^orntation  erhalten. 
3n*effen  fa(>en  wir  oben  an  ben  «Blättern  trab  manchen  Stengeln 
unb  ©Reiben  (Equisetum) ,  baß  aud>  £raut*arttge  Steile  in  oft» 
rol;(tem  guflanbe  fogar  autf  ben  frühen  @rb«$erioben  ttnä  erf>al* 
ten  werben  fönnen.  Ölu*  filtern  $erioben  fint  einige  $ilg* artige 
©ewädjfe  unb  mand>e  $ruf  tififationett  oon  ßofopotirtjeen  unb  Jarnen, 
cu*  jüngeren  aber  »lütten,  «nieten,  $oUen  unb  tiefer  in  fe&r 
großer  Wenge  (6.  402  ff.)  auf  und  gefommen.  ©elbjt  oon  p* 
renc^nmatöfen  Jettgetoäcfjfcn  wäre  eine  Crrfyattung  teufbar,  wenn 
fte  ber  3ufa(l  einem  fcfjneflen  aSerjteinerungtf  *  Vrogcg  unterworfen 
Jritte,  toie  bie  garteflen  nod;  im  Sntiern  ber  cerfiefelten  Jahnen  ent* 
l;altenen  »lattfeirae  auf  Antigua. 

Sie  fargige«  unb  ätljerifc^öligen  Safte  ber  Wangen  ftnb  oon 
fel)t  bauerfyafter  $?if<t>ung,  biejentgen  unter  ben  testen  gumal, 
weltfce  nur  binäre  SBerbtnbungen ,  nur  reine  Jtoljlentoajferfioffe  flnb 
(6.  610  ff.),  bafjcr  aud>  fn>on  au  ber  ©renge  ter  entfernten  fangen* 
Söejtanbt&eile  fle(;eiu  ©leitfcwoltf  rann  man  non)  tuebt  gerate  bef>aup» 
tat  einen  folgen  Äo&lenwafferflofr  ober  eine  anbere  oegetaoiÜfdK 
SBerbinbung  unter  ben  foffflen  Körpern  gefunben  gu  fyafren,  bie  mit 
einer  au*  (ebenben  fangen  targefleltten  2>erbmbung  gang  tbentifa) 
ware%  9?ur  einige  nod>  orgamfaje  £etfiflationtf«$robufte,  roebfce 
«ber,  wenn  and?  in  berfelben  eigenen  QNfdraitg,  bo<fr  nid)t  in  ber» 
felbcn  Sfoltrung,  oielmefyr  wentgflenö  in  Scvmifcfyung  mit  anberen 
älmlidjen  Elementen  in  ten  fangen  erfftirt  fjaben,  ftnb  bei  ber 
&efKßation  M  £olg*$l;ecre$  wie  M  ©tetnfolricn«$fjcer<tf  gletcfc. 

•)  Jabtb.  1884,  382. 

2)  ?oell  im  3«brb.  IÄIT,  495. 
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aud>  bie  bie  3cfleu  bcc*  pflanjlidjen  ©cwebed  auäfäftenben 
©tüffe  bitf  in  Die  äUejten  Sormatiouen  nod;,  wenn  auo)  nuty  ri>e« 
mifri)  erhalten,  M>  auf  irgenb  eine  Söetfe  repräfenttrt  fe»n  fonnen, 
ifl  ©.  598  bargctfjan. 

%u<b  ber  tl)ierifd>en  ©cptc  ifl  8.  649  gebaut. 

F.  Unter  ben  el>terifd>en  fcfjeifen  mit  blofj  organifd>er  Sttiföung 
flehen  ber  ©rf;aUungö«5öf>»3Wt  na<&  bie  kornartigen  oben  an  (©.  648), 
wefdje  oft  nt>d>  einen  fiärfern  ©etyalt  an  <£rben  beftyen;  auf  biefe 
folgen  bie  fclmigen,  fleif<&igen  unb  Rurigen  (im  <£ife,  ©.  644; 
gütige  3nfuforien  in  2Btefen«$apier) ,  guCe^t  von  äffen  bie  gaOert. 
artig  serflif (Hieben  Körper  ber  % falepfjen ,  oon  benen  non)  fein  Über« 
•bfeibfel  auf  un6  gelangt  ifl. 

*Knfine<que  patte  qeqlaubt  einen Mffftänbigen ttralepben  rertiefelt 
gefnnben  au  baten  unb  tbn  TrianUite«  genannt.  Witt,  mt  felbfl  bie 
fanbtgflen  Qfuiton  *  greunbe  bt*&er  von  perfieinten  Hullern  im  Innern 
ber  6d»aaUn,  n>af>  ftnbere  t>on  »erfleinteu  spoigpen  in  ben  tyolppen* 
©töcffn  u.  f.  n>.  erjfi&lten,  berubf  auf  Säufdwng.  SSerfleint  bat  man 
überhaupt  bis  je$t,  an&er  Änod>en  unb  Säbnen,  noa>  feine  »etdjeren 
tbierifebeu  Sbeile  gefnnbea,  fpnbern  nur  »erfoblt.  (Sine  merrwfirbige 
Slulaabase  bilbet  ber  6.  689  erroä'bnte,  in  Opal  perwanbelte  itffer,  bef« 
fen  ©runblage  aber  wenigflen*  $ornfubfhna  bitbete. 

G.  2Bir  ftnben  bemnadj,  gumal  wenn  wir  bie  früheren  SS- 
mit  berücf (tätigen,  fca&  fofgenbe  AarpertbrtU  überhaupt  jur  <5r« 
Mitling  je  nacb  ber  Qunft  ber  Umflänbe  mef;r  ober  weniger  geeig« 
net  ftub;  bei  ben  SBirbeltfneren :  $tynt ,  Knoden,  juweifen  Jtnor» 
ptin,  ©cfcilber  unb  ©d;uppcn  M  $autf»|lemd,  juweifen  ©eweifoe 
unb  Horner,  aua)  #aare  unb  ?8febern,  fetten  SRuefefn  unb  nod> 
weitere  ©ewebe;  bei  ben  2Beid;tfjieren  bie  äußeren  unb  inneren, 
faffigen  ober  au$  bornartigen  ©djaafen,  manchmal  mit  ©puren 
ber  Järbung,  zuweilen  berbere  Rauten,  unb  bei  einigen  ©ruppen 
fcerfelben  falfige  unb  fjornartige  Äinnfabcn,  wie  #afen  ber  JJang* 
arme  unb  .Knorpel  ber  Saugnapfe1),  bann  gewifie  etngetroefnete 
Säfte  (®epie) ;  bei  ben  Kerbtieren  bie  oon  ifjnen  bewohnten  fatri« 
gen  ©(baafen  unb  9löf;ren ,  bie  faffigen  unb  kornartigen  Körper« 
£>ecfen  unb  Jfügel ;  bei  ben  meiflen  ©traf>fentf;teren  bie  gan je  Kru* 
fien«artige  $>ecfe  M  Jtörper$;  bei  oiefen  tyofnpen  bie  inneren 
faffigen  unb  kornartigen  ©törfe;  bei  maueben  Sufufuricn  bie  fiefefigen 
unb  juweifen  aud>  Wutigen  $anjer;  bei  ben  Vflanjen  alle  Steile; 

')  3abib.  1833,  Jos. 

48* 
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etdngef,  ©fdttcr,  grfletye,  fclüffjen  unb  fefbft  ba*  ganje  Innere 
3eßcns©ewebe  unb  ©efüß:©nflem  mit  aßen  tyren  (£in$  einleiten  (3. 
598).  —  £>ie  (£ingeweibe  ber  $l)iere  unb  fafl  immer  aud>  bie  wei- 
sen dußern  Steile  fTnb  unttijaitbav. 

H.  «Jttancbe  ber  früheren  $r)fer*5Naffen  rönnen  wir  bem*ufo(ge 
nad>  Verzweigungen  unb  Organffation  fef>r  üoflfWnbty  Tennen  In* 
nen,  inbem  oiefc  unb  d;araftcrtjtifcf>e  Sbeile  berfelben  une?  gu  »er* 
bleiben  pflegen;  bie  SBtrbcftfytere  mit  ibren  fo  wichtigen  jtauwerf« 
jeugen  unb  bem  ooflftdnbigen  93innens©fefette ,  woju  fTrf)  bei  riefen 
ber  $afmarmen  ©dugetr)iere  unb  ber  metften  fteptttien  unb  Jfifefre 
nod>  ein  £aut« $an$er  gefeilt,  ber  im*  bie  ganje  äußere  ©eftalt 
unb  Obcrftäcfye  beö  Sljieretf  bewahret;  —  bie  bdrteren  ©trollen» 
Spiere  in  ifjrer  ganzen  ©eftalt,  wo  oft  aud>  niebt  brr  ffetnfrc  ber 
<^araftertflif4>en  dußern  £f)cile  mangelt;  —  eben  fo  manche  ber 
größeren  faltydutigen  je^nfüßigen  Äruftajeen.  —  Die  fjartfebaaligen 
ffieidjtfjiere,  fBalaniben  unb  £erpcln,  bereu  ©Maaten  $war  feine 
wefcnt(id>ercn  Organe  au  ftcf>  beftften,  aber  g(eiefcwof)l  und  lange 
Seit  afeJ  Littel  ber  Jtlaffifiration  felbjt  für  bie  (ebenben  Sfyiere  ge« 
bient  Ijaben ,  aurb  jefct  noeb  immer  oiefe  ÄlafftfifationoMWerfmale  bart 
bieten  unb  ff;rer  faffigen  3ufammenfe<utng  wegen  geivölmlieb  in  ben 
feinften  <5injelnl;eiten  erwarten  ftnb,  pflegen  jum  (Jrfennen  ber  Dr« 
ganifation  nad>  ber  Analogie  ber  näcfyjien  ©efdjledjter  unb  Birten 
oortfommen  fytnjureicfyen,  wofern  fte  ndmlid)  oon  ben  noefy  (ebenb  be> 
ftefjenben  7»pen  nidjt  afljuweft  entfernt  ftnb  (9tut>iften).  Übrigen* 
fbnnen  juweifen  äfrnficbc  ©ebaalen  fcf>r  ungleichen  Organismen  an« 
gebbren.  —  Die  jtoraaenftöcfe  ftnb  im  ©an$eu  im  greifen  galU, 
obfrbpn  nad>  <?brenberg*  Unterfuefcung  ber  Efciere  swifeben  beren 
Organifation  unb  bem  93aue  ber  €tbdc  weniger  $aratteu6mu*  be- 
llest. —  Die  Jtfefel«^)an$er  ber  Snfuforien  bieten  nur  ir)rer  Äfein» 
fjeit  wegen  größere  ©d)Wiertgfeifen  bar.  —  !Bon  ben  frieren 
3nfcftcn  ftnben  wir  in  gunfligen  Umftanben  bie  ©efammtform  M 
Äörperd  oft  fef;r  febön  erhalten;  aber  ba  bie  feinen  ffrefjmcrrjeuge 
in  ber  Wegel  nfefjt  fennflid)  ftnb,  fo  bieten  fte  bem  Softem atif er 
nur  bann  genfigenbe  £ülfömittel,  wenn  bie  ©efammtform  fef;r  be» 
$eidmenb  unb  tyre  tö&nlirbfeit  mit  auffaflenben  febenben  febr  groß  ifL 
Daß  bie  «Pflanzen  in  arten  Steifen  ber  genauefteu  Haftung  fd&ig 
flnb,  tft  febon  früher  flar  geworben;  artein  in  ber  ftrgel  be« 
färdnft  ftcb  tie  ffrftaftmtg  bcd>  nur  auf  bie  gefäßreichen  *)o(*igen 
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S&eife,  Stengel,  ©Meter  unb  einige  Jru<$t(><Men,  baljer  ber 
innere  {Jru^t-  unb  ber  ganje  SIüt()eii«23au  un berannt  bleiben 
muff.  2>a  nun  ferner,  einige  fleine  gamilien  aufgenommen,  6ten« 
gel,  83(ätter  unb  griid>tc  fajl  nie  in  üöerbtnbung  miteinanber  ge* 
funben  werben  unb  fogar  an  ben  ©tämmen  bie  !Rinben«Oberfiäd)e 
bann  $u  fe(;(cn  pflegt,  wann  bie  innere  Sertur  erhalten  ifl,  u.  u.,  (o 
muffen  roir  bei  i!;nen  meijtentf  alle  Steile  einzeln  bejrimmen,  ofyne 
baä  3ufammengef;örige  vereinigen  gu  fönnen.  5Da  cnbiiri>  ©latter« 
unb  ©ramm » Anatomie  jur  fpftematifeben  Aenntnig  an  ftd)  nid)t 
r)inrei*en,  jum  au<&  an  lebenben  $  fanden*  niety  befannt  ge« 
nug  flnb,  fo  fann  une*  eine  fixere  Äunbe  von  einer  foffilen  ^fan^e 
naä)  allen  ifjren  Steilen  unb  2krn>anbtfcbaftd  •  S3eaiel)imgen  nur  in 
fefteneren  J5flen  werben.  —  3)?and>e  Organismen  enblid)  rönnen  wir 
nur  au*  fjörfjtf  oertinjeften  Steifen  erraten:  fo  gewiffe  Cepfpafo» 
pcben»Jormcn  ba(D  nur  au$  lf;rer  TalTigen  Jltnnfabe  (<Rt;nn$otitf;en), 
balb  fatf  nur  auf  gewifien  bafenfönnigen  Millingen  auf  il;rcn  Saug« 
armen  (Äcanthoteuthis)  altf  ben  einigen  l;drtereu  Sejtanö- 
ir)eilen  tyre*  Äörperä,  weld>c  einer  <£rf)altung  f&fyig  waren  (abge* 
feljen  von  fo  Dielen  anberen  Sutten,  wo  oon  ben  wtrtticr)  erfyaltbaren 
$l;eilcn  unf  ber  »Jufafl  wenigtfentf  tiici>t  mehr  überliefert  (;at),  wo 
benn  in  Ermangelung  befannter  21nalogie'u  fuld;c  Sljeile  feiefct  eine 
3eit(ang  miggebeutet  weroeu  ober  für  immer  gänglicb  probiematifcb 
bleiben  fönnen.  (£nbltd>  gibt  c$  je$t  gange  Orbnungen  unb  Mafien 
von  Saferen,  welche  (einzelne  günfligfle  SBerbältniffc  aufgenommen) 
einer  fpateren  3ett  gar  niajttf  gu  überliefern  im  Gtanbe  femi  würbeu ; 
batyer  au<&  in  einer  früheren  3cit  biefelben  ©ruppen,  wenn  (Te 
erifrirt  r)aben,  ober  no<r)  anbere,  bie  eriflirt  f;aben  fönuen,  un*  fein 
Stterfmal  *u  (Miiterlaffen  oermogten. 

3n  ber  jetzigen  €d)öpfunq  würben,  piefleirtt  bie  aöeralficflidjften  8u« 
tille  ($tnfd)ln§  in  ewigem  &ii  u.  bal.)  angenommen,  einer  ferutärcit 
<?rbaltnng  nnfäbtg  fron:  gereifte  9teunauqen*artige  Jlnorpe(<ftifrt)e  mit  nnr 
weid)fnorpeltqer  ©irbelfäule,  fd)uppenlofer  #aut  unb  fracnellofen  fflo§en,  — 
bie  naeften  SßetdKbiere  obne  innere«  6d)aalen«9tubiment,  obne  barte  Ätnn« 
laben  unb  bewebrte  2lrme ;  —  bie  weid)eren  €ptnnen*  unb  3nfeften*Sormea 
nnb  bie  9toupen«3ufWnbe  ber  mettten;  —  bie  naeften  SRinqflwürmeri  — 
bie  frfuiell  serflteflltcften  Duallen;  —  bie  grogentbfil*  obnebin  Meinen 
Söinnenmürmer  unb  bie  nod)  Heineren  3nfuforien  obne  <£r&»<Panjer. 

§.  195.    €rl)dUnngf-3nftonbf  ber  ©rgaobmen  an  (ty. 

A.  «Halbem  f>'*(?er  Vorgetragenen  ffnb  bie  «Unjcujcn,  wel^e 


Digitized  by  Google 


—    758  — 

a(*  unmittef&are  Überlieferungen  einer  feueren  3eit  um*  Ärnibe 
geben  oon  ber  Sefaaffen&eit  unb  ben  «Mrten  einjtigcr  «Bewohner 
ber  <5rbe,  au§erjl  maudjfaltig.    Won  fennt  nämüdj: 

L  jfrbenbe  »oten  früherer  Seiten :  Ärötcn  nnb  ?  3nfeffen. 

m*  bie  lebenb  im  ®eftein  eina.efa)loffenen  Äratra  betrifft,  von  »el* 
d>en  6.  280-282  berietet  worben  ifl,  fo  rubren  einige  barunter  raobl 
fTmer  an«  ber  Diluvial«  Seit,  anbre  victtetcfjt  felbfr  an*  einer  näheren 
Veriobe  ber.  »enigften*  (Tnb  mebre  ber  (Te  einfaMiegenbeu  ©etfeine  offen* 
bar  weit  älter;  aber  e*  bleibt  immer  ber  Cinmanb  übrig,  bag  nodt  in 
feinem  gaffe  von  «nem  9taturforfd>er  felbft  bie  »efmaffenbeit  be*  legten 
in  ber  fcbjTdjt  nnterfnmt  worben  feoe,  nm  (Im  |n  nberjeugen,  bag  burin 
feine  Gtefle  oorbanbrn  geweien,  welAe  ber  «ermutbung  9?aum  geben  «nute, 
bag  (Te  etnfr  bem  2biere  al*  3naang  qebtent  babe  nnb  erfl  in  einer  ner* 
baitnigmJgig  jungen  Seit  bnrd)  äatfftnter*  ober  6anbftein  ««Übungen 
n.  bergt,  gefdrtoffen  worben  feoe.  -  Sind)  ift  uod>  feine  biefer  Jtröten 
ber  Urt  nad)  nnterfnd)t  worben  f  um  }u  erfabren,  ob  (7e  mit  ben  an  Ort 
nnb  ©rede  noen  lebenben  ubereinflimme  ober  nimt.  —  3bre  ©efd>ran« 
fnng  auf  foldje  ©eqenben,  bie  einen  fhenqen  2ßinter  beftyen,  ber  (Te 
Strm  ©interfdjlafe  nötigt  nnb  bie  Sebingnig  ibrer  QNnfaMteiung  tf, 
wärbe  jeboeft  beweifen,  bag  (Te  alle  nur  au*  ber  jüngften  Sertiär  3ett 
flammen  fönnen. 

SBon  3nf«kten  wiß  man  ÄbnliAe  ©eobad)tunqeu  baben 
{Bon  jsaamrn  erfrfjeint  e*  nod>  weniger  unmöglich,  bag  iTe  unter  gl» 
fHqen  UmfWnben  nidjt  uod>  lebentfäbfg  an*  einer  oorgefd>id>tlid>en  3ett 
anf  un*  fommen  foltten.  ißerql.  6.  271—274. 

II.  fcobte  jRarper-fcbeü* ,  roeldje  ftct>  toieber,  naefc  iOrcn  etge« 
tien  Tortur*  unb  ffliföung&$er$d(tmjfen  unb  guerjl  ganj  abgefctxn 
von  bem  <£infUi|Tc  be*  (te  umgebenben  unb  bur^bringenben  ©etleire*, 
In  fefjr  oerfd;iebeiten  gufranben  beftnben  fönnen. 

1)  3m  Jetdjrn-Jnflanbe,  Habaorratr,  ober  af*  Steile  oon  fofr 
efren ;  bie  weiteren  £ör»cr«$Oeile  von  organifrfjer  OTifdjung  ftnb  mit«  I 
ermatten,  gur  anatomiföcn  Untcrfucbung  geeignet,  ajemifd;  nur  menig 
Serfe^t ,  au*  früherer  at*  ber  £ertiär*3eit  nin>t  befonnt 

Die  im  6ibirifa>en  @ife  eingeftbloffenen  trieben  oon  einbauten  nnb 
SWnoj  eroffen;  bie  oon  «Wengen  im  Sorfe. 


•  ■)  Söor  mebren  3«bren  wnrbe  bei  einer  ber  $entfd>en  9totnrferfd*er« 
93erfammlnngen  eine  6pinne  ober  ein  anbere*  Snfeft  ooraejfiqt, 
ba*  lebenb  in  einer  ringaumfdUofTenen  Wie  eine*  Steine*  grfnn» 
ben  worben ,  aber  nad)  ber  .Öffnung  balb  aeftorben  war  unb  alfe 
ein  gan|  a*bnltd>e*  SBerbaiten,  wie  jene  Äröte,  jeiqte  3(h  babe 
aber  bie  be§faUMa*n  ^Berbanblungen  uia>t  mebr  auffinben  rennen, 
nnb  ba*  Wefulfat  ber  58eflimraung  be*  3nfefte*  n.  f.  ».  ifr  mir 
nirt)t  erinnerlid). 
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X>fe  3nWfn  n.  a.  Sbiere  in  eteinfalj  (©.  645). 
3u  ben  feilen  mMt  man  gäblen  mfiffen  bie  *binoceroS«$erner 
(©.  64»),  bie  $>aare  (6.  649),  b<n  Rotten  bei  »ergnubl«. 

2)  3m  Verkoblunga-^uflanbr,  JfUrbanrfakte  '):  Organismen, 
beren  weiteren  Sfjeüe  von  organifdjer  SJ?ifd;ung  ebenfalls  nod)  mit 
ben  etwaigen  faffigen  ermatten ,  etngerrorfnet  unb  mefer  ober  weniger 
perfofjlt,  oft  gufammengebrürft ,  ober  fonfl  nod)  mit  allen  (^injeln« 
fetten  t(;rer  organifrfjen  ©truftur  erhatten ,  gemöl)nlid)  einer  «Huf» 
Weisung  faf;ig  unb  bann  gu  jeber  mirrofFopifd;en  Unferfudjung  ge« 
eignet  ftnb,   €ie  flammen  mit  aus  ben  altetfen  Formationen. 

2)ie  in  ber  €>teinfoblen<8ounatton  aufgefunbenen  SHradjniben :  Micro- 

labis  unb  Cyclophthalmas  (6.  649). 

Weniger  bie  Selemniten  be*  Sia* ,  6.  050.  1 
SDann  viele  «pflanzen,  von  benen  6.  597  f.  bie  SRebe  gewefen. 
Qatait  tommen  oft  nod)  mandje  Cefretionen  vor,  bie  an  (To)  reine 
organifdje  Sertur  bejtycn,  aber  »enigftenS  in  ibrer  <bemifa>en  Sufammen» 
felrang  feine  ober  nur  bie  allerunbebeutenbften  SBeranbernngen  erfahren 
baben  nnb  baber  an  fl<f>  befler  jur  erften  JUaffe  paffen:  ©epie  <6.  osoj 
unb  mebre  $>axh<,  »ie  6<beerertt  n.  bgL  (6.  570). 

3)  3m  üfftttttto-^nßatifet,  JÄflraate :  2>ie  d?emifrf>en  (de- 
mente ber  weisen  Steife  ffnb  ben  9tn0ief)ungS*(9efe$en ,  welche  außer« 
f;a(6  bem  (cbenben  Organismus  gelten,  fo  weit  gefolgt,  ba§  f!e 
burdj  baS  £ufammentreten  in  neue  Serbinbungen  bie  organifd>e 
gorm  ober  Sertur  bereits  ganjlicfr  oerlaffen  fjaben  (wenn  fie  fote^e 
befeffen). 

sjflan  fann  in  btefe  Kategorie  bie  6.  646,  647  erjagten  Wae  oo» 
gieren  ftellen  (fraponefakte). 

Siele  ber  »%enb  ttx  £oblen*93ilbung  entflebenben  83erbinbungen, 
brenjliay  2)efHUation$«$robnfte  n.  bergl.  felbft  bis  jur  ÄoblenfÄnre  nnb 
bem  Sßaffer,  fofern  ibr  organifd)er  llrfprnng  nad)u>et*bar,  würben  babia 
gebflren,  obfdjon  (Ie  gutn  ibeile  ans  eefretionen  berrübren,  bie  nrfprung* 
iid)  feine  organifdje  8©rm  nnb  Sertnr  befeffen. 

2)ag  geroiffe  bunfelbranne  Jtftrper  —  iBoüufritra  —  vom  9Jnfeben 
nnb  ber  3ufammenfe$«ng  ber  Jtoprolitben,  aber  obne  ©piraU6rmftur, 
nxlcbe  (Td)  an  mebven  Orten  ©ugianb*  in  ©auit  nnb  Obergrünfanb 
tbeilS  eingemengt,  tbeilS  in  fjörm  oon  Äernen  von  Cucullaea,  Venu«, 
Trochus,  Ammooltes  u.  f.  ro.  faben,  nad)  SRantell'S  ttermntbung  bie 
flberrefte  von  »eidjen  «WoauSfen«  Körpern  fepeu,  wirb  burd>  ibre  ebr* 
mifaV  trab  mifroffopifc&e  Uurerfncfmng  »abrfcDeinlidj.    ©ie  entbaltea 

i  

f)  3*  wollte  ben  «nSbrurf  Karbonate  »ermeiben ,  ba  er  frtjo*  |n>ei 
©fbfutungen  bat. 
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0,35  foplige  Cnbftani  in  einem  organifirte n  3ujianbe ,  |abflofe  feine  tyrntte 
»oii  Periostorm,  ^erlmutterfclattcrjeu,  Srümmer  ron  ecforoamnuSpir uU« 
unb  tyolwarien '). 

!Rad)  ©emmellaro  mürben  felbfl  bie  et|tlifcf)<n  ©d)toefel.2lbUge« 
rangen  pon  Setzung  animali|d>er  Äörper  begleiten  fco»  7). 

4)  3m  SkfUtt- Jnflanbc ,  SkrleUt*:  nur  no$  in  Äörper- 

23ejranfct(;ei(en  mit  einer  urfprünglid>en  ©runbtage  von  unorganifdjer 

TOfdjung  erljalten. 

Dabin  würbe,  «nöer  pieleu  nod)  PoHjMnbig  flebenb  ober  liegen*,  }i* 
fammenbangenb  ober  aerfaüen  aufgefunbenen  wirflidjen  6feletteu,  tit 
große  Webrjabl  bei  Witten  Körper  geboren :  Qäbne  nnb  Änodjen,  «Dan  jet 
«nb  ©djuppen,  ©dualen  nnb  Prüften,  ÄoraUen»6tJrfe  unb  3nfnforien« 
tyinjer;  aurf>  bie  <5i«6d>aalen  von  Sögeln  (in  bem  3nbnfTenralf«©ehlbe 
ber  «noergne)  nnb  6d)ilbfr6ten  *). 

B.  Drganlftye  ftefle  fatf  oder  biefer  3uftänbe  fönnen  nun  ober, 

wie  ti  in  ben  oort)ergef;enben  $$.  gezeigt  worben  ijt,  von  minera« 

Iifct>er  Seite  f;er  ftcf)  in  oerfcfyiebener  Sßeife  barfrefleu:  »envitrert 

(fa^inirt),  abgebrficfr,  infruftirt,  wrfteint,  nacf>gegoffen  u.  f.  ro. 

©eöflfinbiije  £eid)en  von  ^nfeften  n.  f.  n>.  finbet  man  abgebrütft  in 
©ernftein,  fofern  fle  nad)  ©öppert'*  Unterfndjnngen,  wie  nad>  meinen 
eigenen  ©abrnebmungen  barin  nid)t  felbfl  porfommen,  fonbern  nur 
ibrem  Äflrper»9faume  entfprea^enbe  $öblen  bjnterlaflen  boten.  Dawloe 
baben  viele  tyflanjen  in  oerfebiebenen  ©efteinen  getban.  93on  ben  Serba« 
lo«oben  Acanthotenthis  unb  Aptychus  »eilt  ein  eigene«  Relief  ber  ©e« 
fteindflädje,  vorauf  ibre  barten  Sbeile  liegen,  oft  and)  ben  Umriß  ibreo  ein« 
feigen  meinen  Jtörper*  nad).  —  Sag  bie  2eid)en  perfletnert  porrommeu, 
leigen  bie  meiften  oerfiefelten  nnb  pertalften  $$Uer,  ber  6.  «80  erwäbnre 
oerfiefette  Ääfer  u.  f.  n>. 

Daß  oerfoblt  geroefene  $fTanieu<$bette  mit  $interlaflung  pon  2b» 
brfirfen  perfentoinben,  rann  febr  leid)t  gefdjeben;  baß  (Te  perfteinern  nnb 
pererjen,  ifr  mebrfad)  angebeutet  toorben  <6.  087>. 

Die  6felett»$beile  enblid)  fommen  perioittert,  perfteint,  aU  fcbbrucfe, 
3nfruftate  unb  Slfterrerfteinungen  por.  «Wancbe  ftob  balb  AbgebrAtft 
unb  balb  perfteint  u.  f.  u>.  (Hippurites,  Podopsu  u.  a.). 

III.  ifebenf-€r3ett0nt|fe  uro  be(fen  Jttrrimale:  Sparen;  bafjin 
1)  €r»retioneu  unb  tfrarentenie. 

Der  »fmdfin  mar  gewiß,  gleicn  bem  2lmina«£ar|,  ein  oon  ben  Bem* 
fleimSäumen  fd)on  aufgefihiebene*  $ar| ,  fonfl  mürbe  er  nid>t  bie  Wenge 
von  3nfeften,  »lattern,  grüßten  n.  f.  m.  entbalten  rannen. 

')  Ann.  Magan,  nat.  hitt  1843,  XU,  72. 
■>  Sabrb.  1893,  i— so, 

•)  3abrb.  1839,  488. 
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S8on  rbietifdjen  Qfrftemenren  baten  wir  viele  rennen  gelernt,  cfntqe  » 
tu  EBurmform  nod)  in  ten  ZMrmen  ber  ffifdje  M  litbogtapbifd)en  Äa(* 
fe*  (Leptolepis,  Thrittops  u.  f.  w)  obne  Cpital«  JUappe  enthalten  (Aoio- 
littrn  Slgaffij  fröbet  Lumbriraria  |.  $b-)>  anbete  in  fpbatoibalen, 
3apfe n»  unb  anbeten  ©eftol tn  meifteut  ftfcon  au*  bem  Äötpet  au*gefto§en 
(jCofunfl,  Aoptolit|cn).  €o  V0i$oanen  (Hyaeaocoprus);  von  Sögeln  (Ornitho- 
copruK  »))  in  6ü6»afFetfaIf  von  93alogneo  (vgl.  6.  446  f.);  »on  Reptilien 
(Saurocopras  *)),  inSbefonbere  Ätofobilen  *)  unb  3d>tboofauteu  be*  ?ia* 

(Ichthyoaaarocoprus,  Graecum  nigruro  93udl.  *);  nnb  Pon  Vetfd)iebeneu 

gifchen  (lehtyocoprus) ,  —  vergl.  6.  443  —  von  Änorpel*gtfd)en  (Coprna 
juloidr«,  ftflber  Juli,  ^anntnittpftn  ber  *D?afttid)tet  Äreibe*),  —  wie 
JlnoAen » giften  bet  Jt  reibe,  Amiacoprua  7) ;  —  wie  entlief)  anbete  von 
nod)  unbefHmmten  bitten,  bie  man  eom  Söerqfalf  an  bU  in  bie  tertiär» 
€d)id)ten  von  JHijr  (Fascam  grarcum  ©ndl.  u.  f.  w.  •),  balb  nod)  in  ben 
5bier«@erippen  eingefdjloffen,  balb  frei  ftnbei.  ©ie  fönnen  aber  and)  alt 
fBerfleinungen  (6.  eso>  nnb  fcbbrüde  vortommen. 

Ulud)  bie  $aar»  nnb  8eber«S3allen,  ba<  ©ewölle,  weldje  manage  Sfanb» 
vögel  wiebet  autfbtedjen  (6.  449),  geböten  biebet. 

2)  Üevjeginiv -£eta)en,  faxten,  Jdjmtrn. 

/uf-Spureu  ffnb  ebenfadd  in  großer  <Hn$al)(  berannt  geworben, 
obfdjon  tn  Jolge  genauerer  Unterfucftungen  einige  unb  inäbefonbere 
tie  angeblid;en  SRenfcfteu  •  Jährten  in  bie  Weifte  ber  Jtliu •  @t*eug« 
niffe  fallen ,  anbere  M  vorertr  völlig  unbeutfame  (Jinbrucfe  anbrer 
9fU  gelten  muffen  9),  no<$  anbere  enblirft  jjroar  offenbare  Scftniten 
finb,  aber  von  gieren  abilammeu,  bie  un*  uubefannt  flnb.  Saft 
alle  laffen  fuft  bie*  jent  nur  ber  Sftier'Älafie  ober  «Drbnung  naeft 
ve|ümmen. 

95on  CÄuqelbieten  (vergl.  6.  460  ff.)  rübten  ber:  bie  be*  Ctf- 
rttberina,  wela>e<  Kaap  unb  93 o igt  Palaeopithecus  nennen,  obfdjon 
fle  Groiftet  nnb  «in?  einem  fteptile,  ©rant  einem  Ätorobile,  9t. 

Omen  beut  Labyriothodon  (Äaup  a.  a.  O.  eventuell  bem  Chiroaaaraa) 

infdjreiben  ,0),  wogegen  id)  mid)  ftuber  au*gefptodjen  1 ') ,  obfdnm 
iweifelbaft  bleibt,  ob  man  ba*  Sbiet  mit  Äaup,  fffifegmann  nnb 


■)  3abtb.  1888 ,  676;  ebenb.  541 ;  1836,  58*. 

Ä)  jabtb.  1886,  123, 

»)  $abrb.  1880,  111 J  1««,  «35;  1884,  704;  f*Mj  337?  IStftf,  108, 

4)  5abrb.  1888,  246. 

Ä)  Jabtb.  1880 ,  121 ;  1884,  704. 

•)  Sabfb.  1880,  121. 

Jabtb.  231,  358;  1888,  706. 

")  3abrb.  1880,  352;  23 1,  235;  1834,  704. 

•)  3abrb.  188t,  fso\,  602;  183^  10,  5af.  I  n.4ovf  ^af.  VUI,  C,  614. 
•o)  3abrb.  i84»,  239. 

■*J  >brb.  i«3ä,  233;  /Mtf,  110,  122;  I94t  t  246;  n.  in  bet  La  llmm. 
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v.$nmbolbt|tt  ben  Wentel rbierenr  mit  So  igt  au  ben  flffen,  ober  ob  man 
co  in  eine  noch  unbefannte  Orbnnng  jn  jrellcn  bobe.  ©ie  ffnb  von  6itf< 
ler  n.  im  ©untfanbfrein  oon  #ilbburgpanfen  gefunben  nnb  befebriebrn 
worben 1 ).  Dann  bie  M  (5  biro  tbertutn,  welche Gsnntngbam  nnb  © t a n t 
im  9ienrotbenfanbflcin  am  6torcton*$(fI  auf  be r  ftalbinfcl  2Birrall  pvifebra 
bem  Dee  nnb  flRcrfcp  betrieben  *);  einige  oon  g)ate$  angegebene  *), 
nnb  anbete  an*  @brfbire  oon  <?gerton  gefanben4);  fötale  von  £vmm 
*n  CFbcfpire,  welche  $>auf  fbaw  bezeichnet  fcrt,  ebenfalls  im  Slcurotben* 
fanbftetn  *). 

Drnjebjge  von  unbekannter  Qlrt  bat  ®arb  im  Canbftein  von 
©reenfed  bei  6cbrcw6burv  gefunben,  wo  wabrfebeinlich  bie  an  ben  <?üfjen 
vorbanbenen  Weben  jepen  nicht  mit  abgebrntft  worben  •). 

Die  oon  $trfchen  in  Jtalfrnf?  bei  ©flttingen ,  bnreh  $an6mann  nnb 
S3nnfen  betrieben  T);  —  folche  von  $irfchen  nnb  Ochfen  im  Sbone 
eine'  $orf  »Sager*  ju  tyembrap  tra  $cmbrecffhire  s). 

©on  'Jöflrin  cOrmtbicbnitcn ,  neuerlich  Ornitboibicbniten  S>  t  e  <t« c.  — 
vergl.  6.  440  (f.):  fennt  man  9  Arten,  weinte  $itcbcocf  im  83nntfanb* 
flein  von  Connecticut  gefunben9);  —  wabrfebeinftch  bie  von  De g  en  bor bt 
in  JDfva  in  Mexico  anf  gleichem  ©eilein  entbehren  l0);  —  vielleicht  ber  <?in« 
bruef,  melden  2afpe  im  ©untfanbfleine  bei  ©cra  gefnnben  bat  "),  n.  a. 

93on  Vrpttiim  (pgl.  ©.  444)  nnb  jwur  wobj  9a)H»krtten:  bie  im 
SRotbfanbflein  oon  (Jorncocfle  5J?utr  in  Dumfriefbire  gefnnbenen  nnb 
juerft  oon  ©rierfon  nnb  Duncan  ,2)  ausführlich  befmriehenen  nnb 
von  SBueflanb  l3)  erläuterten  nnb  abgebilbeten;  bann  bie  in  gleicher 
Formation  von  ©rant  ju  6tnrton  angebrüteten  —  von  6milbfrtten 
vielleicht  an*  jene  bei  Äeuperfanbftcin*  in  ®örtremberg ,  wovon  Wit* 
ninger  berietet  ,5)j  —  von  GeefchtlbfrcHen ,  bie  in  einem  ©anbfteine 
Siebenbürgen*,  welche  Jaibing  er  betrieben  bat1*);  —  bann  von 
eiberofen  welche,  bie  ebenda*  ©rant  mit  ben  obigen  anbeutete,  n.  m.  a. 

Qtuct)  folche  einbrfiefe,  bie  von  jftraobcn-$&(jcn  berinrubrcn  fdjeinen, 
tat  man  in  einigen  tiefer  6anbfleine  beobachtet. 

Einige  anbere  <£inbrücfe  foflen  analog  von  ftymimraenbea  unb 
frieefcenben  Spieren  gebtlbet  worben  fenn. 


')  3abrb.  1836,  230,  233,  322,  327;  1836,  141]  1837.  110,  111, 

123,  243,  244,  379;  1841,  556. 
•>  Jabrb.  1889,  491 ,  619.   —    »)  Daf.  492.   —   4)  Daf.  493. 
*)  Jabrb.  1843  ,  501.   —  •)  Jahrb.  1841,  265. 
7)  5<»brb.  1886,  472.   -  •)  Jahrb.  1841,  391. 

•)  Sa&rb.  1836  ,  467;  1841,  739. 
,0)  3abrb.  1840,  485. 
'»)  Jahrb.  1889,  416,  $af.  VIIT,  A. 
")  3äbrb.  1830  ,  393  ,  394. 

'2  Geology  and  Mineralogy,  überf.  von  9lgaffi|,  3nf. 

,4>  Jahrb.  1839,  618. 

■*>  %yM.  1838,  536;  1889  ,  247. 

Sabrb.  1841,  546,  $of.  X. 
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Sott  ftifmen  leitet  Gtrictlanft  feichte,  gerabe,  ntebre  Soll  lange 
gurren  fcer,  welche  bie  Nörten  ber  3Betten  an  einem  weflenfWchigen  £anb* 
ftein  in  bei  TObe  bei  „S3one»beb"  burrhfehnetben ;  er  glaubt,  gtffhe  batten 
im  (Schwimmen  mit  brat  93orberenbe  ibre#  Äörperi  biefe  Snrdjen  gleich« 
font  au^qfpffüqt ').  Slnbere  unregelmäßige  JM  weite  nnb  J"  tiefe  gödjer 
bafe lbfr  treibt  et  &ifchen  ju,  bie  im  €ct)lamrae  be*  SBoben*  nach  9tap« 
rung  gefacht  batten  *). 

Sföanche  nnr  TV  ntitt  nnb  tiefe  Surchen,  beren  Seiten  einen  ®in« 
fei  mit  bem  ©oben  bilben,  welche  unregelmäßig  gefrfimmt  (Tnb  utib  fTd> 
oft  plötylich  wenben,  fdnnten  von  einem  am  33oben  (Tch  opranarbrirenbett 
©etchtbtere  berrflbrrn,  in  biefem  %aiit  pon  Pullastra  arenicola  6tr.; 
ba  man  (Te  allein  in  jenen  6chichten  ftnbet  <a.  a.  £).). 

3)  W^ufthln,  Aalten  8).  2Bir  »ollen  frier  Der  fclMffän&f* 
qen  9fö()ren  nUfct  erwähnen,  weldje  (I*  manche  Wnneltbcn  unb 
^On^anemBarpcn  (€>.  440)  au*  perfctjicfcenen  Stoffen  gufammen« 
fe$en,  um  frei  (unancjefyefter)  bann  ju  meinen;  fonbern  junadjft 
unö  Oauptfädtfitfr  bejiefjen  auf  bie  loljrlidjer,  roeld;e  Sttoflutffen, 
fcnnciiben  unb  3oopI;pten  in  Äalf  «Seifen,  flftuf<$el«©ct>aalen  unb 
1>ol»pen«©töefeti  madjen. 

£er  23ebrlöd)er,  welche  verfchf  ebene  $Roflu*fen  in  Äalf«  n.  a.  Seifen 
machen  (ÄaiaköMt* n) ,  nnb  bet  DHttet,  perfebtebene  ©enera  baratiS  ju  er« 
rennen,  ift  6.  3og  gebadjt  worben.  ftber  manche  lebenbe  Lithodumun- 
nnb  Corallioptiaga-tHrten  flebt  man  ebenfo  and)  in  ber  Sicfe  ber  Aoral« 
Ien;  Teredo  in  5>olj  n.  f.  w. 

Anbete  fold>e  ©obrlßcher ,  fein,  fabenfo'rmfg ,  manchfaltfa  gerounben, 
von  ttnnrltben  berröbrrnb ,  beobachtet  man  nicht  feiten  in  ber  2)tcf e  per« 
fdn'ebener  6<haalen  lebenber  tfonchplien« Birten,  fcagenpw'*  Talpina 
in  Ä reibe »©elemtriten  beobachtet*),  ift  wobl  nicht  bapon  perfchieben. 
$amtt  (deinen  jene  nabe  perwanbt,  welche  flelleuweife  nnb  inibefonbere 
an  ben  Ären$ung*tyunrten  tu  ovalen  Sehlen  erweitert  nnb  in  ber  Biete 
ber  Inocemmus-6cl)aaUn  porfommen,  wie  ffe  ßonpbeare  *)  nnbStfan« 
teil  •)  abaebilbtt  haben,  benen  ich  bie  Benennung  Entobia  gab  ').  —  2)u« 
oernop  bat  eine  lebenbe  Gchwamni'ttrt  gefunben,  bie  in  ber  2>tcfe  von. 
9Jnftern«6d)aalen  niftet  (€.  4io),  nnb  ba$er  wopl  auch  $obJen  fehon  in 
fofjTlen  Slufretu  gebilbrt  baben  fonnte. 

4)  ttafu-  m*  -ivtß- feilten ,  tfteU*  oon  Han6t$ieren,  tljeil* 
von  Teredo,  ton  Limnoria  terebrans,  einem  ifopoben  Jttujlen. 


»)  Ann.  mngam.  nmt.Mtt.  1843,  XI,  51t  f.   —   *)  $af. 

*)  von  oinott  S^aüi.  —  "♦)  3abrb.  1840  ,  670, 

ft>  in  Qeot.  Trantact.  a,  II ,  pl.  14. 
•)  Oeohw  of  SR.  England. 
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Hijim,  unb  von  Sufeftm » garten  im  $o(j,  von  festen  aaefc  in  | 
®iStt ttn  ge bifDet 

2)ie  in  Noblen  aufgefnnbenen  Änochen  iHnbaufungen  laffen  un«  anf 
ein  SRaubr&ier  fcbliejjen,  ba«  ue  oeraulafjt  tat,  auch  wenn  wir  nicht  in 
Ctanbe  (Tnb,  unmittelbare  Süffle  biefe«  SKaubtbier«  |ö  entbeefen,  wie  in 
ben  »rajtlianifchen  $öblen. 

$a«  wurmfttebia/  $ol|  bat  fd>on  bie  Bnfmerffamfeit  alteret  ed>rif u 
fhüer  erregt,  nnb  3.  €.  6cbr«ter  ")  bat  einige  Ältere  9ia<nrid>ten  bai» 
über  geiammelt,  in  welchen  ba«  wurmftiaVge  £olj  XyloRteum  ober  Litbo- 
xylum  »ultiforum,  Multifora,  AlveoUta  genannt  wirb.  Der  6aW«wnrm 
(Tereao)  pflfa. t  nicht  nnr  feine  italf»6d>aale  in  ben  gemachten,  oft  fajl 
gerabeu,  etwa«  wellenförmigen  Wöbren  in  binterlaffen ,  fonbern  auch  bie 
legten  innen  mebr  ober  weniger  mit  Äaif.«Wafle  an«jufleiben.  2)te£öd>er 
ber  Limnoria  fenne  icf)  nicht.  JBeibe  inbeflen  leben  in  abgeworbenem 
Sreib«  unb  Wabl'$oI*. 

Slnbere«  ffoflil.fcoli  ifl  wn  3nfeften*aroen  bnrchbobrt  (CntcmfiMttn); 
biefe  33obrlo\her  pflegen  lang  unb  obne  beftimmte  Wcfttnngen  *n  feon  (ba 
mlmlfch  wegen  be«  allgemeinen  Berfchwinben«  ber  «Rinben  fofffler  £o!|er 
*raß.$öbleu  von  SBorfenfÄfern  nicht  beobachtet  werben  fönnen).  6ie 
baben  feine  JCalf»9lu«fleibung ,  pflegen  aber  noch  einen  Sbeil  be«  ©urm« 
mebl«  in  gleichmäßiger  «Bertbeilung  ober  Älumpcben .  gorm  ju  enthalten, 
ba«  bann  mit  bem  ^olje  oerfleinert,  wie  wir  fd>ou  früber  angeführt 
baben.  @ctnir>  bat  füglich  au«  ber  Huwefenbeit  foleber  Söcher  im 
6ach(Tfchen  Äreibeboli  auf  3nfeften.£aroen  nnb  fomit  auf  Ääfer  gefaMof. 
fen,  bie  er  unter  bem  Warnen  Cerambjrcites  anjeigt,  fo  wie  auf  bie  an« 
berer  3»f«*ten  *)• 

enblich  flnb  bier  aufouffibren  bie  ©finge  von  «Winir>5Ranpen  (oergl. 
e.  441),  welche  6ternberg  in  »erfoblten  ©Ifittern  oon  Halmen  n.  a. 
Äoblen^ffanien  ber  ©reinfoblen.gortnatiou  gefnnben  bat;  ebe  man  noch 
fonflige  iterbtbier^efle  an«  fo  alter  Formation  rannte,  »ermoeftte  er  au* 
biefen  ©fingen  bereit«  anf  bie  <?rtfienj  oon  «Kotten  in  jener  Seit  in 
fchliegen. 

5)  irafj -Spuren  jeigen  fid)  an  Änocfjen  unb  Äonefcntien,  roof;( 
aud>  ©Wtrern? 

fcafj  bie  Änodjen  uteler  Wien,  folcQer,  worin  ffa>  Hyaenocopru» 
r-orfinbet,  wie  anberer,  tbeil«  bnreh  flarfe  ©ebifje  §erfplitterr,  juwetlen  »cn 
tfarfen  gangjfibnen  burchbobrt  nnb  juweilen  and)  mebr  ober  weniger  be« 
nagt  ftnb,  wobei  man  bie  6puren  ber  3fibne  «einerer  Äaubtbiere  ju  er» 
eennen  pflegt,  ift  fchon  mebrfach  angefübrtworben  (6.  455  ff.).  6ch«er» 
iing  bat  eine  gante  6ammlnng  folcher  Änochen  an«  gfitticher  Spöblea 
  4 

')  BottflAnbiae  Einleitung  in  bie  Äenntni§  unb  ©efchichte  ber  eteine 

unb  SBerfleinernnge n ,  SUtenburq,  4.,  III,  211-212. 
*)  ©eini*,  ba«  fMjiTfty  flreibes@ebirge,  I,  n,  Saf.  ih-it. 
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«fcOfbtlftrt »).  Sind)  bei  SBncflanb  n.  «.  (TeM  «an  folcbe.  -  9tUn*t 
wie  tertiäre  Äonwplien  ftnbet  man  nidjt  feiten  mittetfl  «eraber,  fttffnbri« 
fcner  ober  trichterförmiger,  jiemlicb  weiter  «öcber  bnrchbobrt,  welche  ton 
anbern  «WolMfen  ber  garaarcf'fcben  Sooppagen  berrüqren  foUen,  bie 
auf  biefem  ®ege  bie  in*«  3nnere  gurmfgeiogenen  ©ewobner  ber  ©ebäufe 
angriffen  nnb  aufjebrten. 

©ewi§  würbe  man  auch  am  9tanbe  mancher  foffflen  fcifefolfbenen. 
SBlptter  von  Raupen  abgefreffene  6teßen  erfennen,  wenn  man  atterwärt* 
baranf  anfmerf  fam  wäre. 

6)  <£nblid>  fann  man  $u  weilen  „an*  ttt  tfefellfffcaft"  fließen. 

©ro§c  9taubtf)icre  fe^cn  jafjlreittye  unb  größere  $erbtooren  vorauf 

S^aubfiff^e  anbere  Heine  Jtfcfce  u.  f.  w. 

JDefrance  (teilte  fchon  lange  bie  &rage  auf,  wn  welcben  Keinen 
weichen  Ceetbtercheu  wobl  bie  Srflobiten  ber  Übergang«  »fcbonftbfefer  — 
nad)  Analogie  ber  iefcigen  3fopoben  —  einfe  gelebt  baten  mögen:  ba  ipm 
berglf ieften  an«  Sbonfcbiefer  nicht  befannt  geworben  waren  nnb  er  wobl  auch 
faum  erwarten  mogte,  ba§  fie  je  berannt  werben  würben.  6ettbrm  bat 
man  an  vielen  Orten  wenigfien*  Gptberinen,  mtfroff opifebe  goraminiferen 
unb  3nfnforien  gefunben. 

Q(ud>  biefe  mittelbaren  Söewcifc  oon  einzigem  SBorl)anbenfci>n 
t>erfrf>icbener  23crool;ner  ber  <5rbe  fönnen  noch,  wie  bie  unmittel- 
baren Überrede,  gum  Zi)tii  in  oerfeftiebenem  9flineraf*3ujtanbc  vqv 
rommen,  al*  fcbbrücfe,  3lb<jüffe,  iBerjtetaungen  u.  a. 

■)  3abrb.  18*8,  aao. 
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31. 

«al  U,  5«. 

ölbanocrunaen  oer  „<Hrt"  11»  65, 
Slbano,  beiße  Duellen  II,  44,  4ß_. 
Slbart  II,  64, 

«hbbrücfe  ber  gofiTUen  II  7t6,  in  ff. 
Slbqeleitete  gormeu  ber  Mineralien 

I,  122, 

2lbaic§un<j  ber  foffflen  Organismen 

II,  L22. 

&ba,ren*uug  ber  ©ef}etn*93ilbuna,en 

tn  Formationen  1,  39t. 
«Ibaäffe,  po»  Scffilien  II,  mj  oon 

Mineralien  1,  223^  23JL. 
Slbilbflarb:  $wf  11,  346. 
Sibfübluna.  ber  €rbf  1,  75j  hattet 

1,  8t;  $ola,en  fär'd  Jtltma  I,  303; 

tobtet  viele  Birten  Ii,  606j  »irrte 

auf  Serbretruna,  ber  Birten  II,  205. 
Slbrfibluna,  eruptioer  ©efretne  1,  zu* 
SIbrüMunq««^ro|eß  bunt)  23ea,eta» 

tion  U,  4M, 
Stblaqeruna,  organtfd)er  SNefte  II,  509, 

611. 
Abortus  II,  66. 

SHbplattuna,  ber  Planeten  1,  £3, 
tilbretbung,  orqanifdyer  SRefte  II,  516. 
«bridtfunq  II,  tu. 
Ülbrollunq  oraanifAer  9Cefle  11,  616. 
Slbrunbung  organifdjerlRefte  II,  516. 
5lbfonbernn(|fn  ber®eftetnel,8«,  89. 
SMbfWnbe  ber  Planeten  unter  ftrt%  I, 
21 ;  t>en  ber  ©onne  unb  ©rbe  1, 54. 
abtrocfnnna,  ber  <Srb«Dberfläd)e  I, 

243, 


$lb»etaVube,  Lagerung  1,270 ;  6<fttcf)< 
tunq  1,  20jL 

Acaciae  aphyllae  11,  251. 
Ära  mag  II,  660. 
Acanthoptcrygii  II,  56. 
Acanthoteuthia  11,  767,  760. 
Acarus  hurridua  II,  38j  acftbiei  11,  38. 
Acceleratio  II,  66. 
Acephalocystaa  II,  34, 
Acer  paeudoplatauoa  II,  82. 

beerbt:  Temperatur  tn  flöälbern 

11,  460. 
Aceriua  11,  56. 

9jcertneen  II,  555* 

QldWt  I,  212^  II,  70». 
Achatina  II,  530. 
Achillea  millefoliuui  11,  83, 
Acbilleum  gJonierutum  11,  7U8. 

8Jct)tnit  1,  102. 

Achnanthea  II,  397  :  brevipes  II,  399. 
Acidalia  brnroata  II,  205. 
Acide  azulmique  U,  648. 
Acipenacr  11,  56,  58,  214;  aturio 
11,  285, 

SlcferqueUfäure  II ,  321, 
Merfoure  11,  327^  32& 

Aconitum  II,  83j  lycoctouum  II,  144 ; 

pyrenaicum  II,  144. 
Acorua  II,  363. 
Artine ta  II,  397. 

Artinia  II,  258 ,  259 ;  ceriace*  ll> 

269;  rubra  11,  269. 
Actinoraniax  II,  434. 
Actiuocyclsa  11  ,  397. 


Aetites  11,  452, 

Adacoe  colorata  II ,  684  laeviuscula 
U,  58;  plicata  11,  58;  vitrea  II,  68. 

$1  &  a  m  * :  ©lepbante n  im  (SU  II,  646. 
Slbamfon:  $6ben«Qßerofe(  I,  259. 
fcbaufon:  f(tm>immenbe3ttfeUt  bei 

€e negal  II ,  227 ;  £ebenefa*bigf eit 

ber  gifme  11,  218. 
Slbbaffon  ber  Vtatnit  I,  11. 

Adipocire  II,  646,  6Ü 
tMblft  11,  86_,  292. 

Ötblers'bera.er  $>öble  I,  183. 

Admotio  U,  66. 

ölbriarifdje*  Weer,  SBerfalaramuna, 
i;  192. 

Aegialitis  II ,  III* 
Aegiceras  II,  313. 
SMercpbot  II,  232. 
Ae*<  hynomeiie  II,  227. 
Aetheria  II,  54,  428. 
SlfffU  II,  2M, 
Slffinate  II,  75$, 

«KffimtAt  l,  4.  fil  ff.,  «8i  Hfffni« 

tätige be tt  1,  !L  62J  »3ttftattbH,759. 

5after*feffn«nq  II,  6. 
ßlftet'tfryrtaüe  l,  214, 
ttftfr>93ertlttnfrungen  11 ,  zm, 
Slqamen  II,  st?.  •% 
«qarbb:  Diatomaceen  U,  404* 

Agaricia  II ,  410. 

%  3  äfft*:  *abqrenamta,  bft  gorma* 
rionen  l,  392j  ©elemnoffpia  II, 

731  J  Gt*|fit  I,  4381  8*fd)«6ftmp« 
pen  II,  442j  $tfdv®irbel  II,  754; 
GHetfäer  l,  174^  4is  ff.;  Äolo« 
Ittben  II,  7«i;  ffinftlicne  JCon« 
cboltcn.Äftne  11,  722^  723;  tyro« 

tOCOtfU*  II,  265. 

SMMrcflate  l,  4, 

Agonum  bifoveolatum  II,  97j  pa- 
rumpunctatum  II,  97j  sexpuncta- 
tum  II,  97. 

Agrion  II,  219, 

Agrostemma  II,  143 ;  coronaria  II, 
139,  140;  coeliroaa  II,  139. 

Agrostia  atolonifera  II,  344,  345 ; 
vtrginica  11,  248 ;  vulgaris  II,  45. 

abOTIl  II ,  122j  25L,  641, 

Aira  II,  348;  caespitosa  11,  83j  84. 
348. 

?Mtjc,  beiße  Ooellcn  9011  11,  44,  46. 
Wflimatiffren  II,  100,  241, 
gHobvlebonen  11,  112;  ffortpflton« 

junq  11/  $2. 
Alaada  arvenais  II,  96j  109* 

Sflaun  l,  107*       122,  210*  3271 

II,  673,  641,  642;  >2ftgCt  II,  115, 


W«unf<l)iefer*3erfc$ttnq  I,  212. 
SUaunfmn  J,  ioej  *&tlbang  I,  356, 

357, 

b.  Hlberti:  ftflUe  Cepie  11,  650. 
Albino'«  U,  ist. 
9UMM,  103^  119. 
AIca  impeanis  II,  57. 
Alcea  roaea  II,  77. 
Aichemi  IIa  vulgaris  II,  83. 
Alcyonclla  11,409 ;  atagnorum  II,  4 09. 
Alcyunium  II,  259,  4u9,  411. 

«Ibrovaubt:  3 nfeften  im  ©<ftein 
lebcnb  rinftetoloffen  11,  278. 

Aletria  capensis  11,  75. 

211  er  an  ber:  2l*pbalt«6ee  II,  620; 

©djlamraoBuirane  II,  öojl 
«leri*  (2Ö-):  Urmälbtr  in&Qmu 

ben  U,  336. 

Alga,  Ulvis  et  Noatoc  affinisll,  135. 
ojl«en  11,  274j  Legion  11,  261. 

Alisma  II,  348, 
9Jlf  11 ,  57. 

Wtalifae  «Mineralien  1,  92, 
SUfobol*  artige  SSerbinbmiflen  bei 

©eftiuarion  11,  631. 
ojlanit  I,  102. 

Mllen  unbtyepp*  atbetnbare  £uft 

II,  52, 
Alligator  Lucius  II,  269. 
Alliuro  urainum  II,  104. 

ttflopboil  1#  10JL 
Allotrcta  II,  39S. 
Atopecurua  pratensis  11,  83. 
Alosa  II,  56. 

Wpewittima  btircft  fSalber  mobifu 

jirt  II ,  4M, 
9Jlpba«£an  11,  368, 
öltpin:  Aber  6ocontortt6  II,  75, 
911 1:  ^ufe^rienqnng  II,  3A 
Qtlter  ber  Crbe:  1,  60;  ber  ©ebtrqe 
I,  290;  ber  ©etfeine  unb  beffen 
Einfluß  auf  bte  &oftTl*9tffie  II, 

25_L 

9JUban<  2ibfübluttq  ber  ©effeine 

I,  241. 

bellten:  $opotbefe  ber  Arten* 

«Bilbima,  II,  im. 
9Jltwafirr  l ,  186. 
9jlummit  1,  106. 

9jlumiutn  ttnb  beffen  83erbtnbungeit, 
in  ber  £uft  1 ,  129;  im  iffiaffer 
1,  114, 

Alveolata  II,  761. 

9Jmmafl»^ara  II,  ififi, 

Amalgam  I,  100. 

Amara  braunea  II,  fifi;  errat ica  II, 
97 ;  Quensclii  II,  »iL 


Amaryl  Iis  II,  I45j  crocata  II,  144; 
equestris  II,  144,  146;  frigida  II, 
LÜ ;  tormosissima  II,  144;  tulgida 
H)  162j  Johnsuni  H ,  144_,  145, 
152;  psittacina  II,  145,  152;  pul- 
verulenta  II,  144,  144 ;  reginae 
II,  144,  145;  rutila  II,  144,  152; 
vittata  ir7l44,  145  (»CTgl.  Hip- 
peastrum). 

tünugona*  1,  155 ,  156,  190. 
Qlmblpqonit  1/  104. 

3lOlftl>n  II,  290,  045. 

2!raentaceen  II,  251 ,  2*5. 
Amiacnprus  II,  761. 
Auiwocoetes  11,  50, 
Ammodytes  II,  258,  261. 
Amucbaea  11 ,  395. 

Amnion:  $ferbe**Ka|Tea  U,  184, 
2tmmoniaf  II,  326,  327 ;  bei  2)efHU 
lacton  II,  filfi ;  im  ©affer  1 ,  134, 
Hl ;  *©a$  wirft  auf  Vegetation 
11,  51. 

Ammuuites  11,  712^  738j  741_i  759; 
anitus  II,  536;  coronatus  II,  703 ; 
decipiens  11,  536;  planulatus  II, 
741. 

HUnmopptlen  II,  290. 

Aroomum  Zerumbet  II ,  74. 

«mpelin  II,  6i5j  tSaure  II,  615, 
Slmpfer  II ,  54. 

Ampliidinrus  II ,  397. 
Aiuphilcptus  fasciolall,  396. 
Anjphitrite  11,  315. 
Ampullaria  11,  6_4-  696 ;  giffaa  11, 742. 

ojmfel  (ecf)war|bro|TeI)  11,  IUI 

»ei§  burd)  ©cfjrerf  II,  iu, 
Slmur  (etront)  L,  i55_i  156. 

Amyris  opobalsainum  II,  71. 
Anablrps  II,  56. 
Anagallis  II,'  143. 

3lnalÄim  1 ,  105, 
SInana*  II,  72,  7^ 

Ananchytea  II,  712  ;  ovatus  II,  726. 
Anas  adunca  11,  165;  boaehas  II, 

165,  174,  179;  Carolina  11,  165; 
•  cinerea  II,  165 ;  claugnla  II,  165, 

173;  glancioD  11,  165;  moachata 

117165,  174,  179 ;  olor  II,  165; 

qucrquedula  11,  165,  173. 

Qinafpbalt'jtoole  II,  621^ 
Stnata*  I, 
Ancylus  II,  5A> 
Wnbaluflt  1 ,  101, 
Vnoe*,  §ebunq  1,  281* 
<H  n  b  t  x  f  0  n :  2 rauer«23änme  II,  121, 
Slnbrej  Protei:  $flattjen  auf  fecif* 
fem  ©pben  H,  45, 


Qlti brefen :  $prf  II,  346. 

Andromeda  II,  348;  priifolia  IL  Hfl, 
Andropogon  ischa#raum  11,  45. 
Anemone.  horteiiMS  11,  77. 

Anemonen  11,  lll 

Anentera  II,  395. 

SlufanoJidK  SBe^inflt^^fl^c  für  ©fPilU 

fernttq  ber  <£rbe  II,  42, 
Qlngornrte  #au6tpjere  11,  9JL 

.Anguilla  II,  5JL 

Anguilliila  fluviatilis  II,  233  t  236. 

Sln&pbrit  I,  104,  118 1  304. 
2lnitna«£arj  11,  m<l 
ojnitrpbumtnfänre  II,  328^  329. 
SMnfer:  £r&arten  ber  ©efteine  I, 

203. 

QU  na:  Aber  efingerifte  9D?enfd)fn 
II,  ist, 

Anneaux  siliceux  II,  698. 

Sinneliben,  gorrpflanjuna,  II,  fii, 

Anodonta  II ,  '  54,  55,   428,  436, 
anatioa  II,  431. 

2tnomaltftifd)e*  3abr  ber  @rbel,  46_i 
M  $fpnbe*  I,  49, 

Anomia  II,  258,  426,  428,  436. 
Anoptstliia  II,  395. 
Anoplotheriurn  U,  460. 

Slnortbit  I,  10p,  119, 
2Iufd>IÄmmunqen  ber  $lü(Te  1,  i85j 

186. 

2lnfd)n>el(una,en  ber  glüffe  I,  157. 

Anser  cinereus  II,  165;  cygnoidea 
II,  114, 

QtnfTebelunq  11,  241, 
Qtntaqonttmu*  bei  ©eränberunft  ber 

H)f(anjen  II,  67. 
Anthelms  11,  122. 
Anthomyia  11,  290. 

QlntbppWlit  II,  102. 

Anthopora  ampliata  11,  410. 

«ntbrajit  l,  100 j  II,  $21  ff.,  635^ 
63«;  faferfqer  II,  6_2L 

Anthriacu8  aipestris  11,  83 ;  sylve- 
stris 11,  83,  84. 
Anthyllis  WTTL 

$lntirlinal.£inte  1, 

Antilope  11,  250,  459,  460;  Euchore 
11,  222;  rupicapra  II,  166,  177. 

Antimon  l,  100;  »23lenbe  1,  101; 

«93lütbe  I,  io4j  .©lanj  1,  101; 

«Oder  1,  iPAi  »Owb  1/  io4j 

»Silber  1 ,  100. 
ttntiparo*<$able  1,  2H* 
Antipathes  II,  411. 

ftntttbefe,  bei  SBeronbernng  ber  Dr» 
ganitmen  U,  67, 

Antirrhinum  II,  288. 

4* 
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&H|iriMM*Ai«ft,  afl<temet«e  I,  f ; 

bpmoflraer  $beilr  tu  etnanber  1,  6& 
Apargia  a»pera  II ,  124;  autumualis 

11,  121. 
OJpatiC  I,  326 ;  II,  374,  661. 

ojpelt:  6tefnfpple  II,  690. 
fcpfrtbanm  11,  &4i  123,  na, 

Apbanea  arvensia  11,  248. 

fcpbanit,  rruptip  1,  304^  307;  oe* 

mittat  I,  228. 
ttpbel  ober  ttpbelinm  1,  38, 

Apbis  II,  217,  287^  296;  Uniger* 

II,  296. 
9JppU»J>at|  II ,  368, 
Apbodius  alpestris  11,  98j  diseoj 

II,  98. 
Aphrodite  II,  258, 
Apiocrinites  11,  712. 
Apfon  flayifemoraiura  II,  290,  297 ; 

ftavipea  II.  297. 

ttpjobn:  fofiTlf  ÄnoAen  11/  642. 

Apia  sylvestris  11,  278. 

ttppcpneca  11,  242, 

Apocrnum  androaaetnifoliuiii  II,  2£8. 

StpopbpUii  1,  106, 

typrifpfm  gtfume  H,  64. 

Aptenodvtes  II,  57,  216. 
Aptera  II,  242. 
Apteryx  II,  462. 

Aptychus  11,  731,  732,  760;  eUama 

II,  732. 
Apus  cancrifonnis  11,  277. 
Aquarium  II,  288. 

Äquator  Oer  fcrbc  1 ,  26j  magneti» 
fdKt  I»  42t, 

Aquitegia  II,  77^  136,  143;  bicolor 
II,  138;  causdensis  IL  137j  trul- 
frans  II,  I37j  138. 

9Jq«inpftifnTT36;  8orrft(fai  ber» 
felben  1,  38, 

Sir 440:  9(pfftt(tM4t * Dauer  be? 
(Stbt  1, 81 ;  ©eprbrtwiun  I,  u«, 
162;  Klima  bur4>  93rqrtatteii  II, 
466,  487j  91e(el  fcittbern  &tau 
Ution  II,  so ;  typunoii  1,  264; 
UfrT*S96fd)«na  1,  i_69j  ©erfinbe« 
mn«<n  Ire  Jtli«a'4  I,  43i;  S3ui. 
föne  1,  283. 

Araoea  aerooauiica  II,  240;  geo- 
nictrica  II ,  240 ;  obstecrix  II,  240. 
Araucarja  11,  79. 

Area  U,  268^  630;  barbata  U,  309. 
Arcella  11,  397. 
Arcellina  Ii,  396,  397. 
fcrd>rtppen  II,  717. 
b'OJrd>U<:  eoMntocn  II,  §66;  ©er» 
ßrinnog  Ii,  674. 


Archibute©  alticepa  11,  189;  lag»» 

poa  U,  189_t  planicepa  U,  189. 
Arctiscum  11,  366,  274,  277. 
Arctomye  11,  461. 
Ardea  II,  446,  452. 
Areca  II,  256. 

Arenaria  ruarina  II,  248,  34a. 
ttrenb*,  iorf  II,  346  ,  374. 

Areoicola  II,  258,  259. 
Argen  ti  na  II,  261. 
Argulua  II,  242. 
Aricia  II,  25JL 
AristoIocbU  11,  288. 

»tfpfe  l,  339;  »er» Uteri  |«  Jtoriui 

1/  230, 

9Jrnp.Sb«l  1#  IM. 

OJrnbt:  JUima  btird)  Bejetattoa 

U,  465. 

QIrnplb:  CeeinitfoVli  tagfifh»*^ 
fer  II,  6sj  6erftfd>e  betfg  leiten 

11,  67. 

91  r bp tt:  ^ifd^a,«  U,  236. 
Vrrafltsie  I,  104,  120,  121,  150, 

182,  211,  219,  226,  233. 

VxUüat  einte  1 ,  222, 

tlrfeoir  I,  100;  »S5lätpr  I,  104, 

822;  *@tfrn  1,  100;  »Ate*  1, 100; 

ijföbalrbpbrat  I,  ioe;  •«Ritfet  I, 

100;  •9iufe(bobrat  I,  106,  222. 
ttrfeaiffanre  Wineraliet  1, 104,  106; 

gifm  1,  221;  Äalrbpbrat  1,  222; 

9licf cUOrpbbpbrat  1 ,  212. 
Vrt  <6peA"*)#  $e£8tH»n,  II,  2,  62, 

m;  repräfentirenbe  II,  199;  pfr 

fsmenbe  II,  199. 

Artcmia  auiina  II,  645. 

«rtefTf<bc  Brunnen  1,  146. 

Olrtpfarpeei  11,  342. 

Artocarpus  II,  78,  266,  842;  iociaa 

II,  14, 

Arthrodesmus  11,  397;  pectinatua  U, 
407 ;  quadricaudatus  II,  407. 

Aruado  U,  348,  641,  642;  phrag- 
niilM  11 ,  362J  slricta  II,  348. 

«riBfiftpffr  *er  Wanitn  II,  72. 
fHOefl  1  ,JQ2,  203 ;  an*  Sbpnfrfjiefer 

«tfranbra  1,  362. 
Wfdtr  (onWonifthe)  1, 276,  277^  321; 

«SKrqfn  II,  620. 
Ascaris  acut  II,  274;  apeculifera 

II,  215, 
Slldunit  1,  103« 

Aseidia  II,  258,  IM;  iateadnaltt 

11,  269. 

Ascleplas  syriaca  II,  288;  euraa- 

aavica  11,  28JL 
Aailos  11,  291,  298_. 


■ 
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mtUplabttu  11,  288, 

A*palatua  U,  44,  241, 
SUprn  II,  212. 

Aapergilliun  11,  315» 

2I*pÖalt  11,  564,  569,  S93,  610J 

'Jtotye  11,  035j  «6ee  11,  62<l 

Aspidionotua  II,  296. 
Anpidisrina  11,  Iftft. 
Aspro  11 ,  56. 
Aa.Htinilatio  11,  66. 
Antonia  11,  58j  142, 
Astarte  11,  738. 

Aataaia  flavicana  11,  407;  haemato- 

des  II,  233,  407;  lacuatria  II,  214; 

nivalis  11,   265;  aanguiaea,  11, 

235,  4M. 
Astaaiaea  II,  395. 
ttfer  U,  122. 
»fterajeen  11,  251. 
Asteriaa  II,  40,  258«  239;  endeca 

11,  259:  glacialia  II,  259;  phry- 

ffiana  Ii,  24k 
ÄfFeriben  Ii,  426, 
81|lrad)anifd)e  ©an*  II,  124, 
Aatraea  11,  415,  696,  727. 

gtrtronomtr  l,  -l 

mitnäut:  8if<f>reo.en  11,  236, 

Super  M  SöeUraume»  1 ,  14. 

Atherina  II,  58j  2ÖJL 

*Ubtttunq*>Drqaoe  II,  6. 

ÄtniPipbäre  ber  Orrbe  1,  29j  bic  an» 
fäagüdw  1,  125  ff.;  aU  qeplpqt« 
fd)c  Jtraft  I,  139,  uit  115J 
wirft  auf  Sebent raf t  11 ,  14, 

*tmofpbärifrt)e  Kräfte  I,  141,  142, 

Ätöa  I,  285_,  286,  28JL 
Atriplex  halimua  11,  248. 
Qtttrattion,  ber  @rbe  1,  23;  tot 

Äpnflif t  mit  «fflnirfii  1 ,  6& 
8UtrafCtPn&*eben  1,  5,  7,  13, 
b'fcnfrntffon  be  ©piftn«:  $prf 

Ii,  358j  28iefenerj  H, 

Aachenia  II,  460. 

ttubputn  iL  «WU«e  ebwarlt: 

Äuften»9iefltpnen  11,  241. 
SlufMäpunq  eruptiper©eftetnel, 
^tuf^mfppfeflrpcn  ber  6a>fd|t«  I, 

267. 

»Juf  bem  «Woofe  U,  341, 
SHufr"üOjina.en  ber  $lüffe  I,  18&. 
»uflöelidje  gpftfl^efte  U,  I2ä  ff. 
fcufrtdunna,  bct  ed>fcf>fcn  I,  262. 
«Jttfwü&lnnafcfcMler  l,  190. 


Stagenftetne  I,  233^  234^  214, 
ttnqir  I,  102^  224 f  231,  320,  325, 

372;  fünfUtrter  1 ,  112, 
Sluqitporpbpr ,  ernptip  1,  309,  v 

Augaientuni  11,  66. 
Auricula  II,  54. 
9iurtfdn  II,  122_£  144, 

9Jurtpia,ment  1,  101,  222^  324. 
9ju*arcunq  11 ,  64  ff. ,  ber  ^flauten 

11,  H7j  ber  Sbtere  11,  85. 
9Ju*blübunqen  ber  Mineralien!, 125. 
tliitbrettunq  ber  Birten  II,  2M,  209. 
fcutbrud)  ber  ©ebirqefee'n  1,  im* 
$lu«brudv©af«  I,  300,  3iü  »©e« 

fteine  1,  300  ff.;  »Äratere  1,  281 ; 

»Rödler  1 ,  270. 
SlufJbepnunq  ber@efleine  bnrd)ßpn* 

nenltd)t  i,  142. 
5(uflöfunq  ber  Mineralien  1,  124. 
9Ju*fü(lunq  ber  ©anqe  1,  ss, 
*ludfüllunq»* Waffen  Qptyer  ffpfjTU 

Äfcrper  II,  722, 
9Ju*f(ftneibunqen,  aanqarriqe  1,  88. 
ttnuficf  eruna,  bilbet  @r,ta,4nge  I,  382. 
9Ju6ffr baten  brennbarer  ©afe  11,  gm. 
9lu6füuunfl  ponMeere*becfen  11, 506. 
Qluflern  (f.  Oatrea);  .Söänfe  Ii,  426, 

518 ;  «Treffer  11,  29_i. 
Muätrocfnen  pr^anifaer  poflTlien  II, 

510;  neptuatfrfcer  SBÜbungen  I, 

203,  205. 

Stuaroanberunq  ber  Spiere  II ,  21g. 
SluSmafdmnq  prqanifcber  Soffitten 

11,  510_i  ii&  ff. 
9Jtt*n>af(f)unq*t2bä(er  1,  155^  100. 
2luS»urf«tfeqel  l  277;  «Ärater  222, 
ojntenrtctft:  8ru<Mbilbnaq Ii,  76; 

Ärenfinng  ber  «Pffanjen,  11,  H6. 

Avena  II,  12jL 
Avicennia  II ,  313. 
Avicula  aocialia  II,  696, 

8fren,  ber  ©lüpfe  1,  i9j  ber  ®eU 

tenl,  10, 
ojren^abernnq,  ber  fcrbe  1,  28, 
tt(jten*3)rebung,  ber  Söelten  1, 10, 55. 
Axia  11 ,  2m 

5trtfngal«Äraft  1,  10,  i3j  ber^rtc 

I,  26. 

Vjrintt  1,  102. 

Azalea  nodiHora  11,  146;  viacoaa 

II,  146. 

«jara:  Wnbpte^  n,  ua* 


9}« 

iabbaqe:  «Hieberfcftlage  mpbiff&i*    Stadialer  1,  IM* 

ren  bte  Q3Pben«2Bärme  1,  26i;    Sö*irf>e,  bilbenbe  Äraft  1,  186]  |et* 

5>ebnng  &u  VpwupIi  I,  244,  ftöre»  ©ejleine  1,  144  ff, 

49* 


©a<fte:  Stetnfoblfn  U,  590. 

BaciUariall,  290,  395;  397  ;  major 

II,  403;  vulgaris  II,  402,  403. 
»acf «ÄoWe  11 ,  5&1L 
S3<icfemell:  ©teb»9toffen  II,  lfik 

Bacteriam  triloculare  II,  396. 

v.  ©aer:  Srjeugung  ber  ©innen« 

u>örmer  II,  36. 
©aqger*$cri  ll,  ais, 
fBabnen  ber  ®flten  1,  10;  Wnorb« 

nung  1/17;  gormen  1,  21. 
©ailep:  3nfuforien  II,  392,  404j 

6<f>»efelreaen  11,  212, 
©aillou:  alte  Saarnen  II,  27X 
©aftaell:  ©flbfUntjünbung  ber 

SBren^e  11,  * 
©af  n ,  ewige*  Setter  H ,  gm* 

Balacna  boops  II,  249;  mysticetus 
II, 

©alanen ,  grologifd>e  ©cbeutung  11, 

439;  9teqion  H»  259j 
Baianus  II,  259,  316,  436;  bala- 

noidea  11,  257. 

©albi:  ©eranberung  bet  Äüften 

I,  169, 

SBalb :  #ö&entt>ed)fel  1,  21s, 

Balistes  II,  261. 
Bambnsia  II,  59. 

(Bananen  II,  ZS. 
©anb^alptt  I,  341,  343,  352. 
©ang« $offmann :  JConferpen« 
©egetation  11,  344. 

Bnngia  11,  345 ;  crispa  II ,  34JL 

SBanf*:  OTenfflen  in  beiden  Öfen 

II,  4L 

©är  II,  95:  im  Uorf  II,  3fi& 
2>e  Sarante:  Älima  bnrd)  SB<51« 

ber  11,  4M, 
©5re  n»$>flplen  11  ,  458. 
©areaine  in  ffiaffer  l,  135,  isi. 
©arrier«9ttffe  11,  4i2j  421. 
t>t  Sarrod  jerlegc  Anoden  II, 

443  ,  446  ,  4M, 
©arroro:  $flan|en  Int  beigen  ®af» 

fer  ll,  44;  SBanbern  b.  3nfeften 

II,  220. 
©Ärfm  11,  238.. 

©arpt  I,  lißj  roplenfaurer  (®itbe« 
rit)  1,  lMx  ULt  *n;  föwefel» 
fanrer  I,  io4_*  lAlL  224J  83er« 
fletnernna  ll,  713. 

©arptofatBtt  1,  104/  116. 

fBafalt  I,  304,  310,  314,  322; 

»3a*pi*  I,  337,  342;  «etrtate  1, 
276;  .$njf  I,  321;  »erwittert  I, 

«128. 

Saft  ii, 


©after:  Qrier  bet  gangufle  IL  28S. 

Batrachoides  II,  261.  i 
Bntrachogpermum  nioniliforme  11,51. 
©aubin:  ®rapbit  11,  625. 
Banhinia  II .  59. 

©aunwgarnen  II,  59j  'Stämme  in 

3orf  II ,  386. 
©apfielb:  $öbenroe<hfel ,  1  26o; 

$ran*port  ber  ©lorte  1,  171, 

41S  ff. 

SBa t> ( e?  -  ©arelle :  AMma  bnr^ 

©egetation  II,  465. 
©earo  1,  196. 

©eaufort:  ewige*  gener  II,  604; 
Äalftfein*©ilbung  1,  199, 

T><  la  ©edie:  f2lufrf<f>te  etämrne 
im  ©filein  II,  502 ;  ©ofchung 
nrptnnifcber  StieberftMÄge  I,  188, 
1*9;  ©ang»©erbÄUni|Te  l,  383j 
$öbenn>e<fifcl  l,  259;  Drrane  1, 
142 ;  Spal*©erpaltntffe  1,  16t. 

©emflein :  Qlbänberungfn  im  6fe< 
lett  II ,  i29j  gorft  *  3nfePten  11, 
292;  Paarung  ber  Sögel  11,  120; 
6ct>roarj«  nnb  9Bei§<n>trben  berf. 
II,  ft5,  9«;  $bicr*©aftarbe  II,  160, 

167 .  168,  174,  177,  178,  179; 

3bier«9faflen  Ii,  189,  isjl 
©etf*:  <&<tHniben<9IbbräcFe  11,  726. 
©ecguerel:  fluflflfenbe  Jtraft  be* 
®xa(Ter6  I,  i49j  eleftrotAemifcbe 
6äule  1,  2i8j  gHineral«©ilbungen 

I,  212  ff.,  368j  Dneöen*©eftanb* 
tbeile  1, 

©eed>ei>:  animalifcner  ©ernrf)  bei 
©oben*  11,  653j  ÄoraKen»3nfeln 

II,  413,  422;  Weere*  Temperatur 

I,  425, 

©ffefh'qnng  ber  Entartungen  II,  i8o. 
©?frud*tung*«tfortpflanjung  11,  62. 
Begonia  disrolor  II,  69. 

©ebrenbt:  3opfen  im  ©ernftein 

II,  566. 

©efe:  Gtapbrat  1,  19jl 
©eflcibung  ber  Spiere  terinberlid» 

II,  85, 

Selker,  #8penn>ed)fel  i,  26 1 
93flemniten«9Jbbrörfe  II,  720;  »55fr« 

(Mnuna,  ll,  678;  in  ©Ummer« 

fmiefer  1,  350. 

Belemnites  II,  433  ,  658,  703  ,  730, 
741;  digitalisTT,  741;  ovalis  U, 
731  ;  semicanaliculatus  II,  741 : 
semisalrafus  II,  711 ;  unicanali- 
culatus  11,  7J 1 ;  unisulcatna  II,  701. 

©elPnap:  Älima  bnrcft  ©eget^tion 

11,  469, 


»eil:  6mtlbfröten  II,  no. 

Belopcltia  11,  I3L 
Belopteia  II,  433. 
Belosepia  II,  433. 

©eluqa  II,  58. 
Beinbex  II ,  29JL 

Bembtdittm  bipunctatum  II,  97;  gra- 
cile  II,  92. 

©enennungaweife  fofffler  Äörper  II, 

102, 

©enja:  3erfe$ung  ber  ©eiteine  1, 

228. 

©ero-gaUe  1,  i4j^  imj  «Wen  ber 
Planeten  I,  63_i  «Mebl  11,  623; 
»*>ed>  II,  618;  »©rife  1,  ioö; 

•ZfytV  H,  66t  ,  669,  610,  618. 
Berberi«  II ,  288  ;  vulgaris  II ,  78. 
©erenqelit  II ,  564, 
©erfrielb:  gröfrte«9ieaeti  II,  239. 
©erqemann:  gofflle  i(nod>en  II, 

6_63_j 

93  er  q  er:  <?influ§  ton  Srapp  auf 
treibe  1,  334j  edjnjefelreqen  II, 

©erqban*:  ©arometer«®ranb  am 
^eere  1,  386;  Grrbraaqneti<inu$ 

I,  42t ;  ©olffrrom  1,  i65j  Älima 
burd)  ©eqetation  U,  466,  476 ; 
£aft*$eud>ttqfeit  I,  400;  Titoeau« 
gßedjfel  i,  26JJ  $orf  11,  390; 
untermeerifd)e28a'lberll,  539,545. 

Serqema:  6ä§roa|Ter«<6d)U)ämme 

II ,  409j  Sorf  11 ,  2Ü5_. 
©ernarb:  3tnnob<r»gtfme  II,  715. 
©ernftein  Ii,  372^  564,  665j  .©aura 

11,  566;  »fcarje  U,  372;  Säure 

II,  372;  t&nWMt  II,  645,  715. 

©ertbier :  ©ttunitnoTe  ©djtefer 
II,  6j6j  ©renje  ll,  6i_öj  ©raun« 
rof)le  Ii,  £5i;  rünftlime  Mine« 
ralien  I,  112,  113;  ©feinff>ble  II, 

586,  590,  591,  692;  $©rf  11,  370 ; 

Umfrtjmeljen  b/r  Mineralien  1, 

3  Ii, 

95erseltuö :  Söeilanbfbeilc  berÄnot 
dten  II.  661,  unb Duellen  1, 151; 
©ernfteiu  II,  667_,  572j  ©ern* 
fteinfaure  II,  372 ;  Meteoriten 
I,  ßj;  ®d)»efelfiefe  l,  210; 
©umpf*@ri  II,  38i;  ©trPunq 
fdwefeliqfanren  ©afe*  auf  bie 
©eqetarion  II,  52j  lorfbrobe  Ii, 
386;  Urfndie  ber  (*rbt»arme  1,  ?2. 

©ejVWeuntquuq  ber  ©eqetarion  11,80. 

©effeT*  ©eredmunq  ber  Ott* 
fcorm  1,  27, 

Beta  cicla  11,  TJa  vulgaris  II,  24. 


©eta«fcar|  II,  m* 
©etfroanae  11,  2<ll 
Betulu  alba  II,  121 ;  carpathica  II, 

33;  pubeaceoa  II,  82,  83,  3_4JL 

©eubant:  ©ü§roaffer«MWlu*fen 

im  Meere  ll, 
53euteltbter«S)öblen  II,  4üil 
©eoilacqua  2aiife:  ®inbeburd) 

halber  fnobiff^rt  II,  485. 
©emequnq,  ernpttoer  Mafien  1,  an ; 

©cn>equnq**3eid>en  trüberer  Or* 

qanitfmen  II,  241 ;  ia&rlidje,  ber 

Planeten  I,  üL 
5De  ©eoen*:  ©eranberuug  ber 

@rt>aar>  H,  10JL 
©iand)t:  goromtniferen  11,  421, 

425. 

©tber,  3nftinft  II,  LL3* 
9.  (Bibra:  Dolomite  I,  36o. 
93tela*fcf)er  Äomet:  1,  jül 
©iqnonia  11,  53* 
©Übjrein  I,  106, 

©t'lbenbe  5battqfeit  neprunffdjer 

Äräfte  1,  121L 
©ilbunq,  M  ©oben*  II,  317;  ein* 

ulner  Mineralien  1,  208, 
©tlbunq&Suftfnbe  ber  (Srbe  I,  11* 
©imaflein  I,  103^  3i9j  »Äonqlome« 

rat  1,  a2i;~^tuff  I,  $21* 
©innenfrefler  II,  201. 
©inbunq  bee>  filuqfanbe*  II,  312. 
©inet>:  3nfuforten  II.  404, 
©innenmeere,  alt  qeoloqifdje  Äraft 

I,  164,  194,  195. 

©tnnen.©en>ä|Tei  1,  3Ü2. 
©tnnen«®ürmer  11,  62_,  285, 

Biotropie  II,  66. 

©irfen  II,  54  ^  272  z  542,  655. 
©irnen  II,  54_i  123. 

Biroutrites  11,  723,  728,  730. 
Birostrum  II,  723,  729. 

©ifam*@nte  II,  110. 

©ifmoff:  jeueqt  Änodjen  11,  65 1, 

664, 

©if*Dff,©ottl. :  $flan4en«Sfrtfrt 

II,  193;  llrerfleuqunq  bertyflanjfa 

11,  3Xt  32, 

©ifrbof,  ©ufl. :  Ölbfüblunq  flüf« 
ftqer  Mineralien  l,  78^  unb  ber 
©eftcine  I,  241 ;  brennenber  ©rrq 
11,  642;  ©rennqa*  3itt*flr0tnun' 
qen  II,  604j  &\Un  WcberftWänf 
1,  184;  ©a^Qluebrüchf  I,  *7; 
©a^bforption  burd)  üüifiqe  Mi« 
neralien  1,  244_i  @)ravbit  II,  W6j 
©rttbni.Wa*)  II.  601 ;  ©opfJbt'U 
buuq  U,  S76;  tucruilttte  ©äuuie 


II,  668;  gRftaflttrt'Vübnnqfit  I, 
114;  Dnellenbeftanbtbeile  I,  im, 
158;  Sritlamra  <  23ulfane  11 ,  607; 
©teinfoble  Ii/  57s ;  tfrfadve  oulfa* 
niftnerSBtrfuna.en  1, 28j ;  2öJrmr» 
3nnabnte  in  ber  ©rbe  1,  92, 

©ttter»(5rbe  (unb  bereu  Serbin  bnu« 
qrn)  in  ber  2nft  1,  im  unb  im 
©affer  I,  134,  uij  «Hilf  Ii  IMe 
116,  «12,  224;  «6al&  I,  loii 
118,  210;  .2ß«*Jer  I ,  im, 

©itrrer  fcrfraftiPitoff  bei  Deflida- 
tion  II, 

©icumen«Slrten  Ii,  6o9j  «smetfeu 

II,  614, 

©itnmen<freie  Äoble  H,  621. 
©irumintiTrung  perfd>fitteten  #olje$ 

II,  548, 

©iruminöfe*  $olg  II,  556;  ge^t  in 
©rauuroblr  fiber  I,  an. 

©larf :  9Jufredtfe  ©tÄmmc  im  @e* 
(lein  II,  601. 

©latfabber:  fcöpenwetfifel  1,  259, 

SB  I  a  q  b  e  n :  SJfenfaen  in  betfcen  Öfen 
II,  JA 

2>e  ©latuvt  Ue:  ©rjeuquua,  ber 
©tnnenroürmer  II,  35j  fofiile 
ffifme  II,  442.;  in  ©tein  leben  be 
Äröten  II,  280;  3ablebiqfeit  ber 
©innenmürmer  unb  3nfeften  II, 

174,  216, 
Blnp*  II,  289. 

©Ufen»arriqe  2lufblnbunq  ber  ©e» 
ftetne  I,  322j  *9üume  ber  ©e* 
ftettie  I,  88, 

SBUflgf  ©afalte  nnb  8ooen  I,  322. 

©lattSäufe  II,  290 ;  »®efpen  II,  289. 

©lfitrer«Äoble  11,  523,  588*  632; 
«$eüur  1,  im;  »Tripel  II,  523. 

©laue*  ©afler  II ,  407. 

©laueifenerb«  II,  376,  379j  380, 

©laufe  btöen  II ,  25, 

©lavier:  5orr  U,  ano. 

©lei  1,  100;  in  ber  guft  1,  isoj 
arfeniffaure*  1, 104;  tfcromfaureo 
1,  104,  2i7j  foblenfaurrt  c©lei« 

fpaff))l,  104_t  115^  212,  219* 

221,  222;  foblenlmmefelfaure*  1, 
low  116;  molpbbänfaure*  I,  103; 
pbo*pborfaure$  1,  104;  rftontb. 
fchu>efelfoblenfaure6  1,  io4_i  11 6; 
fttwefelfaure*  1,  i03j  i€rrj  »on 
Wenbip  1,  101 ;  .©urami  1,  josj 
•$trner§  I,  104*  326;  »©lanj  1, 
ItL 219,  224,  (f  finfU.)  I,  110,219, 

(©ererjuna)  Ii,  7i4j  »Qy?b  1,212, 
(triftet)  1, 219, 220,  evor  bei)  1, 210 ; 
»Crat*  I,  ii6j  »SBimol  1, 104,  u». 


©lenbei,  101,  374,  (©ilbmiq) 
216;  (föntUtAe)  1,  110;  .©er* 
eriunq  11,  i±l 

©lenblinqe  II,  186. 

Blenniu«  II,  261. 

©  I  e  f  fo  n :  ©erfanbere  ©aumtMmrac 

II,  734,  715, 

©leg  ^erlegt  ©rannfoftle  11,  667, 

561. 

©lifcrflbren  1 ,  4ojl 

©lodj:  JCrraguna,  ber  Sftttrt  Ii, 

265,  113. 
©lötfe,  umberaefheute  I,  110. 
©  l  ö  b  e :  f  rjtfallin.  ©eftetne  in  9tufr 

lanb  1 ,  u& 
©luni  9t. :  Mineralogie  I,  67; 

tycfttotye  U,  584, 
©lumenbad»:  Äleib  ber  üWere 

»eränberli©  II,  88j  Äreu^unq  ber 

Abirre  II ,  IM, 
©In mm:  6tein5l  ja  £eucfttga*  II, 

615. 

©Int.^eaen  11,  235j  «Sbauii,  235. 
©lätbenitaub,  äemifcfce  3  u  lammen« 

feftnna  II,  343;  t>on  jtonifcren  II, 

336  (f.  Rollen). 

Boa  II,  279;  ronatrictor  II,  228. 

©oafe:  Äaolin*©tibunq  I,  229. 
"  ©oblape:  <?ruptio»©e|ieine /,  309 

f.;  $ebnna>«69fteme  I,  298; 

S)öbenwe<r»fel  1,  2$A 
©oben ,  in  ©eiuq  9ur  gebentfraft 

11.  18 ;  gnpetdmnqen  burd>  6d>nec 

I,  110 ;  »®affer,  al*  bilbenbr 
Äraft  I.  ifii ;  <3nfammcnfeftnnf| 
bebingt  ba6  oraaniftibe  2eben  Ii,  59. 

©ebenfee  1,  158,  15JL 

Bodo  ««Itans  II.  396;  «ocialis  II ,  396. 

©o><f:  ^cipean^ed^fel  I,  256. 

Boerhavia  motabilis  II,  248. 

©obners  11,  382. 

©obr.©runnen  I,  146;  «Duetten  I, 

146;  >gXuf<t>elti  11,  306  .  428, 

©oi  e,  ffr. :  $biet.©aflarbe  11, 167. 
©ot  1 ,  ioi ,  211, 
©oloretin  11 ,  343  »  367. 
©emben,  r-ultaniidp  I,  276,  277. 

Bombylius  11,  290. 

Borobyx  aulica  II ,  109;  Caja  II ,  98, 

109;  rarpini  11,  164»  172;  doroi- 

nula  II,  98j  gTaminis  II,  297 ; 

Hebe  II ,  98j  Jarobarae  11 ,  08; 

monaeha  117^109,  218;  neust  na 

II,  109;  plantaf^nia  II,  109;  pro- 
cesaionea  11,  299.;  spini  11,  164, 
112, 

©0 na  f ou6:  Wcp©a(larbt  II,  i««f 

167,  171  ,  177. 


©pnellf:  CEBanber«  ber  ©djmet* 

terlinge  ll ,  iiL 
De  ©pnnarb:  JConfufTon  I,  a&JL 
2>e©pnnaire:  Allna  burd) 

ber  ll,  40i. 
©pnnet:  ffiirfuna,  be*  fcrpfres  auf 

3nfeften  II,  297. 
©pnebprf:  flRinera(tie*>©i(birn* 

gen  1,  tu, 

Bopyru*  II,  242, 

©prajtfdure  1,  106,  >io,  220,  326; 

in  ftBaffet  I,  133. 
©orajtfaure  Dämpfe  I,  3i2j  9Rint* 

ralien  1,  I04j  Hatrpn  I,  106. 
©orajtt  l,  io4j  124. 
©ormmeper:  fraueref<f>ell,  121. 
©prp  6t.  ©incent:  ©olbfor» 

pfen  II,  86;  Kreuzung  bet  Wlan* 

jen  II,  156. 
©prlafe:  6milbfr*ten in $nglanb 

11,224;  untermeer.  2ß$lber  II,  540. 

Borrera  tenella  II,  306. 

fios  II,  459,  460,  663,  664;  biaon 
II,  167;  bubulns  II,  167;  ffrun- 
niens  II,  167,  177;  monchatuft  II, 
213,  226;  primipenio«  11,  385; 
taurus  II,  167,  170,  177. 

©8f<ftun<*en  bei  ©ewtoe  1,  U4j 
be*  6anbe6  I,  I77j  bei  Ufere  1, 

16JL  IM. 

©pffe:  ©efüflte  ©lütben  II,  m 
©efmienntgung  ber  ©egeratipu  II, 
81 ;  Äreu&uog  bei  Manien  II, 

144,  156. 

©plrrtctuben  II,  289. 
Bostrychus  typographu»  II,  219, 293. 
Botrychiam  Lunaria  II,  248. 
Botryocephalus  II,  38j  corollatus 

II,  38, 
©PfTOPgtn  I,  118. 

©Stblinqf:  erratifme  ©tWe  1, 

Hl ,  438  ff. ;  3tnatrafreine  1, 236, 
©pnbee:  SbaUCerfrältniffe  1 ,  161. 
©pudje:  ®arten»3tiffften  II,  296. 
©pne  :  ©rfccien*©ilbunq  1,  363; 

eruptip«@efreme  I,  304  f.;  a«» 

brannte  ©etffinei,  343j  $>ebnna> 

6piteme  I,  2fi4  ff. 
©pugbtpn:  in  ©tein  lebenbeÄrfc 

ten  11,  280. 
©puiUpiuCtuefle  I,  162. 
©eurbpn«©atrp:  JUima  burrf) 

®4lber  11,  49«. 
©pnrn :  geilen  in  $Ptf  11,  38L 
©pnrnpn:  $lu§  ©erfreinmtg  II, 

7is;  3nfantmenfe$ung  bet  J(m 

e%oliett  11,  436. 


©purnpnft  I,  tot. 

©puffingault:  II,  5641  ©Übung 
beT  Mnoen  I,  272^  277,  28o;  ©p« 
ben'$emperatur  I,  407  ;  ©renjf 
II,  6i8j  grbbeben  I,  288;  Älima 
bnrm  ©egetatipn  II,  466,  479: 
mittle  Temperatur  I,  396;  CtneU 
len«©cfranbtbetle  1,  i53j  Sempe» 
rarur  bei  9Jpatir43(lbnng  I,  93* 

©pro er,  ^öbenmemfel  I,  26 1. 

©Pwerbanf:Äpn<t>plien»©troftut 
11,  43o ;  6ppnaten«3alpiffe  ic.  II, 
76«,  709j  ©ecftbmamme  11,  40* 
bi*  410. 

©pmmann:  aufregte  Stamme  im 
Gefrein  11,  501 ;  3nfufprien  11,  392, 

4M. 

Brachyorites  11,  200. 

©racpnnpt:  SlmraeniaF  in  tyu* 
tpn.  ©efteinen  II,  15J ;  MflltStno* 
d)en  II,  fifia. 

©rableo:  in  ©tefn  it.  lebenbe 
ÄTöten  II,  280. 

©rabmaputra  I,  155. 

©ranmit  11  564,  571. 

©ranb*Wje  II,  11, 

©ranbee:  Torf  II,  369, 

&)ranbung  I,  1641  lerjrbrt  ©efteine 

1,  168. 

Brassica  11,  52j  napas  II,  120;  olc- 
racea  II,  120:  rapa  II,  74,  120. 

©raun:  Quellen « ©eftanbtbefle  I, 

IM, 

©rann,  VI. t  ©aflarb »Wanden  II, 
15J  ff. 

©raunbleim  1,  n±±  225. 
©rauneifenffein  l ,  224,  225j  .©er« 

fteinerungen  11,  692,  213. 
©rounit  1,  loi, 

©raunfpblen  1,  347;  U,  552  f.,  556, 

632, 

©rannfpatb  1,  225. 
©rauntprf  II,  311. 
©raplep:  animalifcber  ©erum  b<* 

©oben*  II,  053, 
©  r  a  p  a  i  4 :  Wpean  >  ®ed)fel  I, 

251* 
Brazure  1,  302. 

©rebiffpn:  3nfufprten  H,  332. 
©reccien  1,  176,  179,  363j  ttappifd)« 

{iefeüAe  I,  301, 
©ree:  in  etein  lebenbe  Äröten  II, 

281. 

©  r  e  b  tu :  Ätentjung  ber  Sb»ere  ■  II, 
164;  €nbfpeiie6lj_,  1284  ifiL 

©reislacf:  SMt  ber  Soven  1,  mi 
^>p)juoU  1,  264. 


©reml:  $>pmenopteren  II,  441* 
©remfer:  Beugung  ber  binnen* 

wärmer  Ii,  36. 
©rennbarer  ©afe,  5(u*flröuien  II, 

603. 

©rennen  ber  ©etfeine  l,  236  ff. 
©rennenbe  23ulfane  I,  28 1. 
©rennenber  ©eig  bei  Euttroeiler  II, 

©rennpunft  ber  Gfllipfe  I,  hl 
©renj*21rten  ber  ^raunfoble  II,  563; 

ber  6trinfcble  Ii,  iüul 
©renjlicfce  (Saure  bei  SDcfliaation 

11,  ÜiL 

©remfrer:  Diamant  U,  625;  WU 
fäung  ber  Jtendjolien  II,  436. 

©rewfrerit  I,  iojl 

©ritlenfteine  1,  233*  234*  235* 

©r  in  gier:  fcreib&oU  II,  515. 

©rtmitone»(*ilanb  I,  266. 

Britanniens  $Öften»rcnffl  I,  25M  ff. 

©roccf)i:  £eben*bauer  ber  Birten 
11,  508;  tyinna  11,  659, 

©rodjantit  1,  iol  ha. 

©robe  in  Sorf  11,  386. 

©roberip:  Sfefe  ber  WofluSfen» 
unb  Wnnelibcn  »  ©obnungen  II, 
260;  3Webigfeit  ber  edwetfen 

II,  225. 

©robfrud)tbaum  11,  78*  256. 

©rom  in  ®aflcr  1,  133. 

©romei*:  ^renje  II,  stjl 

©re&ler  Duellfu  I,  i&L 

©rongniart  (5lb.):  Gocabeen  II, 
320;  garnen«©erbrettung  II,  256; 
»ermebrt*  grurttbarfeit  II,  75, 

©rongniart  (<Hlex.):  aufregte 
Stamme  in  ©eftein  11,  501;  @vup» 
ri».©efreine  I,  302  f. ;  jtaclin» 
©ilbunq  I,  230;  itiefetringdAfn  I, 
236;  gRetatt  <  ©ebalt  be*  tyaxu 
fer  ©anbflein*  1,  382;  Sorf,  II, 
347;  ©ertiefelung  Ii,  69£,  695* 
ft£2  ff. 

©rongniarttn  I,  104,  u& 

©ronn:  blätteriger tyorpbpr  1,  274; 
Eutobia  II,  763J  ftififoe  im  ^taule 
anbrer  II,  503j  ÄondwliemÄon« 
glomerflt  11,  530;  2iae»©at>iale  II, 
747;  Dueüen^ejlönbtbeile  I,  i53j 
$oj§uoli  I,  264j  ©erfiefelung  II, 
697;  Teatudo  auiiqua  llr  713. 

©rönjit  1, 

©roofe:  ©ren^e  II,  57X 

©romn  (ftob.):  3Imcrif.  firüdjte 
in  Europa  unb  ftfrtfa  Ii,  225, 
226;  TOangle.©äume  II,  siaj  ffli » 


teorpapier  II,  232J  Wangen  «Gko< 

grapbie  II,  247*  249, 
©ruce:  gifene  in  bei§em  datier 
IL  46j  fcf)äbitd)€  3nfeft«  11, 

©ru$:  &ebern*3abl  ber  ©dgel  II, 

L3_L 

Bruchiii  piöi  1),  297. 
Bruckmannia  II,  598. 

©rugmann*:  2Bur|f  I 1 2tnS fdjeu 

bungen  Ii,  6o. 
©runnen,  artf  ftfdie  I,  146. 
©runner:  ©rennga*  Ii,  605, 

Bryam  argenteum  II,  45j  caespiti- 

tium  II,  45. 
Bnccinuro  a<  ulcatum  II,  674;  Schlot- 

licimii  II,  674. 
Bucephalus  II,  3JL 

L  o.  ©  u  cf> :  Dauer  ber  6d)id>ten« 
©Übung  1, 2ö5 ;  Dolomit  l,  u&  ff. ; 
@ruptiD*©e|leine  l,  305f.;  geuaV 
tt'aectt  bureft  halber  II,  479j  ge» 
brannte  ©efreine  l,  343;  jtietcU 
Eingeben  I,  2M.  697*  698;  Äoa« 
glomerat« ©ilbung  II,  529;  tfro« 
ftallifarionen  in  i?a»a*6CT0men  I, 
91 ;  *Reibung$ « Äonglomettie  I, 
272;  Sufammenbang  oulfantfrter 
(*rf<f>elnungen  1,  273, 

©ud)en  II,  m*  541;  *$oU  11,  325. 

©udimütler:  ©elebngfeit  bei 
$unbe  II,  112« 

©ud)ner:  $orf  II,  369, 

©ucf)olj:  ftttinit  II,  568;  6Amel» 
jen  ber  Äretbe  1,  9jl 

©utflanb:  2Uter  foftfler  Gnomen 
Ii,  664j  angefreffene  gofffNÄnecften 
11,  764;  aufregte  ©tamme  im 
©eilein  II,  5ö2j  ©obr«»0?ufctjeln 
unb  *€d)nerfen  II,  309*  310;  Ge* 
pbalopoben«51bbrürfe  II,  725;  Dtn* 
ten»©eutel  II,  649;  fofüle  6rtjilb* 
fröten.gabrten  II,  762j  Noblen 

I,  389j  S>panen  II,  454_i  3nfeften 
im  Äoblen«©ebir#<  H#  648.  664; 
Änod)en  (fofille)  II,  £53;  Äroten, 
in  ©tein  lebenbe  11,  2&1 ;  6d)ilb; 
fröten*$abrten  11,  4M, 

©uffon:  2bitr«©afiarbe  II,  167^ 
Büro  II,  I6.i. 

©übler:  ©erfnmpfung  ber  ®<Jlber 

II,  353. 

Bnlimua  11,  275,  530;  qaadalupcu- 
ei«  II,  526;  tercbcllatuB  II,  658. 
Bulla  U,  5^, 

ßtiliara  11.  25«;  «perta  II.  21& 

v.  ©ülo^o:  Cfe^üXaiTen  11,  IH* 
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t.8ftlo«<9U*tft:  8*rft<3nfettai 

Ii,  mu 
Bünbtner*6<hte?er  1,  350. 
»unfen:  garten  H,  m*  762j 

tprf  11,  ai& 
»nnfler:  ^etttof^fel  I,  Mi. 
SBuntfttpfererj  l«  ioo. 
93upreilföen  II,  Mi 

Buprestis  11,  fi&L 

23urbaoV.  tttfnbmt  ber  Sbtere  II, 
127;  Gingetöeiberoürmer  II,  30, 


35;  Äfrbrbler»Sr|eno,nna,  II,  >s; 

$bier«£reu&uno,  Ii,  163/  168,  »83. 
S3uro,er:  $bter»5treu&unq  li,  169, 
JBurmeifter:  ©anjen  il,  im, 
».S3urq*borf:  ^araftten  ber  <Sid)* 

unb  Starte  11,  287. 
©urrouflbe*:  alte  6aamen  II, 

Buteo  medius  11,  189;  muruin  II, 
180;  septentrionalis  Ii,  189. 

©ütteh  II,  65, 


6. 

Cöinen  IljeU  ber  grembw&rtfr  f.  unter  Ä.  unb  3.) 


Cacalia  11,  74, 

Cacteae  11,  74,  144;  25JL 

Cactus  II ,  74 ;  grandiflorus  II,  145; 

ph>Uant  holdes  11,  145;  speiiosis- 

»iuius  11,  145. 

Gäbet  be  Sßaux:  frud)tbare  Dbfl* 
bäume  U,  25., 

Caesalpinia  II,  59. 

Gaillaub:  $>öben*93e ftimmungen : 

De  Gattne:  tyflaujen  »aebfen  im 
fcunfel  U,  41, 

Gafina/tfoble  II,  595. 
Cularoayroslis  Hallcriana  11,  83. 
Culamites  arenaccus  II,  I3J9  (f.  Jta» 

Umtun). 

Calamopora  II,  696,  703. 
Ca  lau us  11,  2X5, 
Calandra  granaria  II,  297. 
Calcaire  luediterraneen  II,  199,  625, 

520. 

Calceponge  II,  409. 
Calcispongia  perforans  H,  410. 

Calcium  unb  betTen  23er  bin  bungen 
in  ber  iuft  1,  i_29j  im  2ßß.fTet  I, 

134,  151, 

Galbcleugb:  $ö&en»ed)fel  1,  261, 

Calidris  II,  451. 

Caligus  II,  242, 

Calliannssa  11,  258. 

Calliirichc  II,  348. 

Callionymus  11,  261. 

Calistegia  sepiura  II,  248, 

Calluna  vulgaris  11,  348. 

Calosoma  II,  247 ,  289;  calidum  II, 
247  ;  chinense  11 ,  247 ;  curvipea 
II,  247 ;  laterale  11,  247;  retusum 
II,  247;  sycophanta  11,  290. 

('allha  palustris  II,  51. 

i.al)ptraea  II.  258. 

Üauiellia  Japouica  II.  143. 

Camolopardali»  II,  460. 

Camclus  li,  460. 


Same  ton:  &tfcr)regen  II,  236. 

Caropanula  11,  77_,  161;  divergent 
II,  161;  linifolia  11,  83j  medium 
1J,  138;  persieifolia  TT7  138;  ro- 
tuudifolia  11,  83j  Scbeuchzeri  II, 

8JL 

Caropylodiscus  II,  397;  clypeus  II, 

402,  4Ü3, 
Cancer  II,  25JL 

De  6a n belle:  93af!arb«<l>flanjeit 
II,  168,  i62j  Einfluß  ber  ©afe 
auf  Seqetauon  II,  62;  ©cböpfuna.*« 
fünfte  II,  203;  garne  II,  256; 
tyfUujen  •  ©eoqrapbie  II ,  245j 
€rammältern  11,  203;  QBnrieU 
2m*f<t)etbuna,en  11,  60. 

2>e  @anbolle(6obn):6onneuli<t)r, 
83ebürfnt(}  für  öea/farion  II,  AJL 

Canis  11,  247j  461;  familiär  in  II,  167, 
177;  lagopus  II,  94 ;  lupus  II,  167; 
variegatus  II,  90;  vulpes  II,  161, 

GanneUjtoble  11,  592,  696,  63ji  <f. 
JCanueUKoble); 

Cantharis  melanura  II,  164, 

ßantbatiben  II,  2fifi* 
Gantratne:  junger  TOrelmeer» 

Äalt  II,  424. 
Gapojjt:  tyojjuolf  1,  264, 
Gapeeira*  II,  60. 

Capra  II,  460;  hircus  II,  166,  167, 

171,  176;  ibex  II,  166,  176. 
Caprella  11,  259. 
Capsioum  annuum  11,  142. 
Capulus  II,  309j  3lOj  669. 

Garabtben  II,  290. 

Caiabtift  11, '298 ;  alpinus  II,  97j  au* 
ratus  11,  290 ;  auronitens  "ITT  97; 
Cristoforii  11,  98;  cumanus  11,  98$ 
granulatus  II,  98;  moestus  11.  98 
prasinus  II,  98j  grani^er  II,  98; 
nivoius  II,  97j  sylvestris  II,  97j 
variaus  II,  98. 

Catonx  11,  261.  • 


—  rrs  — 

« 


Cardium  B,  55j  158,  419^  439;  cag- 
piuai  II,   58j  coloratum  II;  58j 

.  craMuni  II,  58j  edule  II,  55,  68; 
laeviuaculura  11,  68j  plieatum^T, 
68 ;  pontieum  IT,  68j  ruxticum  II, 
68;  trigonoides  11,  68j  vi  treu  in 
II,  6JL 

Cardumioe  smara  11,  83j  Opixü  11, 
83;  pratensis  II,  77. 

Carduus  serratuloidea  U,  162 :  ayn  fl- 
eug II,  114;  tataricus  II,  161» 

Caiex  II,  8^  348,  361 ;  ampullacea 
II,  349;  filifoimis  II,  341»;  cacapi- 
loaa  II,  31»,  364j  paludosa  M,  340; 
atricta  U,  340;  veaicaria  II,  348, 

Mi. 

Carica  papayn  II,  146. 

@arl:  ocrtlctnre  Änodjcn  11,  071. 
Carlina  vulgaris  11,  111. 
Carolina  II,  188. 

garpfNter:  Goprefffii  ll,  314; 
wfrt>ütr«re  ©alber  U,  548. 

Carpolithe*  II,  20XL 

Carter:  ßupbrat  1,  i9i 
€a  ras:  latente*  gtbrn  II,  161;  9J?a* 
crobiotn*  II,  i77j  Urerjeuguna,  U, 

30. 

Carychium  II,  630. 

fe'arpopbpUeen  Ii,  ist. 

Cnryopliyllia  II,  415  ;  eyathus  H,  524. 
Casaia  II,  50j  314j  Occidental  im  II, 

148. 
Caasis  U,  668. 

6aifoU:  VxmtiQtn  M  Aaltet  l, 

333. 
Caatalia  II,  5A 

Castanea  pumila  II,  145;  vesca  U, 
146. 

3>  t  Q  a  r  o  (3-)  Jtowfle»  i  Kanten 

II,  4lt 

Caiitor  11,  469,  461. 
Caauarius  II,  451. 

@ate*bp:  ffitnterfd)laf  ©er  Äroto 
bile  II,  158, 

Cat  berede«  gravidus  11,  188;  Urticas 

II,  288, 
Catotreta  II,  395. 
C  atros:  tyftrftabanm  II,  iil 

Caulerpites  aelaginoidea  II,  603. 

0 au trtouc,  foütlrO  11,  617, 
Cavia  II,  461. 

Cecidomyia  II,  290j  tritid  U,  107, 
Cecropi«  II,  60,  34JL 

6  c  b  r  t  II  t :  SBinbe  bnreft  ftMber  be« 

btnaf  II,  484. 
Cellepoia  ptimicoaa  II,  410. 

eelfttts:  Wpcau.flöedtffl  I,  156. 


Ontaurea  eoTHns  II,  166;  cy  sii  st 
II,  173;  bybrida  11,  160:  panicu- 
lata  II,  160;  acabiosa  II ,  160; 
solstitiaJi.  II,  160;  aordida  II, 
160. 

Centrsntus  ruber  II,  17». 
eentrtfuqal.tfraft  I,  10;  bet  fctbt 

I,  ISj  16. 
Centronotus  U,  161. 

gentripetaWtraft  1,  8;  ber  Qrbt  1, 

IL 

Centriscus  II,  161. 

Cephslopoda  II,  431;  ttbbrftute  U, 

711. 
Cepola  II,  161. 
Cerambycites  11,  764« 
Ceraatium  latifoliuin  11, 165j  trivial* 

U,  83, 
Csrasus  11,  77. 
Ceratophytlura  II,  248, 
Cerceris  U,  29JL 

Cercbneia  cenchris  11,  180;  meditis 
Ii,  180;  murum  11,  180;  tinnuneu- 
lus  II.  18JL 

Cercis  11,  TL 

eercaltm  II,  46  (f.  ©etretbe). 
Gererit  I,  L05, 

Gern,  baflf(Mra§fanre6 1,  losj  »«• 

traHta§fanre6  I,  101. 
Cereus  II,  114. 

dtlti:  I,  53,  64,  55,  ' 
Ceritliium  U,  158,  606 ;  snnstuni  II, 

215. 

Certbia  bracbydaetyla  II ,  188;  fa* 
miliaris  II,  188, 

Cetocis  II,  660. 

Cetonia  II,  lOOj  birta  II,  165. 

Cervus  11,  460;  capreolus  II ,  166, 
167;  elapbus  II,  167,  160,  177, 
178,  186,  634;  megaceros  II,  384, 
387,  663;  mexicanus  II,  94. 

epabaffe  I,  los, 

Chaetodon  II,  670,  680. 

Chaillea  II,  133,  155,  7JUL 

<£banbelcn7$>ata>etrin  II,  616. 
gbalcfbon  I,  103;  Iii,  233, 
Gbalotten  U,  ja. 

Chuma  II,  416,  418. 
Cham  II,  116,  348;  6aft*fK  11/ 
511, 

Chsrscinus  II,  66. 
epamtt  II,  141, 

p.  ß^amiffo:  5toraÜ*ev*3nfeIn  H, 

413,  414,  418;  3orf  11,  361x  366. 

G  ba  b bTer :  äreutfnno,  oer  Wange« 

II,  112 
Cbsradrius  11,  451.-  # 
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0.  eiar»eatier:  9t\mnittn  in 

©liinmerfcbifr'ctn  I»  3&o;  <?influ§ 
per  £öbf  auf  QHoUuftfrn  11  ,  86; 
©fgffarion  unter  ©leffAera  II, 
»es;  ©leifAer  I,  174,  438  ff. 

Chaax  carbonatee  tartuffite  II,  690. 
Cheiranthua,  U,  136;  annuun  II,  136, 

182;  cJieiri  U,  77 ,  iocanua  II,  126, 

189. 

Chelonia  imbricata  11,  224;  planta- 
ris 11,  98, 
Chelidonium  majus  II,  143. 

ßoemifcfte:  ©«ftanbtbftle  ber#rap» 
ttP'@cftctn<  I,  316;  93ea>egang 
in  Puffen  ®eiiftn4«9tfaffea  I,  9oj 
2fbfn  ber  <£rbe  I,  6JL 

(Sbenopobtaceen  II,  2si. 

Chemie«  II,  287. 

ebemnifc:  Stufefcfcnectea  II,  130. 

Gberrocoal  II,  69 1 . 

©bepalter;  93eitanb<peile  ber  iat» 

mofpbäre  I,  126. 
(Jbepreul:  »erftetnie  Änodxn  H, 

629, 

Gbiafrotitt  I,  103,  i22j  •€d)iefet  I, 

360. 

Gbtlbren:  9inalpfe  ber  ©pongtea 

II;  411. 

Sbilt,  £öbenn>e(ftfel  I,  260. 

Chilomonaa  pararoecium  II,  396. 
Chimacra  II,  261, 
Chinchilla  II,  461. 
Cliirönea  araneoide*  II,  267. 
Chiroueete*  II,  462. 
CI:ilodon  cucuilatua  II,  396» 
Chironomua  II,  441. 
Ciiirosaurns  II,  761. 
Chirotherium  II,  761. 
Chiton  1I?  258. 

Sblabnt:  «JRrteorpapter  II,  232, 
Chlamidomonaa  pulvraaculua  II,  396, 

Gtyor,  tnffiafierl,  133,  151;  mir» 
auf  SBeaetatioa  II ,  52j  Serbin« 
banden  I,  ioj;  Valium,  fünft  In 
d>e6  I,  ho;  »Jtupfer  I,  216;  <6i(t 
ber  I,  222J  ««ffiafferftoffaaa  »irrt 
auf  93eqetatton  II,  si,  62; 

Wotit  I,  102,  224;  *€d>tefer  bnr<f> 
93afalt  qeÄnberi  I,  34fr;  «©d>iefer 
aus  6ilur»®efteinen  enttlanben  I, 
362;  <6<htefer  au*  Übonfdjiefer  I, 
4&  1;  «©ditefer  anlfelbfpatyif  Spon« 
fdjtfferl,  366;  »©tiefer,  entpti» 
1,  au. 

€bloritiiT«ma  I,  367. 

Chlorococcuw  U,  235,  .  „  :4 


Chlorogoniam  earhlorotn  II,  407.  ) 

Chuauite«  11,  696.  » 

©boife u(»@pnfier:  ©famanber, 

II,  428. 

©bonbrobit  I,  102. 

Chorisia  II,  69. 

@brtfttfon:  $e(rtUatton*«$robutte 

II,  594. 

Gbrora«D(fer  1 ,  101 ;  »fanre  9Äiae« 

ralten  I,  10a. 
Chronii«  Desfoutanii  II,  46. 
Chryais  II,  290. 

eprpfoberpü  1,  102, 

GbrpfoUtb  I,  ip2j  fünftlitfter  I,  112. 

Cbrysomela  II,  294:  aenea  II,  165; 
alni  II,  166;  alpina  II,  98j  atra 
II,  98j  genellata  II,  98_i  glorioaa 
II,  97;  Jugubris  II,  98;  margi- 
naU  II,  98j  Seoeciooii  II,  98; 
tristia  II,  9g, 

Gbrpfonultben  II,  289. 
(5bpiu6  U,  6. 
Gbomotropte  II,  ca. 
(Sbpuiu*  II,  6. 

Cicadu  sputuaria  II,  217. 

(St(tH>r«ceen  II,  60,  251. 
(Sictnbelibea  II,  290, 

Ciconia  II,  452. 
Cidariles  II,  712, 
Cimex  II,  217. 
Cynixis  II,  110, 
Circaea  lutetia.ia  II,  204. 
Ctrraeloa  II,  292;  anguium  II,  189; 
gallicua  II,   180;  leueopai«  II, 

Cirratulus  II,  259. 

Cirsium  inermc  II,  159;  bulbosum 
II,  160;  hybridum  11,  160;  rin- 
gen« II,  160, 

Cixtudo  II,  129. 

Gtfronen  II,  18, 
Cladobatea  II,  271. 

SUrfe'*:  jUaaaa*.@eblafe  I,  74j 
untenaeeriftfce  ©Mber  II,  539. 

6 1  a  r  f  e  9J  b  e  l :  ${lanjea*31bbracee 
Ii,  118. 

Clauailia  II,  530. 

(Slaaffea:  fttamant  II,  620;  fpf* 
(Tie  Staate  II,  649;  prqantfdje  Hefte 
in  ©rtmtr  II,  eil* 

Clavigella  IL  316. 

ßUmfon:  ©refnfo&le  II,  590. 

dosten«  II,  407. 
CIoftterinA  II,  395. 
Clotho  II,  306. 

Clupea  II,  58j  261j  aloaa  II,  214; 
bare  »gut  11,  214. 


eiuptoibtn  II,  6«. 

Clymenia  II,  4M. 

CnicuM  acaoli*  II,  150,  160;  Lache- 
nalii  II,  159;  oleraccus  II ,  159, 
160,  162;  palustris  11,  160;  rin- 
gfD8  II,  159 ;  rivularis  II,  160; 
tubcrosus  II,  160. 

Q*0«P  II,  588,  621. 

Coalilio  II,  66. 

Coalitus  II,  66. 

Cobitis  II,  56^  5& 

Coccinella  septimpunctata  II,  215L 

Godintttibtn  II,  29jl 

Cacoa  II,  256. 

Cocconeis  II,  397;  clypcus  II,  401, 

403;  undulata  II,  402, 
Cucconcmn  II,  397;  ristula  II,  40j  ; 

rymbifornie  II,  401,  403,  404. 
Coccus  II,  29JL 
C  chlearia  armuracia  II,  TA± 
Coelogfnys  II,  461. 
Coe loptychiuro  ar.Aulc  II,  754. 
Coeuurtis  cerobralis  II,  34* 
Go&ä(Ton  ber  WaUxit  I,  LL 
Goinbet:  ftarn  II,  448, 
Golburn:  Kcf>«ftn<jfrig  II,  I_8_L 
Colepiua  II,  396. 
Coleps  hirtua  II,  396. 

fe'olin:  ^iicb  ^tearn  II,  236j  Ältma 

bnt(b  SDäloer  II,  491. 
Goltn  emttp:  9S5interfd)lof  btx 

93öflcl  II,  269. 
@ollabon:  itrören  in  6tein  U* 

benb  II,  280 ;  $bifr*£reußung 

II,,  in.  ' 

Colpoda  curullua  II,  296. 

3> e  e oll f  g n o :  S5öf(^un<»  ber  $lu(j» 

Slbfä&e  I,  188, 
(fclopbonium  II,  564,  5m 

Colpodea  II,  395. 
Colubor  II, 

Culumbu  II,  452;  livia  II,  94^  16gi 
migratoria  II,  212;  oenas  II,  166; 
riaoria  II,  166.  174;  turtur  II,  166, 
114. 

<i  o  l  u  m  b  u  * :  5fmertPatiif(f>f  ftrürMe 
in  (Europa  II,  225;  Cinfübrung 
ber  tyutötbicrc  in  Slmertfa  11,  90, 

m 

CohiniR  uncinatus  11,  396. 
Comarum  palustre  II,  349. 
Gambe*  1,  160. 

Goncepdon,  £öbenn>fcf)ffl  1,  260. 

<!»njugata  angulata  11,  44. 

C'onfcrva  II.  44_;  aerea  II,  345;  bi- 
punctat«  II.  344  j  rapillari*  II,.  233, 
344;  cbthouopUatea  II,  345;  ciia» 


pata  11,  133,   344;   dlatorta  II 
344;  floccosa  II ,  344:  flosaquas 
11,  344;  fracta  11,  233,  344  ;  fuga. 
ciasiwa  II,  344;  genuftexa  II,  344, 
iutexta  11,  44  ;  linom  II,  344;  ma- 
rin n  11,  344;  moniliformis  11,  344; 
nivea  II,  375;  punctata  II,  233; 
quinina  II,  344;  rupestris  II,  345; 
rivularis  II,  383;  aropulorum  11, 
34 S;  getigera  II,  344:  aordida  II, 
344, 
Conites  11,  200. 

(Sonnell:  gifd)»S(f)Bppftt  II,  443; 

verfletnte  Änochen  11,  ftift. 
Cousensua,  in  ©erdnocrnng  bet 

tyflanjen  II,  67. 
Gonmbc  l,  4. 

Sontraftton  b«r  ®etten  1,  LL 

Conus  II,  24T,  260. 
Convergentia  II,  66. 
Convolvulus  sepium  11,  141 ;  trico- 
lor  II,  14L 

Gonobeare:  Antobten  11,  763 ;  &o 
butu]*»©o|lfme  1,  292,  297j  6anb« 
ftew.Wetamorppofrrt  1,  354. 

@  00  f  fo  n:  Sbifrr&renfMsng  11,  llft* 

Coprus  joluides  II,  761. 

Goquanb:  (Jntffrbuna  bf*  ©opffi 
l,  356;  sffleertorf  II,  359;  Seub» 
opfT*  11,  IM* 

@oral<raa  II,  524, 

Corailina  II,  258,  259;  ofBcinalis  II, 

259 ;  opuntia  II,  411. 
Coralliophaga  II,  306 ,  763;  dacty- 

lus  II,  309. 
Corallium  rubrum  11,  524,  525* 
Corbula  caspia  11,  58. 
Gor  ba:  <ßflan&cn*(3fn)fbf  II,  320; 

etruftur  verfoblter  $(lan§tn  II, 

598;  perjtcinre  ^ftanjen  11,  688, 
Gorbitrit  1,  102. 
Cordia  sebasüana  11,  413. 
Gorrea  be  6erra:  untcrmem* 

ftfte  SBÄlber  U,  539, 

Coregonus  II,  5JL 
Coronilla  II,  TL 
Coronula  11,  242. 

Gorte  ft:  Sttayttn-BUlttte  11,  505, 
Corvus  II.  212;  capitalis  II,  94j  cor- 
nix  II,  94j  coronc  II,  9jj~3avuri- 
cus  II,  94_;  glandariusll,  114 ; 
leucomclas  U,  94;  leucophaeus  II, 
94,  monedula  II,  94j  varius  II, 
94, 

Coryue  squamata  II,  259. 
Gott«  (35ftnb.):  Steeden  »9?iU 
ii«ng  l,  ifia i  e*upUp»©cjlctnc  l, 
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306  f.;  $f(bfj>att<$orp(w  bnrd> 
<D<cf>trfin  perÄnbftt  1,  346;  Jn« 
fnforien  U,  392 ;  frpftaUintfoe 
©eftfine  bei  *Wei§en  1,  i38_i  $or> 
pbnr2)ur0brud)  I,  270,  27.  u  Str* 
lleinfrunq  II,  fiifi, 
Cottits  11,  56J  gobio  II,  5JL 

6oud>e:  »riße  #aafen  II,  190. 
@  0  ü  e  U  i :  $>ifcc  ber  SapafhÖmt  1, 273. 

Crania  II,  729. 
Crangon  11,  68. 

6  r  a  n  $  :  Srdb&olj  11,  M5,  . 

Craasatella  II,  728. 
Crataegus  II,  77_,  241;  oxyacantha 
II,  12J. 

Crax  II,  462,  .   .  * 

Cr  ex  II,  4SJL  , 
Cricetus  II,  459^  461. 

Griditontt  I,  103. 

Crinum  erubemi  II,  145;  ßpeciosis- 

fiinum  II,  145. 
Crotodilu«  II,  57j  biporcatus  II,  67. 
Crorna  II,  144;  vernus  II,  139;  lu- 

teus  II,  140. 

6toijft:  ebitotberinm  U,_76i. 
erorae:  9jrffwbe  Uf  &21  $  3orf  II, 

34JL 

eronirr ttit  l ,  ldjl 

tröffe:  ©alpanifcfcer  Apparat  I, 
218;  Äerbt&ifr«  b«rrt>  ©altante* 
RIU6  II,  3& 

Crotophnga  II,  291. 

Cruciferae  11,  77^  261. 

6rum:  fctfinfoble  II,  590. 

Cryptogleua  conica  II,  407. 

Cryptomonadina  II,  395. 

Cryptouionas  glauca  II,  407. 

Crypturtis  II,  45 1. 

Curubalus  II,  136,  143,  655;  beben 
II,  139^  142_,  143 ;  fimbriatn«  »I, 
139;  vincoao»  U.  139,  140,  153» 

CacüTlaea  11,  759. 

Cucumi«  melo  II,  146. 

Cucurbita  II,  136;  pepo  11,  140, 
15_L 

Garn  in  q:  #äbftu»frbfd  l,  26 1. 
Gunntng&am:  @&irot(Krium  II, 

262. 

Cupreasus  disticha  II,  343;  tbyoides 

11,  3l4j  543j  549. 
Cupuliferites  11,  20JL 


CurcuHo  contractoa  H,  298. 
Gurculioniben  II.  289,  64b. 

Ctircum«  longa  II,  74. 

Cursor  II,  451 ;  iaabellinuM  II,  224. 

(Suoier  (§r.):  Jtreutjung  btxZ^itxt 

II,  164,  165,  176. 

@upt<r..  @. :  Wrf<n«  ©Übung  II, 

196;  ^nberungm  im  Bttit'tt  II, 

129;  Änod)fn»#öblfn  II,  456; 

Wftitttt  im  ^artfrr  ©ppi  U,  505; 

©attbern  btx  3nfeften  II,  220. 
gnpier,  ©.,  u.  SBaltncicnnet: 

gifd)«©eo(irapbtc  II,  246. 
Cyamus  II,  242. 
Cyatbophyllum  II,  742. 
Gpcabffn  II,  250,  251 ,  318. 
Cycitditffl  involutus  11,  693. 
Cycla»  II,  54_,  55_i  436,  531;  cor- 

uea  II,  65. 
Cyclidina  II,  395. 
Cyclopg  quadricornis  II,  235. 
Cyclidium  glaucomo  II,  396. 
Cyclophthalmua  II,  649,  759>. 
Cyclostoma  II,  56^  696. 
6pcloftomen  (gifdK)  II,  6JL 
Cygnus  cygnoidcs  II,  165,  174; 

musicus  II,  165 ;  olor  II;  '»65. 
epnnrocfpöfllm  II,  2&L 
Cyuip»  II,  287,  290;  psenea  11,  288. 
Cynoaternum  II ,  l2iL 
Cyphidium  11, 

Cypraea  II,  247,  260,  435,  22Ü. 
Cypricardiu  11,  309. 

£9prtbtn,  qeoloqif(t)e93cbfutuaft  II, 

Cyprina  II,  54^  55^  436,  ft&S. 

Cytisus  labumuiu  II,  121. 

Cytherina  II,  439,  TM* 

Cyprinoidea  II ,  56. 

Cyprinus  II,  56,  58j  brama  II, 
166;  carassius  II,  106^  lÖSj  173; 
carpio  II,  165,  173,  285 ;  ery- 
throphthalmus  II,  165  ;  gibelio  II, 
106,  165;  gobio  II,  237;  latus 
II,  165 ;  rutila  II,  238. 

Cypris  II,  439 ;  conchaeea  II,  440. 

Cypselus  II,  9_4i 

@t)pri$«Kalf  II,  440,  dal 

Cystorercus  cellulosae  II,  364  ßnns 
II,  38, 

Cythere  II,  439. 


2>. 


totttlt  II,  370. 

Dahl ia  tf.  Georgin«)  II,  Udj  122, 

Iii. 


2)altnan:  &Jmina«©umtnf  II,  341. 
£>ammerbe  1,  232;  II,  324,  621. 
JWmpfe,  mtptiof  1,  ü_l 
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Dänemark  9Npean«®fd>ffl  1 ,  m 
DanieU'6  $promftft  I,  11. 

Dapedium  politum  II,  651. 
Daphnie  pulex  II,  233 ,  235 ,  236. 
Darbjnif(t>e6S)ebunqe.®pfiera  1,295. 
Tar*  II ,  359, 

Darwin  ((*b.>:  qfoloq.  S&ättqffit 
ber  9ieqenn>urmer  II,  438;  Äon» 
tinentat<$ebunqen  r,  264;  Mcr.il* 
lfn«9Ciffe  11/  412,  416 ;  ((foirTenbe 
Cpinnen  II,  241 ;  6erpeln  fcrm^en 
bie  Klippen  II,  iül 

Danyprocta  II .  461. 
Daaypu«  II,  ftHL 
Da*yurii8  II,  461. 
X)arolttt>  I«  liLL 
Duiiel»  II,  7JL 

Dotura  II,  136,  utramonium  II,  136, 
147,  lfl2_;  ferox  II,  137 :  laevis 
II,  14l_,  142^  I43j  metel  II,  141, 
142,  143;  auaveulenit  II,  140; 
tatula  II,  136,  131t  147^  182, 

Däael:  lorf  II,  346. ~ 
T»a ii :  Sorf  II,  346,  3_5JL 
Dauben  o  I,  322 ;  "ütlaunftein  I, 

3S7;  Orpbation  ber  @rbe  l ,  244* 
Dauer  ber  ©(f>i(frten»93ilbunq  1, 204. 
Doue rpaf'rtqf e it  orqanifdjer  5Keile  II, 

753. 

Dauffe'6  ©ererrmunq  oe$  ©etnf» 
tfflafTfr*  I,  iü 

Dapp  (3.):  ©uano  II,  44«,  449 ; 
Orpbation  b.  (Erbe  I,  «im  ;  fdnper'eU 
faure  DJmpff  I,  367;  Urfarte  ber 
(grbmärme:  l,  72j  SBulranfn* 
Sbeorie  I, 

Declinatio  II,  66. 
Defrcttift  II ,  6JL 

Df  franef:  9lbqüflTe  II,  738j  tynan« 
<t>pten»ftbbrücfe  II ,  726;  aur'lös« 
litte  Äonrt)pUrn  II,  12s  ff. ;  dtf<bt 
im  flflaule  anberer  II,  503; ftippo« 
npr  II,  3 10;  jnnqfft  flfliifrbfU 
©filein  11,  629  ;  frMrTenbe  ©pin* 
nen  II,  m;  Sribolitfn  * 
runq  II,  765. 

Detfeneratio  II,  t>6. 

Dfqenbarbt:  Drnttbidmiren  II, 

762. 

Deaner :  lorf  ■«  2a«_. 
Delamefberie:  Bßaflerqebalt  ber 

$lüffe  I,  ih>L 
Delaripe:  <?leftromaqneti$mu6  I, 

All* 

Del  ff«:  tBetenniremSSfifldnerang 

11,  TM, 

Delphi  napt  er  ua  Ieucas  11,  58. 


Delphiniom  II,  77,  191,  Ml  ;  csml- 

tat u di  II,  L2& 
Dflphinu«  II,  192;  d>lphi*  II.  140; 

orca  II,  249;  phocaeaa  II,  246. 
Delta,  Oft  glüfff  1»  I«i  18«/  181/ 

191,  200. 
Delta.£arj  II,  M  1 
2)flnc:  Zotf  H ,  346_,  S50,  383^  3&L 

Dentt:  Diamant  II,  626. 
Denbrifen  I,  234,  655, 
De  pon« :  Wnb  in  ftnerir*  II,  286. 
Dermririben  II,  lfifl. 
Detfbaffnn*  bf  fttrfienont: 
9fnmttqfftt  bnrrf)  SNaetAtton  II, 

479.  * 

Deecourtilr.  paraflriWje  OrehU 

been  11,  2fi& 
Detfontatne*:  flM)f«n  beisera 

5Baffer  II,  46j  9le<hten«9teqen  II, 

233;  ^>flan8en  m  tjeifgftn  ©affer 

II,  41. 

DfeqfnfPftj:  Craptiv^efrciae  I, 

302,  III 
De*qoute$:  Klima  burcfi  fcöaU 

ber  11/  491. 
Dfftbapftf:  Jodamia  II,  730 ;  6pon* 

bplll6  11/  fi&L 

De6lon_a,d)amp«:  fa1\lU  hinten* 

beu fei  II ,  650. 
Deamidium  II,  397. 

De«moulin«:  ©eoqrap&ie  be r nn» 
befieberfen  ffitrbel tliere  U,  246, 
25i;  ©pbärvlitf*  II,  730. 

Desoria  facialis  II,  267. 

Deenoperö:  Äno<t)en&öI>len  II, 
519, 

Detfillatio«,  be«  fcoljirt  II,  Hü 
orqanifAer  Jvonllien  II,  510 5  $r» 
bufte  II,  224, 

Denraltonttof  glutb  I ,  im, 

Dfutf^f  Weile  1,  52. 

DfutfcManbe  giipfan*®f <f>ff 1 1,  258, 

Deroep:  Diluptal. Strammen  1, 
174,  438  tT. 

Dexia  II,  '29S. 

Dialai,  eruptip  I,  304,  315. 
Diamant  I,  100;  II,  625. 

Dianrhora  II,  660,  729. 

Dianthus  II,  77_,  123,  ISO,  143; 
144;  armeria  II,  137 ;  barbatua 
II,  137,  141,  147j  15t,  152;  rar- 
IhuciaDorum  II,  141  ;  caryophyl- 
lua  11,  141 ,  151 ;  chtnenaia  11, 
137,  139,  152;  dHtoideaa  II,  137; 
ftlauca»  II ,  137;  hortensis  II ,  137, 
147,  151;  plumariuf  II,  137j  au- 
perbua  II»  83,  HL 
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XMafpor  I ,  105. 
DiatbfrmanjTe  I,  12, 
Dtarotuacfen  II,  404. 

Diatome«  II,  395. 
Diceraa  II,  112. 
Dicholophua  II,  462. 

DicMe,  brr  fcrbr  I,  22  j  bcr  Via* 
leren  I,  &l 

Dicotylea  II,  459;  major  II,  647. 
Dicranum  purpureum  II,  45. 
Dietuophyllia  reticuiata  II,  727. 
Dictyocba  U,  307. 

Diba  9 :  Slntbrajtt  II,  W2j  93raun< 

fOblf  II,  557^  65ft. 
Didelphya  II ,  462» 

Diruuuq  I,  im, 

Difflufci»  II,  397. 

Digitalia  II,  136,  143*  272j  Cana- 
rienaia  II,  138;  fucata  II,  169; 
grandiflora  II,  83_j  84j  lutea  II, 
150,  153,  159  :  othroleura  II,  138; 
tiarviflora  II,  138;  purpurea  II, 
138,  ISO,  153,  159  ;  thapai  II,  138. 

Difritaria  aanguioalia  II,  45. 

DtftDOteen  II,  260. 

Ditatatio  II,  66. 

3>iltiotfll»gln^  I,  444. 

Diminutio  II,  60.  « 

Dituorp&rtmu*  ber  «Wtueralten  1, 68, 
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Dinobryioa  II,  306. 
Dioctria  II,  29t. 
Diomedea  II,  216. 
Dionaea  muscipula  II,  288. 

Diortt  I,  04j  erupti»  1,  304,  307; 
»ergebenen  lUfpruna.*  nnb  311* 
ttxi  \,  383J  «erotttert  ja  Stao* 
litt  I,  230 ;  «©rttefer  au*  felb« 
fpatbtffrtcm  SbowVftiefer  I,  366. 

DioKpyrua  ebenum  II,  22JL 

Diplocomium  longiRctum  II,  340. 

Diploctenium  11,  727. 

Di|  lo«tomum  clavatura  et  volvena 
U,  34, 

Dipsacus  II,  288. 

Dipteren,  242,  280, 

Dipua  II,  459,  461. 

Diaro rbi*  II ,  428. 

Diaaeuaua,  inftcranberuno,  b.tyfUu» 

)rn  II,  67. 
Dtfl&en  I,  103, 

Difltoma  II,  36;  hepaticum  II,  34. 
Dirergentia  II,  66. 
Doqqtrbanf  I,  199. 
D  o  i  ä  u  6 ,  % :  6d>wcf t lrea,e n  II,  HL 
totlexitf  eruptiv  i,  304^  309  \  in 
MM«  1/  tio. 


D  0 1 0  m  t  e  n :  6d»(am«<93alf anc  If, 

602, 

Dolomifarion  I,  358  ff. 

Dolomit  I,  258  ff.,  7t2j  Wttt  T, 
96 ;  ftilbunq  1 ,  333  ff. ;  dnflujj 
auf  ftoiilhftettc  II,  749 ;  mit 
»ofill  äfften  II,  141*  . 

Domit,  eruptiv  I,  2ojL 

Donacia  II,  387 ;  menyanthidia  II, 

tu. 

Donadtea  Sauaauri  II,  742. 
Donau  I,  166_,  156,  111* 

Donax  II,  258. 

Donfelaar:  93eränbe?ungPffDa$« 

Itcn  II,  119. 
Doppel  ifcuqrnfteute  I,  234,  235 ; 

»ßerbinbnnqen  |u  SRtneralten  l, 

216;  »eterne  I,  i5j  '3<rfe$un<ieii 

brr  Wineralten  I,  216. 

Doria  II,  268,  269. 

Dori'breber  II,  1 14. 

Dome  i:  &erbrff<ruuft  M  Obftel 

II,  12, 

Dopere:  Sarbfqraben  II,  277. 
Drad>en»9}?pnat  I,  41L 
Drabtwurm  II,  2ö_l 
Drapie*:  33f milr tnfäurc  II,  372; 

85vfnjif  II,  664, 
Drrbbal*  II,  2&1. 

Dreiaena  II,  58,  228. 

Drr ffur  11 ,  in. 

Dreroff  n :  Slale  II,  56. 

Drift  1,  i65j  •©emcqunq  wirft 

auf*  JUima  1 ,  416, 
DromaiiiM  II ,  451. 
Dromaa  II ,  462. 

Droaera  II,  288;  anglica  II,  161, 

349;  intermedia  II,  349;  rotun- 

difolia  II,  161,  349. 
Droffel  II ,  im, 
DrutfwafFrr  I,  148. 
Drummonb:  fcbbenwfdwl  I,  25JL 
DualtlmuO,  brr  *3übuttii*'Jträ'ftt 

Oer  £rbe  I,  9,  12,,  13. 
Dubot*  beWontpemur:  $rup* 

tfo«©efteine  I    30s ;  fcebunql» 

eoftriHf  I,  296,  299j  302J  $ßt& 
flettttC*  3>l|  D ,  688,  090. 

Dutfjrrin  11,  420, 

Du  freu  op:  Sifenfali» SOitriol  I, 
326;  (?rnpHp«(5)ffrfinf  I,  aos  f., 
317;  fcri.gaqerftÄtten  I,  38i; 

tH  *  9ibfprpttpn  burd>  ftöfffge 
rdne  l,  244;  3«nf<rit  I,  120; 
fflnftlfTOf  «Offnrraltfn  i,  111;  Kro*' 
ftafltfatifttt  1, 335j  Pulfantfd>e9jf4^ 

1,  an ;  dmeifüugpa^alct  1, 28#» 


—    784  — 


2)ujarbin:  fctjeugung  bet  93m ■■ 
nenwurntet  II,  36j  SRbiiopüben 
II,  424;  6eefd)n>amtne  II,  408. 

fculonq  unb  ^> e 1 1 1 :  QUribeonung 
bet  Äöryrr  burch  QBätme  I,  80. 

2)  u  m a  * :  33a(tatb«tyflan|en  II,  158J 
93ren|e  II,  617. 

Dumeuil:  ©retufoble  II,  693; 
orttleinte  äuocfeen  II ,  679. 

2)  umetil:  &töTAe«9iegen  II, 

Dutnoulin:  #öbenroe<l>fel  1,  261. 

Duufll:  totbe«  9Bafler  II,  23^ 

2>nnbat  unb  Runter:  SÖafTet* 
pflanzen  unb  3Rufd>eln  in  »at* 
mem  ©äffet  I! ,  44,  45,  4«; 
®intctf(Waf  bet  Krofobile  11,  268, 

JDuncan:  ect)ilberpten»gabtten  II, 

444 ,  262. 

Diuun  I,  Hl, 

JDunfet:  ©etnfteiull,  567;  gRgffe 
ber  tyetrefaften » Äetne  II,  729; 
etbpecfe  11,  613,  619. 


J>  n  n  n :  93fr^«fl»n<|  bft  ^J?i»era« 

Um  1,  130* 
Dupatque:  $t6T(he«9te(|eii  II,  23a, 
2)u  $etit  Sbouar 6 :  petmeiKte 
*  gtncfetbatfeit  II,  I5_» 
Dupertep:  @rb  $?aqneti*mu#  I, 

4_22_. 

fcutrtmteflet  bft  Planeten  I ,  &3, 
2)tirrt>f(tieinf nbbeitj  ber  Jtonthpiten 

II,  658. 

JDuteau  be  la  «Walle:  3nftinrt 
bet  S>unbe  II,  Uü  Keimtraft 
bet  6aamen  II,  272j  ?eben*bauet 
einet  ®urjel  II,  21a. 

Dutieu:  $bier«Äreuftung  II,  ltjl 

Dntrodjet:  SBintetfaMaf  bet 
gel  II,  27JL 

XHipernep:  SSobt * 6d)mamm  II, 

410,  7Ji 

fcpfee  I ,  w_t  318. 

fcpfobil  II,  621. 

£pticiben  II,  m 


Ca  ton:  3Äfelebigfeit  bet  Würfln 

II,  275, 

<?bbe  unb  glurb;  butd)  ben  SRonb 

l,  &o  unb  bunt)  bt'e  6onne  I,  31 ; 

lerfldren  ©ebitge  I,  i64_i  166; 

bebtngen  Älima  I,  113. 
(Jb einten:  93renje  II,  6i8j  fünft« 

Itcfee  Mineralien  I,  112. 
febto  I,  189. 

Eccoptogaster  intricatut  II,  293; 

pygmaeus  II,  293. 
Echrnei.H  II,  212. 
Eclieveria  II,  121. 
Echioella  II,  397. 

ert)iniben,  geplpg.  ©ebeutung  II, 

426,  656. 
Echinitc«  II,  696,  741. 
Echinococcus  II,  34. 
E( hinoihynchns  II,  35. 
Echinus  esculentua  II,  525. 

fetf iltötn:  gif<fee  II,  56, 106,  109, 

268. 

Ectotpermum  caespitosum  II,  344; 
elevatum  II,  344 ;  «eaaile- II, 
344. 

Etcvpa  II,  716. 

CSben taten  II,  250. 

Sblet  Opal  II,  20A 

9bn>atb6:  grpfdjqnappen  II,  111. 

<£bn>atb*  unb  Sollfn:  Sempe« 

tatnt  tum  Reimen  II,  46. 
feien:  ewige  geuet  II,  605. 


fcqerton:  93öfd)unq  Ii  183;  Gbu 
totfeetinra  II,  762j  ^ot)enn»ed)fel 

1 »  259, 

fcbtenbetg:  Gppri*  II,  440;  Sp. 
fpbil  II,  523;  <5tngeu>eibet»utraet 
II,  ao;  goraminiferen  II,  425; 
3nfuforten  II,  54,  229^  234^  245, 

260,  284«  392,  394,  396,  401* 

404 ,  406,  406;  jUefeLWeten  II, 
705;  Äoratlen  II,  756;  ÄotaÜen« 
3nfeln  II,  413,  4u,  418— 424, 
626;  Weteorpaptet  11,  232;  SRo» 
lefülar>2lnjiebung  I,  233  ff. ;  tyot» 
len  in  ©raunfoble  II,  655;  ©ee« 
fctitüämme  II,  408j  3able  MqMt 
bet  Äetbt&iere  II,  276;  Utetjett« 
gung  II ,  33, 
diben  II,  642. 

@id)e  II,  54, 79, 354, 542;  «^ol^ll,  32i. 

(?i(ftbörnc6en  II,  95* 

Gricftmalb:  groiqe*  geuet  II,  604; 
Sauna  M  Äaepifaen  SReete*  II, 
68;  6er;eln»©eOein  II,  437; 
©d>larant«S5ulPan  II ,  607,  6 12. 

@igenfd)roere  bet  <£tbe  I,  22. 

©irabeef :  Kreuzung  bet  ^feiere  II, 

166,  174. 

Gtnbre<feen  be«  SReete*  in*«  8anb  I, 

166,  16JL 

Hinfallen  ber  2id>tfttablen  I,  m 
feingeroeibewürme?  II ,  289j  butefe 
Utetjeugung  II,  30^  34* 


Gingefcftloffene  SRineralien  l,  97. 
©inbof;  Sief  ererbe  H,  Mjj  $orf 

Ii,  J69, 

©inflang,  in  6er  Äeaftion  ber  Qr» 
gane  Ii,  67. 

GinfdHammung  organiföer  SRefle  II, 
545,  &4jl 

«nTcftliepeabc  JHiffe  II,  412,  420. 

<£iHf(t)lt<jjuag,  organifaer  tiefte  im 
©eitern  Ii,  M9j  bewirft  8lu*ar« 
tung  ber  Organismen  II,  106. 

<2mienfung6»KrateTe  I,  280. 

(ginffcfern  be*  Staffiert  I,  US, 

©inünren  ber  £rb  Krufle  l,  245, 

Giuiiuri=23öfclwngen  I,  146. 

(Sit,  bilbenbe  Kraft  I,  200J  jerfW« 
renbe  Kraft  I ,  im  WT^Ir  II, 
«35erge,  fduoimmenbel,  125; 
w&t  ber  glüffe  I,  171 ;  ,ütf«r 
I,  398;  «SBinbe,  mobifoiren  Klima 
1/  4i7j  «Safein  ber  ©letfdjer  I, 
173;  «3eit  I,  43_l 

flHfelcn  (3.  6*.):  Sorf  II,  346. 

6<t<n  I,  100;  unb  beffen  Serbin« 
bungen  im  ffiaffer  1 ,  135^  unb 
in  ber  Suft  1,  upj  fo&lenfauret 
(©ifeufpatb)  I,  104,  ue;  pbotfpbor* 
faure6(@ifenblau)i06, 320 ;  »*Uaun, 
fünitlidjer  1,  111 ;  »53  lau  1,  212^ 
32«,  374,  376,  38o;  «(S&romojeobul 

I,  101  j  ©lan|,  (Drob)  I,  326, 
(fünfHimer)iii,  119, 120;  «baltige 
Konglomerate  l,  i98j  >$obrat  il, 
373;  /Jnfrnftation  II,  67o;«Kiet 

.  1,  100,  120,  224,  225,  324,  374, 

375,  (fcolj)  II,  693,  (SSererjungen) 

II,  juj  »Wnrtat  1,  326;  »Drob, 
«£ifenglanj)  h  101,  119, 120,  212^ 

.  219,  224,  325,  (fflttftlidjet)  I,  111, 

ifrt)n>ar9et)  1,  219,  (in  Butbrud)* 
©efteinen)  I,  302j  »Drob*$pbrat 
1,  106,  221,  (alt  SBerfteinungt* 
«Wittel)  11,  692j  «tyemeri  l,  22jj 
»tyerorob  1/2121  «$erojrüfc#oT>rät 
I,  2i2j  »$rotorobfali»©itriol  1, 
326;  «Duellen  l,  i62i  »SRefln  11, 
665,  672;  .fcoßffige  SKergel  (©iU 
bung)  1,  las  ;  «6iuter  1,  ioö,  221 ; 
*6patb  1,  U6,  231 ;  «6tein*©Änge 
unb  «gager  1, 184;  «Gubfulpbat  I, 
217;  «gitrion7iQ7 ,  117,  123, 
210;  ll,  375. 

©HTnlobr:  6umpferj  II,  379. 

GfUptif  I,  21^  36,  36. 

ElaeocAt'put  copaliferus  II,  341. 

<5laftifd>er  Suftanb  ber  Körper  1,  64, 
«{Dilti,  WO),  b.  Statur.  90.  iL 


Elatcr  acncua  U,  97_i  niger  II,  166; 
rugosus  11,  97j  Kegeti«  U,  290, 
297,  3 Q2, 

(Slattvit  11,  610,  617. 

<5lemi«$arj  II,  564,  ß6JL 

fclef trifcbe  Polarität  ber  «Mineralien 
I,  i24j  23erbältnifie  alt  erfte  23<i 
bingniffie  ber  €(t)öpfung  II,  42, 

fcleftrocnemifäe  ©äule  1,  21& 

(Sleftrom^netitmu*  ber  @r*gänae 

I,  423, 

@leppanten  im  CNfe,  II,  644. 
Elcphas  II,  459«  461 ;  primigeniu« 

ll?  386j  663. 

fclte~be  Söeaumont:  ©bTAun« 
wäpriger  9tieberfd)läge  1, 189;  2>o» 
lomit  1,  358j  £rupttp.©efieine, 
I,  305  ff.;  (Jrjfübrung  ber©ebirge 

I,  38i ;  folgen  ber  fcbfüblung 
ber  @rbe  für  flimatifcfte  3onen  1, 
401;  Äeoungt'öpiteme  I,  291; 
Konfufton  1,  364j  Kontraf  Hon 
ber  @rbe  1, 240;  Koraüen«©ebaube 

II,  4i_3_i  Krpftaliifation  1,  336; 
Siefe  ber  ^olppen«SBobnungen  II, 

249. 

eiitpfe  I,  19, 

eiliptifdje  93a^nen  ber  Selten  1, 10, 

13,  21_,  64. 
Elmia  II,  646. 
Elongatio  11,  66. 
Elophilu«  II,  290. 

Einpetrum    Ii  ,    348 ;    nigra  m  II, 

348. 
Empis  11,  291. 

(Smporbebung  ber  organiföen  goflfi« 

lien  11,  637, 
©rnfer  ©inter*©tlbnngen  I,  184. 

Emys  11,  130 ;  amazonica  11,  215; 
clausa  11,  130;  couro  II,  130;  geo» 
metrica  II,  268;  odorata  II,  130; 
scorpioides  11,  130 ;  trijuga  II, 

130, 

Enanliotreta  II,  396. 
Enchelia  11,  395. 
Enchelys  sanguioea  II,  235. 
Eochymatrupie  11,  66. 
Encrinitcs  epithonius  II,  722;  nei* 
piliformis  11,  741. 

tihibogenen  11,  ai& 
<?ngelbarbt:  €d)lamm.93ulfaneli, 

601, 

Engraalia  encranicholus  II,  214. 
Engyommaaaaraa  II,  749. 
<?ntblö§ung^.$baler  I,  161. 
©nte,  änfttnft  11,  113, 

Enterodela  II,  396, 

50 


Entobia  11,  763. 
Orntoraöftten  11/  764. 
©nfroduten  II,  203, 
fcnrfrebnnq  ber  Wler  1, 

Eolidia  papilloaa  II,  259. 

gpaerfben  II,  »51. 

fcpibet  1,  loi,  320. 

(SmenU'n  ber  Mineralien  lf  i*5, 

223. 

Epilobium  11,  83j  angatti  Collum  II, 
204. 

VviWM  I,  105, 
Bpitricha  11,  395. 
©qnifCtflCeen  11,  250. 
£flttifeten«9lbafiffe  II,  730  ff. 
Equiftetites  JBronnii  11,  736. 
Eqaiaetum  11,  717,  754;  arvenae  II, 

548,  718;  columnarc  II,  502  ,  736; 

fluviaiile  11,  666,  limosum  II,  349, 

Equu«  II,  460;  aainua  II,  167,  176; 
caballaa  11,  löT,  169_,  176,  178j 
xebra  II,  167j  176. 

Gfrbreid):  Wo.it  l,  320. 

<?rbfen*eteine  i,  234,  aas. 

@rb>S3obn  1/  351  «©eben  1,  2SS  ff., 
(örclicfce)  1 ,  i49_i  *£eerell,  54,  75, 
78 ,  .©ilbnnq  <$anpt«2lbfAnitte 
berf.)  1,  68j  «ÄriSnbe  II,  637i  »£r» 
fdjütterungen  1,  286  ff.;  »gefre 
Ii  T_5_i  'S>albmefl>r  1 ,  52j  «$arj| 
(elafttfae*)  II,  617,  (flüffl«,**)  II, 
616;  .#arj  r  baltiaer  $umu*  II, 

324;  «j^ÜÜf  1,  125,  137,  144,  149j 

«fjrtbr  I,  3if  ((Tberifdje«)  I,  44,  (tro* 

ptftfce*)  I,  38,  44]  «ÄObalt  1,  105J 

tWa$n<tiimrx$  I,  421;  fjtoblc 
Ii,  566,  58o;  >jDberfläd)f*goreien 
(voixttn  auf«  or^anifd>e  geben)  II, 

63;  11,  693,  610,  (eWtftifrfje*) 

II,  617;  >9ttnbe  (ftarre,  brbtn«t 
ba«  Älima)  1, 29a  ;  «€(Matf  e  l,  341 ; 

«64>(flpff  I,  149,  154J  '®fl(t)6  II, 
664,  669,  6JJL 
€tW(^bf5rpfT)  1,  16,  17, 21, 22  (f., 

53,  54t  56. 

Srbige  Mineralien  1,  92, 
<?rbmann:  6nmpferj  II,  311. 

Ercctio  11,  6& 

Grbalcnna,.  be*  93oben*  burd>  Dra,a« 
nf6men  II,  3ji ;  foffHer  Hefte  burd> 
©ebirgSart  bebingtll,  743j  .$äbtq« 
feit  orqanifAer  Sbetle  II,  752; 
«Buftänbe  berfelben  II,  7_52. 
«rbfaten  ber  ©efteine  1,  202, 
fcrbebnnqfcSlratere  1,  279;  .$&al  1t 

279. 


Erica  volgarU  II,  350  ,  364:  tetra- 

Iis  K,  34«  (f.  Galana). 
fcrir*6ee  1,  101  • 
@ricineen  II,  251, 

Eriophorum  II,  348;  angustifoli'nm 
II,  352;  gracile  II,  349;  laüfolium 
11,  349;  vaginatum  II,  348,  364. 

^Tle  II,  54,  552,  655. 

Crman:  ^Sarometerilanb  am  Meer 

I,  3H6 ;  @rnptip*©efteine  I,  205  f., 
314;  S)et>unq6*0ofteme  I,  291  ff.; 
$rad>ot«©ttöme  I,  276. 

Crrnabruno,  II,  1;  ber  Craerabiliea, 

II,  333. 

Erodium  ricutariuro  II,  46. 

erofTon*«$bälrr  I,  160. 

@rrattfd)eS31öefe  1, 171, 201,  435  ff. 

örftarrung,  ber  <Srb»9tinbe  I,  «6; 
ber  Mineralien  I,  92 ;  ber  Orga- 
nismen II,  262, 

(Srftamtngäfolqe  ber  Mineralien  1, 

92. 

Eruca  II,  113. 

©rnprio«2)ämpfe  nnb  ©afe  1,  31t; 

•©efteine,  Urfprnng  I,  m, 
flrrnpt!on*,*$bäler  1,  210, 
(Snuärmunq  ber  «Befleine  bnrd)  601* 

nenlidjt  I,  142,  406. 

Erytbraca  intermedia  II,  45. 

Ohrj^änfle  1,  so;  burd>  €eqreqation 

1,  382, 

£rj  SaqerftÄttrn,  ©ilbnng  I,  314  ff.; 
bnreb  Sämenfation  entflanben  I, 

381. 

@r^enqunq,frei»i(Iigeoberurfpröng» 
lf<fte  11,  2£* 

Eschara  lauidosa  II,  412. 
Enchareen  Ii,  259,  411. 
Escharitea  cin^ulaius  II,  727;  mein- 
brnnaceus  II,  727. 

@f(fte  II,  54, 

Öffner  von  ber  £int&:  Srantmu« 
tatton  1,  367^  ff. ;  93e!emniten  in 
9tnffenen<6oMefer  II,  243, 

©fd>rfd>t:  @tngen>etben>ürmer  II, 

30,  36. 

@n$f<t)0l$:  anitralifdter  ©erud) 
M  95eben6  II,  653 ;  Urerjenqnnq 
ber  ©innenwürmer  II,  36j  2ßan# 
bern  ber  Ärnfter  II,  215, 

öfAweqe:  Diamant  II,  626;  fort« 
banernbe  93erftefelung  II,  685, 

Cffel  II,  127,  176. 
Esocidcn  II,  r»0. 

Eaox  II,  66,  58,  211 ;  lucioalf,  238, 

,  2S5_. 

Etang  de  CHis  I,  195, 


I 
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Bnastrnm  II,  397,  401. 

(hualppreen  II,  251. 

EuchHis  pulvisculus  II,  266 ;  tan- 

guinea  II,  '260. 
@u(t>roit  1,  106. 
©ubialit  I,  103. 
Eugenia  II,  59. 

Euglena  sanguinea  II,  23S,  266, 

407;  viridis  II,  250. 
<£ufairtt  I,  iol 
Guttat  I,  103. 

Eulophus  (Chalcide)  bicolor  II,  248. 

Eunotia  II,  397-,  arcus  II,  403  ; 
faba  II,  403;  granulata  II,  401, 
404  ;  triodon  II ,  403  ;  Weste  r- 
manni  II,  403;  Zebra  .II,  403, 
444* 

Eupaturiura  roacrophyllum  II,  473. 
Eupelmus  urozunius  II,  248. 
Euphorbia  II,  52. 
Euphorbiaceae  II,  60.  74,  342. 

^lip^ottb,  eruprip  II,  304, 

Enphrattia  officinalis  II,  83,  84. 
fcttpbrat  I,  155,  192* 
Supion  II,  594*  611. 

Kuplutu  1),  396. 
Etiplotes  Charon  II,  396. 

Gutit,  ernptip  I,  304j  perwittert  |U 


Äaolin  I,  230;  .tyorpbpr,  ernptfp 

I,  304,  301. 

€urooinntifct)f^  ^ebunge^pfreiu  I, 

298. 

gnftflfliqg:  9?aften*Sfteaen  II,  240. 

Evolutio  U,  66. 

Gtoiger  6d)nee  I,  398. 

<&mia,ti,  ®it  I,  398;  geuer  pon  SBaFa 

II,  603. 
Exccssuh  II,  66. 

Grbalationen  pon  Äoblenfänre  II, 

602. 

fcrfremente,  foffTle  II,  760. 
(Srrretionen,  foffTle  II,  760;  Gfroge* 
nen  II.  318. 

Exogyra  II,  703;  coluroba  II,  700 ; 

planospirites  II,  729. 
Explicatio  II,  66. 

^rpoflftioti  bebinqt  M  Älima  1, 410, 
^rtraftion  ber  Offleine  I,  356. 
Grjentrijftät  ber  ^flipfe  1,  i9j  ber 

fcrbbabn  I,  44,  roertifelt  nnb  an« 

bert  ba*  iUima  I,  4TL 
©per  pon  Sögeln  nnb  6rf)ilbfrflten, 

foffll  II,  760. 

Gjqnerra:  fe(befMtqerigeWenf<f)eii 

11,  181. 


fr 


gäbet:  Paarung  ber  ©ogel  II, 

126, 

Sfabriciue  «Jb.)$orf  II,  35JL 
P/abrfCtntf  (C)  Fauna  Groenlan- 
dica  II,  220. 

gabenroürmer  II,  2& 

Fa^us  11,  82j  sylvatica  II,  321. 

ffapteri  I,  100. 
ffablunit  I,  105. 

Sorten  11,  76i ;  pon  Reptilien  II, 
444;  pon  6änaerbteren  II,  46o; 
PonSS&qeln  II,  440. 

8faiüe$,  ber  ©Aidjten  I,  268. 

»airbolme:  9tfoaqro«gMe 1, 161. 

Falco  albidus  II,  95_,  buteo  II,  94, 
189 ;  candicans  II,  94j  gallicus 
11,  189;  haliaetos  II,  189j  lslan- 
dicus  II,  189;  lagopus  II,  189; 
palumbarius  II,  94j  tinnuuculns 
II,  189. 

&afl  ber  Äörper,  ber  ©elten  I,  13* 
24*  27j  «©efdwinbigfeit  auf  ben 
Planeten  I,  53,  « 
fcatlen  ber  Gdbitittn  I,  202, 
galfdje  6<tHoMuna  1, 197,  275*  228. 

False  Stiatefication  I,  197. 


gflr&nnq,  ernptipe  r  ©efte  ine  I,  316; 
ber  .KondWien  U,  658;  ber  tyflan» 
gen,  peränberlicf)  II,  69*  82j  be* 
IfcafTer*  II,  345. 

PJarnen  II,  250. 

gafan  II, 

gafer<$orf  Ii,  359j  «Seifen  U,  318. 
gaferige  6truftnr  ber  Mineralien, 

I,  92. 

gaudjet:  £ltma  bnrdjSSWlber  II, 

ffanja*  et  ffonb:  3Weflfo*$b« 
aüfie  pon  Wabreporen  II,  üö. 

gaulnif  II,  325;  unter  bent  einflui 
be*  geben*  II,  509. 

gantt*,  ber  6d)td)ten  I,  268, 

f  avia  II,  414. 

geberbar)  II, 


I 


eigen  II,  78, 
elbt 


.    bafen  II,  ififi. 

jelbfpatb  I,  103^  H9,  22A_£  227J 

alafTger  I,  32pj  fünpd)f  r  I,  m. 
ffelbfpätbtflrte  ©elleine  I, 
gelbfpatbiflmng  I,  3M, 
9}elbftetnporpbpr  1 ,  95j  eruptipet 

304,  307. 

50  » 


Felis  II,  461;  catns  II,  167,  178; 
leo  II/  189:  maniculata  II,  102. 

gel*  bauewbe  $olppen  Ii,  4M. 
§el*«93ilbung  mit  organifdjen  Halen 

II,  50H. 

geraufonit  I,  103. 

geroer,  $obenn»e<f)fel  1/  260. 

£f  er tata:  6d)lamm * ©ulf anc  11, 

607. 

g  c  r  xt  t  ti :  ©inbe  bnrd»  ©Älter  ll, 

4M, 

Fentuca  alpina  11 ,  83j  dünnten la 
11,  83. 

8etr*©onfe  11,  67j  »©ewÄdjfe  11,  16; 
•Bögel  II,  449. 

geurttigfeit,  geograp&ifcfce  1,  397j 
topograpbiftbe  1,  403 ;  ber  9itmo« 
fpbäre  1 ,  3fil  ff. ;  burd)  halber 
Ii,  4lo»  al*  ©ebingmp  ber  6d)ö* 
pfung  11,  49. 

geuertfein  11,  523,  706;  Steten  1, 
263,  237  ;  «6d)iefft  1,  341. 

gwig=flfifttger  Utjuilanb  ber  <£rbe, 

I,  12. 

Ficaria  verna  11,  5_L 

Sittel  iL  9D?  o  1 1 :  goramintferen 

Hi  425, 

gubtelit  U,  564,  5io, 
gid)ten»$oüen  11,  404. 
gicfentfdjer:  95reujell,  570,511, 

Ficas  II,  342;  australis  II,  76. 
Filaria  11,  36,  271;  lncdioensis  11, 
-  35j  oouli  11,  35  5  papillosa  II,  3JL 
Fidönia  piniaria  II,  295. 

gttinifd)  •  9?orbraf|7fct)e*  $ebnug6« 

6pftem  I,  295. 
% i  n  t  e Im a n  n :  garbenetaberung  ber 

ganten  Ii,  69j  Srauerefae  11, 

121. 

0if<t><  H,  285^  2ju ;  bnnft  ?  Urerjen» 
gung  H;  4a;  im  beigen  ©afler 

II,  46;  tbre  geologifd>e  SWttgfeit 
11,  441 ;  'Hegen  U,  236  ;  »6d)ie* 
fer  H,  532, 

gifd)er:  3nfuforten  11,  397_i  23er« 

grö§ernna  bei  grüßte  II,  is, 
gifaotrer,  fcrefiur  Ii,  H6. 

Fwtularia  11,  315,  710. 

8  i  &  g  e  r  a  l  b :  fnmjtbarereJDbitbä'uiiie 

II,  75^ 

girflerne  I, 

8lä<f>en.#ebungen  nnb  »6enfungen 

1,  252, 

glarattt'Jtoble  II,  635,  636. 
gleAten  Ii,  251 ,  274;  jerftbren 
©eftetne  11,  305 ;  «Hegen  II, 

233, 


glebermaufe  11, 270;  «fcobUn  II,  45A 

$  lernt  na.:  6d)ilbf röten  in  <£ng* 
lanbll,  224j  nnfermeeriföe  ©al- 
ter 11,  540  ,  51L,  544* 

gliegenfänapper  11,  29_l 

glinber*:  jtoraüen»jnfelnll,4i3, 

414,  424,  521. 
Flinty  slate  1 ,  352* 

glotiOeen  II,  250. 
0.  glotoro:  Obü  HafTen  II,  1BL 
gle>Steinfeple  II,  584, 
gluetlit  1,  101. 

glug.©anb  I,  176,  177,  11& 
gtua/lbcien  oon  Käfern  imSerfll, 

38JL 

gluor^erbinbungen  I,  im* 
glufräalf  I,  101 ;  »Saure  (in  ©af- 
fer) l,  U4_i  «fanre*  Serer  l,  101, 
(ba(Tftt)etfj  1,  io_5_i  *6patb.  1,  123, 
(Sertfeineruna.)  II,  7i3j  «S3etten 
1,  i55_i  «©affer  I,  i54_i  «Wie* 

I,  155, 

täfle,  senloren  (Befieine  1,  154  ff. 
lüfflqer  <?rbrern,  al6  geologifac 
Kraft  1,  23& 
gliimge  eruptip'©efteine  wirf  en  anf 
burÜ)bro<tene  1,  362. 

Flnstrn  contexta  II,  694;  foliacea 

II,  411, 

glutb  I,  50  ff.;  2>eufalionif<tK  h 

163;  Dqogifd)e  1,  163* 
gtfbn  1»  4LL 

gontenelle,  SBetfanbcbetle  ber 
ojtmofpbÄre  I,  126;  in  €tein 
u.  f.  w.  etngefd)loffene  Äröten  11, 

ISO. 

Fontinalis  II,  344. 

goraminiferen  II,  274,  408;  ibre 

grologifche  95ebenrung  II,  424. 
gorbe*:  tyojjnoli  1,  264. 
Sorbe*  SXacfenjie:  gifdjregen 

II,  236. 

gorcf)bammer:  93arpt'S3erjteine» 
rung  11,  713;  ©ernftein  II,  371; 
SBeftanbt&etle  ber  S>arjb5ume  Ii, 
343,  367 ;  fcünen  1,  Hü  Jtaoltn« 
©ilbung  1,  228;  «Wooreifen  U, 
382;  9tiDeau«©ed>fel  1  ,  258; 
etranbbtlbunjj  I,  196;  11,  312; 
9Änfrt>el * Bnbaufungen  Ii,  517 ; 
2orf  M,  351,  37ij  «ntermeertfdje 

©aiber  U  ,  53JL  544-  546 ,  551 ; 

Sämentirung  be*  6anbe6  H,  52fi. 
gor eftoammer,  V.  Äatabo« 

tbron6  1,  143^ 
formen,  ber  dxbt  l,  25,  385,  (Itn« 

gelform)  l,  uij  ber  SJnneraUm 


(©rnnbform)  1 .  687,  (abgeleitete) 

I,  68_t  122^   (MmorpÖf)  1,  68J 

ber  9latur«Jtorper  I«  iL 

Formira  «accharivora  II ,  '298. 

gortffäl:  $>bbf  nwed)fel  l,  263; 
florallcn^auten  I,  hl 

fcorfter:  gortfübrnng  »on  grüd)» 
ten  burct)  S3o$el  Ii,  241 ;  fcuru« 
riren  brr  ^>flansen  II ,  ll 

gorfler,  3.  Äoraffen«3nfeln 

II,  413/  414,  418,  424. 

gorfötp  :lrud)tfcärere  JDbflbÄumc 

Ii,  15, 

fcortfübrung  von  orqanifd)en  bellen 
II,  5io,  5ii,  512 ;  oon  ©aamen 
nnb  @tern  burct)  Die  2uft  11,  229j 
»on  ©taub  burdü  bte  2uft  I,  i?6. 

gortpflUnjung  ber  Birten  11,  61;  Oer 
JDrganiemen  11,  l ;  «SßeifenTI,  62. 

ffortrollung  oraanifdjer 9tefle  II,  sie. 

ftortfdmteljen  be6  ©djnee*  I,  hl 

gortfcfcroemmung  organifdjer  9iefte 

II,  512. 

goffll  11,  664J  .$o!j  II,  636;  J(0' 
pal  II,  564,  567. 

$o|'(Tli|7rung6»*Projfffe  II,  510. 

gourcroo  unb  95auguelin: 
©uano  11,  446,  447;  pbodp&or* 
fauret  Jtalf  II ,  sex 

8onrier:  SIbfüblung  ber  erbe  I, 
77,  400;  Temperatur  be*  ©elt» 
räum*  1,  15, 

gournet:  2tu4troc?nen  ber  <£rben 
1 ,  203 ;  $auer&af t igf eit  ber  TO« 
neralten  1,  227;  <£ruptio»@fffeine 
1,  313,  aifi  ff.;  meramorpbifdjer 
5bönTd)iefer  I,  Uk  ff.;  ©ang» 
«BerMltniffe  1 ,  38oj  ©a6»$lbforj>« 
tton  burd)  flüftfae*  ©über  l,  87; 
®ebtrag>5)ebun<jen  1,  299j  ©e« 
ftetn«9Ä(ftamorpliofen  I,  333  ff.; 
Äaoliu.^Bilbnng  1/  227 ;  TOne« 
ralbitbungen  II,  212  ff.;  tyfenbo* 
morpbofen  I,  221J  ©albänber  I, 
153;  ©teinöl  *  Durften  11 ,  6u; 
ÜrfadK  ber  Bulfaue  l,  283 ; 
3erfefcunq  ber  TOneralien  I,  232, 

gor:  Grieftromagneti6mu6  1,  423; 
©drieferung  1,  202* 

Fraplaria  11,  397. 

ffrangen«Wffe  II,  412, 
fjranfenbeim:  ©ebingniffe  ber 

£n>ftali«$ormen  I,  120  ff. 
grantlanb:  Verbreitung  oonCa- 

losoina  II,  247. 

granftin,  3 am.:  Diamant  II, 


granftin:  ©ntflebung  be6  ©on« 

nen«©pfhm6  I,  69, 
ffranfltntt  I,  io_l 
9ra§<©puren  II,  764j  >Gtatttn  II, 

763. 

granfretmS  Woean<®ed)fel  1,  258. 

Fraxinua  excelsior  II ,  12L 

greiroillige  fcrjeugung  II,  21L 
gremtnoille:  ©fi§t»affer«9Woflu*« 

fen  im  «JWeerc  II,  55j  QÖanbern 

ber  Eanbfrebfe  II,  215* 
gteoer:  $>öben»®ect>fel  I,  Ml. 
Brie«  :  gffd>ell,  107J  ©poren  ber 

<Pil9e  Ii,  229, 

Fringilla  canaria  11,  166,  175,  179 ; 
cannabina  II ,  96j  109,  166;  car- 
duelig  II,  96_,  109,  166,  175, 
179 ;  citriuella  11,  166:  coelebs 
11,  95^  166;  dornest  icä  11,  96  ;  li- 
noria  II,  166;  montifringilla  II, 
212;  spinn»  fl,  166. 

grTTä),  Slbanbern  ber  Sbiere  11. 
126,  127;  äreugung  ber  Sbiere 

11,  165^  16JL  174  ,  179. 
Fiifilloria  11 ,121$  lutea  11,  140. 

dritten  ber  ©eftetne  1 ,  aifi  ff. 
$röfd)e.*Regen  ü,  23s, 
grübotartoffeln  H ,  81, 
ftrübling  1,  33, 

grübling*  91ad)talftd)en  II,  36. 
grudjfbarf fit,  23ermebrung  berfel* 

ben  11,  25.  ff. 
grüd)te  in  $orr  11,  386. 
$rud)tbfitten  ber  ©albbäume  II,  310. 
jfce  la  Sruglape:  untermeerifdje 

Qßälber  11,  539. 

Frastulia  II,  397. 
gUffc*  11,  95, 

Sud)«:  £aolin«93ilbnng  11,  229. 

Fuchsiu  corcinea  II,  14JL 

ffucoiben  II,  3i8. 

Fucus  II,  259,  359,  718;  cartila- 
gineus  II ,  248;  nodosus  II ,  259; 
saccharinus  11,  360;  serratus  II, 
259;  siliquosus  11,  259;  veaicu- 
losus  II,  '259. 

Fulica  II,  452. 

Funaria  hygrometrica  11,  46. 

Fnnpa  II,  415_. 

gurmen  ber  geUfd)liffe  1,173,  4aö  ff. 

Furcularia  rediviva  II,  234 ,  276. 
Fuscum  eraecum  11,  761. 

gu§:  ^ODcn^eflimmunAeu  l,  im, 
guB  (^arifer):  1,  52j  «©puren  II, 

7JLL. 

gutteruflanjfn  im  ©eidjmatf  oeran» 
berltd)  11/  10, 


—    7D0  — 


©abbrO/  enrpti»  I,  304,  30& 
©abotDen  11/  5«. 
©aboltnit  1  f  lfix 

Gadus  11,  215,  261 ;  morhua  I, 

Stf. 

©agat  II,  635*  636. 

©aijnit  1/  102,  Hfl. 

Galanthus  11,  TL 
Galathea  11,  64. 
Galeopai*  II,  143. 

©  a  l  e  o  1 1 i :  Z &onfd)iefer«9Retamor» 

ptcfe  1/  366. 
Galerifes  11,  696,  Iii. 

©alrfto:  Äreutjung  ber  Wanden 
II,  144,  156;  <Domeranden  11,  124« 
©aleftro  1 ,  SM. 

Galium  borcalc  II,  83j  mollugo  II, 
160;  apurium  11,  234  ;  sylvestre 
II,  83j  verum  II,  160. 

©allerte  II,  650. 

Galtinago  hetemra  II,  132. 

Galltnuta  II,  452. 

GallionelJa  II,  397^  399^  402;  auri- 
chülcea  II,  400,  402  ,  404,  406; 
d  int  ans  II,  400,  401 ,  404;  ferro- 

f'nea  II,  405,  407;  numuloidea 
,  399;  ochracea  II,  406;  va- 
rinng  II,  403. 
Gallus  II,  461;  bankiva  II,  165, 

166,  114, 
(Baimet  1/  105. 

©alpantemu*  alt  Urfadje  ber  6d)id>» 

ten«S3ilbnng  1,  201 
©alpauifdjeSÖirfungen  pon  geringer 

3nt<nfTtdt  1,  nsL 
©atnma.£>ara  II,  368. 
Gatnmarua  11,  58j  locusta  II,  46$ 

pulex  II,  409. 

©ang»$Inefüttungen  1,  88,  89,  91, 
207,  <mect>ani|(f>e)  1/  180,  191, 
(plntonifae)  1,  269*  (bnnfTSuTO 
rnatton)  1/  38i ;  Brufen  1,  90; 
•Cpalten  I,  376  ;  «artige  $u*« 
fd)etbungen  1/  8& 

©dnae  I,  184;  «JWineraUSlrten  ber« 
felben  I,  9jl 

©ange*  I,  155*  156*  158*  166*  189* 

190  192. 

(Band  11,  86*  9j(lrad)antfd)e  11, 174; 
graue  H,  in. 

Gardenia  florida  II,  74. 
©ariga:  ©etretbe*9Jegen  11/  211* 
©ärtner:  Äreu^nng  ber  ^(Tanjen 

140,   154  ff.;  Pelargonium  11, 

121,  Hl. 


©«*/  ertrptipfl  1,  iili  bei  DefHl. 
laden  n,  63i;  •ftbforptfon,  tux<t> 
bie  fffiffige  Grbe  1.  86j  .«n4brüd>e 
n,  MOi  «gutoirfelnnarn  »irren 
anf  bie  Oftbrinbe  I,  252;  »StJxu 
latteneu  1 ,  87;  ll#  öojl 

©allein  1/  LH. 

Gaaterosteus  II,  56j  arnleatus  11, 
215;  puugitina  II,  238;  apinachia 
U,  5JL 

Gastiochaena  11,  306,  308,  315. 
Gaatropacha  neoatria  11,  295;  pini 

11,  296;  proceaaionea  II,  295. 
©aCfnng  II ,  2. 

©au§:  ungleiche  £id>te  bet  £rbe 
©autieri:  .Klima  burd)  93egeta« 

tion  11/  465*  470*  476*  477.  484» 

©ao  2u(fac'$  SBulfanen*$beorie 

1  /  285. 

©aoet:  grifefte^egen  II,  21a, 
©ebtrgt'ttrten  (©t'lbung)  I,  141; 
»Ebenen  (©ilbung)  I,  247;  sgor* 
matienen  (Verbreitung)  1,  432; 
Kranit  1/  317;  »SMien  I,  23ft 
ff.;  »Äetten  (©ilbung)  1,  219, 
(»irfen  auf  ba«  Jtlima)  1 ,  409; 
«Legionen  U,  254;  «eee'n  (5Bir* 

fung)  1,  162*  lü 
Gebrannte  $bene  I,  341. 

Gecarciuua  11,  215. 

©ebiegenfupfer<S3ererjung  II,  hl 
©efälie  ber  $lüffe  l,  iäs  ff. ,  160. 
©efJß  ©ünbel  ll,  318;  ^flanjen  11, 

©egenlage  bebingt  ba6  Klima  1, 410. 

©eplenit  1,  105. 

©eintfc:  SBurmboI«  11,  764. 

Gelasimu*  II,  242. 

©elber^luß  I,  is»i 
©elbe*  Qßaffer  ll,  401* 
©emengtbeile  ber  ©ebtrg*  »Birten* 
fUflr-ertretenbe  1,  95j  |ufattige 

I,  ftf. 

©emifd)te  (6ee«  u.  6ü§»afTer«)  93iU 

bungen  1,  191. 
©emmellare:  6<r)tpefel  11,  174, 

760. 

©emfe  11,  112. 

Gcncratio  acquivoca .  automatira, 
heterogene«,  origiuaria,  primtge- 
nia,    primitiva,    spontane*  etc. 

II,  2S. 

©eneratten^Drgane  ber  $fUnjefl, 
peranberlid)  ll,  70. 


©fnfi«?<t&'€cc  i,  105. 
©enfer*eee  l,  toi*  18»,  10a,  lflii 

106. 

Genista  11,  272,  543 ;  aetnenai«  11, 

247  ;  anglica  11,  642. 
Gentjana  aroarella  11,  158;  cam- 

peatris  11,  158;  hybrida  II,  158; 

lutea  11,  167,  168;  pannooica  11, 

158;  punctata  II,  I57j  168;  pur- 

purea  11,  151,  L58» 
©entianeen  11,  26i* 
©eoffrop  ©t.  #ilaire:  $>opo« 

tbefe  per  ojrten«©ilbung  II,  i05_i 

£reu$uug  Oer  übiere  11,  105, 

166  f  176,  177 ;  Loi  de  balence- 
ment  II,  67 ;  güßtfjaeburten  II,  125, 
129;  im  6tein  IcbcnOc  Ärbten  11, 

280 

©coffrop  et.  $ilatre,  3ftb. : 
©rö§e  ber  Äpnttneuce  bebingt  bte 
ber  Spiere  11,  86;  Übier«  Mafien 

11,  187  f  190. 

©eogräp&Te,  p&pfifalif(t)e  1,  7,  62. 
©epgrap&ifd)e  Oerbreituna,  ö«t  Dr» 

gaoianun  U,  245. 
©eplpgte  1,  62« 

©eplpgifße  Gerippen  (Unat)  1,  444; 
SWtigreit  ber  fttmoi'pbare  1,  m, 

Georoetra  cytuaria  11,  90j  papilio- 

naria  II,  99. 
Georgina  coccinea  11,   UP;  varia- 

bilia  11,  119,  140. 
Geotrupea  alpiuua  II,  97j  aylvati- 

cus  11,  97. 

©erMU  I,  IMj  IM, 

©erud>  ber  tyfianjen,  peranberlid) 

Ui  6ft, 
Gervillia  11,  712,  742. 

töefämmt$prttber  tyffanjen  per« 

anberlid)  U,  78_i  »©arme  eine« 

Orte«  I,  as, 
©efrt)id)(e,  ber  «Katar  (Aufgabe  ber« 

feiten)  1,  i;  ber  glora  unb  Sauna 

11,  1. 
@:fd>tebe  1,  m* 

&<fämad  ber  Manien,  peranber* 

litt)  II,  69, 

©efd>n)inbia,feit  ber  Planeten  •  SBe» 

roegung  1,  22* 
©einer,       Äaraufaen  II,  106, 

107;  »ermeprte  grud)tbarfett  11, 

75, 

©eiliu:  erupttp^eftefue  1,  aosf. 

©efteine:  ältefte  I,  94;  metatuprppu 
fd>e  I,  94j  s2lu4prü<t>e  I,  14S; 
•©Übung  1, 390 ;  ;3Retaraprpboteu, 
»irfen  auf  fpfftle  SKrRt  II ,  u& 


©eftirne  be«  Sbierfretfe«  I,  38, 
©etreibe  in  ©efdjmarf  unb  9Rifd)ung 

per^nberlicft  11,  69,  70,  71; 

gen  II,  234, 

Geum  hybridum  11 ,  16J  ;'  interme- 
diura  II,  löl;  uiontanum  II,  265; 
rivale  11,  161;  urbanum  11,  14LL 

©erottter  1,  399* 
©ewötte,  fpffil  ll,  761. 
©eper  II,  222, 

©e«eiten  I,  &ö  ff. ;  §erildren  1,  im. 
@ibraltar*6trafje  1 ,  165. 
©iefe:  Sorf  II,  346. 
© i  1  b er t :  6tf)»efelfie«. ©Übungen 

I ,  215, 

© i I b e r  t f p n :  fcöpenwetfcfel  l,  257. 
©tle*:  ojbaubern  ber  S&iere  U, 

127. 

©tnanni:  Temperatur  in  ffiäl» 
bern  ll ,  4üft, 

Gingko  biloba  11,  79. 

©torna:  Spier^aftarbe  11,  lfii* 
©irarb:  Diamant  11,  628, 
©trarbin  unb  ^reiffer:  foffHe 

Änorten  II,  651,  661;  3erfe$ung 

ber  Seiften  II ,  ft4& 
©trpu  be©punaretnque«: 

$pier»Äreuf)ung  IL  Mi  112, 
Gladiolua  11 ,  145  :   cardinalis  11, 

162,  163;   floribundus  11,  162, 

163 ;  ptattacinua  II,  162;  ramoeua 

II,  162,  163. 

©lainne  tn  ©affer  1,  135. 
©lanjOtpple  11,  580,  sai ,  621, 
©länjenbe  3bpnfd)iefer  1,  350. 

Glarfola  11,  452,  • 

©la*<&ipeu  1,  3ioj  r6ftmel^  1,  336j 
•artige  ©truf  tur  ber  ©efteine  1,  ojl 

©laflger  ^elbfpatb  1,  320, 

©la*ropf:arttge  ©ebtlbe  1,  234. 

©(auberfalj  1,  106,  118,  210,  211; 
«Duellen  I,  IM, 

Glaucium  luteum  II,  141 ,  143. 
Glaocoma  sdntillaua  11,  396. 
Glaux  II,  3_5JL 

©lfirfi<iewi(ht,  ber  Birten  11,  28, 
292;  ber  3ntt»ibuen  11,  28;  ber 
ÄrÄfte  II,  22. 

p.  ©leiten:  fedrtfingerige  Wen« 
fdjen  H,  l8j_. 

Glcuumorum  tingens  11,  407. 

©UtfaVr,  ebemalige  <3erbreitni£ 
berfelben  1,  438j  setfi prer.be Jtrart 

I,  170,  lOJj  »93ilbUU<|  I,  398J 
»®JuT  1,  173J  i6turi  1,  ilü 
S£i\dit  I,  113. 
©lieberftabe  I,  21k 


©Ummer,  rinaflfTqer  unb  jweicd). 
flger  1,  102 ;  fünftlidjer  1,  m 

©limine rfchtr fer ,  au*  felbfpatbitlr« 
trat  6anbflein  1 ,  367;  cne  6f lur« 
©efteinen  entftanben),  352;  au* 
3&onfd)iefer  l,  als ;  burd)  £i$e 
a.eänbert  1,  345;  talttger  /  au* 
6anbftein  1,  3Mi  344. 

Gloconema  II,  397. 

©lorfer :  @ruptip«©eftetne  l,  307  f. 
©Ioa.fr:  Himatifdie  SarietÄten  II, 
91;  0d)»anjfebern  b.  930gcl  11/  L3_L 

Gloiococcus  Grevilli  I),  265. 
Gloxinia  xpeciosa  II,  13JL 

©lüben  ber  ©efteine  1,  3M  ff.,  344. 
©  m  e 1  i n :  über  «Jflorpbolitbe  1 ,  2M* 
©melin,       fcntbrajtt  11,  623, 

624;  3erlequnqen  ber  ÄoraUen  U, 

411. 

©melin,  3.  ©. :  &aftärb<ty<!an< 
jen  II,  161 ;  Äreutuwq  brr  tyflan« 
}eu  ü,  i36j  ^>ftanAcn«S3arierätcn 
U,  IM. 

©meltnit  1,  im, 

Gnafbodon  II,  54. 

©nei*  l,  94j  au*  felbfpatbifTrtem 
Canbftetn  I,  2M ;  au*  felbfpatfct* 
flrtem  $bonfd)iefer  1/  36s;  au* 
6anbftein  1,  ZMj  364  ;  au*  ©i« 
lurqefteinen  entftanben  I,  352; 
au*  $boufd)iefer  l,  353;  burd) 
fcifce  qeäubert  1, 34ü  ;  eruptiv  l,  304, 
305,  306;  oerftftiebenen  llrfprunq* 
unb  9JUer*  1 ,  383j  qibt  Äaolin 
330,  211 ;  totrb  tyorp&pr  1 ,  sfii, 

©öbel:  gleiten  *  SKeqeu  11,  233; 
6aU*©ebfllt  bc*  £a*pifd)en  SWee» 
re*  11 ,  5S  uub  anberer  ©aljtoaf* 
fer  1,  135;  64>lamm  be*  Surr« 
netf<6ee'*  U,  552j  ©cMamm« 
ßulfane  11,  6o6j  ©teiufoblen  II, 

500. 

Gobius  11,  58_j  26X 

©0 bitte  :  Äreu&una,  ber  S&tere  II, 
165,  170,  171,  i74j  93eräube« 
runa  ber  6d>aafe  11,  105, 

©olb  I,  100;  in  ber  £nft  I,  130. 

©olb»£arpfen  II,  s& 

©olbau,  fterafott  l,  IM. 

©olbfuG:  äftblcurbiere  Ii,  4£i 

©olf»©trom  1,  165. 

©olopftn:  eiepbonten  im  ©ife  II, 

644, 

Gotuphonema  II,  397,  402,  407; 
elevatum  II,  401,  403  ;  <  apitat  um 
II,  403;  paradoxum  II,  402,  trun- 
eatum  II,  401. 


Goniatitea  sphaericus  11,  7*7. 
Gouiuro  pectorale  II,  407. 

©öppert:  93renAe  tu  i>o!jftein  II, 
595 ;  23ernftetii  II ,  566 ,  567; 
5Bernftfin«3nffftfttll,76o;©raiitt« 
fobJen«töilbnna,  11,  554^  555 ; 
gortfübrunq  von  Rollen  II,  I3i; 
ftentqftein  11,  572 ;  Weteerrapier 
11,  233;  IDraani*men  in  93mt* 
(lein  II,  645J  $flan|en««bbTücfe 
11,  718;  $ffanBeu  leben  auf 
beigem  ©runb  II,  45j  ^flanjeu 
in  &afalt-$uff  II,  536j  6aamen< 
Wegen  11,  333 ;  6truftur  ber 
©teinf oble  II ,  597^  598j  Sorf  Ii, 
371;  oerfd)ü  trete  SHätter  Sl  550, 
unb  Stämme  11,  546,  548,  sss; 
23erfteinunqeu  u ,  672  ,  (fünft« 
liehe)  11,  682j  (nafürlidje)  II, 

684.  689. 
Gorgonia  bacillaris  II,  727. 

©owen:  Äreufcunq  ber  Vflanjeu 

II,  144,  146,  ih£ 
9.  ©ötbe:  ^ojjuoli  I,  264. 
©öfi:  Sllbino*  ll,  in. 

Gracula  quisrala  11 .  302. 

©rab,  be*  Äquator*  I,  5*i  *Wef» 
funqen  1,  386. 

Graecum  nigruin  II,  761. 

©rabam:  feöbenwe^fel  1,  2fti* 
©ronat  1,  102,  233,  320,  323, 

373;  fünftlifler  1,  113, 
©ranit  1 ,  94j  au*  Sbonfchtefer  1, 

352 ,  366*.  ewptt»  I,  304,  305, 

318;  in  Striaen  I,  275;  r-erfdjie« 
benen  llrfprunq*  unb  Sil  fer*  I, 
301 ,  383;  burd)  S5afalt  \L  f.  ». 
qeonbert  1,  345j  liefert  .Kaolin  l, 

227,  230  ,  231. 

©rantrW(Tle  gä&rren  II,  761, 

Zflt. 

Grantia  II,  4M. 

©rannttt  1,  94j  »<£nfftebnnq  I,  365; 
eruptiv  1,  304,  306;  oerfAiebenen 
llrfprunq*  unb  9(ter*  I,  3üa. 

©rapbit  1|  100,  324^  (fßnftlid>fr) 

I,  110;  entftebung  11,  624  ff., 

636. 

©  r  «  * :  fträ^mtlbetgrieuaung  II,  34* 
©ra*,  6c:  Qlntbrajit  11,  6*3; 

©eftetn<3Retamorpbofen  I,  359. 
©ra**«J»ücfe  II,  njj  Spinnen  II, 

©rnuro«rfe,  Gtnpug  auf  gof(IUÄe|le 

II,  115. 

©raoenberfl:  fd)if?enbe  6pinnen 
II,  Ml, 


©rÄoenffc  fteViert  ben£rtraq  ber 

Wtf eraewatnfe  Jl ,  es, 
©raottation  I,  *,  n, 
©rao:  351>ief»tcf fit  ber  6<f)necfeu 

Ii,  22^ 
©reen,  fe<b*fiirteria  II,  i&l 
©ree  notiflb:  93d>rfdmecfenll,3io; 

5>ÖOenn>rcf>fe(  I,  201;  Orobation 

ber  erbe  l,  244. 
©reqorp:  ©teinölll,  eil. 
©reqorp  unb  SBalier:  verfieinte 

£nod)en  IL  oül 
©reifeu ,  au*  6anbfkm  entftanben 

I ,  353, 

©refflp:  S&aMBerWltoifle  1,  160. 
©rierfon:  6d)ilbfrbten » fctyrten 

II ,  444,  13%, 

©riffitb*:  5)öbenmf<f)fel  I,  259, 
©  r  t  m  m :  ttlaunfteiu  1 ,  a&L 

Grimmia  artocarpa  11,  344 ;  rivn- 

laria  11,  344. 
©tob« Mit  11 ,  588, 

©rönlonb:  fcöbemt.ecfcfel  1,  260. 
@rfl§e  ber  Qhrbe  1,  23, 
©ro|f«  fjeuer  von  33a fu  U,  603. 
©rotten  in  gaoa  1,  m, 
0.  ©  r  0 1 1  b  u  § :  Sfteteorpapte r  11, 222* 
©ruben©a6  11,  «01;  »fffietter  II, 
001. 

©rün»331eierj  I,  222J  «erbe  1,  106, 
224 ;  »6tein,  eruptio  l,  gojj 
«®tfin»tyorpbpr,  eruptiv  I,  304. 

0runb*£t6  berglüffel,  m;  «gor» 
men  ber  Mineralien  1,  es, 

©rflne*  Söaffer  11,  4ojl 

©rünlanboVJorf  II ,  348, 

©rnnet:  Sorf  11,  36«. 

Grus  II,  452, 

Gryllotalpa  II,  296. 

Gryllus  II,  291 ;  aegyptiacua  11,  219, 

299 ;  cineraacena  II,  219,  299; 

migratorius  II,  219,  299 ;  tatari- 

cua  II,  219  ,  299. 
Gryphaea  II,  703,  704;  arcuata  II, 


698:  convexa  II,  713;  vcaicula- 

ria  II,  713, 
GryphuH  II ,  649. 
©uarfuiro  II,  440. 
©uano  II,  445, 

©ueomarb:  Dolomit  I,  359,  36o; 

©9P**93tlbung  1,  355. 
©nffer«£tnien  1,  in, 
©utboni:  Grupttp « ©efleine  I, 

308.  f. 

Guilandina  bonduc  U,  225 ,  213, 
©uiUemin:  93aftarbpflanjen  U, 

158;  ÄiefeU©flüerte  II,  704. 
©ulfweeb*  II,  228, 
©uramiqutt  11,  5M, 
©unnbUbe,  im  $orf  11,  3S2, 
©üntber:  Albino*  Ii,  ttt;  gar» 

buna.  ber  Sögel  11/  109» 
©urleJl,  123, 

©urlt:  Ureraeuguna,  ber  Sinnen« 

»firmer  11,  35. 
v.  ©utbier:  93aren  im  Sorf  II, 

388. 

©npoquültt  II ,  564,  S65. 
©npton:  9jntbrajtt  II,  622, 
©upton  •  SWoroeau:  ©dimelj» 
punfte  ber  Äörper  i,  23, 

Gygea  II,  266 ;  sanguineua  II,  265. 
Gymnica  11,  395. 

©pmnobonren  II,  5JL 

Gymnogronuna  ralomelanoa  II,  145; 

MartciiKÜ  II ,  156, 
Gymnolhorax  II,  40. 
Gymnotu«  II,  56. 
Gypogeranua  II,  292, 


I,  106,  118,  210,  216f 
373,  376  ,  673.  641  .  712; 


bunqtoeife  1,  355; 
ffofitl« State  II,  750  , 


326, 

<£tnflu§  auf 
ballige 


Duellen  1, 152J  ©ertfetnerung  11, 

691, 

Gyracanthua  formoaua  11,  679. 

©printben  11,  29& 

Gyjogonitea  II,  531. 


$aar*6alj  II,  573j  »fiberaug  ber 

tyflanjen,  peränberlid)  II,  19. 
S>aafe  U,  95^  i09j  weif*  II,  19.0, 
fcabel:  Änodjen  in  ®op6  II,  712. 
Harmatococcas  sangaineus  II,  235, 

Haoniatopus  11,  291 ,  451. 
£aqd«25ilbuna  I,  4oo. 
$ageno»,  Jalpina  II,  763. 


114, 


II,    95,  .  99  ,    100,  104, 


S>af  binger:  23renje  II,  57ij  fof- 
(Tie  eri)übtrÖten»g5$rten  u,  ifii; 

Weubomorpqofen  1,  225, 
$alb*.Rugcln  ber  @rbe  1 ,  25_i  'Opal 
1 ,  233,  523^  705;  »Keffer  ber 
GrrbTTbe*  Woube* ,  ber  ©rbbabn 
1,  52, 
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ftftlfcat:  rfinfHirf«  mufxaUtu  1, 

110,  111. 
Haliponcbe  II,  409. 
Hülccbondria  II,  400,  411. 
Halirrhoa  II,  ßJHL 

$all,  ©äfft:  6mmeU«83erfad>e  I, 

0«,  333  ;  $0||ROlt  I,  264. 

äall,  3-:  ©mime  baUwl,  124, 
»«Ubeil:  Xünitmn  II,  314. 
äalle:  $5rbunq  ber  ©ögfl  11,  ios. 
Kaller:  Zubern  ber  Spiere  II, 

127;  SSajlarbpflaajea  II,,  161; 

Äreu^unq  bcr  Sbiere  11,  165^ 

167.  UA* 
S)  a  1 1  m  a  n  n :    S3erme$raag  ber 

$rüd)te  II, 
Halinaturus  II,  461. 
j^alopbOtm  II,  261. 
Haltka  nemorum  11,  208 ;  .aleracea 

II,  297. 
Halyglowa  II,  4M, 
Halyotis  H ,  258 ,  530,  658;  ffigao- 

tea  II,  86j  tuberculata  II,  626. 

Hamilton:  ^o^uoit  I,  264. 
».  öammertfeia:  3nfnfortrn  II, 

402. 

S)amfter  11,  210, 
i)anf  II ,  m 

j>Änfling,  weiß  bard)$lagjr?ll,  ii4. 
3>na<face  11, 

JOaaflecn:  Grb  *  «WagRCtidraa*  I, 

122, 

Jbariag  11,  214^  2m 

Harlan:  ®iaterfd)Uf  ber  Ärofo« 

btlC  II,  270. 

Ättvmotom  1,  LOfi. 
j>irnifd>e  1,  27_L 

Harpalaa  pibbu«  IL  297. 

Marriott:  Kifdv!Rea.eR  II,  236. 
£flrrt*:  aatermeer.  Söälber  II,  539. 
£arftoc!  1,  196. 

S?*ltit  II,  564,  671. 

jfrartmaaa:  6dmecfea»9Jlbiao6  II, 

HL 

$ar),  bei  !2>efttt(atlon  11,  629;  vor 
©ettlingfloae*  II,  6io ,  617; 
»S35nme  II,  320;  «©Änfle  II,  320; 
«Säfte  ber  ffialbbaame  II,  311. 

3>fel  II,  542J  »iWan*  II,  646. 

SpatQttt:  Slnalpfe  btv  6pongieR  1 

II,  4M ;  Werinit  11 ,  568. 
S>atcf)etttn  II,  610,  616. 
#aaf6ba»:  Gbiror&eriara  ll,  762. 
£anpt*2lbfd)Bttfe  in  ber  £rb 

bunq.1,  68;  '©reiafoblengorma» 

tiotl  II ,  586. 

S?<w*>$al?n  II,  114;  >3Rau*ll,  131. 


ftaatmtRtt:  ?tt*tt*€kfterne  l, 
316,  317;  fcrmidmag  bei  JCalf* 
(leine  1 ,  333j  Gtygagerfiltten  I, 

378,  981»  JÄbren  II,  462,  762; 

geTnftete  ©aabfeine  1,  337,  339; 
@f tlein  t  Wftanorpbofen  1,  3««; 
Snfaforica  11  f  W,  402;  tüafh 
liehe  WifleratteR  I,  109,  no, 
112,  113 ;  Crpbatioa  ber  <£rbe  I, 
244;  SRetiRf  II,  568»  ©ampferi, 
Simonie  II,  37A,  380,  3fii;  $orf 
ll,  371;  Jmbtlbaag  be*  £oor< 
fmiefert  l  849j  SerbRRflHRg  ber 
«Wineralifa  I,  ttfi. 

äaelmaavit  I,  101. 

£avoR  I,  102, 

£an>Mb«»:  aufregte  5Banm* 
dämme  im  ©ejletn  ll,  501. 

$apae:  $paaea  II,  464j  461. 

$ebel:  langer  ©d)Uf  eine6  SÄeR* 
f(f)en  II,  283. 

Siebet:  Äleib  bet  $fct ere  »eränber« 
Hm  U,  89j  llima  bar©  Segeta« 
tion  11,  466, 

$ebaaq,  aab  ©earaag  ber  Gebirge 
1 ,  TAI :  M  ©oben*  »irrte  auf 
©erbrettaag  ber  Strtea  H,  20s; 
organifdier  geftfliea  au6  ber  Grrb« 
Ütefe  II,' 510;  «gelber  ber  ©rbe 

I,  264;  »Äratere  I,  277;  »6p« 
fteme  1 ,  29j  ff. 

$>emt  II,  679J  680. 

§e  b  e  n  ft  r  6  m :  f  of  (IL  SRaätora  II,  649. 
ebmig:  Äreafcaag  ber  tyflaajea 

II,  i5i. 

^cer,  C6».:  gärbaag  ber  Ääfer 

in  bca  9üpea  U,  93^  96;  6tario» 

nea  ber  Ääfer  U ,  254. 
Äeer  SBarm  11,  29JL 
$ebl:  £iaefleR>9ibfä^e  1,  185,  unb 

•JBeftaabtbeüc  U,  15s, 
^etm:  6aamea  !Kegea  U,  234* 
$eiae:  ffinflU4)e  SWatroliea  I, 

110,  u& 
S>eria  I,  285  n.  a. 
Hclenebloa  distans  II,  345. 
Helicina  II,  56. 

Heliotropium  Europaeum  11,  273. 

Helix  U,  I31_i  436,  696;  acuta  II, 
625;  aaperga  11,  310,  430;  hor- 
tensifl  II,  310 ;  MaxzuIHi  11,  310; 
meridioualis  11,  275 ;  neraoralis 
II,  310 ;  niciensis  11,  530;  poma- 
tia  11,86,  130j  310;  nylvnticn  11, 86^ 

Helleborun  HT^lü 

v.  5>elmerfcn:  bitamiaöfe  @4^te> 
fer  II,  616. 


» 
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ftcloin  1,  lox 
S?emerobiben  Ii,  290. 

llenicroeallis  flava  11,  24, 

S>enle:  (frrjeuqung  ber  ©innen« 

muriner  11,  38. 
Äennert:  8orjt*3nfeften  11, 
5?cnrp:  93renje  II ,  &ML 
$enj4on>:  T&onfdM'efer»5Retamor* 

pf>ofe  1, 

5pr nfrf>el:  Äreutjunq  ber^ffanjen 

11,  \Z7_t  15JL 

5>enrooob:  ©ilbunq  »ou  (»rjqänqen 

I,  3H2;  Bßdrmeleitunq  burd)  »er» 
fmi ebene  ©eileine  1,  84. 

Hcpatica  11,  TL 

$erbert:  ÄreuOuuq.  ber  ^ftansen 

II,  Iii, 

#erbiq:  orrrae&rte  ffru^tbarfett 

II ,  "i  5. 

$erbii  I,  33j  *9(acf)tqlet(f)en  I,  36_i 

»SKösmen  11,  122^  lll 
p.  $erber:  ©ana.»23er&alrnifl"e  I, 

383. 

$>ericart  be  Tburp:  Duellen« 

©e&alt  I,  Iii, 
Spermann:  Siefererbe  11,   521 ; 

ftumu*«artiqe  6!offe  11,  326,  36j 

ff.;  Terpentinöl  II,  343, 
S)ermbtfäbt:  ©efrf)macf*<5eränbe5 

runa,  ber  Wanjen  II,  7o;  Uu 

faefte  ber  SRitounq  ber 

II ,  <jSL 
Herodii,  452, 

$erobot:  Söinterfmlaf  ber  Ärofo« 

bile  U,  2J9. 
5>erfd>el,  3  :  Weberfrhla'qe  mobi» 

fairen  bie  ©rt>cnroarrae  1,  25 1; 

6mieferunq  ber  ©efteine  l,  207j 

llrfflfbe  puieanii'djer  <£rfd)einnngc  n 

1,  2ÜL 

j>e*periben  11,  123_<  IMj  IM, 

Hesneris  matronalis  II,  TL 

Spejr.  93rennqafJ'$lu$fhömunqen  II, 

6oi,  611 ;  Srenje  11,  56JL 
S>eTTel:  9iabiaten«93erfle»neruna,  II, 

674,  70 '2. 

öefflf che  glteqe  11 ,  afii* 
fieffonit  1,  isül 

Hctcropora  11,  415  ;   palmata  11, 

4JJL 

fteulanbtr  I,  105_. 
Hevea  II ,  312. 

fceraqonale*  Ärotfallfnflem  I,  9JL 
bibbert:  <*ruptip«©etletne  1,  309 
f. ;  Söellenfmlaq  1 ,  166. 

Hibiscus  II,  136,  manihot  II,  136. 
147  ;  mutabilia  11,83;  rosa  sinensis 

« 


II,  74j  Irionum  II,  14L  14*i  viH- 
lolia  II,  136.  142, 
$je Im  :  De ili Kation  be*  i?olj<6  II, 

Hieracium  succisaefolium  II,  82}  83, 
Hicrofalco  proenlandicus    11,  189; 
islandicus  II,  189. 

S>t q Atn^:  üalf^nent  II,  &1L 
$iqbqate<S?ara  II,  ifil* 
$tlbretb:  penteiutefj£olj  Ii,  685. 

Hiinantidium  II,  397. 
Hhnantopus  H,  451, 

5>immeUpapier  II,  232, 
$tpparm:  über  Umlauf^ett  oer 
Planeten  1,  41* 

Hippobosca  II,  242. 
HSppocratea  11,  5JL 

$tppofrate*:  ©pifcföpfe  II,  185. 

Hippomome  11,  342« 
Hipponyx  11,  310^  22Ä. 
Hippopotamus  II,  461 ,  664. 
Hippotherium  11,  460. 
Hippulis  II,  346;  vulgaris  II,  51. 
Hippuritcs  11,  428_,  696  ,  IM, 
Hirundu  rnstica  11,  270. 

S>irf(t>  II ,  95_i  lio, 

fctftnqer:  6d)n>eb.  Wmcraloqie 

II,  37JL 
Histry«  II,  461. 

fcirchcotf:  Dinitbldwtten  II,  452, 
762;  Torf  11  389;  unrermeertf  d)e 
halber  II,  540. 
fyiut,  aU  Urfadje  ber  gReramor« 

p'bofc  1/  330, 
5>oanq  fco  <$luß)  I,  15A,  156. 
$edv©ebtrqe  Eilbnnfl  1 ,  247  j  <?än« 
ber^ilbnnq  1,  249j  «WeeTl,  50; 
»9)coor»Torf  11,  348j  «SSajTer  burd> 
©mneefromel.ien  1,  170. 
obqfon:  Gallinapo  II,  132. 
ofaefer:  Albino«  11,  im  fforr* 
pfl^nuinqi  *  gabiqPeit   II ,   180  j 
Äreu^unq  ber  4bi«e  II,  165^ 

166,  167  ,  168,  L7J  ,  Ifii* 

».  ^•ffT~9lipeau»aßed)fel  I,  258 } 
tyoMUoli  1,  264;  2Jeranberunqen 
ber  erb'Dberfiäcnc  I,  164/  ««^ 
ber  Außen  1,  im, 

j>effmann,  @rnfl:  3»atra(l«me 

I,  236. 

^offmann,  ffr.:  Qllauntfein  I, 
357;  eruptip*©ejlefne  l ,  301  f., 
314;  ®»p*>23ilbunq  1,  326;  $oa* 
hue\i  1 ,  26JJ  Torf  II,  352^  360, 
383  ;  Trarbpt«©tröme  II,  276. 

$öt)eit<älima  I,  406;  »Temperatur 

I,  39JL 
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Sehlen  1,  !5o;  9fri(bitbfntr  Chit« 
ftfbnno.  I,  3M^  Ifl  I,  273; 
«fc*4if  II ,  4S4J  tSLutihtn  D,  5I7J 
<58*lf  II,  457. 

Möllmann:  6* wef flrf gfi  II,  212. 
JE>oU  unter  II ,  12^ 

$olno:  fnnfHid*  TOneraUen  l, 
111. 

HolocentroiB  II,  26*. 
Holothtiria  II,  40^  150. 
£olj<$uii&f|  II,  3_1Ü  »frafet  II,  32^ 

324,  326^  3I7J  .£nntnf4nre  II, 

326*  327J  'Jtfrpe r  II,  319J  *jtü&le 

II»  334,  (in  2orf>  II,  386,  (mi. 
neraltfae)  ll,  «2jj  .Dneüfanre  II/ 
329;  ijorf  ll,  300 ;  *2ße6pe 

IT7289. 

b'fconbre  fctrna*:  itiefelrino* 
<fte«  II,  698;  ®anbern  ber  3n* 
fetten  II,  220, 

wc,  e».:  «Mnbftn  ber3$tere 

II  /  121, 

kernet:  93lnrreqen  II,  235. 
$ontafte in  11 ,  sm,  &12. 
fcdninqbau*:  alte  6aanen  II, 

273. 

fioofer:  alte  ©aanien  II,  273, 
#ope:  9Jn<nä * ©urami  II,  341; 

^nffftfn  tn  $>arjen  II ,  503, 
n.  $opffqarten:  ©orfenttfer  II, 

293. 

$•  Pf  in  6:  ©ebira,«r>rfen  toirfen 
auf«  Klima  I,  iipj  Dotation  b. 
Grbe  I,  43j  3ufhtnb  be<  Qhrb« 
3nnern  I,  80. 

£oppe :  Jtrenfcnttq  ber  Jansen  II, 

144. 

Hordeum  II,  122. 

Ü>ort4onral*®afrer  I,  149, 
J>rn«jtoraUen  II,  «so;  »Cubfhni 
II,  648. 

$>rnblenbe  I,  102^  224,  23^  325; 
an*  SbonfcfueTer  1,  35jj  in  $ln*» 
brud).©e|tetnen  1 ,  302. 
Horner:  Diamant  II,  627;  unter« 

neerf  ftoe  ©älber  ll ,  540. 
Börner,  be*  91a«born*  ll,  649j  «lofe 
9Unber  II,  i32j  «3abl  W®te* 
berfauer  U,  112. 
>ornt'fl>n  II,  290, 

10m  f(f»nd»:  SorfaBübnna,  II,  aia, 
)orn»8eI6  I,  95^  (auo  felbfpatbif. 
©rauwatfefAfefer)  I,  366. 
fcornfWn  I,  319,  <bafaltifd)er>  I, 

337_,  m 
Hortensia  *pecioM  II,  69 

$»Pf»:  W*Wn.5ttbbrn<fe  II,  721. 


ftnowi  n,  446.  i* 
jbuarb:  $Tofae«9lfqemr;  239. 
$nber:  ©anbera  ber  ©dtnrfrer« 

Unat  U ,  21S. 
9.  $ägel:  &nftd)en*5tona1eneT4t* 

II,  716. 

fenllnantel:  ^ojineli  I,  2Ä4. 
fcfilfenqeroa'dtfe  11,  46. 
f.  $nnbolbt:  ©roneterrtanb 
an  «Bfeere  I,  386;  ^bircfbfrinra 
II,  762j  #rb»gj?aanett«nn*  I, 
421 ;  eTWUClHföen  11, 6i3_i  Orot* 
tin» ©eftetne  1,  305  f.,  319; 
©nane  II,  446,  44  7  7  448;  j^K 
»on  Quito  l,  211;  $üVnn>f<fcfrf 
tn  ©nrtnbten  I,  260;  JUtna  auf 
Senertffa  1,4 10;  Äontllen*3nff[n 
11,  4i3j  froTtalltu.  ©ejteiue  bei 
Gorbiüeren  I,  138J  ^ftonjeu  anf 
petfen  «oben  II,  45J  tyUnten 
n>a*ffn  ftn  2>unfelu  II,  42 ;  $fljn. 
}en:©eoqrapbie  Ii,  215 ,  247,  249; 
Fäuqenber  Wann  II,  111;  ffurotm* 
menbe  3nfr(n  II,  352j  Srixffn» 
bei  t  bnrd)  Jturtnr  II ,  47s ,  480 ; 
llbfrfa'WfrtTniuna.fn  II,  521;  ©er* 
mtffrunq  btr  Cäuqtttflat  II,  286; 
®anbfrn  brr  ^nttn  II,  216; 
®nriff^n#f(ftftbunafn  II,  60. 

».  $utnbolbt  unb  ©onplanb: 
©ößmafTfr  Natica  II,  55, 

ftnmbelbtlt  Ii,  5_ojl  572. 

$nmfn  ll,  33pj  i6dnrc  1I#  32s* 

330,  3JLL 

3>nmn6,  Qhrbbar^baltfqft  II,  32jj 
t obiger  II ,  324;  nilber  ll ,  324j 
PWbirtet  II,  324_i  fanrer  II,  324; 
«Dfcfe  II,  3MJ  '®xtvatt  II,  326, 
327,  329;  «Äobl<  II,  324;  «©aure 
11,  323^  326;  «fa«rf6  eiffnojrpbnl 

11  ,  376. 

$nnb  11,  110,  111,  112^  U3j  115^ 

116,  127,  131  ,  177,  185,  186, 

187;  ®mt  II ,  102J  JHetb 
Snbfrlfd)  11,  89,  9o. 
j>nnb«0iaqen:  Älima  burd)  85e» 
flftaHon  11,  466;  2anb«^rtraa  II, 

337 

fcfiFifflb  analojTrt  Wboliten  II, 
677}  ©rense  ll,  571;  Sorfbrobt 

U,  386. 

Runter:  Torfmoor  *  3ta6brfl(fK  H, 

497, 

S>uranlttb  I,  104. 

£ntton:  ÄroflafltfaHcn  I,  335j 
«tmftur  ber  etfinfoble  H,  595, 

596,  601. 
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Hyacinthua  11,  77*  IMj  144. 

Hyaloinyctc  1,  35A. 

$palpüberit  in  9tndbrncf)*©efleinrn 

I,  302. 

$panen  11,  454;  *5>öt>len  11,  458. 
Hyaenocoprua  11,  761,  764. 
Hyacuocoprolithes  11,  20JL 
HyduophoraCuvierii  11,  Ohl ;  Freiea- 

lebcnii  II,  681  ^  Mollii  II,  681. 
Hydrocharia  11,  248;  moraua  ranae 

II,  349. 

$>pbrtKftlor«@a*  ber  Sultane  1,  an» 

Hydrocht.erus  U,  461» 

fcpbrocoriben  Ii,  ao_L 

Hydrocotyle  vulgaris  11,  248. 
Hydrocvon  11,  56. 
Hydrodictyon  II,  265. 
ÄDbrOpbptCn  II,  251,  2571. 

^pbrotbiontge  61üre  in  ®afTer  1, 

133. 


Hylobates  aynddctyluR  II,  12& 

Hylobius  pini  II,  '193. 
Hymenapa  curbaril  II,  341. 

Spmenopteren  II,  289. 
yoscyamus  II ,  136 ;  agrestis  11, 
141,  142 ;  albus  11,  138;  aureus 
II,  138;  niger  H,  138;  pallidus  11, 
141,  142,  143  ;  reticulalus  II,  L3JL 
Hypcncum  humifusum  II,  45j  per- 

foratum  II,  4A. 
$>pperftpen  1,  io2j  »fttU  1,  3JLL 

Hypnum  II,  348  :  fluviatile  II,  349; 
cuspidatum  11,  349;  riparioidcs 
11,  S_L 

Hypocbaeris  radicata  II,  45. 
Hypudaeus  arvalia  II,  421,  300. 
Hypsipryinnus  II,  461. 
Hyrax  11,  4M* 
Hysterolithes  11,  723,  118, 


3«cffon:  fcntbrojit  H,  622,  624J 

gebrannte  ©efteine  1, 
3  a  c  q  u  i  n  :  ©aamen  *  !Kea.en  II, 

3ä$er  (©.):  SRijjbilbuncjen  II,  76. 
^bptofanru^U,  737;  6d)id)ten»25iU 

butlfl  I.  206. 

3abr,  ber  £rbe  1,  3J  ;  anomalifltfrfK* 
1,  46;  platonifrtea"  l,  43_A  fiberi» 

fd)rt  lf  44J  tropifd)<6  I,  38_,  44j 
48. 

3abre*«9*ing  II,  3iü  »3eiten  ber 

erbe  1,  32,  24L 
3  a  f  o  b  f  o  n :  ©rjeuguna.  ber  binnen« 

muriner  II,  25. 
3amefon:  $ö&entt>ecf)fel  I,  259; 

jicblenfcftiefer  I,  365j  $orf  n, 

358. 

3amefonit  I,  io_l 

3aquclatn:   Slntbrajtt  11,  622, 

6'24;  6tdnfo&le  H»  S-ftl* 
Jantbina  Ii,  260. 
Jasininum  sambac  II,  TL 
3fl*pi6  I,  337_,  343_,  352J  II,  706, 

709. 

3oepopal  1, 

Ibis  II,  452. 

3ctm<umoniben  U,  290. 

Ichnites  11,  200,  462*  16_L 
Ichthyodorulithes  II,  200. 
Ichlhydiuui  podura  11,  396. 
Icbthyocoprus  II,  443,  7_8_L 

3<f>tbpoUtb«n.e(f>ifffr  11,  442. 

Ichthyosaurus  II,  651,  761. 


Ichthyosauroroprus  II,  761. 

3beler:  Älima  burd)  93eqetation 
U,  466,  485,  487;  SBerfinöeruUgeii 
beffelben  U,  43^ 

3b0rTo*  I,  323, 

3effcrfon :  ©inbe  burd)  aDülbet 

11,  485,  487. 
3*nif<p  i,  155,  156. 

3<nntna6:  aufrechte  Stamme 
im  ©eifetn  11,  501;  in  Gtein  le« 
frenbe  Äräten  U,  280, 

Jerea  II,  fi9JL 

3eri(t)0  I,  195, 

3en>reiuof,  bituminöfe  Schiefer 

II.  616, 

3ltid  II,  95, 

3matra«6teine  1,  233,  215, 
§mbert:  »rennga^erboproua.  11/ 

604. 

Implicatio  11,  66. 
Inachua  U,  218. 
Incisio  11,  66. 
Incrassatio  II,  6JL 

InbipibueUe  2eben«raft  11,  ft, 
tnbipibuen  ber  Mineralien  1,  £2* 
jnbn*  l,  i55i  156,  122, 
tbuflen  II,  441 ;  <JCalt  1,  334, 

441, 

3nfUtration  ber  ©finge  1,  89j  in 
oraanifcheu  goffilten  11,  5io. 

Inga  unguiscati  11,  314. 
3nfufprien  II,  229J  284*  289,  392^ 

656;  burth  ?  Uremeuqung  H#  32j 
in  bciüem  ©affei  II,  46J  in  6äßi 


—    ?08  — 


unb  6ef«©aff<rll,  64 ;  8prtfe$nng 

II,  öl, 

Inia  IL  5J, 

(njefrion  l,  362j  ber  Gänge  1/  89. 
infrntrare  U,  gm  ff. 
[nfrufltrfnbe  Duellen  I,  ijjl 
Innere  flu*rü(runq  berDrqantemen, 
um  äußern  ©eqfnwirfnngen  in 
wiberftcben  11  21, 

Inocertmus  II,  410,  431«  458;  my- 
xoides II,  242, 

3nf<frrn  II,  285^  289,  545;  leben  bio, 
in  ©fjlfin  II,  278,  758;  in  Jto« 
pal  II,  341 ;  »iKeqen  11, 235j  *6d>te« 
fer  II,  S3i. 

3nfeln  I,  185 ;  neue  bei  3 «man  ger« 
nanbei  1,  266;  »Silbunq  I,  ins, 
2M;  .(Jr&ebunq  I,  29o;  «gloro  II, 
256;  .Ältma  I,  405;  «Sulfan  bei 
Wittelmeer*  I,  m 

3nirinrt  II,  24, 

Integratio  II,  66. 

3utu*fufjeptipn  II,  l. 

Involutio  Ii,  66. 

3 o  b er  t :  Dauer  ber  €tf)id)tbflbnna 
30b  u,  6_42j  im  ®affer  I,  im, 

Judamia  II,  730. 

^ofyanntdbeere,  peränberlirf)  II,  70. 
Jp&n:  ©eftaub  ber  £ru(rer*6d)aa» 

len  11,  qtl 
3obnfon:  ^pJnen  II,  45jl 
3ebnflon:  ©renje  II,  563,  ses^ 

567,  568,  569j  570,  6l6j  617^ 

636;  «Rtpeau*38e(f)fel  1,  2£L 
3orban:   ©ilbung  gletdjieiriget 

©Tjqänqe  I,  2ü& 
3ortä:  «Poüjuoli  1,  IM. 
3oß:  ©erfoblunq  pon  (Betreibe  Ii, 

637. 

.Touannptia  II,  306. 

3oubert  n,  2)e»aur:  ©renjell, 

564. 

Ipomoea  Jalappa  II,  74j  purpurea  II, 
141. 


3raR>abbl  1,  156. 

Iris  II,  2882  363. 
Iridiiia  11,  54. 
3r?abiatipn  1,  76. 
3far  1,  Ifiz. 
Iaaria  sphingium  II,  42. 

3#branb3be<:  @lepbanten  im 

<&ift  II,  644. 

3ferin  I,  igs, 

Isis  II,  4Jlj  nobilia  II,  411;  oehra- 
cea  11,  411. 

3fpbpnamtf(^e  £tnien,  magnettfcfK 

I,  421. 

Isoetes  lacustris  II,  80. 

Jfobpetpfen  I,  420. 

3foNine  £tntea  M  *D?agnetf$mu*  I, 

3fpfra*  1,  ip2_,  233j  funfUidje  I, 

113. 

3fomerie  I,  Iis, 
5(omcrt*mn*  1,  226. 

Isora  II,  28S, 

3fpqonen,  maqnetifdx  I,  421. 
3forad)lfn  I,  413, 

lsthmia  II,  397. 

Italien,  Durften  I,  153. 
Juqlaubeen  II,  555. 
fuglana  aquatica  II,  540;  nigra  II, 
549. 

Juli,  ber  97fafrrid)ter  Jtreibe  II,  761. 
3nlfa  be  gontenelle:  6cf)netltq« 

feit  &er  Sbiere  II,  225, 
3uliben  11,  2m 

Julus  terrestris  11,  677. 
3uncferit  1,  120. 

Juno us  11,  348;  articulatna  II,  349; 
bufonius  II,  349 ;  cotiglomeratos 

II,  349;  uliginosus  II,  319, 
Juniperus  virginiana  11,  343. 

(Unp  I,  5A  54,  55, 

jupiter  l,  2_L  53,  54,  55, 
»anof:  bttuminbTe  6d)tefer  11, 

616. 
Ixodes  II,  242, 
3rPÜt  II,  564,  571* 


5tad)d:  ©r&fle  ber  glu^@efcf)tebe 

I,  159, 

itqct»alof  II,  249, 
Jtdcferlacfrn  II,  in, 
Jtabaperate  II,  iss, 
Ä5fer  in  Sprf  II,  382, 
Äatman  II,  269, 

Äati,  fdiroefelfaureS  1,  104,  118, 
326;  .grlbfpatb,  l,  U9j  Patron« 


ffelbfpaty  1,  119;  «Salpeter  l, 
105,  120,  210. 
AaTtutn  nnb  feine  93erbinbnnqen  in 
ber  fiuft  I,  !29j  im  ©affer  1, 134, 

IM, 

Äalf,  fpblenfanrer,(5talffpatb)  1, 1P4* 
116,  120^  12X,  211 ,  212,  221; 
pbP6pborfanrr r (ftparit)  I,  104*  326 ; 
*Q?rbe  im  ®a(T«  l ,  i34j  «$rbe« 


©ubpboGpbat  11,  66t ;  «freie  Duel« 
len  l,  «@eb*lt  ber  glüffe  I, 
158 ;  «3nfru|totion  II,  668j  *Duel* 
len  I ,  i52j  .©tnter  1 ,  I84j  11/ 
67of  (93tlbnnq)  11,  603*  «©patb  1, 

116,  120,  121,   182_,  2JJ  ,  226, 

226;»6tein(9jlter)l,96,  <6dmiel« 
wn>  1,  96,  (Einfluß  auf  gofdl» 
iKcfTe)  11,  748,  (von  Quabeloupe) 
11,  525J  .^alfigelbfpaeb  l,  H9j 
«$nff  II,  528^  530,  (©ilbuno,)  I, 

183,  (Quellen)  I,  152,  668,  669  j 

«93erftetnnno.en  11,  689. 
Äalleja:  fed^fingeria.  II,  iäi, 
Äalm:  SBanbern  ber  3nferten  II, 

118, 
Kalmia  II,  288. 

JMlre,  aro^te  l,  412* 

ÄaUefarte  11,  673. 

JCaf Avfifate  II,  eii 

^flijinate  II,  655. 

Äaijination  1,  342. 

^ameflieu  II,  122. 

JtÄmptj:  Meteorologie  1,  4oo. 

itantnften  II,  öft, 

JtanneMtople  II,  588. 

Jtaolin  1,  loe,  224,  227  ff. 

Äapnomor  Ii,  fill* 

Äapp:  ©anbern  bet  ©äraetter» 

lftl«tC  II,  218. 

Jtapp  (6br.):  fd)mtmmenbe  3n« 
fein  II,  151;  ©tatnntÄltern  U, 

201, 

Jtaraufdie  11,  200  f. 

JUrbonefafte  11,  259. 

JUrUbabet  ©prubelftein  l,  ISA 

Äarpfen  II,  56. 

JCarpbolitb  I,  105,  224, 

itarrt,  (£tnfen?unaen  1,  150. 

Äarrten:  Mntbwait  Ii,  622J  ©<• 
Oiltatlon  M  $ol*ed  II,  335j  Do* 
temit  1,  36i;  ©rappit  II,  624; 
füuftlidje  Mineralien  1,  110; 

©teinfOble  II,  58L  585,  589,  590, 
593,  594,  600,  611  ff. 

Äarfoffel  II.  IM.  . 
Äafpifrte*  Meer,  S>öbe  I,  195, 
Äartbofer:  Äleib  ber  Sbiere  per* 
anberUA  II,  89;  Äluna  burcf) 
Cöftlber  II,  49 u  2bier*£reu$nng 

II,  171. 

JUttbotbron  l,  163. 
Äatapbraften  11,  56. 
Äatran  11,  613, 

Äafje  11,  »9,  129,  hü  ongptifcfte 

II,  9JL 

Jfoulbarfd)  II,  öjl 


Äaulfopf  II,  56, 

£at!failfd>e6  S>ebunq6  -  ©oftem  I, 

291. 

Äaup :  £ta&©apiale  11,  747;  tyaläo« 

pitbefu*  ll,  761. 
Äeferfretn;  Sorf  U,  346,  371^ 

375,  377J 

ÄeqeUgorm  eruptioer  ©efteine  I, 

275. 

Äeblcften:  Sapfen  in  ©wunfoble 

II.  566. 

Äeilbau:  Metatnorpbofen  be6  Z  bon* 

fd>iefer*  1,  352j  Wpean*©ed*fel 

I,  2M{  Transmutation  I,  352  ff. 
Äeim«gortpflanjuna,  11,  52;  «Kraft 

ber  6aamen  II,  211  ff. 
Kenrif :  Oa,pa,tfct>e  glutb  1,  l£L 
Jteuball:  fed>#ftngerig  11,  IM, 
Jtemp:  ©epie  II,  549. 
Äepler'fdie  ©efefte  1,  21^  22, 
Äerbt&iere,  Our*  ?  Urerieuqnua  II, 

38;  qeoloajfrte  ©foentunq  II,  437; 

ibre  gertpflansuuq  11,  52  }  in  bei« 

dem  ©ajfer  11 ,  46. 
Äerfteu:  rünfllidje  Mineralien  I, 

Iii 

Äeffel  in  Sluebruc!)  *  ©etfetnen  1, 

275. 

Kefieliarttge  ©infenfungen  ber  23era,e 

1,  150, 

Äepdler:  perfteinenber  S3aum  II, 

Äian.fen  (ging)  I,  166. 
Kiefern  II,  154  f.,  541. 
Kiefem«£arj  M,  442, 
Kielmeper:  permebrte  grudtfbat* 

ttit  II,  25, 
Stitt  ber  Bluffe  I,  154, 
ÄiefeUfcilbunge*  I,  209 ;  *®ubr  II, 

373,  383,  401,  403,  404,  623  ; 

•Kupfer  1,  io_5j  *Manqa«  1.  102, 
(MnfHiAe*)!,  112;  »Bieren  1,233? 

*9ttng<fcen  1,  234j  236  J  Ii,  697J 

«©«fcfefer  1,  33L  341,  (au*  gelb* 
fpatbif.  ©rautoatfefdjiefer)  1,  366, 
(au6  5bonfd)iefer)  1, 152 ;  «©inter 
!,  325,  (*$bftye  bunt)  Duellen)  1, 
184;  »©erfteinerungen  II,  684; 
*©i<mutb  1/  im. 

Äilian:  gif<ftreqen  11,  236. 

Ä  i  n  b  I  e  r :  eumpferi  •  fiiibmfl  ll, 

315,  312* 

äinnflebt:  Älima  burd)  »eaera» 

(iott  U,  465, 
Äir  II,  511, 

Äirbp  «-  ©pence:  3nreften«©eo* 
grapbte  II,  245j  9tamr8efd)i*(< 


bft  JJnfeffen  11.  24,  tlfl  ff.; 
fdtfbfifoe  3m'eftcn  11,  2»6. 
Älaprptb:  ©raunfeple  II,  557, 
s?3 ;  $3ren&e  11,  018 ;  ©uano  II, 
446;  Äiefelqupr  II,  4oi;  Gutnpf* 

tXk  U    377  379 

Älem :  ©interfdilaf  ber  ©oqel  11, 

269* 

rieften  II,  54^  m, 
9.  ittltfj:  ©uano  11,  447. 
jUtma  ber  @rbe  I,  32 ;  «©ilbunq  I, 
Mü  qepqrapbifd>e<  1,  3fi5_ ff.;  to« 
poqrappifdjeH  403  ff. ;  bnrd)  en»i« 
qen  6<fwee  1 ,  i7pj  auf  ®nlb« 
»li§f  n  11,  493  ;  bebinqt  9Jn*ar« 
tunq  ber  Wre  II,  8«;  »Sßeranbc- 
runq  burd)  Orqaui*men  Ii,  im; 
*üi3ert)fcl  bebinqt  3ug  ber  Spiere 

II,  210. 

ältmattfrte  9leqtpnen,  £8benl,  4i2j 
©erbältniffe  ber  @rbe  1 ,  a9_3~ffTl 
Varietäten  II,  &L 

Kliuorbombifcfte^  Ärpfra(l»6i)jlem  I, 

Älinorbombpibiftbee  Ärpftatt.Sptfern 
1  99, 

».Kltpfrfin:  <?ruprip*®efteine  1, 
Mi  f.;  qefrittete  6anb|letne  1, 

339 

Älöb'en:  Worbbeutfae  ©efäiebe 

II,  535. 

tfnirf,  Ii,  an 

£  n  i  q  b  t :  ©limine  rftftfefer  mit  tyor« 
pppr<@anqen  1 ,  346;  Äreuftunq 
ber  tyflanjen  II,  144,  146,  153, 

£no<brn,  foi'file  11,  650;  in  ©op* 
II,  7i2i  in  Sorf  II,  3S4j  perrtetnte 
II,  fiiä ;  »©reccien  II,  532  ;  *5?fr> 

len  I,  150,  182,  466,  518,  654. 

JttPÖeu»£eqen  U,  233. 
Änorpel  II,  650 ;  «Jifrfte  II,  56. 
Äuoöpen«Sortpflan|unq  II,  62, 
knoten  ber  <£rbbabn  1,  36,  43* 
Änor:  Spänen  II,  464;  6tetnÖl< 

Du  dien  11,  fili. 
äobalt*®lanj  1,  too;  «Äie*  I,  100; 

«Vitriol  I«  107,  210* 
Äcbaltd)lorür«3)ämpfe  ber  ©ulfane 

I.  312. 

*.    p  b  e  1 1 :  Qlrraqouit  1, 2 1 1 ;  Stein« 

bl  11,  611. 

Ä  0  <h:  93aftarb*$ffanaen  II,  159,  160. 
£pd>:  funfHidje  Mineralien  l,  109, 

110;  S3er|{fi(t)ttqunq  ber  Minera« 

Ufa  I,  130. 
Jtodifalg  l,  122 ;  »Dämpfe  ber  SM« 

fane  I,  31 1, 


Ä0W#       120*  144, 

£ople  bei  X>eftillation  II,  631. 

j£oblen*93lenbe  H,  fiii ;  »©ranbe  II, 
684,  637,  640;  «<£ifen  burrf)  3a« 
mentation  I,  354j  »Köfdie  Ii,  689; 
*Orpb>@a*  wirft  auf  Seatfatipn 
11, 51 ;  »©äuerlinqe  II,  6_o2j  »Saure 
(<5rbalatipnen)  602^  <©cbalt  ber 
9jtmofpbärO  1,  irr,  «Bebalt  ber 
gnft,  ©ebingnifc  M  orqanifchen 
Seben*)  U,  60,  62,  <in  ©ejuq  sur 
*eben*rraft)  11,  a 

ivoblenfaure  Mineralien  1, 104,  106; 
55arpt(aöitberit)  l,  104,  116,211; 
©lei  (©leifpatb)!,  IP4,  ?_ilt 
219,  221,  222;  (5i|"en  ((Jifenfpatp) 
1,  104,  126,  120 ;  ©ifen  »  Crpbul 
(al<TSerltetnunqeniittel)  U,  ew, 
(in  6auer»Duellen)  1,  im  ;  ©a*, 
ber  ©ulfaue  I,  3 11,  312,  (in  ffiaf« 
fer)  133!  i53i  Äalf  (Äalffpatb)  I. 
104,  116,  120,  121 ,  211,  212, 
217,  219,  224;  «ttatron  1,  373; 
Manqan  (Manqaufpatp)  1,  iü4j 
U6;  %itron  (Srpna)  I,  106,  i!6, 
210;  Srrpurian  (6tronrianit)  1, 
104,  Iis,  211 ;  üalferbe  I,  212; 
©affer  (qeoloqtfttie  ©cbeutuuq)  II, 
603,  (al6  &uflofunq$niittfl)  I,  M4. 

itoplenfäuerlirfx*  ffiaffer  1,  iml 

&obtenton>efelfaure6  SBIet  1,  im. 

äoblcntroff  unb  feine  ©erbinbunqen 

I,  IM, 

Äoblenroafferfroffqa*  (^lUflrftmunq) 

II,  603,  (im  aöaffer)  I,  133,  153, 
^cbltqer  Äumu*  II,  324, 
ÄolibrU,  ©erbrettunq  11,  246. 
Äplolitpen  11,  761. 

Jtolppbon  11,  342, 
Jxplopponium  II,  342, 
iUlrentber:  Ären^nnq  ber^ffan« 

Jen  U,  136,  146,  141  ff.,  183. 

Äonteten  1,  17,  56  ff.,  60. 

iipnd)plien,  M  (5ee*  unb  6äfMSkf< 
fer^  11,  £4  r  öü;  qeolpqifd>e  P3e« 
beutnng  Ii,  426;  m  junqen  ©e» 
deinen  11,  531;  perfteinen  II, 

Äpnferpen,  bur*  ?  Urer^euqung  II, 
31 ;  gprtpflanxunq  II,  *62j  in 
roarmem  OOaffer  11,  44j  «25e« 
qetation  II,  341,  37s;  >$orf  llf 

3_6_0, 

itonfuffon  ber  ©efteine  1,  363. 
«Äonqlpmeratipn  I,  362. 
Äonqlomeratr»©ilbunq  I.  i98j  ptn* 
Umf<t}t  1,  270i  bard)  Reibung  l, 


171;  »ttltanifd*  1,  346;  hinflog 
auf  Sommerte  11,  24i 

ItORfffren  11,  25 1,  655,  556. 

JUnfflrenj  ber  ^flanjen,  beengt  11, 

5Untaft«©r|eugniffe  l,  316. 
kontinente  (Salbung)  1,  247^  250, 

265,  unb  Weere  1,  2£$, 
Jtontiuental«$ebungen  1,  255. 
.Kontinuität  ber  fcormationen  auf 

ber  ©rboberfWtfre  l,  391, 
Äonjrn txifät  6d)id)tung  ber  ®el* 

ten  I.  15. 
itopal,  foffile* 11,  564j  «$ar|  U,  341, 

342, 

».  Äöppen:  Klima  burd)  SSegeta« 

tion  II,  415. 
Koprolitben  11,  200,  76i;  *©d)id)ten 

11,  512. 

,JUpro6  Ii,  2_oo_t  453j  oerfleint  11, 

679,  680. 

Korallen  II,  666  ;«ttlfM e  H,  nt| 
*23anfe  11,  408;  •Snfeln  11,  4i2j 
«Kalfftein  11,  524j  »9ttffc  11,  412^ 

524. 

Koralliben  11,  4io. 

Korallinen  11,  258,  259j  «SRegion  11, 

258,  250. 

Körniger  Kalf ,  perfd)iebenett  Ur* 
fprüng*  1,  383 ;  eruprio  1,  304, 
307 ;  mit  $ofTil*9lejteu  11,  74j. 

Kom»urra,  fa>»arjer,  »e ifjer  11, 2£L 

K&rte:  fcppotbefe  ber  Birten «SM» 
bnng  11/  195. 

Korunb  1,  102^  U9. 

Koämifdje*  geben  ber  @rbe  1,  7. 

»•  Kofcebne  (D  ):  ©ntbetfung** 
Steife  U,  111;  KoraHen«3nfeln  11, 
413;  «Hebel  tfnbern  Vegetation 
Ii,  50;  organifefcer  (Bernd)  be* 
©oben«  11,  663]  6eeMw»ng  1, 

416, 

Gräfte  ber  fllarur  1,  3*  4 ;  ber  <?rb* 
bilbung  I,  9j  fangen tiaUÄoft  1, 
13;  3entripetal«Äraft  1,  8j  bewe« 
genbe  be*  6onnen'6ofte*6  1,  i& 

Krater  l,  27^  278  ff. 

Krau*:  ©ren^e  11,  570,  571. 

Krau§  (gerb.):  <Sruptio«@efteiue 
1,  f.;  ©älber  »irren  auf  ©e» 
»Itter  II,  482, 

treibe,  <£influ0  auf  goffll<9tefre  U, 

148. 

Krei*  I,  I9j  ber  ®eltbabneu  1,  13. 
Kreofot  11,  595, 

Kre§:  gefüllte  gepfopen  11,  tl 
Krcu&fd)nabel  11,  06. 


Kreufjung  ber  ftrten  II,  i34_i  ber 
«Dflanjen  II,  134;  ber  Sbiere  11, 

163. 

Kriuoiben  ll,  696. 

Kröten,  lebenb  in  Grein  ringefalof« 

fen  II,  2fiö  (f.,  76ii  .Riegen  II, 

21& 

Dröper:  9Jale  II,  56  \  2iufteruo5nfe 

II,  426. 

K r u  4  0.  9i  i  b  b  a :  @ruptip»©eftein« 
I,  309;  üreibboli  II,  sie. 

Kruftajeeu  II,  651, 

Bruder  II,  286,  289;  geologifdje 
93ebentung  II,  440 ;  leben  in  6ee» 
unb  €ü§.®affer  II,  56. 

KrpoliL  1.  101. 

Krpptogamen  II,  an. 

Kroftolie  1/  67;  ibre  ©rä§e  I,  tut 
anbere  Grigenftrmften  I,  i24j  «$or» 
men  I,  99,  (©ebinaniffe  berfelben) 
I,  tu;  Brufen,  Obre  Urfahr  w.) 
1,  88,  91,  92,  234;  «©äuge  1,  90; 
«jböplen  I,  87,  88. 

Ärpftallifarion  neptun.  ©efteine  I, 
332  ff. 

KrpitallinifAe,  9Ju6lilbung  ber  «Wi» 
neralien  I,  123;  ©truftur  ber 
©ebirgfcftrten  l,  92;  ©Aiefer  I, 
137 ;  *eörnige  6truttur  ber  ©e» 
lleine  I,  92, 

Krpitanifation$*6efreme  ber  «Wine» 
ralien  I,  99. 

Krpilalloibe  I,  214, 

Krpflalloibtftrje  Kraft  I,  214, 

Kucfutf  II,  291. 

JtugeUgel*,  erupri»  I,  304j  315; 
«©eftalt  ber  «Selten  I,  8, 13 ;  3a6# 

pi6  1,  234. 

».  Kummer:  6elbftentsunbung  II, 

639. 

Kunbmann:  *JReteor»<J)apier  II, 

KüntfUAe  «Mineralien  auf  rrotfenem 
1,  109^  unb  naffem  2ßege  I,  20M* 

Kunbmann:  Soergbäume  II,  79. 

Kupfer  1,  100,  unb  feine  Serbin* 
bnngen  in  ber  £uft  I,  130 ;  »il» 
&ung  I,  212^  115,  aifii  2i9j  ot» 
taebrifd)  pbo<pborfaure<  I,  106; 
prUmattfd)  pootpftorfaure*  1,  106 ; 
falifaure6  I,  105,  216;  »lei»Bi» 
triol  I,  107,  118;  *eblorur*D4iit* 
pfe  ber  «Bulfane  1 ,  312;  >©la«| 

I ,  100,  (pri6matifd>er)  l ,  101 ; 
»©Ummer  I,  106;  »Äie6  I,  100, 

II,  374.,  69X,  (©ilbung)  I,  SM, 
<33erer4nng)  II,  7 14;  ««afurl,  Hi# 
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116,  219  ,  224_,   225  ,  II,  693  ;     £Üflfnt£(iOM  h  1QZ.'>  «9legianeil  II, 


»jDjrgb(fo&lenfaurci<)I,  219,  (pM 
pporfaure*)  I, 219;  .DxobuUotbeö 
1, 21Ü  tyrororpbl,  221 ;  »©djroarjie 
I,  ioi,  212^  210;  «©cfjanm  I,  106; 
»©ubfulpbat  I,  21? ;  *6maragb  1, 
10& ;  »23itriol  I,  107,  117,  221. 


257 ;  Amalien  I,  446  i  *93ege[a« 
tion  II,  i  •■. 
ttürbia  II,  Iii. 

Äüljing:  3nfnfovten  II,  2£L 


s. 


^abtaten  II, 

^abrabor  I,  103,  U9. 

Labrus  II,  261. 
Labyrintliodon  II,  761. 
Lacerta  aeilis  II,  3^ 
üaeorbaire:  3nfeften*©eograp!)ie 

II,  252. 

£aeoubre niere:  ©interfd)Iaf  ber 

Ärofobile  II,  268, 
Lactaca  II,  288. 

£amobipoben  II,  242. 

£ager  I,  91,  98j  falfdje  I,  2691 

*3lu*füUnng  l,  207  j  'artige  6(  orf  e 

Ii 

£agernng,  übergreifenbe  unb  abtuet« 
eftenbe  I,  220. 

Lapomys  II,  459,  461. 

Lag-opus  11,  4SI. 

Lagostomaii  II,  461. 

Lagotif  II,  46JL 

gaqun^nfeln  II,  412. 

b  c  £aiBer:  adyattftrtea  fcirfftgcroeib 

11  ,  697i  Mnoct)cn  in  ©imtfflejn» 

puffen  II,  im. 
£alanbe:  ©antonn  I,  266. 
Lamantin  II,  68* 

£  a  m  a  r :  $opotpefe  ber  9lrtem23il» 

bunq  II,  191. 
£ambert  (gamtlte):  II,  132. 
Laminaria  II ,  261,  258,  269;  $it* 

gton  II,  258,  259. 

£atnotiroux:  ©onnenlicM ,  33?» 
bün'nifj  jitr23ea,e tatton  II,  49j23*r« 
breitnngber  #pbropboten  II,  25 u 

252. 

£ampabtu*:  Slntbrajit  II,  623, 
624;  »ergt&eer  II,  6i4_,  eis; 
Ctelnfople  II,  590,  592^  594J 
Sorf  II,  aß£*  SBerbunftnng  Der 
Mineralien  I,  130. 

Sanctfi:  QBinbe  onrd)  ©alber  II, 

484. 

£anb«enge  ton  @ne*  1,  i96j  'Klima 
I,  404;  >6ee'n  I,  ifi4  ff.;  «Ströme 
ttHTM  SWeer  fort  l#  415. ;  *$rom« 
ben  I,  402;  «äßtnbe  mobi  fairen 
Da*  Klima  I,  417,  4J& 

San  b  g  übe:  fofftle  Knoden  II,  664. 


£änge  geologifeber  Venoben  I,  4A4. 
£änqenrbäler  I,  26J, 
£anqqeftiecf re  3eUen  II,  sjjl 
Sau bor  r:  $)unb:9?a(Fen  II,  im 
Lantus  apinitorquus  II,  1 14. 
üanf  euer:  Konferr-en  11,  345^  371. 

gapiüi  1,  276,  277,  121, 

£a place:  Slbfublung* «Dauer  ber 
@rbe  1,  81 ;  €ntftel)ung  beeeon» 
nen«€ofrem*  l,  69j  Hebung  ber 
©ebirge  l,  242 ;  Z\t\t  M  3Xreref 

I,  3*6, 
Lappago  rarem osa  II,  46. 
La  rix  II,  566. 

Üarod)c«^aucaulb££iancourt: 
Klima  buret)  halber  bebingt  II, 

486. 

£arreo:  2Binterfd)laf  ber  £d?n>al. 

ben  II,  270. 

Larus  II,  447. 

gafiut:  aserfteinerung  II,  242, 
£a*teo:  S)öbenn>ed>fei,  I,  259, 
2a*pe:  Drnirbidmifen  11,  762. 
£a*peoretf:  gärbung  ber  6ctimet< 

terlinqe  II,  93, 
£affaigne:  fofille  Knoden  11,  663; 

23erfoblnng  von  ©etreibe  11,  $32. 
£afuMtein  1,  102. 
latente»  £ebeti  11,  262. 
Zatttit  1,  23_l 
Lathyrua  II,  143. 

£  a t r € i ilt :  3  nie  f  ren*@eogr  ap&ie  II, 

245. 
£atroblt  I,  102. 

£aub<@rtrag  ber  «Salber  11,  336  f. 
£aud>  11,  54, 
üaumontit  1,  100. 

Laurent:  5)ar^eU,  564,  565;  fünft» 
ltcf)e  Wineraliei  I*  ui ;  Cteinöl 
U,  eis. 

£ättfe*@r}engung  11,  3jöl 

üauter:  Ueberfdwtttunnngen  II, 
533. 

£a»a  I,  304,  310.  314,  319;  blafige 
l  329J  .^rguffe  U,  520 i  s(53auge 
1,  278j  «6tröme  1,  276, 

Lavatera  trimeatris  11,  14U  142. 
Lavenia  erecta  11,  248. 


£«©ia:  ScMamm «Suifane Ii,  fios. 
£an>inen,  burd)  $?S(bfr  abgehalten 
llf  4»4i  jerrtörenbe  Äraft  1,  no, 

£410X01):  alte  ©obnen  II,  273. 
£axulitb  t  iü6, 

£ebcn,  Slffinfta««?.  1/  9Jrtraf< 
tton**£.  I,  s;  ßernunft*£.  I,  5;, 
d)fttiifrt>f$,  ber  @rbtl,  62_i  fofc 
njffaeel, 7j  orftantfrf)?*  1,  5j  tel» 
luriftfte*  1,  62i  ber  ÖrbmafTe  l, 
7;  ber  £rbfroflrr  l,  62j  ber  ßrga« 
nitfaen  H,  i. 

£ebenbe  Söotejt,  frft^frer  Seit  U, 

758. 

£eben6»23ea,tnn  auf  ber  ^rboberfUdje 
L  5_i  «raffflniffe  II,  76o;  «£raft 
n,  l,  ii  «Stufen,  erfte  l,  7,  jumte 
1,  «3_£  brttie  U,  l. 

Lebin*  II,  66. 

£eberfie*  1,  100. 

£.«blaut:  95öfrt)unqen  I,  iisj  $e. 
•  Jjtnq^üjrejiie  I,  3oo;'&öbIuggen 
\$  «uflwaaren  I,  240, 

Lecandra'  camiclariaTly  $06j  calca- 
rea  II,  306  :  citri  na  II,  305 ;  epa- 
nora  II,  305;  bacmatpmma  II,  305; 
rayrrhina  II,  305;  parella  II,  305. 

Lccidea  .11^  233  ;   microphylla  II, 

£ecoq:  <5ruptio«©efieme  I,  3M  f. 
Lecythia  U,  2£& 

fcJbebßur:  f  lediten^egeit  II.  233. 
£ebru:  $eud)tiäceit  burrt)  ®5lber 

\\,  119. 

Lcdum  II,  348  ;  palustrr  11,  348. 

£ee:  3<tobi>eTauru0  11,  an. 

Leeralä  lenticularis  II,  288. 

£efebore:  aufregte  Stamme  fm 
Oettern  11, 501 ;  $orarainifrren  H, 

425, 

£eqalloU:  fcortfü&rung  burd)  bte 

Lc^aminosae  II,  60. 

£efcm,  <*influfj  auf  goffTl  *  9^e(lc  11, 

Jetten  in  $orf  11  ,  387j  «3nftaub 

organifdier  9tefle  11/  758, 
fieippranb:  Dueflen<9eflanbtbe{Te 

I,  L5JL 

Leniania  fluviatilia  11,  344. 
Lejnmua  11,  461. 
Lern  na  II,  348. 
£ena  1,  I55j  15fi. 

£enj:  SWebiqfeit  ber  Reptilien  11, 

282* 

Leo  11,  461 :  africanua  II,  189;  bar 


baricus   11,    189  •,   asiaticus  II, 

1  SQ. 

p.  2fonMrb:  @rupttvi@efleine  l, 
aas  f.j  ©eoqnoiTe  I  #  71 ;  gcfrtt« 
tete  6anbf:ftnc  l,  337,  33^  310/ 
34X,  345j  fünfrlfffte  «Mineralien 
I,  lflfl  ff.;  Äroilafiifartoul/  335; 
tfroflafnfation  in  Srartpten  1,  9i; 
Wa<tneteiKn-93iIbuna  1,  372;  ouU 
Faniftrte  ©raunfe&len  U,äis;puU 
fauiiTrte  Sreinfoblen  Ii,  £99. 

Leontodoo  hastilis  11^  84. 

Ltpariella  ovalis  II,  396. 

Lepndogaater  II,  261, 

Lepidoleprua  11,  261. 

£epibopteren  H ,  2S9J 

Lepidopus  II,  261, 
Lrpidostrobas  varlabilia  II,  501, 
Lepisostcus  II',  56,  680. 
Lepraria  kerroeaina  H,  235. 
Leptolcpis  II,  760.  ** 
Leptua  II,  2iJL 

Lepna  II,  4ßJ  ;  borealia  H,  93j  cuni- 
colus  11,  131;  glacialin  II,  03; 
variabilia  11,  93. 

2ercbe  11,  lll 

2eeite;  3u|1rtnb  be*  (Jrb«3nnern 

1,  86, 

Eeffont  3orf  Ii,  am 

Lctbaca  geognoatica  I,  71. 
£eu<fUaafe  ||#  335. 
£eii|tt  1 ,  102, 

Leucophrya  carnium  II,  396;  pyri- 

formia  II,  396. 
Lpuronais  II,  29 

£euco(t6  II,  im. 

£e»tfon:  »erfleinte  gififTe  Ii,  69i. 
£eDfo?en  11 ,  Tjj  80;  anbern  t'öre 

garben  II,  69_. 
£euu>enboef :  ein?  ber  %ii<he  U, 

285;  3aWiftfeit  ber  Äerbt^tere 

£ewi*:  5bier-öa(larbe  11,  167. 
£epmerie:  Äalffpatb  *  germen  I, 
123. 

£&ot*fp:  glammen*51uibrucf)  11, 

606. 

£ianen  11 ,  ßa, 

Libellala  depreaaa  11,  219. 

£tb:Uuliben  11,  290, 

£tbrt:  Seränberunqen  bee  Ältma^a 

1,  43L 

£td)t  1,  \Ai  20,  28i  wirft  auf  £e» 
1  ben^Äroft  Ii,  10.  ' 
£ibba'tf  :'WorafM5rj  II,  377, 
£iebift:  ^raunloble  II,  559j  Sia« 
ttiant  H,  626,  6-27 ;  $arje  II, 
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564,  512 ;  Cauerquctlen  11,  eo3j 
emnfofrlc»  ll,  591;  ©ermeinng 

11,  324. 

£ieprit  1,  102. 

ögttit  U ,  635J  636. 
Ligula  11,  36. 
Lima  11,  259,  20J. 
Limas  maximuu  11,  436, 
Limnaea  II,  54,  310,  384,  408,  436, 
5_30;balihicall,  55;auccinea  11,  55. 
Limnoria  terebrans  11,  763«  161= 
£imonit  U,  379,  m 
Limoaa  11,  452, 
Limulua  11 ,  654. 
Linaria  parpureseens  II ,  101» 

2inbe  11,54, 

£inblep:  alte  6aamen  ü,  Z1Ä1 
Äreufcung  Der  ^jlanjen  II,  i50j 
gßanbcrn  ber  e<bmttttx\mt  11, 

018 

£tnM*C9  nnb  Button:  Sönnern 
li(t)t»&ebflrfnt&  für  JÖegetatton 

11/  ~ 
Stnf :  Wflimatiflrunq  IL  243;  Q3a« 

flarbpflan»fii  U,  i<*i  ^birot^e- 

rium  11,  76ljM«ft<W  berührt" 

IL  60j  Dolomit  1,  358;JPariircn 

bcr  «rtcn  Ii,  64/66;  3apfcn  im 

S3ernfletn  U , 

Linkia  criapata  11,  233, 

Sinne:  SBaflarb . Wlanje n  II,  158, 
161 ;  Definition  bcr  ,,9lrt«  II,  eoj 
Äiefcüftingchen  U,  692  i  Ären&una, 
btx  Wanien  11,  i36_i  3ÄorpbolUbe 

I,  235J  ©iege  be*  SHenidjengc» 
fd)lcd)t6  U,  iöi 

£infenet|  1,  106. 

Linum  11,  136. 

Liparia  roonacha  11,  018,  094. 
Liquidambar  atyraciflua  11,  649. 
Liatera  ovata  11,  139. 

£itbium  unb  feine  S3erbinbungen 
im  ®affer  1,  134, 

Lithodomus  II,  306,  309,  263. 

£itbott*8<lbfpatb  l,  H9. 
«Itbopbpten  u,  osp^  412, 

Lithoxylura  multiforum  11,  764. 
Litorina  Utorea  II,  259;  pctraca  11, 
075;  rudis  U,  2üL 

£ittron>:  $tbfflblunq*.2)aner  bct 
©tbe  I,  8i ;  «SBunber  M  $im* 
meU  l ,  14* 

Lobelia  II,  136_,  143j  bellidifolia 

II,  85;  lutea  II,  84. 
LobulaHä  11,  05JEL 

£od>e:  5öanbern  ber  €dmuttcr* 
linge  II,  21s. 


£o^an :  3äblebiqfeit  bct  6d>nctfftt 

11,  224, 
Loi  de  balanceinent  II,  67. 

£oiie  1,  l£2* 

Loligo  II,  730;  Aalenaia  II,  131; 

autiqoa  11,  649;  Böllens!«  U, 

650,  731. 
Loligoaepia  II,  731. 
Loncbere*  II,  461. 

£ong(bamp:  DueflenbefUnbt&eile 
1,  150;  6d)u>cfcirie*»S3ilcua<i  1, 

015. 

£Miqüornier  11 ,  289. 

Lopczia  mexirana  II,  140. 
Lopliiua  11,  261. 

£opbobrand)ier  II,  56. 

Lophyrni  abietia  11,  294;  pini  II, 

294. 

Loranthuf  11,  242, 
Sorctijfrrom  I,  121* 

Loricatia  11,  56. 

£ortet:  <£mptip*©eftetne  1, 305  f. ; 
gebrannte  unb  aefrittete  6anb« 
fteine  1,  339,  343j  Jtonfufion  ber 
föeftrine  1,  364* 

£6^93ilbuug  I,  IM. 

£o§una.  II,  m±  261, 

Lota  II,  56. 

£ooen:  Äüften.^egtonen  II,  258, 
£on>:  fcoanbernngen  im  ©feiert  U, 

129. 

£owco(!:  Jtren^ttttft  bet  Stfere  Itö 

165,  124* 

28 we:  fcruptipGJefletne  I,  3io. 

Loxia  chloris  II,  166:  pyrrliula  II, 
109,  166;  aerinus  II,  166. 

Lucernaria  II,  069. 

Lucinn  11,  696. 

Lucioperca  II,  56 ,  5JL 

£uft,  al*  forffübrenbe  £wft  I, 176; 
al*  $uflöfunq*'9Hittel  pon  TOne» 
ralfloffen  I,  109  ff.;  »trtt  auf 
£eben*traft  II,  u;  »Drutf  »trtt 
auf*  organifae  £eben  II,  53; 
>@emenqe,  aM  93ebtnqnt§  ber 
6<t)öpfuna  II,  &P_j  »etromnngen 
I,  4oi ;  «denen  IL  320. 

£ntnad)efte  II,  608. 

Lumbricaria  II,  761. 

£  u  n  b :  93rai1iianifd)e  Änotfrenboblen 
Ii,  449t  459j  fofflle  $aare  », 

649. 

Lutjanua  II,  261. 

£ütfe:  $ropen»älber  II,  318. 

Lutra  II,  461;  vulgaris  II,  24J. 
Lutraria  II,  436,  212. 


Lucilla  albida  11,  83j  multiflora  II, 

83;  sudftira  II,  83. 

Lyrmiis  II,  Vt±  143;  calccdonira  II, 
142;  clioica  II,  138_>  139  ,  141, 
142  ,  143  ,  153;  diurna  II  ,  83_5 
floa  cuculi  II,  142,  143;  fulgens 
II,  138:  viscaria  II,  142,  14JL 

Lycitim  II,  136. 

Lycopodium  II,  44. 

«obifcftrr  €tein  I,  ML 

Soell:  «mJtrocfneu  ber  <?rbe  I.203; 
Eünen  1/  HS  ff.;  ©ruptip«©e« 
Iteine  I,  3M  f.;  gebrannte  unb 
ftfftittetc  ©etfeine  l,  339^  343  ; 


©rfinftefnc  I,  S82j  metamorpb. 
©efteine  1 ,  327;  ©d)necfen»<Wer« 
gel  II,  531 ,  534;  ©eeftröraunqen 

I,  167,  i69j  6tammältern  II, 
203;  9ti»eau»2Be(Mel  1 ,  256,  25A 

261 J  $0rf  II,  353t  389J  Urer« 

jeuguna,  II,  4iL 
gofopöbiaceen  II,  25JL 
2oon:  Spanien  auf  beifjem  ©oben 

II,  45. 

«ofefltn.Iorf  II ,  367. 

Lysiroachia  vulgaris  II,  349. 
Lythrum  aalicaria  II,  24jL 


Macaire:  fcinjtaß  ber  ©afe  auf 
^öeqetaffon  II,  62j  3Burjel*9lud« 
fcbneibunqen  II,  sjl 

Macaire  tyrinfep:  ©Aeemit 

II,  57L  1 

9J?ac*eielanb:  ^ritten  I,  339j 
€anbrtein»MetamorpDofe  I,  354* 
Mac«eullocf>:  <?ruptio »©efteine 

I,  304  f.;  S^benmecbfel  1/ 
Marmor  unb  Dolomit  I,  335 ; 
Woot'ttcftAteU/  7ii ;  $orf  II,  359, 

«Wae  Douale:  £ina,etDÖ&nunfl  ber 

©eeftfcbe  II,  51. 
Macqreqor:  $öben»erf)fet  l*  259, 
Mädmqfeit  ber  Formationen  l,  144, 
Wacfao  unb  ©bitla:  infrufrtrtc 

©rhacntelbalme  II,  666,  718,  233, 
SWad  en$ie:  ^flUnjem'Hbbrücfe  am 

©eofer  II,  IIS, 
<5?ac  garen:  fttoenroecrifel  I,  259j 

Oöinbe  unb  ©a'lber  II,  4M. 
<B?ac«2eai>:  3nfeften«©eoqrap&ie 

II,  215, 
Magonne-bon-Dic.a  II,  526. 
Wacrijp :  Blfdi  -  fteqen  II,  236_i 

ffröfaer  unb  6d)lana,en»5Negen  Ii, 

238,  24JL 

Macrobiotus  II,  277. 

Macrourites  II,  200, 

Mactra  11,  258^  436;  solida  11,  253. 

Wabiot:  JtopfföfTll,  in, 

Madrepora  11,  415,  727,  ananas  II, 
739;  cavemosa  II,  739;  relluloaa 
117739;  fascicularis II,  739;  favosa 
II,  739:  moandrites  II,  739;  pal- 
mata  11,  418. 

Madreporite  a*be*ti forme  II,  690. 

«flfaqentbierrnen  11,  3fi2  ff. 

Waqenbte:  JUflfnft  ber  $unbe 
11,  ii2. 


«Wagnab:  perme&rte  grucbtbarfeit 

11,  76, 
SRaqueftt  1»  ioj^  116^ 
Waqnet'^i'Kn  (DrpbojrpbuD  1,  101, 

325,  372,  (fßnftlinV*)  I,  110. 
gjtaqnetifcner  Äquator,  mittler  I, 

422 ;  «Wertbian  1,  411 ;  $ol  I,  421 ; 

S3erbältniffe  in  S3ejiebunq  mit 

Älima  1,  4M, 
Maqnium  unb  feine  S5erbinbunqen 

in  Sßaffer  I,  im, 
«Waqnol:  fruchtbarere  Objtbflume 

U,  25, 
Waqnoliaceen  II,  251. 
Wagnu*:  95renu  11,  564,  569; 

©dbmeljunq  0.  Mineralien  I,  323. 
Maia  II,  25S, 
Main  1,  UlL 

Malarbit  1,  106^  116^  216^  21^ 

219,  221,  222,  224,  225,  326; 
11,  214  ,  693. 
Malacopterygii  11,  56. 

Malaqutt:  <Brenje  11,  596j  $u« 

muäfäure  II ,  325, 
MalaWiten  Ii,  im, 

Malaptenirus  II,  56_, 

MuUxis  palndosa  11,  349. 

Mallutas  II,  5JL 

Malrefor  1,  233_,  235, 

Malva  11,  77^   I43j  mauritiana  II, 

142;  sylvestris  II,  <4o.  v 
Malvaceae  II,  2S& 

Mammont  im  6ibtrifcl)eu  öHfe  11, 

5JH  ,  «44. 
Manntus  11,  58,  i<,;-  ;* 

Manbeln  11,  144. 
«Ocanbelfleine,  Urfprnnq  1,  to. 
Wanbl,  gif^ecnuppen  H/442, 
M^tiqan  nnb  bnTcw  ^erbinbnnnen 
im  "B^iftr  I,  135.  v- 


Wanqnn,  fofylf nftiur.  (Wamjanfpatb) 
l ,  io4 ,  ii6  ;  pbo«pbor|aure«  I, 
104;  r(yian$  I,  Juu;  Äoperorobul 
1,  iäsj  Cpact)  l,  ii6. 

9Xanqlc>$unmc  II,  256,  Mi. 

Wanqrote:  Baume  II,  313. 

Maniola  Iphjs  Jl,  164,  173;  Pam- 
pliilus  II,  1  <;"4  ,  173. 

Muui.M  11,  461. 

Wann:  «Beränberunqen  be«  Äli« 
ma'*  I ,  HL 

Wantell:  £ü&enn>ecfcfel  I,  259j 
<£ntobien  II,  tou  Wottu«jit  II, 
759;  perfleinte  Knoden  II ,  filÄ. 

Mantis  II,  291. 

Warafd)ini:  93reccien»93ilbunq  I, 
a6JL 

Warcet:  G?Ifftromaa,neti«mu«  I, 

121*  Ln, 

Wanftanb:   fofulc  iUtodjen  II, 

663;  S>ar|<  II,  564. 
Marchautia  II,  J_L 
Warb«  II,  95,  L2ä* 
Wareüti«:£ee  L  2oo_, 

Marga  porosa  I,  235. 
Margiuella  II,  530. 

Warballac:  Crruptto «  (Befteine  I, 

ifii  f-»  MV  lylL'^L' 

W  a  r  i  o  1 1  e'«  23ererf)nunq  be«  ©eine* 

®a(Ter«  I,  LL5_ 
W a  r f  l i n :  Urerjeugunq  ber  ^flam 

jen  II,  3jl 
Warfftrablen  II,  3HL 
Warmter:  ftröfcfcf^eqen  II,  2J& 
Warmont:  Klima  bürrt)  Kälber 

II, 

Warmor,  Q3t"lbunc\  I,  m  ff. 

War«  I,  21,  ÖJj  54^  55, 

Warft  I,  mi  *33oben  II,  &M. 
War«balfniQanbern  ber  3nfef« 

ten  II,  HR. 
Warfuptalen  II,  250,  251. 
Warten«:  tfreufcuug  ber  tyffan« 

jett  II,  145* 

P.Warten«:  Jansen  auf  feigem 
K  .  ©oben  LI,  4&, 
W  a  r  t  i  n :  ©alubritat  pon  7teu*6üb* 

©ale«  11,  9_& 
Wartin«:  rotbrr  Sdjnee  II,  26JL 
Warttu«,  f.  ©pir. 
Wartön)  II,  546. 
Martynia  anntia  II,  140. 
»au  Warum:  jftonfervfit  II,  344^ 

346J  Zox\  Ii,  3JLL 
Warr:  93raunfoble  II,  ;>57 ,  559. 

Warjari:   Cfruptiu  »  ©efleine  I, 

306  f. 


Wa«r\iqntn  I,  10«,  118,  326  f. 
Wafrt):  $bier95artarbe  II,  lfix. 
Waffe  ber  Planeten  I ,  ii. 
Waffifle  Slbfonberuuq  ber  ©effone 

1 1  88. 

Waffon:  ffiftreqfn  II,  üfi. 
Watbteu:  gärbunq  ber  25lutbm 

II, 

Mathiola  II,  LH 

Waubup:  ftröfte.fteqen  II,  238, 
Waulbeer*93äume  II,  sjj  -Blatter, 
im  ©eftmacf  petänberlidj  II,  70. 
Waulaurf  II,  262. 
WaunfeM  II,  3sj* 
Waufer  II,  a&. 
Wauft:  »rurfubilbunq  IT,  ?& 
Waoer:  3nfuforien  II,  392. 
Wao*  II,  4JLi  122_,  2JAx  ML 
Meandrina  II,  415 :   reticulata  II, 


Medicago  lupulina  II,  273. 

Webten«:  Seförberung  ber  6  r u <hu 
1  bartett  II,  9jl 

Webium,  umqebenbe«,  eniptiper 
©efletne  I«  322;  bebinqt  2lu«« 
u  artnnq  ber  Sbiere  11,  86*.  , 
Weer<9iftttg  U,  74j  «6<f)aum  I, 
105,  (flb'qfiffe)  II,  739j  »Tcrf  II, 

359  ,  360. 

Weere,  unb  kontinente  l,  385  ;  al* 
bilbenbe  Jtraft  I,  isa,  104. 

Weere«  »  ©ecfenbilbunq  1,.  249; 
ffläcfjen,  tltfnme  ber  Stiftend)« 
tiqfett  unb  »Temperatur  l, 
»Ä>öbe  at«  Urfame  b<«jilfma*«  1, 
406;  .jUima  1,  404j  »Tlipean  am 
qleirf)  1,  386. 

Mcgacbyle  marorum  11,  278. 

Mrgalichthjrs  11,  679,  680. 

Me^apodius  II,  452. 

Weile,  Duutfcfje  1,  52. 

Wetnecfeiec^mefeirieitöiibnnqeit 

1, 

Wetnecfen:  fSanbern  ber  3nfef. 

ttn  11,  219. 

Melampjrum  arvense  11,  234. 
Melania  II,  54 ;  Heddiugtouensis  II, 
658. 

Welanomrott  I,  222. 

Melaoopsi»  II,  54j  costafn  II,  53. 

ÖD?elapbor,  erupttp  I,  304,  309. 
WelaRomen  II,  25jl 

Meies  II,  461. 
Melitta  II,  aÖO, 
Mellinua  II,' 290^  f 
Melülontha  agricols  II,  165;  rnfi- 
rornis  II,  297 ;  vulgaris  11 ,  193. 
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Welonen  11  ,  ii3j  verAnberlicf»  Ii, 

69,  28, 

$?ena?an  1 ,  103. 

Wenetrie*:  Dnnfferwerben  ber 
©flael  unb  ÄÄfee  Ii,  o«;  ©(Mb* 
frören  in  beige«  ©affer  11,  46j 

Strix  grallaria   II,    110 ,  116; 

Xbier«Äreu5ung  11,  IM,  lift, 

SRfltHtb  1 ,  105^  «IL  231,  6Mi 

«W<nüttb«$lattcn  H,  im, 
«Wennia,  l,  ioi,ato,  aio,  an, 
Wenf<ften,  in  qlnbenben  Öfen  II, 
47;  in  $orf  wfwnPen  u,  387, 

Mentha  pulegium  II,  45. 
Meour«  11,  4Ü. 

Menyanthes  11,  349,  B41j  542j  tri- 

foliata  II,  352, 
Mephitia  11,  462. 
Mercurialia  elüptiea  II ,  \AQ. 
W erqc h  »ilbunq  I,  101 J  »£roen 

(fctuflug  anf  8offH**tefle)  II»  148, 

Mcrgns  albella*  11,  166,  17JL 

Vertan:  ©obrmnftfteln  ll ,  309; 
Äliwa  bnrd)  83ea,etation  11,  466, 

415. 

Meridion  11,  3Ö7, 
Meriaomyria  Apennina  II,  44. 
«B?Ctfnt  1,  21,  53,  54,  SS, 
Merops  apiaater  11,  224« 
Werten*:  Gymnothorax  11,  40. 

«Wfffmbrpantbemen  U,  251. 
9Re*ber:  in  etein  lebenbe  M* 

ten  ll,  ifil.  ' 

«JflffotDP  1,  105_£  na. 
Mespilus  Germanica  11,  6JL 

«Werfer:  «(füllte  2e*fooen  11,  n_. 

«Wetflboltfnmtnfanre  ll,  327,  328. 

Wetolle  l,  92 ;  gebieqene  nnb  beren 
©frbinbnnqen  I,  ioo;  «9Jnf!ütt.e 
ll,  7j4j  .fcilbnmien  1,209;  »Orpbe 
(tre-tfene)  l,  iot,'<»Ubttita)  1,  209 ; 
t!Drpb*^Äinewlifn,  flewäfferte  1, 
fos;  »©Äuren,  trotfne  1,  1021 
»fanre  «Mineralien  (aeroafferte)  1, 
los. 

Wetanwpbe  ©efWne  l,  su  ff. 
93?etamorpboff,  ber  Mineralien J, 
107,  i25j  ber  ©efletne  l,  32Tlf. 
Meteor»  Gifen  l,  6o;  .^apferfi, 

232,  Sil. 

WetfOTif^e  fcrfdKfnnngen  £tbe 

I,  30. 

Meteoriten  I,  6o. 

Meftaer:  SBerbeffeTuna,  brtDbfle* 

II,  72, 

teurer:  ©(bwefefreaen  ll,  m 
«JWenen:  $bbent»e<t)fei  l,  2t»i; 


<£flanjen.(9foqrapbie  11,  245,  251, 
25jj  tyrotococcn*  II ,  265j  rotbrr 
©cbnee  11,  235^  265. 
(JReoer,  fcerm.  Aptychua  11, 
731 ;  (offtte  ©epie  11,  65oj  <je* 
brannte  ©efleine  1,  343j  Änocben« 
fcöblen  ll,  456;  Wotofrurn*  ll, 

737. 

«JWeper*2)ür :  $lüa.el  ber  «Bansen 

11,  133, 

».  «JHenerincf:  $orft*3nfetten  H, 

«JÄeorac:  fcrenje  11,  618. 
Mb»e*fflu§,  Delta  I,  iäs. 
Wtcrtraen  in  «e m  b*t  Sebetrtfraft 
11,  i5j  in  ®4lbern  11,  494, 

Micrastenag  11,  307. 
Microcyatia  aanguinea  II,  265. 
Microlabi»  11 ,  649^  Z5JL 
Micromega  11,  397. 
Microthica  11,  3.9JL 
MibbUtOnft  11,  61Q,  617. 

99?tefef>er :  Urerjeuo.una,  ber  Sin« 

nenwnrnter  11,34^35^  36. 
Mi  [(^artige*  ©afTer  11,407;  «©trage 

I,  14, 

«Wilber  S>nmu6  11,  324, 

Millepora  11,  415;  alcicornis  11 ,  410; 
celialoaa  11,  525;  roiniacea  11, 
626;  polyraorpha  II,  411. 

«BMlne:  $dben»eaWel  1,  25k 
fJHÜne«@bn>arb»:  Ärnfler « ©eo» 
qrapbie  H,  245,  249,  252j  9JBan« 
bern  bf r  JCrebje  ü,  242j  in  ©tein 
tebenbe  Ärbten  ll,  28jl 

Mimoaa  II,  59j  acandena  II,  225; 
«cnsitiva  11,  271, 

Wtnofen  ll,  aso;  hl  beige«  ®«f* 
fer  U ,  45, 

Mimulua  glutinoaaa  II  ,  138_,  gutta- 
tus  11,  L3& 

«W  i  n  b  i  n  9 :  ©Änget^ier«®eograpbie 

II,  245j  252, 

«Winrralien  1,  L  WJ  <S3Hbnnq** 
toeife,  gönnen  nnb  SSorfommen) 
1,  ioo  ff.;  (©cftmdÄPnnfte)  l,  73^ 
85j  (^u^btbnuna  bnrd>  ffiÄrmr) 
1 ,  79_i  (93«rbampfunfl)  l,  85. 

TOneral  93cfrt>afFcnbeif  M  »oben* 
aW  Urfaibe  be6  XUma'i  1 ,  4os ; 
f53eftanbtb«le  ber  <Srnptfo:©e« 
fleine  1,  3pjj  .©tlbuna.  burrf» 
eruptioe  Oeffeine,  ©afe,  fttee.l, 
323;  «3nbioibnen  l ,  67j  t^iatnr 
ber  5lu^rn(f>'©ef>ffne  1,  soo^ 
«OttcKen  1,  »&o ;  H,  6io,  faw 
©ilbunft<fraft)  l,  mi  9fa*xt 


t 


Wirmalitn,  gfwfifffrte  I,  ioe; 
Sßafle?  I,  150. 
Wineralifcfje  £olifople  II,  fiiL. 

Wftnir  Raupen  11,  441^  7£4. 

Mirabilif  II,  136,  143 ;  Jalapa  II, 
138. 

SBirbel:  »errae&rte  gnidjlbarf fit 

II,  75. 

SKiMunq  ber  ^flanjen,  oeränberltd) 

II.  69, 

5Rifd)unfl«  <$lnbernnq  ber  @ebir<i$« 
Birten  l,  346;  *©e*>i(t)te  I,  67; 
.©erbältniffe  ber  Mineralien  1, 

108. 

Wiffirüppt  1,  155, 156,  163/  164/  189, 

9Xi6  II,  353j  ^ilbunflcn  II,  naffTi 
•flanq,  in  ©eränberung  ber  sDffan» 

*en  1,  67. 
97t  it  dt  eil:  ©euteltltfer  <  £öble«  II, 

Mitrn  11,  24_L 

i  t  f  <f>  e  r  l  i  d> :  ©ebinqniffe  9e? 
tfroilalf'gormenl,  n  8, 120;  ©lim« 
mer*33ilbunq  auä  Tbonfttjiefer  1, 
349;  fun|llid)f  Mineralien  I,  109, 
in,  U3J  UmKfjmeljen  ber  SÖ« 
neralien  I,  323. 

SWittelpunft,  ber  eilfpfe  I,  i9j  bei 
Greife«  I,  i& 

Mittle  Temperatur  einet  Orte*  l, 
395. 

QRober  11,  323. 

Modiola  II ,  630 ;  aequiplicata  II, 
742;  caudigerall,  306;  üthophaga 
II,  306;  Herice«  II,  658. 

kofferten  II,  eoi. 

o bl:  ^fianjen^©emtbe  11,  320, 
gj?obn  11,  iL 

9.  Woira:  Seiten  in  fcorf  11, 

S88. 

939olefülar*2(nater)tsn^  1,  90,  233.  11, 

651. 

Molinia  Ii,  348;  caerulea  II,  83, 

348. 

9.  Woll:  Torf  II,  384, 

Voller:  3nfeften«9{ea,en  11,  236. 

Völler:  <5rfwefelregen  II,  232, 

«WoUuUfen  11,  285,  280j  in  6ttjJ. 
unb  See.2Bafler  11,  54 ;  i&re  gort« 
pffanjuno,  11,  62j  »Skalen  II, 
65JL 

Wollüsten  11,  75A 

SHolpbbä'n =©lan|  I,  100;  «fatiere  gft* 

neralien  1,  303, 
Momente,  A«§ere,  ffir  bie  geben*« 

fruit  11.  9, 


Monas  bieolor  IL,  407;  creposevlntn 

II,  396;  Duualii  II,  407.  645  ; 
flavieaoa  II,  407;  gliacena  11,  266, 
396;  guttata  11,  396;  leis  II, 
234;  ochracea  II ,  407;  Okenii  II, 
407  ;  terato  11,  396>234;vinosa407.  v 

Monadiaa  11,  394, 

Wonat  I,  49. 

$?imb  I,  17^  48/  53/  54J  »fcalbnuf. 

fet  I,  52,  »SBrife  l,  52, 
9Ronben«Taq  ber  Crrbe  1,  49. 

Monilia  viridia  11,  14. 

Monodacna  eaapia  11,  58j  pontica  II, 

58. 

Wcnofotolebenen  II,  318. 

Monostoma  II,  36. 
Monotis  substriata  II,  654. 

9J?onotremen  II,  251. 
ßanOTon*:  Dafrlia  11,  H9;DHfr 

•Waffen  II,  i£4* 
Montia  fontana  11,  344. 
SHonticelli:  $>i$e  ber  ?aoa|höme 

lf  213, 
Monticularia  II,  68  t. 
SXontmollin:  Otencfjateler  3nw 

I,  436. 

SO?oor:  SBanberu  ber  ©an§eu  II, 

217. 

9Roor  «  Gifen  II ,  382j  > £rbe  II, 
380;  »Äo&le  II,  556 ;  «Torf  U,  359/ 

360,  365. 
i&OO*  II,  62/  251^  274,  645J  ^at€ 
H,  709j  Ii  Li  'TÖT?  II,  359, 

SRoränen  I,  170/  113. 

fflorafherj  II,  377/  378^  379. 

SRorca«  he  3  0  n  n  e  *:  Älim« 
burd>  S3c<jefatton  II,  465_,  468/ 
470,  472,  473,  496. 

«Woreaube  6t.  Wer 9:  ftend)* 

tfgreit  fcurrt)  QBÄlbet  II,  479. 
Goretti:  Sdleflin« SBerfleinitnqfis 

II,  739, 

<D?ortd)tnl :  gofftle  Änocfjen  LI, 

661. 

Morinda  citrifolia  II,  423. 
MomyruH  II,  56. 
Worpbolit&e  |;  234. 

«JHorp&olit&tfcbe  Straft  I,  234. 

SKorpbotropie  II,  66. 

dorren:  9Rco*act)ate  .11,  71 15  ro» 
tbe*  2Ba(Ter  11,  235J  Tulpen  U, 
122;  Serfiefelunq  II,  694,  695^ 

SRorrifon:  Men(je  ber  SKaub^r 

II,  116. 
«JJtofer:  Torf  II,  346. 
Mosillas  areuaiu«  II,  207. 
Motacilla  alba  II,  95t 


$  e  i  a  W  o  t t  f :  <?r  je up/na.  ber  ©in« 

nentoärmer  II,  36. 
OTouffbn*  I  ,  30j  raobiftireu  Älima 

I,  418, 

«Won>brap:  Äreufcunqber  Watt* 

)ftl  II,  146,  156. 

Mufflon  Ii,  170. 
Wltyil  Ii,  241, 
SHunb  II»  6. 

halber:  $umu$artiflt  Stoffe  nnb 

5orf    II ,    326,    320,    361  ff., 

QRulbenlinie  einet  ©djfotenanfrid)» 

rnnq  1,  268. 
Wülfer:  6trom»2$erba'tuijTe  1,156. 
%  Völler:  «Hbanbeungen  im 

Wenf(f)cn«€  feiert  II,  2ft, 
3.  93.  Müller:  S&iereim  Gftfe  II, 

644. 

Multiform  II,  764. 
Multiplicatio  11,  fi!L 

«Dt  u  n  rf  e :  gifdvÄeoen  I,  236 ;  Ält* 
matifdje  95er^ltniffe ,  424j  2uft« 
$eud>tta.feit  I,  308  ff 

Munsttria  11,  731. 

Muraena  II,  261. 

«jftnränoiben  II,  56. 

93?  u  r  d)  t  f o  n  :  anfredte  Squifeten 
im  ©eflein  II,  502,  ©ftnmen  II, 
615;  ernptip*©eftftne  1  ,  306  f. ; 
fcöbenrpediffl  1,  559;  metamor* 
p&tftte  ©etfetne  I,  352« 

Murex  brandaris  U,  515. 

«Dhmneltbter  II,  2m 
«Murrap:  SBeflanbttrile  ber  Slrmo» 
fpWre  l,  12;  fdjifenbe  €pinnen 

II,  240. 

Mus  II,  461;  decunanus  II,  222; 


Irmmus  II,  213;  ratlos  II,  222; 

sylvaticus  II,  221,  300. 
Musa  paradisiaca  II,  78. 
«fflufaceen  II,  250. 
Musca  II,  ;289_,  290;  frit  II,  297; 

pumilioni«  II,  297. 

«DfufoVl :©efd)iebe  II,  517^  (©eflein) 
II,  528j  «Äalfflein  II,  528_;  »Äon« 
gloraerat  II,  528j  .«Rfqen  II,  236; 
«©anb  II,  528,  (@tnflu§  auf  f?of« 
fH»9tefle)  II,  748;  «©anbiletn  II, 
528;  *6<feaalen,  foftfle  II,  65pj 
«©Riefet  II,  528;  «$bon  II,  528, 

9.  «Dfufiqnano:  OTorbameriN* 
nifnV  SBoael  U,  241, 

<5J?u6felofft«£eqel  II,  430,  ft£L 

Mustela  II,  461;  erminea  II,  93j 
foina  II,  161 ;  furo  II,  167  ;  pn- 
torius  11, 167, 118;  vulgaris  II,  93. 

Mulatio  II,  66. 

Mutilla  coerulcscens  II,  98j  enro- 

paca  II,  98. 
Mya  II,  259,  436. 

«JWparaorit  I,  100. 

«JWper:  ©efcMeunigmia.  bet  ©eqe* 

tatton  II,  81. 
Mylete*  U,  56\ 
Myopolamus  II,  46t. 
Myoxus  glis  II,  646. 
Myriophyllttm  II,  348,  382, 
Myristica  fragrans  II,  122. 
Myrmecophaga  II,  292,  4JL 

«JOTorfeen  Ii,  251. 

MyrtuM  II,  2L 

Mytilus  II,  55^  258,  259,  4364  cdu- 
lia  II,  58.  259:  lithophagns  II, 
306;  modiolus  II,  259;  polymor- 
phus  II,  228, 


9t 


Na  Vis  subaptems  U,  133. 

9?ad)t,  ber  £rbe  I,  28j  «©leiten  I, 
36,  (^räjefflon  ober  x3orrfi<fen 
berf.)  I,  38,  43 ;  i©letd)en*^unfte 
ber  Grbbabn  I,  43j  Temperatur 

I,  397. 

9tad)n>act)fen  M  Xoxfi  II,  382. 
Waduteben  IMeinerer  Jlfiffe  bnrd) 

aroiere  I,  181, 
3tabelböljer  II,  336. 
9iaqefflue»23tlbung  I,  201. 
iaqer  II,  212, 

id$iuna>Äanal  ber  Sbiere  II,  6; 
»Wenge  Änbert  bie  Sbiere  II, 

101. 

Wajaben  H,  555, 


«JMfebbro'b  I,  233^  225, 
«Rapbtpa:  II,  564,  595,  611;  «Duel« 
len  11^  607,  6i2j  :S3nlfane  II, 

607. 

*Rapbt&ad)il  II,  613, 
ftapbtbalin  II,  570,  592,  5Ö4, 
«Jtapbtbetn  II,  &M. 
«Rapbtben  II,  611. 
OTapbtbol  II,  6U. 
9tarbo:  Gponqien  II,  411. 
Narcissas  II,  77,  144;  tazetta  II, 
139, 

Natica  Bonplandi  II,  66j  duplicata 
II,  55j  helicoides  II,  55j  mille- 
pundata  II,  658;  patula  II,  55. 

Na«*a  II,  258,  530, 


Nanturtinm  ampnibium  If,  248;  of- 
fuinale  II.  248., 

Patron,  foolenfatire^  I,  ioo,  uü; 

borajrfaurf*  I,  ioe,  20J ;  «$f  Ib. 

fpatb  I,  119)  *5tairfflbfpaty  I, 

119;  «Ducüfnl,  152;  *6alpfter  1, 

106,  no, 
9?atrotiium  wnb  fhne  Sfrbtnbirngfn 

in  ©afffr  1,  134,  im. 
9tatur,  $3fftöitbtbftlf  bfrfflbfn  I,  2; 

«ffrticMf  bufrlbfn  l,  l;  Kräfte 

bfrfflbfn  I,  3j  $t)p(Toloa,te  berfeW 

bfti  l.  l. 

Matorf irpfr  I , '  ü  gormf  n  bfrffl« 
bat  ly  4;  Bnfansntenfe^ittifl  bcxf. 

tRaucoribftt  H,  291. 

Naumann:  <?ruptft>  *  ©fftrine  1, 

sog  f.;  8flbfpatl)fffronq  I,  366; 

dritten  1,  34o ;  $fbuna>6pftftn 

I,  206. 

9?  an  mann  (3.  ffr.):  6<f)»anÄff* 
bfrn»8abl  II,  isjj  $bifr»S3aftarbe 
IL  166,  m ;  5Bf  rbrfirnna.  bfr 
Sßfyti  II,  24s;  gßtnttrfdtfaf  btr 
2>öa.fl  II,  269. 

Naunema  II,  397. 

Nautilograpsus  II,  242 ;  minor  II,  249. 

Nautilus  II,  434,  436. 

Naviculn  II,  397,  400,  407;  fulva 

II,  401,  402^  404;  ffibba  II,  401, 
403,  404;  granulata  II,  402,  403; 
inaequivalvis  II,  403;  librile  II, 
401;  macilenta  II,  403;  phoeni- 
centron  II,  402,  403;  atriatula  II, 
401,  403  ;  viridis  11,  4M,  402, 
403,  404;  viridula  II,  401  ,  403. 

9tfM  I,  39L»  4u ;  ffclftfen  1,  I5j 

»6ierne  I,  is* 
yirttntylantttn  1,  16. 
ftfefat  I,  156. 

VUdtt  be  eanffüte:  ©ilbnn<j 
t>cn  £rj»£öa,friWtrf  n  1,  314 ;  @rb« 
bfben  I,  149_]  @nfi6i9Rerantor< 
pbofe  1,  367_i  Äon(ftpliftt>€trwrtur 
«nb  g»{fd)unq  n,  3ol  431,  436; 
.tfendwlrfn  in  pulFan.  ®effrin  Ii, 
74i ;  pulfantffrtf  6tftnfoble  II, 

000. 

9t<e*  von  Sfenbftf:  ©lucrfa,« 
II,  235;  SHfttorpapifr  II,  232; 
wt|ft  6d>nfe  H,  im* 

9lfflfr  ll,  üL 

W  f  q  r  I :  jtmtgnng  bfr  Spangen 

II»  143, 

9*f iqmtq  M  Senator*  bfr  Warteten 

I,  54. 


9Mff  h,  7* 

9lflfon:  5roffaBilbtmfl  II,  317. 
Nepj»  11,  21. 
Nepenthesll,  122,  288. 
9tfpibftt  I,  29L 

9tfpt)atil  1,  413. 
9tepbf(in  ,  102. 

Nephthys  I,  258,  259, 

9lfptitntfde  ÄrJfte  I,  141,  142, 

175. 

tRcptnnifdtT  Ur»8nftonb  bet  Qhrbe 

1,  TL 
tRfptnnrfta  1,  ts, 
9tfra  (glw)  l,  ISL 

Nerlnaca  1,  703a  712,  727,  141. 
TVerita  11, 159;  subcostata  II,  658. 
Neritina  1,  54,  65,  68,  668;  ÜOTia- 

tilis  11,  UL 
Nerium  II,  77 ;  oleander  II,  288. 
91f(jflüaelr"n7  290. 
9tf$förtnia;  <?rbbt)ungen  fcer  Sanb* 

ftftn*8lften  I,  20& 
9tenroptfrti  11,  290. 

Neuropterit  11,  598. 

9lenn>ifb,9Rarpon:  3*apen»4l* 

brr  Ii,  333. 
9te»a  1, 

«Hfmton'fdf«  ©ffffc  1,  21* 
9Ttaa.ara*$alf!  1,  161. 
Nicandra  phylloides  11,  119,  140, 
142,  113, 

<RiW*9Jnrii»CRftlan5, 1, 101 ;  ><5(anft 

I,  100. 

Nicotiana  131,  143 ;  glatinosa  II, 
137,  148;  bnmilis  11,  I42_t  163; 
lanceolata  1 ,  141 ,  143 ;  Langs- 
dorfii  II,  142,  143 ;  macrophylia 

II,  138,  141,  142,  153,  164;  ma- 
jor II,  137;  Bhrylandica  11,  142, 
143;  nyetagiriflora  II,  138,  139, 
153;  paniculata  11,  137^  138,  139, 
142,  143,  1*7,  148,  151  ,  152, 
153,  154;  perennis  II,  137:  petio- 
lata  ll,  142,  143 ;  ptiurila  11,  142; 
qnadriväTvij  IT,  139 ,  142,  143, 
154;  snavfolens  11,  139,  140;  ta- 
bacura  11,  138,  139,  142,  143, 
153  ;  vinmeflora  II,  139,  140. 

Nigella  II,  14A 

9Karin  1,  102* 

9ltl  I,  155/  156/  157,  139,  200. 

91 U*  Ton:'  9ftpean*®fd>ffl  1,  257; 
6ügmafffr«Woön<rfn  im  Vttttt 
ll,  55j  untfrmffrif(be  Torfmoore 

11,  542. 
Nirmna  II,  242. 

9tttibaliben  11,  m 


Wfrobrtmfn  II,  329. 

Ttitrolin  II,  326^  327,  328j  aaa. 

Wivtt:  <5rjcuqunq  ber  ^Sinnen- 

würmer  11,  3&, 
^i*|f:  ffnrbenanbernno,  ber  ^>ftati* 

jen  II,  69. 
Noctua  gamma  !!,  298. 
9?dciarrütb :  anfrertre  <5r5mme 

im  ©nlein  Ii,  toi ;  Äöflner33rauiN 

Pöble  11,  665  ;  Sftfnniqe  I,  372  ; 

ed>roffflPieÄ  II,  375j  $pon fcf)iffer- 

9Wctamorp&o<V  I,  351, 
Worbamerifa :  $M>enn>emfel  I,  260. 
.  Oiorbmann:  Hr.- (^rjru^ixitci  ber 
.    (?ina,etor<bn>ürmrr  Ii,  3_l  35. 
p.  Wortbampton^S3rfcmniten  II, 

647. 

JDafen  Hi  3i4j  von  6it»a&  I,  19JL 
Oberer  €er  L  LftL 
£berfla<f>e  ber  kneten  I,  63, 
£>berlin:  $orf  II,  369, 
Cbi  L  156, 

Cbübtan  I,  103^  (Urfprunq)  üä. 

CxMenbeimer:  gärb'ung  per 
©rtmrtrerrinqe  Ii,  93^  98j  Äteu* 
fcunq  beif.  II,  164,  in, 

Oruliiia  virginra  II,  525. 
0«  ymum  basilifdm  II,  213. 
Ocypode  II,  215., 
Odoiitella  B,  397. 
Ocdirnemu»  II,  451. 
Oenolhera  II,  LLL 
OcfttfUfl  II,  242;  n.malia  II,  299. 

Ofen:  llt'CPrjeuflung  II,  30. 
Dfiten  II,  Zfii 

bi,  bei  2>ffh'f(ation  II,  63o;  *©a* 
II,  602^  (wirft  anf  SBr^etation)  11, 

u. 

Olaf  fen:  Sorf  IL  346, 
0 1  b  f  r  ©eredmung  ffitet  Kometen« 

£abn  I,  5JL 
d.  Olfcr« :  fciamant  Tl,  626, 

Oliva  11,  247, 
<?lioenit  1,  106* 
Olioter:  ©an torin  1  Isfi, 
Clioin  I,  373;  (fürtffrtrtfT)  I,  Hl; 

in  fluabrurtV&ffteinfn  1,  102, 
Dlompifdtf*  Softem  ber  Hebung  h 

'  295. 

l'JDMalinl  b*£alIop:  $W!«l, 

IM. 

Onorrotahi«  Ii,  447. 
Onygcna  equina  II,  31, 


Horton:  In  GUin  lebenbe  ÄtoYrti 

II,  280. 
Notidamia  griatua  II,  38. 
Notiophilua  aquaticos  II,  97. 
lN'otopteru8  II,  2Ö_L 
Nirmida   melcagn'8   11,    165,  174, 

178. 

Nullipora  11,  317. 

Scnlliporfben  11,  iül 
9cuqf  nt:  9j6pbattfee  II,  620. 
Numeniaa  II,  452. 
Nummulitca  II,  696. 
Mutation  ber  erbe  I,  48. 
Wompbaceen  II,  555. 

Nymphaea  II ,  348 ;  alba  II,  349;  lo- 

rea  II,  140^ 
Nymphon  II,  199. 


JDolit&e  i,  238j  Konglomerat  II, 

S29. 

Opal  1,  10«,  233,  237J  II,  7JUL 
Ope^rapha  Persoonii  II,  305. 
Ophidiüra  11,  261. 
CpbU  1, 

Ophiura  11,  259. 
Ophrydina  II,  395. 
Ophrydium  verwatilg  II,  407. 
Ophryocerrina  II,  395. 
Ophryoplena  acta  II,  407. 
OpiaThocofriua  II,  452. 
Orangefarbene*  ©äffet  II,  407. 
Orb  im  los  ailiceux  tl,  998. 

"©'Drfcia.up:  fforaminfferen  Ii, 

42S. 

Orcheatia  11,  2ül& 

Ürchia  latifolia  II,  139;  mono  II, 
139 1  maculata  II,  348;  aambucina 

117139, 

OrqantTme,  Äraft  n,  II  6tmftnr 

tet  €ttinto&le  H,  595, 
Craanoqrapbif^e  BerbrHftmg  ber 

Orqanttfmrn  11,  262, 
Organotropie  11,  66. 
JÖrinbfo  I,  im. 

Oriölus  galbüla  11,  96. 

ßrfane  alt  lerjrörenbe  Äraft  1, 142. 

Ornithichnitea  11,  200j  446j  162, 

tnrtrttbi*noHt*en  Ii,  445, 

Ornithocoprua  II,  445.  761. 
Orniflioidiahniiea  II,  752. 

Deitert       6.):  Äonferwi  II, 

Otalida  11,  452. 
Drtpit  I,  IM, 

Ortlioceras  talemnitoidet  H,  650, 
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Ortboeeratites  II,  703. 

Orthopteren  II.  isft, 
JDrfftri«  II,  380. 

0$y*is  II,  451, 

Oryeter««xia  II,  461 ;  aestuarii  11, 
345;  Cortii  11,  44;  duplisecta  II, 
44. 

Oscillatoria  limosa  II ,  233i  Mou- 
geotii  II,  135;  rubescena  il,  235; 
subfuftra  II,  215* 

DM  er:  <Bo&r«Wtt(d>rln  H,  307. 

Osmerua  II,  56. 

Oxmi  um- Iridium  1,  100. 

t>»trea  II,  5_5_i  258,  259,  426,  438, 
703;  rarinata  II,  703;  edulis  II, 
427 ;  fossula  11,  122 ;  hippopua  11, 
410,  421, 

Offirrt«  1,  i*±l  403j  brbtngt  £Una 


Otaria  Jubata  II,  249;  uraiaa  II, 

Iii, 
Otis  II,  451. 

Ctrer  II,  in. 

Ovia  11,  460;  ariea  U,  168,  167, 
170;  nunoon  II,  170. 

Owen  (9ii<b.):  ehrfaltnna  von  ttf 
lemntten  il ,  647  ;  Sabpriotbobon 
11,  76i;  Ztxtnx  ber  3*bnc  Ur 

Dr4lit  II,  565,  511* 

Orpbirtrr  $nmtt6  II,  324. 

Oxytrirha  pellionella  II,  396. 
Oxytrichina  II,  395. 

p.  Öpn&anfen:  $roprtp*<Beiteiie 
I,  3J>5  f.;  Celbfttntifinbnna,  brr 
Äoblr  ll  638j  93itrtpl  n,  115, 

Djran,  brr  anfänqltdye  125  ff. 

Djpferit  U,  664^  569«  610,  616. 


Pnrhymerua  II,  133. 
Pachytes  II,  660,  729, 
Parlitea  II,  660. 

Vaberborner  Duetten  I,  HI. 
Paconia  II,  17. 
Patron  Demareatii  II,  657. 
Palaeopitheeua  11,  761. 
Palaeotherium  11,  461. 
Pnlamedea  II,  45JL 
Palintirua  Rejrleyanus  II,  712. 
Palladium  1,  100. 
H)afU6  I,  63j  54^  55, 

<PalU6:  Wrären*$elfen  II,  412; 
qrfrorne  gtfcf»«  11,  268;  fcörnrr 
brr  ©(haare  II ,  i33j  SK&mocero* 
in  @t*  II,  644;  6(Mamm«93nlfane 
11,  607 :  $pjrr«93aftarbe  11,  167. 

H>  a  1 1 1  a  r  b  f :  ^nfnforirtt  11,  392, 
401;  $orf«$3ilbuna,  II,  350,  373. 

Palmacitea  macroporua  II,  688,  693; 
microporua  11,  688,  603. 

Palmella  nivalia  11,  235. 

<DalmM  U,  59^  250,  555J  11,  UA* 

Paludioa  II,  64>  58,  384,  385j  428; 
acuta  II,  55:  balthica  11,  55j  mu- 
tiatica  11,  462  55* 

Manama  1,  426. 

Pandanusll,  456;  odoratiaaimus  11, 

Pandion  aJticepa  II,  180;  haliaetoa 

11 ,  189;  planiccpa  II,  18JL 
Paiidora  11,  258. 

Pundorina  hyalina  11,  265;  morura 

II,  4£L 
Panicum  g  laut  um  II,  45. 


Panorpa  communis  II,  29_L 
Papaver  II,  77;  Orientale  11, 


145J 


rhoeaa  11,  141;  143;  somniferum 
II,  141,  143,  145, 
Papaveraceae  II,  60. 
tyapaqforn,  93erbreirung  II,  246. 
^apierPo^lc  II,  556, 
Paptlio  Janira  II,  164;  bra*sirae  II, 
218,  267;  cardui  11,  217,  248; 
Cupido  II,  298;  Janira  II,  164 :  Iphij 
11,  164j  Jurtina  11,  164;  Paniphilus 
U,  164, 

Cappeln  11,  54,  1U. 
tyaraffm  II,  594,  6_ll 

Paramecium  aurelia  II,  396;  chry- 
salia  II,  196 ;  colpoda  11,  396;  mi- 
lium  II,  396. 

tyaranbttr:  Wien  1,  im 
$arafTten  II,  24L 

tyarmdbpm  11,  3i7j  «3rtten  U,  317. 

$arifcr  Jnß  I,  52, 

$  a  r  t  i  n  f  0  n :  93leiajan,*93erer jnnfl 

II,  715, 

Parmelia  aJbinea  II,  305;  esculenta 

II,  211. 
Parnassia  palustris  11,  140. 
Parra  II,  452, 

$arrot:  93ttrtnrtft6ee.il,  636, 
551 ;  gleiten  « SRea«  U ,  211 ; 
Jmatraftetnr  1»  235;  €oMamm* 
feulrane  Ii,  607J  perfletnte  Äno« 
d>cn  U,  6jo, 

n>arrot*Äot)le  11,  195. 

tyarrot:  Daner  ber  6d)id>ten»$Ml» 
bang  1,  205. 
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Parlitio  II,  66. 

9>affat*3Btnbe  I,  30,  164,  im;  (mir* 
ren  auf*  Klima)  1,  411* 

Passiflora  alata  II,  145,  156  \  coeru« 
lern  11,  145,  152;  filamentosa  11, 
145  ;  princeps  II,  145 ;  racemosa 
11,  145,  152,  156. 

HE>  A  f  f Q :  23rrn|lfjn  11,  566. 

H>atfO'&irm§  11,  5M, 

Pastor  roseus  11,  222,  291. 
tyatapof:  ©Irpljanten  in  <*i*  11, 

64£* 

Patclla  11,  258,  259,  530;  pellucida 
11.  258;  testudinaria  11,  259;  vul- 
garis 11,  259,  309. 

^ateUeniSKegton  11,  25JL 
Katrin:  ftiui^Crrjeuflunq  11  a& 
$)aula  p.  6chranf:  3?fränberung 

ba  eteinobfte*  Ii,  ü 
$au(i:  Weteorpapier  II,  23JL 
H)aimlipp*$uff  I,  211^ 
Pavonia  hybrida  (6d)metterl. )  11, 

Pavonia  (£or<UU)  boletifonni*  11, 

410, 

$a  oen:  &\t\tU6Uittt  ber ^ffanjfn 

IL  5_ftL 

tyf  rfi-Jtoble  11,  580,  58L«  584,  632J 

»6recn  I,  106,  319,  346;  fStffn* 
fcreccif  1  ,  363  ;  rjTftnttrrige  SKaffe 
au?  $rad>pt*$ufT  1,  354j  »Sorf  11, 

359. 

Pecten  II,  258,  259,  429,  436,  703, 
742;  laevigatus  11,  658;  vestitua 
11,  658. 

Pectuneulus  II,  429,  659;  Romuleua 

11,  677 ;  transvcrsus  II,  677. 
Pediculua  11,  242;  tabesccntium  II, 

39. 

$  e  q  t)  o  u  r.  :  fcrnpttp  «  ©efrctne  1, 

308-  f. 

tyrgmarit  totrb  Äaolin  I,  230, 

231. 

^rftintt  11,  14L 

tyelaqometer  U,  Mi. 

Pelargonium  II,  144;  acetosum  II, 
L32 ;  Bentinkianum  II,  139_ ;  capi- 
tatum  11,  139  ;  cordatum  II,  139 ; 
cncullatum  II,  139;  grosso larifo- 
liam  11  ,  139:  quercifolinm  11, 
139 ;  rigidum  11,  139 ;  scandeoa 
U,  140;  viacosuro  II,  139;  zonale 
11,  122i  123,  U9. 

Pelecanus  11,  447 ;  bassonns  II,  448; 
carbo  11,  116,  224;  onocrotalus  11, 
116. 

Dcligot:  93wnje  11,  6iL 


«pelletier  u.  ©alter:  ^Brense  11, 

334  611. 

^>eltier:  8röf<f»e*9?e gm  H,  i3L 
$rnbri>93robad)tan<irn  1,  386. 
Penelope  II,  Ah!L 
Pf nicillom  glaucnm  II,  32. 
tyennant:  §pinen  11,  444. 
Prntacrinites  II,  712. 
Pentasterias  II,  397. 
$cntfltfon<$öblfn  l,  211. 
tycntlanb:  «eiiteift>ier--^>öble»  II, 

459;  CBuano  11,  446,  447;  $M)ta» 

n>erf)fel  1.  261. 
Perameles  11,  461. 
Perca  II,  56,  58j  flnviatilis  II,  238, 

285;  labrax  II,  697,  680. 
Penfix  II,  4iL 
Peridinaea  II,  395. 

tycrtycl  ober  tyertbrltmit  l,  s_8j 
bcru na  beff.  1,  46 ;  U nq t  be  ff.  I, 
46;  ^ra^effTon  beff.  1,  4&. 
«Dertflin  I,  103*  11k 
tyertoben,  qeoloqiftfie  I,  44jL 
tyer iobt rcfte  <8f  jif  bunqe  n  inrifcfteti  ben 
JBeränberunqen  ber  C?rbrinbe,  ber 
Grbbülle  unb  be*  tflima'*  I,  412, 
$eriobif<fte*  Berbalten  ber  Gfrbober* 
ftödje  Bur  orflantfrtjen  Srtöpfunfl 

I,  446. 

^ertofteum  fofdler  ilnocfjen  II,  564. 

Peristedion  11,  261. 
tßerfotben  11,  56. 

$erl:  <jManjen«5lbbnic!  auf  ©let« 

qlanj  II,  Iii, 
$erlmntterqlana  berÄondwl.  II,  658, 
tyerlftein  1,  10«,  319,  3J2, 
Verna  maxi  1  lata  11,  058;  quadrata 

II,  142, 

$eron:  2)ünen  1,  i79j  S>öben* 
roectjfel  l,  262  ;  tnfrufttrte  unb  per* 
fanbete  ©äurae  11,  666,  667,  734j 
Jtora(len«3nfeln  II,  413,  4M,  4i8y 
424,  527;  SBeränberunq  ber  £on= 
Griten  II,  86;  «HJinbe  burd)  hal- 
ber II,  484, 

tyeron  iL  £efnenr:  8ifdi  «  unb 
SRobben  ©eoqrapbte  11,  245,  249^ 

tyerrp:  Jenoraorpbiben  11 ,  212, 

tyetalit  1,  losj  in, 

tyeterfen  n.  6d)öbler:  $ola* 
SInalJjfen  II,  121* 

tyetri:  ®oll««Wen<te  ber  S^aafe  II, 

Petrirola  11,  306. 
nNetrififate  H,  fili  ff. 
^etrograpbifcbe  SSerbreitung  berDr« 
gant^men  11,  261. 


tyt trolcn  11,  564/  610i  »Djtpb  11,  564/ 
610. 

^rrrolin  II,  694,  öix  . 

Pctroinyzon  II ,  56^  58^  242;  roari- 
iiun  II.  5_7_. 

^> e 0 b o I bt:  Sd)melj<n  br r ©efrctne 

I,  ÖJ. 

^3  f a  f f :  ©umpfcrj  II,  377,  379, 
Weil:  Klima  burct)  2S?a.ftation  II, 

466 1  476. 
^>ferb  II,  86,  89,  00/  104a  US,  III* 
131,  176,  2JJL 

$fmTctv93äume  11,  I44j  mit  #flna,e* 
hmtiqtn  II ,  LiLL 

«Pflan^n  H,  *  ff.;  burd)  ?UwAfn» 
<iunq  Ii,  3i;  tu  jur  £ebcn*» 
traft  11,  2pj  in  6üb«  unb  6ef« 
QBaffer  au*banfrnMI,54j  bebinqcn 
anbrer  tyflanjen  Öebfibcn  U, 

^>flan^fn«Q>eograpf)te  II,  197,  243; 
*8<ben  II,  l,  5_. 

^^n|fnqrcArapbif(f)<  Sfifflionfn  II, 
254,  257 ;  9tad)e  II,  25jj  3ontu 

II,  25_L 
Vflanj<ntbi*re  11,  5, 
Rannten  II, 

PhacelomoiUR  pulvisculus  II,  407. 
Flialaena  fruiuenlali*  11,  297;  Rhr- 

xia  II,  2Ä8. 
Phalaiipuin  II,  291,  cornutuui  II, 

164;  opilio  II,  1 1>4. 
Phalaropus  II,  452. 

<Dt>aneroaamcn  IL  .us. 
tybania*:  8ii"d):9teafn  II,  236; 

9röfd>f*9Ceqeu  II,  238. 
tybarmafolifb  I,  106,  222. 
Phascogale  14,  461. 
Phasiolnrstos  II,  462. 
Phascoloinv*  II,  461. 
Phaacolus  II,  373;  nanu*  11,  161 : 

vulgaris  II,  161. 
Phasianella  II,  86.  275,  530. 
Pbaaianidae  II,  451. 
Pbaxiauufl  roklucaa  11,  94^  165,  J66, 

174  ,  175 ;   nyrthomcju.s  II,  166; 

pictua  II,  166^  U4j  lorquaius  Ii, 

^bilippi:  «a^üüuna  ber  goftfl* 
Äörpcr  II,  727j  <2iitnli(i><8tT' 
criunq  II,  714;  ^>pt>entt>ed>fcl  I, 

264. 

Villip*:  Slnjfaujtt  11,  624;  anU 
red>te  ©quifftfn  im  ©TjTcin  II, 
&02 ;  93obrfcftnfcff4  II,  310;  gol» 
flen  Ofranbertrr  BcnuenMäbt  I, 
47 ;  $)öbenu>fit)ffl  1,  259 ;  €>eci 
unb  eü^roaffer . gifd)r  II,  67; 


Sfrnftur  bcr  Cifinfoblc  II, 
untermeeri|"ct)C  SDalbct  11,  540, 

5A5_ 

Philodina  prythrophthalma  II,  276  ; . 
roseola  11,  267^  215. 

tybilpott:  ©flfmniten  11,  hl 

Phoca  probosddea  11,  21 3 :  vituliua 

II,  249. 

Plioenicoptcrn«  11,  447,  452;  anti- 

quorum  II,  224. 
Plu>ladomya  Protei  IJ,  112, 
Pliola*  11,  3p_6j  307,  308,  436.  733; 

Candida  11,  258,  543;  dartylu«  II, 

248, 

tybonolitb  (mtpfi»)  1,  304,  309, 
(oermittert)  1,  228. 

^botfpborfaurf,  in  Zovi  11,  376  ;  in 
>2BatT*r  1,  LH.  f 

tybotfpborfaurt  ^lincralirn  1/  1Q4, 
106;  93lfi  1,  104;  -GfiTm  1,  ioe, 
11,  373  ;  Äalf  I,  104;  Stattet  (cf* 
tvubrii'riKö  unb  prignutifd)«)  I, 
ioe;  Mangan,  Zalt  nnb  ^>ttcr* 
erbe  1,  104,  [ 

$bri)qanfn  II,  Mfi, 

Phyllitcs  II,  20jL  , 
Phyllodoce  II,  25Ä. 

tyb'pUoreiin  II,  3_tjl 

Pliysa  II,  436. 

Physalia  augulata  Ii,  142,  113 ;  bar 

badcnsia  u,  143. 
Pbyseter  macrocrphalns  II,  249. 

<iM>0MMifd>*  ©foqrap&ie  I,  Tjfil 
tybuiloloqic  bcr  *Hatur  t9  L 

Phyteuma  album  II,  159  ;  belooicae- 

folium  II,  82j  nigrum  11,  159; 

Rpicaiuni  II,  82,  159. 
Pbytorocallia  II,  115, 
Phvfosaurus  cubicodon  11,  737 ;  cy- 

liodricodoo  H,  737. 
Picris  hieracioidea  11,  248. 
Pieris  Bryoniae  II,  98j  Napi  II,  98. > 
Pierre  de  truffes  II,  690. 
Wqnolati:  Klima  burd)  SSegfta* 

tton  II,  465, 
tyifrotfmin  1, 

^illa:  @ruptiD<©rRtinf  I,  3JL5  f. 

Pilumnus  11,  358. 

Wb<>  RortPflanjunq  II,  6X 

Pimpinella  nia^na  11,  83. 

«pinbif(ftf^  ^)cbiina^09(Ifm  I,  29A 

^ininfiurf  11,  342^ 

tyinlt  1,  102. 

Piiiitea  ffypaaccos  Ii,  Ü9_l ;  prolo- 

larix  II,  5_7jl 
Pinna  11,  435.  530 ,  658,  659,  660; 

diluviana  11,  659;  grauulata  11, 
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703;  mitis  11,  659 ;  quadrivalvia 
11,  669;  tFtrHgomi  II,  669. 

Pinn»  U,  121 ;  bal&amea  11,  140; 
Jarix  11,  321,  341;  obliqua  11,  360; 
picea  II,  342,  343,  371;  Strohns 
II,  140 1  auccinifcr  11,  666;  syl- 
vestris 11,  121,  342,  343,  371, 
3Ü5  ,  441 ,  566  j  taeda  11,  &4& 

tyiperaceen  II,  250. 

Primcla  11,  248. 
'  Pisa  11,  268. 
Pisidiura  U,  54. 
Piaonia  11,  423. 
Pixis  11,  130. 
Planaria  11,  258. 
planer  1,  334. 

«Piaruten  1, 13*  16,  21  ff.,  $2  ff. ;  9t(» 
ben«W.  1, 16;  tu  neuen  91. 1, 21* 

Planorbis  II,  M,  310,  384,  428, 

532.  696/ 
Plantago  aaxatiüa  II,  Iii. 
tylata  I,  150. 
Platalea  11.  4^2, 
tyareau.SBUbung  1,  249. 
Wann  1,  100. 
«jMafonifrne*  3a$r  1,  43, 
tylanreqen,  23ilbunq  1,  400. 
$lapfair:  ^ipeau.-OBechfei  I,  256; 

Urjufranb  ber  ©rbe  I,  71. 
«pienE:  ®nrdeU2Utf  Reibungen  n, 

60. 

Plrurobranchus  II,  258. 
PleuroDcctea  II,  55,  67j  26J  ;  flesua 
11,  57j  limanda  11,  67j  aole* 

11,  57, 
Plcurotomaria  II,  738. 
^lientnqer:  Wptofauruä  11,  737; 

©anrter^&rten  ,l/  IM* 
tyltniu*:  qefrorne  gil'fte  Uf  268; 

Jtonferoen  bei  tyabua  Ii,  44. 
tylbfeeu  U,  238. 

tylutonifcne  OJefteine  I,  304 ,  (tbr 
Ctnjhif;  auf  gcml.üK«rne>  11,  751. 

$lutontfd)er  llrjuftanb  ber  Srbe  1, 
72. 

H>lutontflca  l,  72^ 

Poa  annua  11 ,  45j  83j  aspera  11, 
84*,  caesia  11,  84;  coerulea  11,  44; 
fertilia  11,  84j  maritima  II,  344, 
346;  nemorälia  II,  84j  aupina  11, 83. 

Pocillopora  11,  415. 

Podoa  11,  452. 

Podopais  11,  660j  729^  760. 

Podosphcnia  11,  397.  , 

Podura  nivalis  11,  267. 

Poecilia  II,  (6. 

Poecilua  cupreoidca  II.  97j  cupreus 


II,  07j  lepidua  II,  97:  viatiius 

II.  9JL 

V  pq  o,  e  n  b  o  r  f  f :  S3arometer(ianb  am 
Weer  I,  386;  $orf  II,  352*  360, 

303. 

Lotion:  3bier«Äreufcunq  II,  uü. 
typtffpn:  Urjufranb  ber  <*rbe  1,12. 
*Dolar»<?i6  1,  398J  «Greife  1,  34_i 

*©tern  1,  43j  .®inbe  I,  41& 
Polarität,  eleftrifd)e,  berliner«« 

lien  I,  iMi  bei  SBerauberunqen 

ber  ^fanjen  II,  6J. 
tyole  ber  <£rbe  1,  25. 
Polemonium  cocrulcum  II,  140. 
Vollen  (ppn  Pinus  u.  a.  Wanden, 

in  ber  £ufr)  11,  23ij  »9ieqen  II, 

5_LL 

Fellini:  Jtonferren  in  roartnem 
Sßaffer  II,  44j  ®tnbe  burd)  2ßäl. 

ber  iL  185, 
Wirffntefer  II,  523. ,  705. 

Polyantlic*  tuberosa  II,  IT. 
tyolpbofit  I,  100. 
Polyrera  II,  24Ä. 
PolygaMiita  II,  396.  3.9JL 
PolyKconatum  multifloiuin  II.  122. 
Polygonuni  aviculare  II.  45 :  riuhiiiin 

II,  167 ;  minus  II,  157;  pt'i.sicaria 

11,  157, 
tyolpbalit  1,  106,  Ufi. 
tyolnrotntebouen  11,  320. 
Wnmiqnic  1,  1Q3. 
Wpmorpbiämu*  I,  226. 

Polynoe  II,  258,  25JL 

Rippen  II,  289j  gortpflaiiAung  H, 

62. 

Polypiers  lithog£nea  11,  412. 
Polypopon  Monnpcliense  11,  45, 
Polypterua  11,  4fi± 
Polytoma  uvella  II,  396,  407. 

$oraptltben  II,  290. 

typtnpper:  ©epqrapbie  ber  £unqen< 

©trbelt&iere  II,  246. 
$öpptq:  neue  3nfel  1,266;  geucn* 

ttqfeit  burd)  halber  II,  481 ; 

$ropen<2Bälber  II ,      ;  2orf  II, 

3m 

Populus  nngulata  11,  443. 

^orlaquellfafcfaure  11,  328. 

tyoröfe  ©efä&e  II,  318. 

^orpbor  (föroarjer)  I,  309;  (per« 
fdjiebenen  Urfprunq*  unb  Silier*) 
I,  383,  (au*  ©neid)  1,  367,  (au* 
$bonfd>iefer)  1,  352,  (burrt)  $>il)e 
qeanbert)  1,  346,  (verwittert  ju 
Kaolin)  1,  230 ;  »äbnli.her  ©net$ 
I,  346;  »artige  ötruttur  ber 
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©fftdttf  Ii  Mi  »arttfler  ©ranit  I, 

95  ;  *6tröme  l,  2UL 
$orpbürütb»6<f)iefer  au*  ^onfd)tf« 

fcr  1 ,  366. 
tyortlecf :  $>6benn>ed)fel  I,  259. 

Portulaca  II,  64j  oleracea  II,  14& 
Portunus  II,  242,  268. 

$ori<Udii*@rtf  I,  228  ff.;  <3atpi* 

I,  »37 ,  341 ,  343,  64L 

tyorjellanit  1,  312,  , 
Posidonoraya  11,  714. 
Potaiuides  II,  &4j  65^  696. 
Potaroogeton  II,  3ifii  rrispus  II,  349; 

natans  II,  349;  pectinatus  11.  349. 
Polcntilla  alba  II,  161;  ansfrina  II, 

•248 ;  iragariastrum  II,  161. 

^öuTett»6crope:  ©af«U»«»6* 

Md)t  I,  355, 

tyounolt,  S)Ö>enrof<t)fel  I,  261, 

Praeniataratio  11,  66. 

tyvatc:  x3elemmten  II,  647, 
^räiefflett  ber  9iad)ta.lei(t>eu:  ber 
©rbc  1,  38,  43,  unb  bee  Won* 

be*  1,  49. 

$räftf ftToa  bei  tyribel*  !#  i*i  wirft 

auf  *  JUima  1,  426. 
tyrrbmt  I,  wl 

«Preften:  @tna,en>6bnuna,  ber  6ee* 

ftfaV  II,  57, 

$refttotuV.  J>6ben»faVel  I,  259, 
$re»eft,        aufregte  6tamrae 
im  ©etfein  11,  soi;  93ot)r«5)?a* 
fd>eln  nnb  ■6d)necten  11/  309, 
3io ;  Ufer»S3öf(ftuna,  1/  i£& 
9 tue:  Äreu&una,  ber  W^njen  II, 

146. 

Printe,  be  U:  6felette  in  lorf 

I),  388. 

Primula  II,  122j  elatior  II,  5_L 
$rtmulacern  II,  25 l 
*>rinfep,  3.:  Bifarea/n  II,  236; 
fofffle  Jtnorten  II,  664j  ©ntpbft 

II,  6241  ©tfiltfoblf  II,  690. 

$ii*ni4ttfd)cr  Äupfer»©Unj  1,  ioi. 
Drifteten  (JtrpftaUe) 
Drt*motbe  1,  4, 

DrifHep'frtje  artne  Watertf  11,  3.1* 

ProducU  11,  661. 

DrofefuV.  alter  ®eifcen  Ii,  273, 

Prolongatio  II,  66. 

H)rofendwm»©ett>ebe  11,  3i& 
tyrotraeeen  11,  25 i.  _ 
Protein  11,  331, 

Piotcles  II,  461;  Lalandü  11,  458. 
Proteus  anguinus  II,  III. 
Protococcus  kermeaiaus  II,  235,  345, 


711:  nivalis  II,  235j  266,  266; 
viridis  II,  265 ,  266. 
Protomycesftrten  11,  32. 

$rorog»ne  I,  95j  eruptt»  1,  304 ; 

au*  feibfpatb.  Sbenfchiffrr  I,  366. 
Drouft:  DetHUatton  be*  S)olic#  11, 

335;  fofffle  Knoden  II,  66 1. 
$rooofr:  WUnjrn  in  beigem  2Baf» 

fer  II,  44. 

Prunella  vulgaris  11,  248. 
Prunus  II,  144;  spinuaa  11,  6JL 
Psanwiobia  II,  25Ü, 
Pscudobelus  II,  660. 

tyffttbontorpbofni  1,  107,  12s ,  216 

ff.,  22L.  222, 
Pscudopoda  II,  395, 
tyffubat&uiranr  II,  637. 

Pfiidiutn  pomifrrum  II,  473. 
«DfTttacincn  II,  25JL 
Paophia  11,  452. 
Pteris  raudata  II,  59, 
Pteroccra  Oceani  U,  742. 
Pterocles  11,  451. 

Werftpoben  II,  260. 

Pteroptus  11,  242, 

Pterostichus  Jurinei  11,  97j  metal- 
licus  II,  97j  multipunctatus  11,  97j 
Prevostii  11,  98j  Spinolae  II,  97; 
Zahlbruckneri  II,  9JL 

tytolem&u*:  über  ben  Umlauf  ber 

Planeten  1,  41. 
Pubertät  burtft  ändere  Urfatften  be* 

btnqt  11,  99, 
Dubbtna,  (»Übung)  1,  176,  179. 

Pulex  11,  242. 
Pupa  U,  530, 

Purpura  II,  258;  lapillus  11,  55j 

259, 

V  u  r  *  :  Worbamerif antfefte  gier  11, 

241, 

tyufd):  Waanetetfen « ©tlbuug  I, 

372. 

Pyralis  scealis  II,  297. 
Vpraflolitb  1,  102, 
Pyrena  II,  64. 

DpreuÄen,  Duetten  1,  151. 
«Dprobmaltt  I,  102, 
typrotuftt  1,  102, 
Dprometer  l,  72, 
Vpromorp&tt  1,  iol 

Pyrrbocoris  apterus  II,  133. 

Pyrrhula  erytbrina  II,  96 

Pyrua  aria  11 ,  162  ;  hybrid«  II,  183; 

malus  U,  144;  paradisiaca  II,  144; 

praecox  II,  144. 
Pyxidicula  II,  397j  706. 


Duabrumanen  11,  250,  4J&. 
Ottawa  II,  aii 
Ouappe  II,  66. 

Du«r|J,  103*  511/  219,  224,  225, 
(ffillftUdjft)  1,  113~T»gel6  I,  339, 

(butch  JMerit  geäubert)  1,  345; 
»Ocflfitt  (frpftald'n. ,  au*  6anb* 
1lrtn>  1,  313  i  «Aonqlomerat  «*tn« 
fluß  auf  &ofm»9tefte>  11.  745; 
«Sanb  (£tnjlu§  anf  goftfUSRefte) 
11,  744j  «€d>iefer  1,  33». 

Duarjit  1,  212»  336. 

Duatremere:  $ifd)-.sRea,en  11,  236; 
ftröfrftf 'Regen  ll,  238, 

Dueertbaler  i,  267. 

Dutrfülbet  1,  100;  «Dämpfe  (btx 
SSulrane)  1,  3n;  .j>orner*  1, 101. 

Du  e  fett:  3nfuforien  11,  m 

Dueiueaure  II,  328,  329,  (in  ©af. 
fer)  l,  134 ,  135;  »©afcfäure  II, 

327,  328. 

Duellen  I,  148*  155^  161,  162/ 
(SWiueraU)  1,  I5p_i  i*ii  (»arme) 


I,  147/  151 ,  152j  153/  (infruftt« 

renTe)  l>  I«#  (füge)  1,  us,  <fal* 
licje)  1,  149;  al*  bflbenbe  Äraft 

I,  18JJ  jerfWren  ©efteine  1,  144  ; 
topoarapbtfdie  SBejif&unqen  1,408; 
«Seftanbcbeile  l,  iso  ff. 

D neuin:  in  ©rein  lebenbe  Ärfl« 

ten  II,  2H(L 
Duenftebt:  foflfle  3>i«teu«$Beurel 

II,  650;  Loligosepia  II,  731;  «Horb« 

bentWe  @ef(htebe  ll,  m;  tyrtre« 
f  artend  erne  11,  727j  Gtplclitben 

11,  636. 
Quercinium  11,  200. 
Quercites  II,  200. 

Querruft,  aquatica  II,  549;  pedun- 
colata  II,  157,  550,  718;  robur  II, 
167;  ronacea  II,  157. 

Duetelet:  Temperatur « ©edtfd 

im  33oben  I,  396. 
Quiscala  venucolor  II,  302. 
Duop  nnb  ©aimorb:  ÄoraUen« 

fjnfetn  ll,  413/  415/  418/  Iii* 


b 0 :  6rnpri9<$eftetue  1,  302  f. 
9iäberrbierd)en  11,  46,  392  ff. 
Labiaten  II,  289/  408,  656,  (geolo« 

Qtfrt>e  tBebeutung)  11,  425,  (per* 

fteint)  ll,  612, 
SKabiue  (ber  ffrbe)  1,  27j  wetor' 

(ber  euipfe)  1,  19, 
9t  a  f  i  n  e 6  q  u  e :  ©aHerMBerfteinuna, 

ll,  755. 

Bain  11,  57^  261. 
Rallus  II,  451. 

Ramathia  sropulorum  11,  345. 

SKammelrfberq :  ©renje  U,  565, 

573/  6i7j  Cumpferj  II,  usl 
5K  a  ra  o  n  b :  Jtrpftalltfatiouen  in  $ra« 

(t)pt  1,  92, 

SKaraoub  be  la  Gaqra:  ©rein« 

fDtle  H,  593, 
Fana  11,  165. 

Ranunculua  11,  T7,  80^  144,  348; 
aconitifoliu»  II,  161  ;  aqualilis  II, 
80:  asiaticus  11,  77j  ficaria  II, 
233;  lacerua  11,  161;  Janugino- 
8ii a  11,  51;  pyrenaeua  11,  161. 

SKttpUll  1,  277^  321, 

9Ufeu«fcorf  H,  359/  365j  «QHfenflein 

II,  380, 

31 4 tp ail:  Äiefe!.9iina*en  II,  697, 
2)tenn,  8<f<t>.  ».  <ftatur,  »*.  IL 


698;  Äonferpen»9Jct)ate  II,  ftl| 
SDfÖ0**9J<t)ate  II,  345, 
Sfaffe  ll,  6jl 

SRatbfe:  @r|eua,unq  ber  Sinnen« 

wünner  ll,  35, 
SSafceburq:  9orft*3ufeften Ii,  293; 

©aubew  ber  3nfeften  11,  218, 
SRarjemSReqen  11,  240. 
Staub Sbiere  II,  292j  »SBefpen  II, 

293. 

Stand):  Älima  burd)  SBeqetafion 

II,  465/  488, 

Rannt  er,  Ä.  Urerjeuquu<i 

11,41, 

SRauteubaA:  SBerSnberunq  ber 

9tofen  II,  fi& 
*Rajoumoio<fi:  9Roo*»3id>ate  11, 

Iii, 

Steabe:  Ctruftur  ber  6tetnrcble 

11,  596,  &9JL 

SRealaar  I,  101 ,  324_,  642, 
fft  e  a  u m  fl  r :  Waif Äfer  II,  294j  85er« 
mebrunq  ber  93latt£Äufe  II,  285* 
Sieben  11,  122, 

Redrttfufiqe  »eweauna,  ber  Wane« 

ten  l,  22, 
p.  Stecf :  jtlima  burd)  Vegetation 

II,  466,  415, 

52 
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Rccun -irostra  II,  452. 

e  6 1 :  8n>fcbe»9iea.en  II,  23JL 
Wcbuftion  ber  gHernllprobe  I  /  375. 

Rcduvius  peraouatu»  II,  291. 

Wtti:  fofillc  Änorfjen  II,  fißi. 

?ifl'raftion  bee  KidUe*  I,  2^  28. 

9ieo,en  (al*  jerftörenbe  Jlrafi)  1/ 
143;  *53ilbuna.  1,  388t  iiy  »gall 
(bebinflt  bunt)  Spö&e)  1, 4fiä;  »®afi 
fer  (aU  bilbenoe  Äraft)  l,  leo; 
Türmer  (geel.  5öf  beutung)  11, 437* 

Weajonen,  pjlaiijenawaMpijii'd)«  II, 

254,  2SJL 

SKeflnault:  Antritt  11,  622; 
23raunfPble  U,  557j  6ieinfoble 

II,  581 ,   585,  590,   591,  633; 

Zerf  II,  369, 
Re^iilus  ignicapillus  U,  212» 
Web  U,  9.5, 
Reibung  I,  LL 

Weibuna>gläd)cn  1,  211 ;  «Konfllo» 

merate  1,  27i_. 
Weich'*  ©erfuefcc  über  bic  <£rb» 

X>td>te  l,  23, 
Weiche,  pflanjencjeocirapbitcrie  11,  2&L 
Weichen  bacb:  #ol4»$efii(latipn  II, 

334;  ©teinfoblen«$berr  H#  Wh 

591,  611 ;  Serpcutbincl  tu  ©raun* 

fetale  II,  556. 

Weiben.golqe  bfr  <5ruptip«@e(reine 

I,  303  ff. ;  (Sßulfane  1,  2li 
Weinfd):  Sörauufoble  II,  560. 

W e i n  u>a r b t ;  5>d|>cnioecf>fel  l,  262; 

Svopenroälber  II,  318. 
Weifjmtttfl  ber  Crflaniamen  1,  2_L 
Remotio  11,  66. 

Wenbfcfjmibt:  Snfeften  in  ©fein» 

fala  11,  6üL 
9i c nncl:  eroi^e  geuer  11,  604, 
kennte:  Sorf  11,  346,  348,  m* 
Wenntbier  II,  86,  94,.  213^ 
Weprafenttrenbe  Wen  II,  UüL 
^icptiUfn  11,  285^  29i ;  <\l*  ©ee» 

unb  6üf}n>afi"er-93eroobner  Ii,  57 ; 

cieoloqifd)«  'öebeutuno,  II,  HL 
Rctardatio  II,  66. 

Retepora  cclluloaa  II,  524 ;  reticu- 

lata  11,  6_24* 
Reticularis  niaxima  II,  22JL 
Wetiua*pbalt  II,  37_L  564,  568« 
Wettntt  11,  371,  664^  568,  £12, 

Wettftabt:  2ßanberu  ber3nfefien 

II,  219. 

Wetttu*:  £onferpen«c*ntftebunfl  11, 

3_L 

Weufi:  <5rupttp.(3efteine  1,  306  f.; 
ÄiPllttUifation  1, 335j  Sorj  11,  346. 


Weufcin  II, 

WeuteriJUimaburc^Bälberll,^ 
Wepolutiond'©Pbäroib  ber  (*rbt  1, 25. 

Rhubdocrinus  II,  727. 

Rhamnus  alaternus  II,  162;  alpious 

U,  162j  hybridus  11,  162^ 
Rhea  II,  4SI. 

Wfcein  \t  I55j  1&6,  15_7_t  158^  169* 

160,  193;  --©au  I,  161. 
W&einifd)e*  ©pilrm  b.  $ebunq  1. 295. 
Rlmianthus  major  11,  83^  159;  minor 

11,  IM, 

Rhinorrroa  11,  460,  664 ;  tichorhi- 

nu8  II,  644. 
Rhiiopliora  11,  227^  313,  (gortpflan* 

flunfl)  II ,  62j  mangle  II,  256. 
5KbtJPp0bfn  II,  274t  ((jcolo^.  ©eben« 

tuuq)  II,  424* 
Rhodocrinile«  II,  712. 
Rhododendron  11.  2ÜÜ;  Catawbirnse 

11,  146;  ponticum  II,  146. 
WI)orabit'rt)ea€t)rteni  b.  ÄrpflaUc  1,9_&. 

WbOM  I,  16L  189,  190. 

Rhu*  copalinuni  11,  341.  > 

Whprtfolltb  I,  320. 

Rhyndiolithus  II,  650,  757, 

Rhynchopn  nigra  II,  447. 

Rhyndiotus  II,  451. 

Rhytis  11,  Ii,  * 

Rliyzaena  II,  461.  ; 

Wtbbe:$bter:©aftorbell,  167,  177. 

RibcK  alpinum  11,  85. 

Wtccio  Ii:  gluf;  Verbal  tnifle  1,  Ii8. 

Wicharbfpn:  ©fcintoble  U,  590, 

59t,  592;  $retbbol|  11,  ms. 
Witfx:  infrutlirte  unb  prrfanoett 

©äume  II,  666,  734^ 
Wctnecn  II,  an, 

Ricinus  communiß  11,  140 ;  viridis 

11,  140, 

Wtfffn^d>lnnAf  H,  m 
9lieffnqfu>eib  i?trfcb  II,  asi, 
^iftilHu  f.  ÄorallfnÄaUtletn. 
5N:no»ict)  II,  90,  111. 
9Cin(\«^rj  I,  376 ;  «Ibol  1,  279, 
Winqelmurmer,  gortpflanjunfl  II,  er, 
SHio  S5tnaaro  L  159_, 
Wiffp:  Calcairc  uiöditeraneen  II,. 

525;  iK^Nriln  11,  123;  $iffe 
ber        -flßebuunqfn  11,  261. 

Riu8oa  II,  258. 

Witter:  Dtttmant  II,  aal. 
WiMina,  ber  ©ffUif?*R!äfben  I,  173. 
Wioerp  (5Äft  r.  ba)  :  ©nano  II, 

446,  447J  ^ÖÖCnWf(t)fel  I,  261. 

WtPtere:  ^lima  burrh  ©alber  U, 

477,  4^1, 
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Wob  Gerb*:  MtCMMMti  |«  2£9_, 
SKcbinfon:  SReteorpapier  11,  2£L 

5Xo,1)<n  ll,  ü 

Former,  g. :  ©elemniten  tu  <Dor« 
iellatMatfrt*  H,  741 ;  Slorbbeut* 
fd)e  ^efd)ifbe  11,  535. 

SKoemer,  ffr.  21.:  foffiU  ©epte  ll, 

650. 

SKoqen'Steine  I,  2£L 

?toqer:  ©teinfoble  II,  59pj  Kao» 

Hn«93ilbunq  1,  229. 
9toqer*:  Siiaqara.gafle  1,  ttlj 

ttlff'Bilbmtg  U,  316. 
Röttgen  11,  46^ 

SKonbelet:   ©öfdmna,  trocfrnett 

©anbei  1,  177. 
SHoofe:  erotqe  geuer  II,  604. 

Ro*h  II,  77i  122^  15«;  alba  II,  145; 
ccntitolia  Il7l45_;  boloncricea  II, 
145 ;  nuiscosa  II,  145. 
Vtoit:  £Öben»erf)fel  I,  259* 
9iofe,  @. :  Slrraqontt  unb  Äalf« 
fpatb  I,  I2_ü  Diamant  II,  627; 
qlaffqer  ffelbfpatb  I,  32pj  Äolo« 
pbonium  II,  342^,  56i;  frnftalii« 
Orte  Sleierje  I,  222j  UmfJtnel* 
gm  brr  Mineralien  I,  373j  Uralit 

I,  226 ,  320. 

9? off,  3nfaforien  II,  392,  396. 
SNbfel:  Süanbern  bei  ^nfeften  II, 

210,  unb  ber  9H5ufe  II,  221J  3ufl» 

beufdjrecfen  II,  299. 
9fcmibepn:  fdjiffenbe  ©pinnen  II, 

240. 

9ioO:  (JrbmaqnettfJmu*  1,  422; 

JUeib  berSblere  reränbe ritt!»  II,  sh. 
SKortfarbeue*  ®affer  II,  407;  «$tl|e 

H,  Ii* 

Dotation,  ber  ®elfeu  1,  10^  13,  16; 

ber  <*rbe  l,  25, 
9iotation*<6pbaroib  (brr  Qhrbr  u_.  a.) 

I,  11,  25^  24X 

SKcfot orten  11,  284,  395, 
SXoth.tfteierj  I,  222j  *Q^ifenfletn 

<(?inf!u§  auf  ffoffil^ejre)  II,  751 ; 

»Wültiqerj  1,  io_L,  2H>  »Kupfer* 

erj  I,  loij  212,  ji^  220. 
?Nott>e  «Hübe  Ii,  7jL 
*Norper  ©dmee  11,  235^  2fi5j  <5ifen« 

SBitrtol  (93otrpogrn)  1,  107,  i±8* 


9fotbe*  ©affer  11,  235^  4m, 

Rotifcr  viilpaiis  II,  234,  276. 

SRouqter  be  la<8ergerie:  JUima 
burdi  Vegetation  11,  465,  477, 
4S8  ff. 

SKoulin:  ^tff limatturen  bec  Spiere 

II,  100,  243 ;  23efleibunq  bec 
Sbiere  11,  86,  9ij  #au$f  friere  11, 

III,  115. 

SReuffeau:  £ter  ber  gifctie  II,  28JL 
SKojet  :  (?ruptip*©efreine  1 ,  3üS  f. ; 

©ebtrqe  um  £pon  1,  436. 
Silben,  93ilbunq  II,  74, 
Kabul  II,  14fi, 

SKücfen  ber  ©ebirq**©d)id)ten  1, 

150,  26JL 

?iücf irirrunq  orqanifdjer  Kräfte  auf 

anbere  11,  21I 
SHübtnqer  :   gäbrten   11,  460; 

$irfd)it  II,  111 

SRubijltn  II,  428,  729,  756. 

SRubolpfri:  C*rjeuqunq  ber  23tn» 
nenrofirmer  11,  35,  36;  Säblebiq« 
feit  berf.  11, 

SRuqqieri:  bebaarte grau  II,  13_l 

Rumex   a<  ctosa   11 ,   83j  arifolius 

11,  Hl. 

Wumforb:  Deflittatton  bes  £olae6 

Ii,  3_3_5, 

SKunfelrübe  II,  120. 

Büppel:  Öau6fafje  II,  10s. 

SNuab:  Ältma  burd)  28alber  be* 
binqt  II,  4äl 

*Kuff'eqqer:  äußere  gönnen  ber 
5tu*brudv©efreine  1,  275  ;  £rup» 
tip:©ejteiue  l,  305.  313 ,  317; 
griffen  1,  339_,  340 ;  ©anq=93rr» 
bältniffe  I,  383  ;  ^benoefiim» 
munqen  I,  IM;  Jtalftnff:93ilbunq 
1,  183;  ÄrpftaHifation  I,  335; 
froilaUinifcrie  ©efteine  in  ©alj. 
burq  I,  na, 

SNuMtoble  11,  5m 

iKut berf orb  futtert  tyipaqap  mit 
3ucfer  II,  ui, 

5Kutil  1,  lül, 

^utfdvglfidjen  I,  m, 

9iDtfd)row:  geud)tiqfeit  burd> 
Oßalber  11,  478. 


6aa(bauber  I,  90,  im« 

€aamen  (ber©51ber)  II,  340;  «9?e» 

qen  II,  23J, 
6äbine:  O-rbmaqnetiämu*  l,  4jll 


©abine:  Äreufjunq  ber  fangen 
II,  145_i  152j  5bier93aflarbe  II, 

166,  175. 

eaft>^fIüfTe  b.  üßalbbäume  11, 341 . 
52* 
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Saglttaria  II.  348j  heterophyll*  11, 
80-,  minor  11,  80}  sagittitolia  11, 
80. 

6flblit  1,  20X 

©aint*$tlaire, Qfnq. :  ©aftarb* 
pflanzen  11 ,  i59j  Wap*  II ,  i22j 
H>f{aii|cnleBfts  burd)  tylanjen^e» 

bittet  II,  49. 

©aint*tyierre,  33ernarbin  be: 
Sempera  tur  in  SßÄlbern  11,  459. 

be©aiut*©aupenr:  Klima burd) 
©atber  II,  49_i, 

Salicornia  herbacea  11 ,  312  ,  345, 

350.  , 

Salix  ambigua  11,  146;  anrita  II,  146  ; 
cinerea  II,  146;  Finnmarchica  11, 
146;  myrti  Moides  11,  146;  pen- 
tandra  II,  348;  plicata  11,  146; 
purpurea  11,  146;  repena  II,  146, 
350;  roamarinifolia  II,  348;  trian- 
dra  11,  343;  vimioalia  11,  146. 

©alm  11,  5& 

©alm»$orftmar:  Zerf  II,  aio. 
©almtaf  I,  101,  120,  12s,  324 ;  11, 
641 ,  642;  »DÄmpfe  bei  Stallone 

1,  ai2_. 

Saltno  II,  56,  5JT,  214, 

©almouiben  11,  56. 
©alpeter  1,  mj  U#  654. 
©alpeterfaure,  gxitieralien  1,  iosj 
©afe  Riefen  auf  SBeqeta  tton  11,  52, 
©alperrtqfaure*  ©a*,  ebenfo ,  II, 
©alfen  II,  6_p_7, 

be  ©alpert:  SBaftorbpflanjen  11, 

ISA. 

Salvia  glotinosa  11,  139j  UOj  153; 
paniculata  II,  139;  aclarea  11,  139, 
140,  153. 

©al§t@ebalt  be*  SBaffer*  (»trft 
anf*  orqantfdje  Seben)  II,  52j 
»Äupfereri  1,  326;  .fcaqer,  Ur< 
fpruna,  1,  195;  »<p#an&en  II,  16, 
26i;  »Duetten  1,  üü  »©aure 
(n.  ibre  93erbtnbuna,m  in  $eaw| 

Sr*Seben*fraft)  11,  isj  »faure« 
at  (wirft  auf  Segetatton)  11, 
61^  62j  tfaurrt  Kupfer  1,  los, 
326;  «©ee'n  1,  102^  i95j  -®af« 
fer  1,  152. 
©alje,  ©ilbunq  I,  208,  200. 

Sambucua  nigra  II,  HL 
Samolua  Valerandi  11,  45,  248. 

©anb,  ber  gluffe  1,  154^  (pnlfa» 
nifdier)  I,  276_,  32ij  »Jtobie  II, 
589;  hatten  I,  i98j  füllen  I, 
17«;  »©fein  (ätlbünaj  I,  i?6, 
179,  (wirb  (Blimmerf^tefer  unb 


©nefc  äbnlido  1,  354,  367,  (wirb 
$al!fd)iefer'artiq)  I,  354^  (£tn» 
Huf?  anf  gdflMbfif)  11,  745_. 
©antortu,  $ebuna.  1,  265. 

Saponaria  11,  77. 

©aponefafte  II,  I5JL  % 
©aponiftiruna,  11,  646. 

Sarcophaga  II,  2fl0_ 

Sarcoptca  II,  242;  acabiei  11,  38. 

Sarganaum  11,  250;  baeeiferum  II, 

228;  Columbi  II,  228;  natana  U, 

228. 

Sargna  Salviani  II,  53, 
Sarraccnia  II,  122,  288. 
©ar*:  KüflenWqiouen  II,  258, 
©arptfetjef:  eiepbanteu  im  fctfe 

11,  644. 

©ateUiten  1,  16. 

eattfllinie  einer  ftufrtdirung  I  26& 
©aturn  l  21,  53,  54,  55. 
©auer<£oru  11,  78_i   Duetten  I, 

152,  153,  602;  «Staffer  1,  152; 

•etoff  wirft  auf  2eben«raft  11, 

14;  «ftoffaa*  in  ©affer  1,  133; 

»ftefffaure  Mineralien  II,  im. 
Sauger  $umu6  II,  324, 
©äuerlinqe  1,  112, 
©auq>9ta>fe  (ber  6epien>  II,  755; 

«©<f)iefer  11,  im* 
©auqetbiere  11 ,  286,  292,  (geolo* 

ftifefte  33ebeurunq)  II,  453j  »fcdbp 

ten  11,  460. 
eaum*9tif?e  11,  412. 

Saurocoprus  II,  761. 

©auffüre,  be:  93bT<tmnq  bet 
$l«>3abfat)e  I,  188J  ©renje  11, 
564;  geuefttiafeit  burd»  SBälber 
11,  477;  Äonferpen  unb  3nfufo< 
rfe« Fli  beigem  ©afltr  II ,  44j 
^intnfdure  II,  |42j  ©teinöl  II, 
611 ;  «Seiten  unter  SBaffer  II,  sjll 

©auffürtt  1,  IM, 

be  6 aupaa.e:  Jliefel*9tina,(ftfn  II, 

697. 

©api:  Jtrpftattinifatien  I,  335; 
©anbfleiiuWetamorpbofeu  1,  354. 

Saxicava  II,  306,  309;  rugoaa  11, 

308, 
Saxicola  II,  24, 
©arifraaen  II,  25jl 
©ap:  ©ä§n>afTer*BaIla  11,  55, 

Scalaria  11,  530. 

Scarabaeoa  nochicornia  II ,  165; 

ovatos  II,  165;  vncca  II,  16S.~ 
©carabälbeu  II,  289. 
Scarabua  II,  54. 
Scatophaga  II,  291. 


€tbacMelbalm«9lbbrücfe  11,  212. 
€<t)öfe  ($rua>rbarreit)  Ii,  100,  102, 
104;  Jtleib(peränberl)  lr,89,ioo. 
Cdjapper:  SaueTwajfer  Ii ,  öo3. 
€<ftatfenbetg:  gprfb^nfeften  II, 

€d)aob:  Slnt&rajit  11,  622. 
€<t)auntiGicabe  II,  212. 
©d>eelit  1,  103,  224. 

Crteelfaure ,~~ «Dttueralien  I,  io_3j 
Biet  1,  103. 

€<t)ffWit  11,  371j  564,  M 

6rt)f inerten  11,  i&l 

edjfttfifd)  11,  2ii. 

©d)eud>|er:  SSerflcinniiji  11,  672. 

Schenchzeria  palustris  11,  349,  352. 

6d)id)eeu«Wonberung  1,  204;  «Sic« 
gang  I,  101 ;  «Stiftung  in  neptu« 
mffbent  ©etfein  1,  185^  im;  «gaü 

I,  185*  187;  «ffolge  I,  250*  (Un« 
terbted)ung  berfelben)  I,  250; 
•Krümmung  1,  185*  iojl 

ea>td)tung,  ber  ©efteine  1,  i94j 
falfcf>c  1,  i97j  übergreifenbe  1, 

106. 

6  m  1 e  b  e :  $ffanien*©aftar  be  11,  im* 
©d)iefe  ber  GWtpttt  1,  42j  wert)* 
feit  trab  aubert  ba»  JUima  I,  427. 
©<f>irfet  (frpftaUinifcue)  1,  mj 
«Sränbe  II,  640;  «JtPble  11,  688* 
595  ,  632;  «Iben  (peralaeter)  l, 
341,  (Einfluß  anf  8ef|U.jReue)  11, 

746. 

©djteferung,  ber  ©efteine  l,  194* 

I97f  tö2* 

GdulbbaaV.  ©d)»arau>erben  bev 

Sögel  11,  96. 

6milbfrpten  11,  57, 742,  (in  freiem 
®offet)  11,  46;  «fri&rten  II,  444, 
6d)tllerfparb  I,  IM* 
6(4tmncl'$rten  11,21* 
6  Wimper:  6d)id)ten«  ©Übung  l, 

206. 

Schizoneina  II,  397. 

©d)Urfen  tfapen  1,  319. 

6aMatfige  Sefd/affrnbeit  bev  ©e« 

fleine  1,  9jl 
6<blagenbe  «Setter  11,  eoi. 
6<Mamm,  bet  glflffe  1,  159^  i97j 

«Sultane  11,  5io,  606,  607. 
6d>langen<9iegen  11,  240. 
v.  ©it>led)tenbttl:  banbfflrmtge 

6tengel  U,  121. 
6mlegel:  @<ftilberöten.@epgrapWe 

II,  245j  Übier^pejie*  11,  IM. 
6<f)le7uen:  Äoblenfaure  für  93e* 

getatipn  guufhg  II,  &i. 


©0>lirf  1,  197J  11,  405. 

6d)iff « Stäben  bnrd)  ©letfdjer  I, 

170,  L74* 

©<t)lofjbanb  II,  652. 

».  ©d)lptbeitn:  paMpnto(pg<fd)e 

Serminplogie  11,  199. 
Cmlupfmeepen  11,  2fta,  218. 
6d>malj:  Äleib bet S&iere  11,  90* 

91 ;  Seränberung  bet  ©djaafe  U, 

105. 

©mmeli.tyunfre  bet  Äflrper  1,  22* 
Cdraseljen,  ber©efteinei,97,  336  ff., 

344 ;  bet  VNnfnlfoi  in  Hätte« 

benen  <5rb«$tefen  l,  85. 
6d)tuerltug:  Jtnomen  •  $0b(en  1, 

389,  518;  angefteffene  gpfjlWtno» 

d)en  11,  ifii. 
6(f)tuib:  23taunfPblell,5J5i;  6tein« 

fpble  11,  &9JL 
6  d)  m  i  b  t :  £>Pil«9Men  H,  i84i  »er» 

tnebrte  grüßte  11,  2S. 
6mmiebe»£oble  11,  636. 
6d>necfen»«Werael  11,  531. 
€>d)nee  (bilbenoe  Jtraft)  1,  200, 

(jerfWrenbe  Kraft)  1,  lfifi  (f.;  »flu« 

biufungen  1,  208;  «Silbung  I, 

398,  411;  «25rucf  ll,  340;  «8aü 

1,  169*  170;  .©anfe  II,  212; 

•©rrnje  1,  170,  408;  >6d)mel|eu 

I,  110, 

Cdjneeppgt:  Safiarb»tyflan|en  11, 

162. 

6d»nr üigfeit  bet  fflfifie  1,  156. 

©dwepfen  U,  2Sjl 

6  d)  6  b  l  e  t :  $pIj  •  9Jnalpfen  U, 

an* 

S<  hoenufl  albus  II,  340. 

6d)P(lerbe  Ii,  351. 
6cf)ombutgt:  ßntftebung  bet  Da« 
fen  11,  3i4j  petroilberte  fcnnbe 

II,  186. 

6  d>  Anberg:  6teinfpble  11,  592. 
6<1)0pfung,  bet  prganif(f)eu  Oßelt  U, 
21;  etfle  11,  i97j  »Wtttelpunfte  11, 

200. 

©cft  ptt:  <£t&eugung  bet  Sinnen« 
roütmet  11,  iL 

6  rt)  p  n  n> :  Satpmetetftanb  am  «Weere 
l,  386;  ^ftanjen  auf  (eifern  ©p» 
ben  u,  45j  Wlanien  «©epgtapbie 
u,  245*  251 ;  Setanbetungen  M 
Klima'«)  1,  431. 

6d>rammen  bet  gel6fd)Iiff e  1 ,  173* 
438  ff. 

€*tanf :  alte  6aamen  11,  221* 
p.  6(f)tetbet6:  über  Proteus  11, 
in. 


6d>rift'©ra«it  I,  i23j  «^eHur  I, 

100. 

6ct)rötfT  (3.  6.):  93erfteinttnq  II, 
672;  wjlftnte  tfunit  « tyrobuPtf 
II,  689j  ffiurmbola  (fofiTl)  ll, 

IM, 

ed)vütttv:  ©renje  ll,  669t  eiö, 
6  ih. 

t.  6d>ubert:  ©rppbu*  II,  649; 
©al^öebalt  be*  tobten  Wleext*  II, 

6rt>nblfr:  Siefererbe  Ii.  52_ü  <5r» 
roarnuinq  unb  fluebebnunq  ber 
©efleinf  1,  U2;  garbenänberunq 
ber  Dflanjen  II ,  69j  foffile  Din* 
tfn-SBeutfl  II,  650 ;  gdwefelrfqen 
U,  *23i;  SSerbalten  bfr  ©tben  sunt 
©affer  I,  LAS. 

6d)ulrj:  SSeranberunqen  ber  <J>flan* 
§eh  U,  67;  fruchtbarere  Oblrbäume 
II,  75* 

6d)ul()f:  Urerjeuqnnq  ber  3n« 
fuforien  II,  3jj  3ablebiqfeit  ber 
Kerbtötrrc  II,  276*.  2ii 
©chul|:  $orf  11.  369, 
6*nlje:  üBfrfteiuunq  II,  672. 
©cfcutt-Äeqel  1,  185^  isOj.  litt* 
©dmft  betf  ©oben*  bunt)  2ßälber  II, 

6crm>aben,  feuriqf,  böfe  II,  eoi. 
€it>malben  ll,  95^  2J&  201. 
©ct)tt>amm«53änfe  ll,  408. 
MrfMi  gerrpfianjunq  ll,  62, 
6rf)»anfunaen  beä  KUtiM%  fefulare 

6<t)n>ann:  ltr*(5rjena,unq  ber  3n* 

fuforien  11,  33. 
€cfiu>ar|'©filtiqerj  1, 100,  224^  »$arj 

II,  593;  »Sorf  II,  36JL 

©cnroarjbraune*  SBafTer  II,  407. 
©dwar&er  ^orp^or,  fruprip  1,  309* 
©rnaefel  1,  100,  120*  219,  324  ;  ll, 
374,  573 ,  641 ,  642,  (unb  fftne 
23erbinbunqen)  1,  100;  »Antimon 
1,  218,  219;  *9Jrfenif  1,  222; 
«93let  V,  2j8 ;  *T)ampf  ber  öulfane 
1,31 2;  *@ifen  1,  120,  122,  232, 
(fünitlicnee)  l,  110,  21s;  «Iteä 
Oöilbnnq)  1 ,  214,  215;  «Äupfer 
1,  218^  2j9j  TOtafIeTS3ilbunq) 
1,  208;  --Wiefel  1,  100;  iDueflen 

I,  152;  «9ieqfn  II,  231 ;  »6ele« 
nium  1,  324;  «Silber  I,  21s,  219; 
•SBaffer  1,  i52j  »3inf  (SSererjunq) 

II,  715;  «6aure  in  Sorf  11,  376* 
6cf)n>efelfaurf  Dätnpff  (peränbern 

©eileine)  I,  357j  ©äff  <in  SBaffer) 


1,  I33j  Mineralien  I,  104,  ine; 
«Barjt  l,  IM!  Wen  11,  373j  ÄaH 
I,  |p_4i  Aupffreiff«  <SöitrioI-93il« 
bunq)  I,  2i5j  9carro«  II,  373; 
etrontian  1, 104. 

6cna»efeU2ßafFerfroff  «Dämpfe  (»er» 
an bern  ©efleine)  1,  357;  <©at 
(in  ffiaffer)  I,  133,  lsaTSft  95nl» 
fane)  1,  311,  (wirft  auf  ©eqeta* 
tion)  11,  51 ,  52* 

©cnroefliqfaure*  ©ae  (ber  Sulfane) 

I,  311,  (in  ©äffet)  I,  133,  (wirft 
auf  Vegetation)  II,  51. 

6ct)tt>eif«Ötfnif  1,  17. 
Schweif  er  1,  16. 

©d)n»eiqqer:3apffn  in  ©fntftfitt 

II,  542. 

€d)roeinf  11,  »o, 104, 111, 117, 13if 

Lflft. 

e  rh  ro  e  i  j  c  r :   jfrleqt  Ärufrn  II, 

440. 

©dwerfpatb  I,  225* 

fcenwere  ber  Körper,  ber  ftfltfn  1, 

13. 

6d>n>imraenoe  3m"eln  in  Mooren  II, 

35_L 

€<t>»i&«Hiflft  1,  200.  - 
€<hn>übl  11,  519, 
©dmmnqfraft  1,  96. 
Sciaena  11,  57. 
Ccirocco  1,  4ü 

Scirpu«  11,  348;  (aoMtria  11,  349; 

maritimua  II.  349. 
©citamnieen  11,  250,  256. 
Soiurus  11,  247,  461;  Caroliniatiaa 

11,  213;  vulgaris  11,  213. 
Cclerobermen  11,  5fi* 
Srolopax  II,  451;  gallinago  II,  132, 

248. 

Scolopendra  II,  298. 

Scomber  scomber  II,  215,  285. 

Scoparia  dulcia  11,  24& 

(Bcoreöbp:  <?i*bo*r  roanbernb  II, 
229;  ©eroiritajunabme  Ofrff nftfn 
$olje<  11,  5i3j  Oflftrom  1, 
fctjmimnifnbf  ©iöberqe  1,  im 

Scorpaeoa  11,  261. 
Scorpio  M,  291. 

6cott  aoom.):  ^rfU«W<!Kift bei 

Böqfl  11,  HL 
ecrope:  ©afaire  I,  322j  Ärpjraüh 

fationen  in  £a*a  I,  92, 
Scytoaiphon  crinitnm  II,  344. 

€tttteffuqerfflf  «WenfdKn  HL 
».  6ecff  nborff :  ^vnpftp*©ejreine 

I,  305  f. 

<5ebqn>icf:  Gfrnptit .  ©eftftiie  I, 
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305  f.;  ®ranafen»33itbuna.  I,  an; 
£iöf)<urofd>ffl  l,  2&fl;  $bonfrt)iefer« 
Wetamorpoofen  I,  a&& 

Sedum  ropestre  Ii,  121. 

ece'n,  bilben  1,  mi  l«fidr«  h 
182  ff. 

©ee«@r|  11,  378i  «fciföe  n' 

261)  (©CttflÄfTll,  i«)  *5)«nbe 

II,  68,  2i3i  »Woffu«en  in  ©ÜB« 
«Kiffern  H,  55;  »Cdrtlbfrötert  11, 
2MJ  «©dunämme  11,  408;  «6trÖ» 
mannen  1,  164,401,  (*«lff)  1,  Mi 
(»arme)  I,  165,  (perrifale)  1,  i64j 
»EBinbe  (mobifaiten  M  Älima»  I, 

417,  419« 

©eTlt  röm :  3)ilupiaU©d)  rammen  l, 

174,  438  ff. 

©eareflation  biibet  ©rj«©5nge  I, 

382 

©eine  1,  145,  158, 

©ef  rettonen  ber  Üblere,  bureo  Äußre 

Urfaßen  Mintf  11,  100« 
©efuläre,  ©cn»anfwna.en  M  Ält« 

ma'4l,  426;  ©törungenber  ©ferne 

1,  42. 

©iPunNue  «Mh'^Mlfl  Ii,  534. 
©elacbter  11,  66. 

©elbft*33efru(ntnno,  II,  62j  «£ntjfin< 
buna,  (orqtuufrtierfiefiTlieiOIl,  SüL 

€>e(en*Serbinbuna,en  1,  101;  -S3lei 
l,  im ;  »Äupferl,  ioi;  *©ilberl, 

10L 
©eUerie  H,  54, 

©eUefler:  ÄJbenn>ed)fel  1,  *<>o. 

Senecio  11,  52 ;  neinorenai»  11,  83* 
©enegal  l,  156. 
©enf  11,  212. 

emf:  Äre«&«*a  bet  Jansen  M, 

152. 

©enfuna>fftlber  ber  0tbe  1, 154. 
©ennbi.tta't  l,  4. 

Separatio  11,  66. 
Sepia  11,  IM. 
©epiarien  Ii,  432. 
©epie  (©roff,  feftll)  11,  «4«;  «£»•• 
tften  11,  432j  «©d>ülbe  %  i3+, 

Septaria  II,  315. 

etringt.  tJetealien  11,  131* 
©krpenttn,  eruptiv  1,  304^,  308* 
(burd)  Dolerit  qeartbert)  1  ,  345j 
«Ärpftattel,  2*6;  .©trdmel,  Iis, 

Serpala  II,  258^  316,  524^  525,  694, 
703,  112* 

©erpuleen  11,  137- 

■8erpolHea  eoacervatos  II,  437t 

©er  reo  (Marcel  be):  SHfcr  fof« 


(Tier  Knccfren  11,  692 ;  &rn>ricfcunq 

pon  Äaltfdii(t)ten  1  ,  332;  a.e« 
mifrtjte  ©ilbunftcn  1,  lfii;  3«fü* 
forten  11,  392^  407;  Organismen 
in  ©teinfali  II,  645, 
©eroiej:  Älima  burmflBilber  11, 

49  Q. 

eertlinqftonetV$«r|  11,  oiOj  417. 
©DHttlewpttb:  3nfufpriet  11, 

265. 

©ibbalb:  ©dtflbfröten  in  <£najanb 

11,  224, 

(Sibirien,  JJöbeniöerfjfel  1,  760. 
©idi  ©erfeben  11,  126. 
©iefermaffer  l,  148 ;  ierfWrt  ©efleine 

1,  144. 
Sida  IL  136. 

©iberifrtjer  Umlauf  brt  9J?onbe*  l, 

©iberiftbe*  3abt  h  44. 
©tberofct)ifolUb  I,  ioä, 
©ieber:  ein«  nnb  jmewa'briae 
Manien  H,  81* 

p.  ©iebolb:  Fauna  Japoaica  II, 

193;  SKapa  in  3apan  11, 227  ;  per« 
tlemter  JMfer  11,688  689, 
©iea.c*becf.    ©djwefelregen  U, 

232.  1 

p.l§Ter*toTpff:  »orfenMfet  », 

293. 

©ifl»«rb:  Duellen.  »efranbt!>eile 

1, 

©über:  1,  ipo,  219,(1«  ber£ufr)  1, 
IM;  *©lanj  1,  iooj  rbalHa« 
Äupferorpb  (al*  93erennnq*»Wt- 
tel)  11,  693j  «paltiqeö  gabterg  <aW 
©erfrjn«fl*  •  Wittel )  U ,  093; 
:$orner&  I,  101,  212. 

Silene  11,  288j  inflaU  11,  8tj  uu- 
tana  II,  149,  143.. 

©ilicium  unbbeffen  Serbin  bunten, 
in  ber  ftift  I,  129J  in  ®«ffer  J# 

135,  150,  L5_L 

©ilifate  1,  103. 

Siliquaria    il,  42& 

©ttijffifat  11,  594« 

©itfitfWrtinq  ll»  ^  % 
©illiman:  erböl«0«eö«l  II, 

013, 

©iUimanft  \f  1Q& 

Silpha  alpina  II,  98j   nlprita  11, 

08-. 

©üpbiben  u,  289. 
©iluriben  11,  66. 

Silnraw  II,  56. 
Sinnt lia  11,  44 1. 

Äinapia  II,  Iii  .-  ■ 


©wter«»ilbimq  1,  ist;  «Äoble  II, 

589. 

Siphonia  (^flanje)  II,  342, 

©W  Hf  *• 
Sipnncolua  11,  158. 
Sirex  II,  294. 

©trpbiben  Ii,  290, 
6  i  *  m  o  n  b  o :  gebrauste  ©efteine  1, 
343;  tyfenbomorpbofen  l,  221. 

Slam  antust ifüli um  11,  51. 

©fanbinaoien ,  Niveau  •  ®e$fel  fl, 
IM. 

©feiert  (in  Sorf)  ll,  387j  «Suflanb 

II,  760 ;  .©tele ttete  11,  760. 
©rorobit  1,  106. 
©maraflb  1,  103. 

©mee:  Suftanb  foffller  5bier»3J?a« 

terie  11,  651. 
©mitb  (3):  $öbenmerf)ffl  I,  259 j 

in  ©rein  leben be  Äröten  11,  280. 
©mitb  (§olin):  untermeerifdK 

®4lber  n,  540. 
©rnotb:  ®anbern  ber  3nfeften  11, 

220;  fd)n>imnenbe3nfe(n  im$?eer 

II,  221, 

©obolewofp:  bitnminöfe ©<ftiefer 

II,  616. 

©obalitb  1,  102. 
©oft»coal  11,  591. 

©olbani:  fcoramiuiferen  II,  424. 

Solen  11,  258,  259,  436;  vagina  II, 
248, 

©olfataren  1,  286. 
©oUbaatueen  II,  251. 
©oltfitien  I,  36. 

©ommer  l,  33j  »©olfti rinnt  1,  3«; 

«Temperatur  1,  396. 
».©ftmmering:  Urerjeugung  ber 

Sinnenafirmer  H,  35, 

Sonchus  11,  52j  oleroceus  II,  248. 

©onne  1,  13,  15,  17  ff. 

©onnen<9abn  I,  38j  *$le<ten  l,  20; 
•Sid)t  1,  20,  (öl*  ©ebingnif  Der 
©mepfung)  Ii,  47j  «©pflem  1, 16, 
(beffen  ©eflanbtbeile)  I,  16^  <©nt- 
flebnng)  l,  59j  «$ag  ber  fcrbe  l, 
ZT_t  38i  ©arme  1,  20j  «öüeite  l, 

©onne rat:  Jansen  nnb  fcifdje 

in  beigem  ®affer  11,  44,  46. 
©oolguetten  1,  149. 

Sorbus  11,  82j  aoenparia  11,  83, 
162;  hybridia  II,  162,  183. 

©orgne  l,  lei. 

©ob erb o:  Äfefelrittgdjen  U,  697, 

698. 

©pallaniani:  £&ter*Är<u&Mig  U, 


176;  StMeMgretr  der  9tnnem»&r 
mer,  Snfeften  nnb  gtfdje  11,  ha 

276,  228. 

©pangeuberg:  ©4>u>efelrcgenll, 

2JLL 

Sparganium  II,  348;  ramoara  II, 
352. 

6  per  r  mann:  $end>tigtrit  bnreft 
Vegetation  Ii,  478j  ©leimgfioicM 
ber  Birten  11,  soij  $panen  Ii, 

4M. 

Sportiam  11,  77^  234;  nubigenam  11, 
347. 

Sparafl  11, 57,  261 ;  Deafontanii  II,  46. 
Spatangus  11,  703;  coranguinam  II, 
726. 

Spathalaria  II,  56. 

©pemt  11,  291. 
©perfftein  1, los,  224. 
©peifrKobalt  1,  loo. 
©perltnge  II,  95,  113. 
©permneet  n,  641, 

Spermophilus  11,  461. 

©peaieo  (Definition)  II,  62. 

Sphaeraatrum  II,  392. 
Spliaerella  nivalis  II,  235. 
Sphaeroplea  annulina  11,  235. 
Sphaerulites  11,  418*  703,  730. 

©ppÄroibe  ber  Qßelten  1,  4,  10, 

25. 

©ppdrolitbe  beo  ^orpppro  I,  346. 
©pbÄrojTberit^ager  Ii,  603j  «Bieren 

I,  235,  II,  qbL  • 
Sphagnura  II,  348;  acutifoliam  U, 

349;  cuspidatum  II,  349;  palaatre 
117T64. 

©pbeeoiben  II,  200. 
©pbenoibe:  I,  4, 

Sphinx  Carolina  11,  298. 

©piCUlä*  II,  409,  420,  706  (©pOtt« 

gia*9iabe(n)  * 
©piegel  I,  271 ;  «glädjeu  I,  ajjj 

«Karpfen  II,  132. 
©pielart  U,  6& 
©pilit  1,  356,  359. 
Spinacia  oleracea  IL,  140. 
©pinat  11,  54. 
©pinett  1,  102,  119. 
©Pinnen  U,  645 ;  leben  in  £nft  nnb 

©affer  11,  66;  faiffen  bnrd)  bie 

guft  II,  240. 
Spiraea  11,  77j  filipendula  II,  74; 

nlmaria  II,  83. 
©pirol.@ef4fee  II,  318. 
Spirifer  11,  242. 

Spirillum  ondnla  11,  396;  volutans 

II,  396. 
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Spii d/ditfs  belennitnphagus  II,  f»9H. 
Spinila  II,  433,  ^34_;  Perunii  II,  2JJL 

©piljmaufe  II,  27  o. 
©pir  unb  War'iu*:  Kopal  II,  341 ; 

Sropcnroälbe;  II,  338. 
€plent»Koble  1, 
©pltnt*Koble  .1 ,  SäSi  # 

Spongia  II,  2_>8,  259,  407^  409,  410, 

&M  ;  pei  für  ans  Ii,  llu. 
€l>onu.ien  11,656. 

Spongilla  11,54,  403,  404,  408,  409. 
Spondylus  'I,  426,  428,  429,  660, 
703,  729,  730. 

©pongiöoTn  II,  409. 
Sporotrif  hiam  albuminig  II,  34. 
6  p  r  e  n  g  ekCarl) :  grüßte  Tamm* 

erbe  II,  M2_i  ^umu*  11,  324,  326; 

$orf  11,  mil 
©prenqel  (Kurt):  Konferoen  im 

l^ttOfn  SSaffer  II,  4A 
©prtngfelb:  Konfcrven  im  war» 

men  2ßufter  11/  4±L 
6prtng*g(urfr  1,  50. 

©prubeltfein  1,  i8j_, 
©puren  von  Cr^aniärnen  II,  760, 

SqualuR  II,  201. 

6tarbel»fc3eere  II,  123, 
©ranyiid)roein-OTen(ct>en  II,  13jl 

Stacliys  ambigua  II,  159;  palustris 
II,  159;  sylvatna  II,  1 59. 

6  tat)l=  Quellen  l,  150,  i£2. 
©talaqmiten  I,  181^  ihA^ 
©talaftiten  I,  im,  182,  211;  «$öb* 

len  I,  150;  11,  668. 
©tammältern  ber  flirten  II, 
©tanbort,  oe ränbert  bie  ^Hanjen  II, 

©tangen«Koble  II,  680,  581,  fili. 
©tapelien  II,  251. 
©tapbolintben  II,  289j  29.0^ 
6tapleton:  23obr » ©djnecf en  11/ 

310. 

©tarf:  Slbanbern  ber  Sbjere  II, 

121, 

£t arm  Snflanb  ber  ilörper  1,  64. 
Stationen  ber  Organ  Urnen  11,  253. 

Staurastrun»  II,  397. 

©tanrolitb  I,  103. 

Staurotypus  11,  129. 
Steatorniw  11,  449, 
£  teert ftrup:  i*rf  11,  311, 
6t ein:  Kreuzung  ber  Safere  H, 

164,  173. 
£ teirwartiqe  €truftur  ber  Gebirq«)« 
arten  1, 92j  »Kerne  II,  7i6j  »Koble 

H ,  5Ü4  ff  ,    635^    636 ,  ( burrf» 

$ifcc  perünoert)  1,  241  ;  *£a»a  K 


Mi  3_i9j  ««Warf  I,  106J  »öl  U/ 

569,  584,610,  611  \  «©alj  (Korf)« 

lala)  1, 101,  .196^  324,  mitorgant« 
fetten  9(e jlrn  II,  645. 
6teine  von  £ome  9tea,i*  1 , 233*  236. 
©tellung  ber  ©oune  gegen  bie  @rbe 

I,  Ii. 

Stenosoma  11,  r,H. 

Stentor  aureus  11,  407 ;  roeruleus 

II,  407 ;  niger  11,  407;  polymor- 
phus  11,  407. 

Stepbanocora  11,  416. 

©tepprn*Klima  11,  486. 

Stereocaulon  confine  11,  345* 

9.  ©ternberg:  aufregte  Stamme 
im  Weilein  11,  soi ;  2lract>niben 
ber  ©teinfobleu  II,  649j  üftimr* 
Raupen  bafelbfr  II,  764. 
©terne,  fefte  1,  14;  Doppelte  1,  15; 
91ebel.©t.  1,  isj  ©d>n>eif»6t.  1, 
17;  2öanbfU©t.  1,  16. 
6ternen»2ag  ber  @rbe  1, 21 ;  «QDfttc 

I,  LL  $x 

Steruothaerus  II,  129. 
©tettler:  «Watfäfer  11,  29jL 
6  t  eve  n  f  on  :  $8ben»ert>|"el  1,  25»; 

untermeer.  halber  11,  540. 
©teroart:  Gringeroöbnung  Der  csee« 

ÜfdK  II,  ü 
©tid)linq  II,  56,  238, 
©tiefnet):  ©irfung  bff)  Brofte* 

auf  3nfcftcn  II,  267, 
©rief^a*  ber  SBulfane  1,  312^  im 
©affer  I,  133^  lMj  ^etoff  in  5öf« 
&ug  |ur  Sebeneeraft  II,  14. 
©ttebel:  3nfuforien  11,  392^  406. 
©tiebler:  Kreuzung  ber^ffanjen 

II,  145^  156. 

©ttlbit  1,  105^  llÖj  212^ 
©timme,  burrf)  au^rc  Urfad)en  U* 

biitgt  11,  100. 
©tobäu*:  ©dimefelregen  11,  221* 
©  1 0  tf  e  6 :  junger  9ftittelmeer«5Ulf 
11,  625 ;  fofule  Knochen  11,  663; 
©erfreinerte  ©afferr^ren  11,  6ü9_. 
©teefwerfe  (gagerftÄttenji  I,  91^  98, 
©toffbilbung  bei  ütjieven  buret)  ^al>« 
rung  bebingt  U,  102. 

Stomoxys  11,  290. 

©tör  11,  5fL 

©törungen,  ber  Chrbbabn  1,  42j  ber 
Kometen  l,58j  ber  Planeten  l,  &5_* 
6  traft  an:  Korallen  Unfein  11,41»» 

4M, 

©tra(«Kic*>  1,  log,  120. 
©tralentbiere  II,  5* 
©tiaub'25ilbun9  1,  W,  190. 
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i.  Ctrani:  fftttfl « SBn^5ltnffFe  I, 

166. 

©treiben  ber  ©d)l(f)ten  1,  2üfi, 

Strelitzia  re^ina  II,  7JL 
Strepailns  II,  461. 

45trepi7pteren  u,  iao. 

Sti  iatella  II,  39JL 

©trioManb:  <üen>equna>©puTen 
»on  giften  11,  763j  JCairtu^SBiU 
Dunqen  1,  183. 

6tr  ippelma  nn:  ©raunfo&le 
673,  683;  ©elb|tentaüubung  n, 

030. 

Strix  aluro  11,  94j  flammet  II,  94, 
148;  grallaria  11/ 111,  116*,  otuaH, 
248;  perl  ata  11,  4M, 

©trebe:  23erfleinerte6  3>ljll,  £85^ 

Stromateus  Fl,  261. 

r.  6trombecf:  Dolomit  1*  36i; 

ffofill^efte  m  Dolomit  ll#  741 ; 

Äöllner  öraüntoDle  H,  555, 
-©trombit  II,  241. 

SlrombuB  11,  247,  43«. 

©trom»©ebierel,  166^  15«;  *©d)nel« 

1  eu  II,  166. 

©tröme  (ber  <Mu«ibrunV©e!teine)  '# 

276;  (al*  bilbenbe  Äraft)  1/  185. 
6tromfi)fr:  <8ren}e  II,  570,  57  i; 

<5ifenft'nter='bilbung  II,  221, 
6 Tönungen  in  23ejuq  jur  üeben^ 

traft  II,  U. 
©trontian,foblenfaurer(©trontianit) 

I,  104,  115,  2ii ;  fcbroefelfaurt 
(GÖleitin)i,  104, 118J  »83erbinbun» 
gen  im  Gaffer  I,  lü, 

©troatiantt  I*  115, 

8trongylu8  armatus  11,  36;  inflexns 

II,  36_i  vagans  II,  36. 
Strophomena  IL  763. 

©truftur  lee  gegarten  1,  $2, 

Ntruthio  11,  451. 

©trnve:  #Ö&ett-©eitimmungen  !, 

105 

6tr«»e  <©.  91.) :  Jticffl«6rc!ctt 
ber  $fltonjen  11,  697, 

©trocrjneeu  II,  342. 

©ruber  (©.):  ©öfdmng  I,  i89j 
Srennaa6au6i>rÖmung  II,  6os; 
Dolomit  I,  360,  362j  <£ruptir<*©e« 
tfeine  1,  305  f.;  ©eOein*.>:DMa» 
morpbofe  1,  327;  JlrofraKinifattan 
l,  336;  Sange  geologifcfter  H>erio» 
nen  I,  446;  ©erpenrin-- Ströme  1, 
275  ;  Sorf  ll|  384;  Sorfmoor'ftu*» 
bräche  II,  498j  Srantfmutatton  I, 
367  ff. 

©turione»  ll,  66»  . 


©*urm:  $inftu(j  ber  Wafaunq  «uf 
Sbiere  II,  im  frärner  ber  ®ie« 
berrauer  II,  i33j  Äleib  ber  $biere 
©eränberlieri  II,  fi  ;  Äreufcunq  ber 
Übiere  Ii,  165,  n  \  ©eranbernna 
ber  ©rt>aafe  II,  lfik 

©türme,  23ilbuuq  1,  400. 

Sturmis  anirolor  II,  >4j  variu*  II, 
94  :  vulgaris  II,  fii- 

©tolafrriten  II,  G52* 

Stylina  II,  696. 

©tplclitben  II,  536. 

Stylonychia  puatulata  II,  396;  my- 

tilus  11,  396. 
Stylopa  H,  290, 

Sublimation  in  ben  ©5na.en  I,  9«; 

füllt  ©rslaqerftatten  an«  I,  380; 

«^rjeuviniffe  1,  324. 
©ubfpecie*  II, 
©uccin«6äure  II,  642, 

Suecinea  II,  530. 

6  u  d  o » :  2ßinterfd)laf  ber  3nfef ff n 

II,  267. 

©üMlmerifa  (ftöbenmcdifel)  1,  '26o. 
©üb« Europa  (5?öbemDectnel>  l#  2iLL 
eüb--6ee  (fcobenroerrrfel)  1/  2iL_ 

eumpfeW  H,   315j  373,  377,  378, 

3H3  ;  «8nfr  II,  601 ;  ^flan^en  II,  16. 

©ünoflurty  ftolj  II,  690. 

Suh  II,  4M, 
Suspenso  II,  06. 

©ü(Sroafler«5lrMtbien  11, 42Si  »ffifae 
II,  56j  Duellen  im  Speere  1,  usj 
»©criroämme  II,  409. 

©oanberq:  Temperatur  be6  ®eir» 
raum6  \,  16. 

©man:  $n  Grein  lebenbe  Kröten 

II,  2S_L 

6  n>  i  e  t  e  n,  ©an :  alte  ©amen  11,  in, 

Sycouioras  11,  7JL 

©penit  I,  9jL,  (eruptiv)  I,  304,  30«, 
(bnrd)  93afalt  geänbert)  I,  3_rs, 
(oerfd)iebenen  Urfprunq*  nnb  911» 
ter6)  I,  383;  »©ranit  oerrotttirt 
xu  tfaolin  l,  228J  «€*iefer  au6 
felbfpatif.  5bont\l>iefer  I,  366, 

©pmpatbie  bei  23erfinbrung  ber  ^flan« 
sen  II,  67. 

©pmfon  (5lnbr.):  fftfeftregen  Ii, 

236. 

Sylvia  atricapilla  11,  U4j  hiacinia 

II,  95, 

©oloinfäure  IK  342, 

Syncyclia  11,  39JL 
Syiiedra  H,  397j  capitata  II,  400, 
404 :  utnn  II,  403. 

©öngenrilften  H,  251* 
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I  Syngnathus  II,  58*  161 .  Svrimja  vulgaris  II,  82. 

I  ©DnfltnaUSinie  1,  208,  Syrrhaptes  II,  461. 

I        6onoMfd)frU»l«tif  bc!Wonbrti,4ö. 

i 

5t 


Tarhina  II,  29JL 
Tabellaria  II,  597. 
Taberuaemontana  II,  343. 
Taenia  Rolimn  IL  36. 

Sag  unb  WatM  Oer  (*rbe  I,  2iL 

Sao/Semperarur  l, 

Saqe$a>efbfel  ber  @rbe  1,  32. 

Salfifänre  II,  646^  &4jl 

3aff  l,  102;  pbo*pqorfattrer  1,  ioi; 
«©[immer  I,  102 ;  :#t>brat  I,  105 ; 
»(Ediiefer  I,  344,  370,  (aui  ©anb* 
ftem)  1,  854,  (au*  $bonfn>ier'er) 
3&i,  (au*  felbfparpif.  Sbonfate» 
ffr  entftanben)  I,  366. 

Tnlpina  II,  763. 

Talus  d  eboulement  1,  145 ;  dYpan- 
chemeut  I,  145. 

Sannenjapfen  ber  SRaftrirfjrer  treibe 

II,  761. 

Sana.  II,  258;  *9teqton  11,  259. 
Siitia/ntia betraft  I,  L2, 
Santaltt  1,  lüi. 
Santalfaure  Mineralien  I,  103. 

Tnnyglossa  II,  29JL 
TapiruK  II,  461. 
Tartigiade  II,  276. 
Tartuffite  II,  690. 
Tartufoli  II,  ÖiÜL 

Saube  11,  126,  127;  ta&Z.  II,  274; 

Surrel-1.  II,  174. 
5aufd)er:  Urer$eua.imq  II,  41. 

Tnxites  Aykii  II,  371^  572, 

Papier:  ©efanflTer  23öqel  II,  ill 
Saplor  (9t.):  linrerirbiftfce  5ß<M« 

brr  11,  5jLL 
Seforetin  H,  371,  372. 
Telrnatias  platyura  II,  132. 
Tellina  II,  55^  25JL 

Seilur  1,  100;  :®tdmutb  1,  101. 
Setlnrifcfte*  ¥eben  1,  $2. 
Sempe,  1,  ioi. 

Semperatirr,  ber  Grrbe  1,  21;  brr  VLU 
mofpbärr  l,  29,  39.3  brr  fleo: 
qrapbifaen  breite  1,  395;  be* 
2iMtraume<M,  is_i  al*S(f>öpfuna> 
^3trbinant'0  n,  48j  »Mbnabme  mit 
ber  ftfcfje  be<  Orr*  1,  407, 

Teneriffa,  ^if  I,  281. 

Senuant:  ®anbern  ber  Wäufe 
II, 

SeanantU  1,  101« 


$enrt}rebtm'beti  II,  289. 

Theotredo  centifoliae  II,  218. 
Tcrebella  11,  258^  259. 
Terebratula  11,  651,  696,  701.  712, 

728,  74i;  bicanalicalata  II,  741; 

biplirata  II,  641;  lacunoaa  11,  641; 

truncata  II,  524. 
Teredina  11,  316_. 

Tercdo  II,  763,  IM;  navalla  11,  543. 

tleremt  1,  au. 
Termiten  II,  645. 

Serneau:  KafnVmir «Biegen  II, 

89. 

Serpent&in  H,  342j  »Oel  11,  343, 

372. 

Terrapenf  II,  128. 
Tessararthra  II,  397. 
Tessella  11,  397. 

$efferal*®pffem  ber  Ärpfrafle  I,  9JL 
v.  Jeff  in:  ftunbe«Wa(Ten  II,  läfi, 

Testudo  angulata  II,  130;  autiqua 

II,  713 ;  gtometrica  11,  130. 
Telhya  II,  258,  407,  411. 
Tctr^natha  extenaa  II,  240. 

fcerraa.onal»©Df>em  ber  ÄrpfTaffe  1# 

99. 

Tft*ao  II,  212^  451;  alba«  II,  94^ 
166,  175;  alpiuus  II,  94l  bonaaia 
11,  166 ;  hybridus  11.  175;  lago- 
pua  11,  94j  med i US  II,  175;  sali- 
ceti  H,  94j  166,  175;  srotien*  II, 
94;  (etrix  11,  166,  175;  urogallua 
11,  lööj  175. 

Tetrarhynchn«  11,  37j  3JL 

leudopsis  11,  434,  650,  732;  bollen- 
sis  11,  732. 

Textilaria  globosa  1,  235. 

Sertnr  ber  vPdanjen  peränberlufy 

11,  73. 

Spoet:  6felett*23era,nbernna,eTi  II, 

185 ;  üorf  Iii  369. 
$pan«©tlbun<i  l,  399,  4u. 
$bau,  alt  jerftirenbe  Äraft  1,  143, 
2oa(*$ilbun<)  I,  3üt_;  *©inbe  mobi* 

führen  Klima  I,  419, 
Sbä'ler  perfd)iebenet  entfte&unq  1, 

ttZ. 

Tbnlft*sidrom*  pelagica  II,  230. 
Thalictruai  II,  83. 

gbebefine>.  W»ean«g8etf)fe1 1,268; 
unuimeeiifd)«  «ßölber  fl,  53»; 
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©eranbernnq  ber  Äüften  I,  169; 
$orf  II,  390. 

Tim  iden  II,  318. 

3beilunq*«fforfprTanjunq  II, 
Zbenaxb:  glerbtenreqen  II,  22L 
3benart»it  1,  104,  1 18. 
$b<opbraft:   gröfcfte^fflfn  II, 

•239. 

3pwn<n  I  ist. 

Thitt  II,  258. 

26 i entmann:  rotber  Scfjnee  II, 

265. 

5&ier«2eben  («Beginn  auf  ber  <£rb* 
Oberfläche)  1,  ftj  «©eoqrapbie  II, 
iäi  ;  «fcö&len  II,  453j  »sicid)«  im 
<*ife  II,  613;  »getm  II,  65ü ;  t&ttii 

I,  38;  »Steile  im  $orf  II,  385; 
•©cnwärame  II,  idjl 

Sbiere,  überpaupt  I,  4j  II,  4  ff.; 
in  ©eiua.  jur  gebendhraft  U,  22j 
jerflören  ben  ©oben  3oe. 

3bileniu6:    6äua.tbier  Oinocfjen 

II,  464. 

Sbirria:  bifuminöfe  6d)ief«:  II, 

616;  (5baille*  II,  7_UL 
Sboma*  (X>aoib>:  in  ©tein  lebeube 

Äröten  II,  (28o. 
Sbompfon  (91.):  in  6tein  lebenbe 

flröten  II,  282 ;  gefrorne  $ifd)e  11, 

268. 

?bompfon  (39.):  Korallen  11, 

Sbomfon:  geuer*2lu$brucn  II,  605; 
i?öl)enwect)tel  1,  259;  6teinroble 

II,  59JL 

Sbomfonit  1,  iojl 

2  von,  (finfluü  auf  goml^efte  11, 

Hl, 

3bonfd)iefer  (verfd>iebenen  Ur« 
fprnnq*)  1/  383,  (gebrannter)  1, 
34i,  (eruptiver)  1,  3_n_,  (Umfrp* 
ftatttjfrunq  I,  348j  wirb  2(*befr  1, 
352;  wirb  Gbloritfcniefer  I,  351 ; 
wirb  ©neid  1,  353;  wirb  ©ranit  I, 
•252;  wirb  j)ornblenbe  1,  351^  352; 
wirb  ©limmerfeniefer  l,  349;  wirb 
.Hiefelfd)iefer*äbnli(t)  1,  352;  wirb 
<Porpbpr  1,  352;  wirb  tyorpbproib: 
fcfciefer  L  366;  wirb  $alrf<f)iefer  1, 
o52j  einÜnfTauf  gofjll^efre  11, 

746. 

Sboneifen^Orvb^pbrat  II,  315^ 
Sboneifenftein  l,  344. 

3  b  0  u  i  n :  fruchtbarere  ObftbÄume 

II,  15^ 

Sbränenbaume  II,  12_L 
Tlm«»optf  11.  761. 


5  bunber q:  hörtet  bei  6dHMfell, 

133., 

Thylarimn  II,  458,  461. 
Thyroallas  11,  56. 

Thyraux  perpyllum  II,  H3. 
Thynnus  II,  2JJL 
Siber  I.  iML 
3iberia&6ee  I,  195. 

Tichogonia  II,  54^  55^  5JL 

Sie  bemann:  Sögel*  unv  Gin« 

qetbitr;©eoqrapbie  11,  245, 
Siqri*  1,  lfia, 

Silefiu*:  (Jlepbanten  in  W  11, 

645;  ^oraUen^tffe  II,  526. 
tiefe,  mittle,  be6  beerte  1,  386. 

Tilia  Europaca  II,  321. 

ZiU,  ber  ©riten  I,  201. 

Tinea  granella  11,  297;  hordei  II, 

Tipula  oleracea  11,  267,  297,  302; 

tritiri  11,  '297. 

Sipuliben  II,  29jl 

Siran  in  ber  £uft  1,  130;  «Grifeu, 

gemeine*  unb  von  ©airein  1,  103; 

«faure  Mineralien  1,  10i 
Sitanit  1,  103;  rünrtlicbe  1,  Iii, 
Sobtenfopf^ufcnelu  11,  729* 
Sobre*  «Uieer  ,  ifti 
Tolypeuten  11,  461. 
Zorn  linfon  :  verfdjfittete  23lätter 

II,  650. 

Soja*  1,  103J  *geW  1,  94, 

Tophus  ludtis  1,  235. 

Sopoqrapbifcne  Verbreitung  ber  Or« 

qani*men  II,  253. 
Sorf  (mit  vrqanifcfjen  heften)  U, 

$orf*3lu£brürne  jerftören  ben  ©oben 
II,  496;  =53tlbunq  11,  344,  345; 
Proben,  386  ;«(?(fifl  II,  afii»;  ^arje 
II,  368j  «2aqer  1, 15J  (mit  ©aum* 
flammen)  II,  493;  «Mineralien  II, 
373;  «Duellfaure  II,  328,  329; 
«6aure  II,  327, 328. 

Tormcntilla  reptans  11,  45* 

Sorofiewicr.  3trlequnq  ber  Wu 

neral*2Baffer  1,  135. 
Z  0  rt  a  v :  3^iefelqubr  U,  4M, 

Tortrix  cereana  11,  299  5  mellouella 

II,  299;  aociella  II,  299. 
SotaUglutb  1,  50, 
Tüfunus  11,  452. 

Sotten:  Qluöbebnunq  ber©e|Tetne 

I,  79,  2fi5, 

Journal:  JtrpiraÜinifation  I,  lü. 
5  ouffafnt:  Seränberunq  berMe« 
Ionen  11,  70. 
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Horner:  Jtletb  ber  Tbterc  vtxän- 

berlid)  H,  sa, 
Traban  tenber  Planeten  l,  u,  16,  53, 

Trachea  piniperda  11,  2IUL 

Trachelioa  11,  395. 

Tratheliu«  lamella  II,  306. 

Trarhylobiaro  Gaerrneritmim  11,  342* 

Ttadjpt  1,  304,  309,  3ifi  310,  (»er« 
»ittett )  I,  228;  »Tuff  in  tyeoV 
ftein«artiqe  Waffe  rerroanbelt  1, 
354;  «©tröme  l,  2m 

Trachyte  amphibolique  1,  314;  grani- 

toide  1,  314. 
Tragopogou  hybridum  11,  162;  por- 

rifolium  II,  162. 

£r«U:  ©ergmebl  H,  392,  403. 
Transformation  ber  ©eftetne  1,  364. 
Tran*rrofl«Uifatton  I,  348. 
Transmutation  ber  geWarten  1, 351  ff. 

Trapa  II,  80. 

Ttapp*©efietn  1, 304 ;  «tyorpoor  <erup» 

tio)  I,  304j  .Duarj  I,  335. 
Trafj  1,  321, 
Trauben  1,  69,  70,  78, 
Trauer»8Wume  11,  m;  »<&fät  II, 

121. 

Trcperrtn«S3übuug  1, 183, 
Trebbia  I,  192. 
Treibbolj  II,  &ii 
Tremella  II,  44, 
Tremoltt  1,  203, 

Treppent©efJ§e  U,  3i8j  «TbÄler  1, 

161. 

Treoeloan:  £ü(ten.9Jeqionen  11, 
257;  «nipean»®ed)fel  1,  25g,  , 

Trevirania  pulcliella  II,  139,  140. 

Treptranu*:  #aftarbpftan»en  [I, 
161 ;  einfleweibemürmer  11,  3oj 
Äoblenfänre  fflr  ©eqetatton  U, 
5Jj  Äreufcung  berTbfere  II,  i64j 
6aamen*$egen  II,  234j  83ermeb* 
ninq  ber  grndite  II,  tsl 

Trinniidtes  II,  755. 

Trichitc«  11,  432. 

Trichoda  pura  11,  396. 

Tri<  hodesmium  erythraeum  11,  235. 

Tricbodina  grandinclla  11,  396. 

Trifolium  11,  %bu  alpinuro  II,  265; 

caespttosum  11,  265;  pratense  11, 

104. 
Trigla  11,  2fiL. 
Trigooia  11,  696,  712. 

Trtlobiten  II,  611. 

Triiiga  II,  4iL 
Trionychicum  11,  277. 

Trtpel*öübuug  ourd)  ßrtrartion  I, 

356, 


TripetieHifate  <n  plurontföeu  Qe» 

ftetnen  I,  302, 
Tripban  1,  102,  119.  . 
Tristegis  glutinosa  II,  59. 
Triticum  11,  122,  144j  vulgare  II, 

213, 
Tritonia  II,  259. 

Trtturation  burd)brocf)ener  ©efietne 

I,  352, 

Trocrne*  £anb  1,  385;  al*  Urfacfte 
ber  Lufttemperatur  1,  403,  unb 
«gewbtigreü  11,  404. 

Trochus  11,  530,  712,  742j  759. 
Trogoeita  caraboidea  11,  297. 

TromnUborff:  93renje  11,  570, 

511, 

Trona  1,  ne,  211. 
Tropfjteini^bUn  1,  183, 
Trooft:  Melinit  11,  668. 

Tropaeolum  majus  U,  139:  minus 

II,  139,  140. 

Tropen  1, 34;  2ß«Uber  11, 311 ; «®  inbc 
1,  419, 

TropfbarfUifffger  Sufhnb,  ber  Äör» 

per  l,  64j  Oer  ©rbe  1,  iL 
Trophein  I,  21  Li  «artige  ©ebilbe  I, 

234, 

Troptfdje  Stube  I,  so. 
Troptfdje*  3abr  1,  38,  44,  48, 
Trof<t>el:  gtfcfcregen  II,  235, 
Trüffel«0erud)  11,  69o;  *$o(j  II, 

690. 

Tsalt  aalva  11,  299. 

Tfcftornafem  II,  521, 
%\ d)u bt:  Ureraeuguug  ber  ©innen- 
»firmer  11,  34. 

Tubicinella  11,  242. 
Tubipora  11,  411,  415, 
Tubuiaria  11,  259. 

Tnff,  ou(fanifd)er,  1,  321  >  »©Übung 

1   181  183. 

Tulaifrfje  9jc*er<6ä,ttre  II,  321, 

Talipall,  77 ;  Gesneriana  11, 122, 140 ; 
auaveolens  II,  139.  140. 

Tulla:  etrom^ärrb&ltntffc  bei 

SRbetn*  1,  156,  158,  159, 
Tulpe  11,  77,  144* 
Tnpapa  II,  2XL 
Turbiiwlia  II,  6962  121, 
Turbo  II,  258,  530,  658,  742;  mu- 

riaticua  11,  46j  pica  II,  625;  ru- 

goens  II,  515;  thermal  is  11,  46. 
Turdus  gryliivorus  II,  222,  291 ; 

nierula  11,  114;  musicu*  II,  95. 
Turmalin  1,  102,  124. 
Turner:  (Srermunr:  Qlnalofe  II, 

459;©ruben*©aoli,6oi;  JUoüu* 


SWbnnq  I,  220;  Wlnerafjerfe* 
nunq  I,  331;  fpbÄroibe  Äonfre« 
Aionrn  I,  2ifi*  Xbier©aftarbe  II, 
147,  177;  ©irfnng  berüälte  anf 
ftertetne  I,  143, 

Surner  nnb  eftriflifon:  QHn« 
flu 6  ber©afe  anf  Vegetation  11, 51. 

Xnrnerit  1,  toi. 

Surpta:  gärbnag  ber  fccfrate  11, 


145 ;  ^nfnforten  II«  391;  Urertra« 

ounq  Der  ^fUnjen  II,  31. 
Turritella  II,  Iii,  TiL 
Sur  ton:  6d)übfröten  in  £naUnb 

II,  in. 
Sppolttben  II,  71«. 
Tjrpha  II,  348j  Rotten  11»  231; 

tifolia  11,  351. 


u 


Dberaretf  e  nbe  Sagernng  1, 170;  ed>i(f)* 

.  tun*  1,  im. 

Überquellen  be*  fl  ffTgen  fhrbterni 

.  1.  241, 

Uberrtnbnng  organifther  9tefte  1), 

«Mi  ff. 
berffhiefctung  organ.  Äefte  II,  545. 
btxicbntmmant  burcftgluffe  1, 155* 
„  150*  170;  «@ebtete  1,  15^  156- 
Urrrirnrien  ber  6d)iö>ten  1,  ssl 
Ulme  Ii,  54, 

Ulmin  II,  330;  «artige  6nbflanj  bei 
Deftiilatttn  II,  öl«;  »Canre  11, 
330,  31L 

1)1  ums  eampestris  II.  12L 

131  vn  II,  360;  intestinalis  II,  345; 
lnbyrinthiformitf  II,  44 ;  plicata 
II,  346:  tbermalia  11,  44j  umbili- 
catiTn,  345, 

Ulween  11,  Mi, 
Umbellaten  11,  25J. 
Umbiegnng  ber  6d>td*en  1,  in* 
Umbilbung  ber  Gkfleine  1,  312  ff. 
Umbra  II,  686. 

UmfrevUle  nnb  ftobfon:  Äli» 

ma  in  OBälbern  11.  4M. 
Umberftreuung  ber&Ukfe  1/  170,201. 
Umlaufet  ber  fcrbe  I,  iej  ber 

tiefen  1. 

Umraufd>,  ber  ©afen  jmeler  (Defteine 
1,360;  ber  öänren  jtoeter&eftetne 

I,  356. 

Utnroanblnng*'  Reiften  ber  öel5ar< 
ten  I,  370, 

Unger:  3nfetten  Ptn  ftaboboo  11, 
048;  JCoblenfÄure  »irrt  wenig  anf 
SBfqetarion  11,51  ipala'ontolog.^er« 
minologie  11,  200;  Urerieugung 


*er  %anfen  II,  32J  verfeinerte 

^filier  II,  531^ 

Union  11,  54 ,  55_j  430;  carioai  IV 
276  ;  ptetorum  II,  442;  purparea 

11,  125, 

Unterart  11,  65. 

Untergang,  ber  Draanitnten,  U, 4M; 
ber  3n»t»tbneu  11, 4M;  ber  «rttn 

II,  605. 

Untermeerifme  ©Älber  I,  107*  U* 

53ü;  Torfmoore  II,  52s. 
Untiefen  bebtngen  6eeftr*aungen  L 

102, 

Ur<(9ebirge  1,  94j  «^rjeugung  II, 
19;  *plutenif<t>e  (Beftrtne  1,  304; 
«Schleim  II,  3oj  »Senne  1,  13; 
»Srapp,  eruptiv  l,  304j  *9£älbrr 

II,  336, 

Uralit  l,  220,  320. 
Uran*@ttmmer  1,  io0j  *  ferner)  l, 
101;  Vitriol  1,  loij  iio. 

Uranoscopus  11,  201. 

Urann0  1,  iL  63,  54,  6», 

Urax  IL  461. 

Urccolaria  rarnea  11,  305;  cinerea 
II,  306;  gypsacea  II,  306;  sern. 
poaa  II,  305. 

Uredo  IL  3Jj  niralis  II,  235. 

Urocerfben  11,  280. 
Urfprnngltme  erjengnng  IL  20. 

Ums  II,  402 j  aretos  II,  107,  178, 

248;  speisen»  IL  «63. 
Urtica  caudata  II,  84j  d  Urica  IL  84, 

188;  pilulifera  IL  140, 
UstrTagn  11,  31. 

Utricularia  minor  II ,  340 ;  vnlfra* 

ris  IL  349, 
Uvella  bodo  II,  402 ;  glaneoma  11,  39ö. 


Vaccinlom  oxyeeeco*  II,  348,  360; 

uliHinosam  II,  348,  350;  vitis 

idaea  II,  348. 
Valle e  d Vrartcmeat  1,280;  de  deebire- 

ment  1,280;  de  ret'ou  lernen 1 1, 190. 

9alencienne0:  9RoUn0ftn*$eo> 


grapbte  ll,  252j  Gee»  nnb  6fi§» 

wöfTer^ifie  II,  67. 
Valentin:  Macrobiotas  II,  122, 
B a ll 0 1 :  lebenb  im  ©ifrein  einaet 

ftblodene  Sarpen  nnb  Ärzten  IL 

278,  280. 
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Valvafa  W  54,  384,  531. 

2>aii,ibin-.©lfier«  1,  222. 

©anbfwraif:  m  6fr in  lebende 

Prüfen  II,  282. 

%  fl  n  T  t  r b  g  d> :  fe  (fjgfjngerig  ll,l8i. 
Ttromn  it      —  a — 1  * 


Vhih'IIihi  11,  45T7 

Vanessa  levana  II,  loi ;  proraa  11, 
1 0 1 « 

23arrc  11,  25S, 
33arietät  II,  es, 

©arnbaqen:  $orf  11,  389. 
Valeria  indica  II,  342 
23auclufe.$bal  1,  161." 

ßiauquelin:  Wntbrajir  II,  622: 
.Knoden  tu  @pp$  n,  7^ 

fOauqueltnir  1,  103^  222, 

SBeqetattcn  peranTFrr  ben  ©oben  11 

305.  ' 

ßfflfratioB« .  Or^anf  ber  Wanjen, 
peranberlicf)  H,  jo.  9 

».  ©dtbeiw:  Sbeer. Duetten  Ii. 

6i3j  SbieroCreutjunq  U,  m. 

Veiierupia  II,  306,  307/309,  43JL 

Eenrenat:   (Saamen  » 9ieqen  IL 

234.  H  ' 

Vnitiirulifes  II,  696 

£enu<M€fern)  I,  21^  53^  54,  55; 

yCTuKM)  II,  55,  258,  fifift,  759. 

»franofrunqr«,  De*  <Bop<n*  II,  305, 
496;  be*  .Klima'*  unb  ber  ffrurtr- 
mfeit  11,  46*;  oerfd)fitrerer  ßr* 
a.ant6men  II,  sjjl 

Verbascum  II,  136,   U3j  blattaria 
»,  137,   139^   i47j  collinum  II, 
condensalum  II,  140;  bybri- 
dum  II,   i59j  lycbnitia  II,  137, 
|47j  158^  159^  ni^rum  II,  Ü2, 
147,  US,  149,  1682  159j  phlomoi- 
<lr*  II,  137 ;  phoenicpum  II,  137, 
139:  pulverulrntum  II,  159;~sT 
nunlum  II,    159j   ramiperum  Ii, 
159j  «eininifcrum  II,  15JL:  thapai- 
forme  II,  158^  159^  thapsu«  II, 
^  11L  147,  148,  149,  158, 
Verbrna  hastata  II,  159^  ofßrialia 
II,  161  ,  248 ;  apuria  II,  159;  te- 
Irandra  II,  159. 

©frbrfitunq  b  ©ebirq^gprmafipnen 
Mgl  ber  treibe  1 ,  432;  orqa. 
■naw"3öff«i  II,  200,  —  ■ 

S5fri;rfnniinq  bfr  orqauifAen  fftf* 

flhftl  II,  63L 

©fTPampfen  bfr  Mineralien  in  »er. 
KfMfbenen  @rbtiefen  I,  35. 

Vprdf  di  CoisicA  L  226. 

fitaoirfjrung  ber  Materie  l,  64. 


Eerbunfhrnq  behoben*  I,  397,  m 
©crfrjunqfm.fffl  II,  692,  tjjl 

vlfmoirbiire  l,  126  ff 
©erqlafen  ber  ©efte  ine'  1,  336  ff. 

ErrqppOfe*  SOofg  II,  69_l 
©enrren  ber  Sbiere  II,  m. 
©erralfunq  rbierifaer  9tefle  II,  655. 
Serfiefelunq  II,  öjll 
93erfoöIwn<i  orqanifcfrer  goffilien  IL 

5'0/  537,  573. 

gfrfobfiilia>3iirtanb  u,  m 
©frniebrung  ber  DrqanKmen  II, 

SSermpberunq  II,  325. 
»ermoberre*  j)oU  Ii,  326. 

Hl»  «rf)lamm.23uipqnc  II,  607, 

608.   f 

23ernuuffs£eben  I,  t 

Voroiiica  II,  77,   LL^  hcdcracfolia 
II,  234:  maritima  II,  140,  161  • 
«puriTTl,  imj  acutellata  11,  2JLL 
5?erquarinnq  11,  §94. 
SBerrucano  L  3.11, 
Vcrrucaria  Schraden  11,  3jm. 
«erfcftiebunqen  ber  ©ebirq«u6Ai<fu 
ten  l,  l5jl 

^erf^raqenroerben  ber  5&i>re  II, 

223. 

S3erfrt>üffnnq  orqanifaer  Xe\U  IL 

511,  555. 

EerffnPunq  orqflntf(fter9?ef>r,  in  ber 

»er  11,  538. 
gerijejnunq,  mixHithc  11,  6_n  ff. 
Serfteinunq^miftel  II,  en  ff 
^erfumpfunq  ber  Kälber  II,  353. 
«erwerfunq  ber  6(fii(ftfen  1,  20jl 
SSerrbf,iunq  ber  Mineral  *  Seftanb. 

tbeile  I,  107. 
S5ermefunq  II,  322J  ber  halber  II 
3|8j  unter  bem  einflnfTe  bee  £e.' 
Pen6  II,  509. 

S3f rmiftj rn»a  ber  frliatttn  h  227; 
ber  Mineralien  1,  124^  ns^öu 
«amfrter  9Jefle  11,  655.  — 

Veapa  II,  290. 

35e^piben  II,  290.. 
SSrfta  I,  53^  54^  5^ 
2>efn»  1,  285,  232, 
SSefuoian  1,  320, 

Vibrio  II,  274j  bacillus  II,  396;  Ii- 
ncola  II.  396j  ruffula  II,  396:  tre 
mulans  II,  396. 
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Vihrionia  11,  395. 
Viiia  Ii,  234. 

JBtrrttfnbfr,  SSerbreitunq  11,  246. 
©irarirenbe  fcrteu  II,  IM. 
SBillar*:  9afiarb<$jUittAtit  11,  15S. 
▼inca  11,  75. 

Viola  grandiflora  11,  146 ;  tricolor 
11,  14«. 

ffi  i  r  e  p :  ftaQranfl  wir  ff  auf  bie  So« 
fammrnfffcunq  be*  Äörpfr*  11, 
los,  loe;  Üreufcunq.  ber  Sbiere 
11,  165;  SBerfobluna,  oon  ®f  treibe 

11,  611, 

©tritt:  ftebuna,6t€»fteme  1, 294  ff.; 
ÄatabotQron'e  l,  163;  3erreif?una> 
Sbälcr  1,  160. 

VUcum  II,  241,  212. 

JBiralitÄt  1,  4_,  11,  l;  in  ©erba'lt» 
mg  jur  Wtrafrion  11,  & 

Vifcx  ajfi»UÄca8tr..s  II,  44. 
Viti»  II,  241. 

SSitrfolel,  ioju  in,  2ia  <5Bffbun<|> 

I,  208 ;  »giriert  l,  222;  *iUf<  II, 
376T4orf  Ii,  115, 

Viverra  raellivora  11,  292;  prehen- 

ailis  II,  292. 
Vivcrrina  11,  461. 

Sögel:  ierleqt  3fW  II,  411, 

©öqelll,  285,  291 ;  «JRaufcr  II,  91; 
f ttmatiföe  gtarirtäten  11,  9i ;  ent» 
fübren  Wtonjenfaamen  11,  241; 
qeoloqifdie  ©ebrutuna,  II,  445, 

93 bat:  $rorococcu6  II,  265,  266. 

©eiqt:  2lbanbfruna,en  im  ©friert 

II,  129;  $aldopttbecu*  II,  761, 
762;  Ureruuqunq  II,  41. 

©otqt  (6.©.):  $orf  II,  346,  383; 
fänftliaV  £oblfit*©ilbunq  II,  511, 

9.  SBoitb:  Slrraqontt  1,  226;  fcr« 
bärffit  ber  ©efteine  1,  203 ;  fcef« 
Aufteile  in  Dolomit  11,  ui;  Äff« 
felriiujcften  1,  236:  ©erfiffclung 

II,  672^  694;  691  ff.,  7J1  ff. 


Volkamcria  II.  TL 
©Ölffl:  ÖUano  II,  447,  448. 

©  ö  I  f  n  e  r :  ftaobtb«  •  Quellen  II, 

6.12, 

©olnro:  Älima  burd)  ©egetarie« 

11,  466,  469,  481,  486. 

S80 1  f f  p :  Diamant  11,  fili 
©oltaifdx  eieftrijirat  bewirft  6<bie* 

feruna,  I,  2ojl 
©  Ol  Q :  Belopelti*  II,  731;  fofiHe 
Dinteu*©eutel  II,  650;  JCrpftalli* 
fation  I,  335;  6epien*6rruttur 
11,  433j  6<f>i(t)tfn.93ilbunq  I,  205; 
$bonfd)iffer  *  gfletamorpbofrn  f, 

353. 
Voltzia  11,  693, 
Voluccella  II,  290. 

©olumen  ber  Planeten  I,  53, 

Volut«  U,  247*  728. 
Volvocina  II,  395. 

Volvox  globator  11,  407;  lacufttifo 
11,  215, 

©orfemraen  ber  Mineralien  in  ben 

©ertfin^rten  1,  UüL 
©orrfirfrn  ber  9)aa>t<tleid>en  I,  38, 

42. 

Vorticella  convallaria  11,  396;  chlo- 
rostignia  11,  407;  microstoma  II, 

Vorticellina  11.  19_5,  * 

85 o§:  Äreufcung  ber  tyflanjen  U, 

ui, 

©ulfane  1,  210  ff.;  »irfen  auf* 

Älima  I,  411. 
©ulfanijTrt«  ©«birqeartrn ,  Duari 

I,  336;  ©raunfobleu  11,  578; 

6retnfoblen  11,  599, 
©ulfanifdie  ©effeine  I,  304. 
©ulfanifroer  Urjuflanb  ber  erbe 

l#  12, 
©nlfaniften  1,  m 


SS. 


©ab  1,  105. 

©  a  q  n  e  r,  91. :  Dolomit  I,  36 \ ;  gof< 
(TUftcfte  in  Dolomit  ll,  zu ;  §cfv 
niten  11.  462, 

©aqner,  ft.:  «banberungrn  im 
(Bfrtett  II,  i29_. 

©ahl  i  SlniiebunqMraft  1 ,  öl  ff. ; 
•©erroanbtfd)aft  1,  63  ff.;  it>re 
©erbreitung  bei  ber  ©rbbilbuna 

h  6S, 

ald):  Jtiefelftina^en  11,  697; 


©erjteinunq  n,  672j  ©anbern 
ber  6d>oum«6icaben  U,  hl 

©alb.£jfen  II,  ih&. 

©Alber,  untermrerffäe  1, 167;  mir» 
frn  auf  ©rbMlbunq  11 ,  336 ,  auf 
©ewitter  iL  482^  unb  ©inbe  H, 
483;  «Ältma  Ii,  486. 

©ale  II,  m 

©alferbin:  aufregte  (Stämme 

im  ©efletn  II,  5ot. 
©alfev:  <5obrmuf^elii  U,  308; 


Äreuljuttg  ber  Z biere  Ii ,  i63j 

$orf  II,  353. 
©alleriu*:  SöerfTetnutifl  11,  672. 
ffia  liier):  ^>fla«teii * @eoqrap()ie  11, 

250. 

©allner:  2)ablien  II,  m. 
©allnufjbäume  11/  au 
©  a 1 1 r o  t b :  Söaftarbpflange n  II,  i6o. 
©alter:  «orrenräfer  11,  293. 
©alter,  %:  grenze  11,  569,  570; 

Sebermöl  II,  343. 
©a  Üb  er:  Älima  burd)  ©egetatfon 

II,  468, 

©anbelfterne  1,  16. 
©anbern  ber  SBöflfl  ll,  2kl 
©arb:  foffile  güfj*©puren  11,  ißL 
©Arme,  ber  6onne  I,  20 ;  5S3trf un* 
gen  auf  bte  Materie  1,  64t  unb 
£eben*fraft  11,  10;  verfdriebener 
93oben«9Jrten  l,  400;  *2iu$fd>ei* 
bung  burd)  3ufammenitebung  ber 
SRaterie  1,  64;  *2eitung**23ermö« 
gen  b.  <?rb » ©efianbtbeile  1,  83j 
*3unabme  nad)  bem  @rb*$nnern 
l.  84  ff. 

©arme  Duellen  U,  510,  bei  ßul* 
faneu  1,  an, 

©affer,  alt  2luflofungt*TOftel  ber 
SRaterie  1,  64 ,  befonbert  ber  Wu 
neraljtoffe  l,  132^  im  ff.;  in 
83ejug  *ur  Sebeutfraft  ll,  isj 
gefärbt  II,  4ü2j  <anbaltenbe  Äräfi 
i,  148 ;  *anjieben]>e  Äraft  ber  @r« 
ben  l,  148;  »faffenbe  Äraft  ber 
grbeu  I,  i_48j  «SJebetfung,  erfre, 
bef  ©rbe  1, 132;  «£ampf  ber  93uU 
fane  l,  an;  »Salle  1,  im  ff  ; 
*$ofen  1,  402J  *Äiet  11,  375; 
Spanien  II,  16,  (in  warmem 
©affer)  11,  44;  WeidMum  ber 
glöffe  I,  158, 

©afferftoffgat,  wirft  auf  organifdjet 
£eben  II, 

©atfon:  93erbunftnng  auf  ©rat« 

lanb  11,  423. 
©att:  untermeer.  ©ä'lber  11,540. 
©atfen«93ilbung  I,  iMi  196,  IM* 
©atterool:  Sbier*S3affarbell,  166. 
©apeüit  l,  im, 

©eaoer:  Änodjen  in  Sorf  Ii,  384, 
©ebfler  :  9j$pbalt*6ee  II,  620. 
©ed)fel  ber  ©ebirg$sed)id)ten  I, 

150,  268. 

©ed>fellaa.er  ber©efletnel,  185/  iftL 
®ebgen>oob*t  Barometer  l,  2a. 
©tlben  11.  M. 

©  e  i  a  ra  a  n  n :  SBeranbe rnna,  ber  So* 

Orr  an,  C9Cf(t>*  0-  9taiuc,  t».  U. 


belien  ll,  84j  garbena'nbeiung  ber 

^anjen  11,  69^ 
©eifj:  <£ruptip«©efteine  1,  aoJL 
©eiß  *  Bieter*  l,  222,  224,  225. ; 

rÄobl  II,  74j  »gänle  ll,  325j 

«Seltnr  I,  100, 
©etfte  SKübe  Ii, 
©eiften  11,  4& 

©elt^d  l,  i4j  «Weere,  alt  bilbenbe 
Äraft  1,  194,  unb  all  jerfrörenbe 
Jtraft  l ,  im  ff. ;  *9taum  1 ,  15/ 
(fein  ätber)  1,  15/  (feine  Sempe. 
ratur)  1,  isj  «6pfreme  (unferet) 
1,  i4j  (anbere)  1,  i& 

©elren,  überhaupt  1,  4j  ibre  Olren 
1,  ipj  tbre  93apnen  1,  10;  fticpt* 

I,  9j  ©adjttbum  berf.  I.  9_i  @e. 
ftalt  1,  8_i  anfänglich  flüfiTqer  3n> 
ftanb  I,  8j  Dotation  I,  ipj  ©d)td)» 
tung  I,  11. 

©ellen»fl3en>egung  1,  164,  i65j  .$lä* 
eben  (ber  6anb|teine)  1, 18L  200. 
©eilner:  ©elrit«  £ntifinbung  U, 

639;  iorf  II,  370^  375^ 

©enbefreife  1,  24* 
©erneet:  ^nfuforien  II,  4M* 
©erner:  ©umpferj  11,  au, 
©ernerit  1,  im. 
©efer  1,  i5k 
©efpen  II,  290. 

©ertinbten,  fcöbenroemfel  I,  260. 

©efHidte  ©inbe  1,  4DJL 

©etter,  fdjlagenbe  11,  öol 

©efcfrfitefer  I,  an, 

©btte:  53lattlaul«9?egen  11,  217; 
3nfuforien  11,  asa, 

©tege  ber  glüjfe  im  $orf,  11.  m* 

©tegmann,  9J.  9.:  banbförmige 
©tengel  11,  mj  93raunfoble  ll, 
560 ;  Carduus  11,  124;  Äreu^ung 
ber  Wan&en  H,  imj  ©umpferj 

II,  38JJ  5:orf  11,  347,  3j£l  f.,  37JL 

©  i  e  g  m  a  n  n,  ©obnTlSbtrotberium 
11,  76i:  Wer  * 93ajtarbe  II,  167/ 
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